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(54) PHUGNG PHAP TRUYEN THONG, THIET BI NGUOI DUNG, BO PIEU KHIEN
TRUNG TAM VA PIEM TRUYEN THU NHAT

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap thao tac thiét bi ngudi dung song milimét, phuong
phap thao tac bo diéu khién trung tim, phuong phap thao tac diém truyén song milimét thir
nhit, thiét bi nguoi dung song milimet, bo diéu khlen trung tAm va diém truyén song
milimét thir nhat. Trong d6, phuong phap nay bao gom bude do cac tin hi¢u tham chiéu
dugc diéu hudng chum séng dugc truyén boi cac diém truyen song milimét (mmWave
transmission point - TP), gui yéu cau tao 6 dam may bao gdm céc ky hiéu chi bao duoc két
hop v6i cac TP mmWave t6t nhat duoc xac dinh phu hop voi cac tin hi¢u tham chiéu dugc
diéu huéng chum soéng do duge, thu phan hdi yéu cau tao 6 dam may bao gdm cac ky hiéu
chi bao duoc két hop véi tdp hop con cua cac TP mmWave tdt nhat duge lua chon boi b
diéu khién trung tdm pht hop véi thong tin lya chon, trong d6 tap hop con cua cac TP
mmWave t6t nhat bao gdm diém truyén mmWave tht nhat (transmission point - TP) dong
vai tro nhu diém truyén (TP) chinh va TP mmWave tht hai dong vai trd nhu TP phy, va
thiét 1ap 6 dam may voi cac TP mmWave cua tdp hop con ciia cac TP mmWave tot nhét
dugc lya chon boi bo diéu khién trung tam, trong d6 su két nbi dir lidu dugc thiét lap voi
TP phu va it nhat sy két ndi diéu khién duoc thiét 1ap véi TP chinh.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché n6i chung d& cap dén truyén thong k§ thuat sb, va cu thé hon dén
hé thdng va phuong phap truyén thong séng milimét (millimeter wave -
mmWave).

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Mot vai hé théng truyén thong khéng day, cu thé 1a hé thng truyén théng
khong ddy hoat dong & céc tan sb cao (vi du, 6 GHz trd nén), thudng c6 cac lién
két truyén théng ma dé dang bi chin boi cac dbi twong tinh hoic di chuyén. Céac
lién két truyén théng véi cac dic tinh nhu vy thuong dugc xem 1a mong hodc
c6 d6 méng lién két.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit hé théng va phuong phap truyén thong
song milimét (mmWave)

Theo mét khia canh, phuong phép thao tac diém truyén (TP- transmission
point) mmWave tht nhit dugc dé xuit. Phuong phép nay bao gdm viée xac
dinh, béi TP mmWave tha nhét, réng su thay ddi can thiét t&i cAu hinh cia 6
ddm may trung tdm UE, trong d6 viéc xac dinh phu hgp véi cac bdo cdo do
luong cua cac tin hiéu tham chiéu duoc diéu huéng chum séng duge truyén béi
cac TP mmWave cua tap h(_)p do ludng, va khi su thay dbi gdm cé su thay doi
t61 mitc so dd ma hoé didu bién (modulation coding scheme - MCS) ctia lién két
truyén thong dugc két hop véi 6 dam may trung tdm UE, diéu chinh, boi TP
mmWave thtr nht, mic MCS cua lién két truyén thong. Phuong phap nay bao
gom khi sy thay dbi goém c6 it nhét mot trong sb sy thay ddi t6i chim truyén
thong hodc su thay d6i TP mmWave, gui, bdi TP mmWave thir nhét, truy vén
thay d6i yéu cau it nhit mot trong s6 su thay doi t6i chum truyén théng hoic su
thay dbi TP mmWave, va thu tir bd didu khién trung tim, bdi TP mmWave thi

nhét, ban tin cdu hinh. Phuong phép nay bao gé)m viéc cap nhat, béi TP
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mmWave thtr nhit, UE mmWave va cac TP mmWave thit hai ctia 6 dam may
trung tdm UE lién quan dén su thay dbi.

Theo khia canh khéac, phuong phép thao tic UE mmWave duoc két ndi voi
6 dam may duoc dé xut. Phuong phép nay bao gdm viéc gui, bdi UE mmWave,
cac bao cao do luong cua céc tin hi¢u tham chiéu duogc diéu hudéng chum séng
thu dugc tir cdc TP mmWave cua tdp hop do luong, va thu, boi UE mmWave,
cap nhat 6 ddm may bao gbm thong tin cAu hinh dugc cap nhat cho 6 d4m may.

Theo khia canh khac, TP mmWave tha nhét duoc diéu chinh thich nghi dé
thuc hién viéc truyén thong k¥ thuat s6 duoc dé xudt. TP mmWave thit nhét bao
gdm bo xur ly, va vat ghi doc dugc béi mdy tinh Iuu trix viée 14p trinh dé thuc
hién bai bd xtr ly. Viéc 1ap trinh bao gém cac lénh dé tao cAu hinh TP mmWave
thtr nhét dé x4c dinh ring su thay ddi can thiét téi cAu hinh ctia 6 ddm may trung
tdm UE, trong d6 viéc x4c dinh rang su thay dbi 1a can thiét phu hop véi cac bao
cao do luong cua céc tin hiéu tham chiéu duoc diéu huéng chum séng duogc
truyén boi cac TP mmWave ctia tdp hop do ludong, va khi su thay d6i gdm c6 su
thay ddi téi mac MCS cua lién két truyén thong duoc két hop véi 6 dam may
trung tdm UE, diéu chinh mtic MCS cta lién két truyén thong. Viéc 1ap trinh bao
gdm céc 1énh dé tao cu hinh TP mmWave th(r nhat dé, khi su thay dbi gdm c6
it nhit mot trong s sy thay doi t6i chum truyén thong hodc sy thay dbi TP
mmWave, gui truy vén thay dbi yéu cau it nhét mot trong sb su thay doi t6i
chim truyén thong hoic su thay d6i TP mmWave, va thu ban tin cau hinh. Viéc
lap trinh bao gé)m cac 1énh dé tao cAu hinh TP mmWave thir nhét dé cap nhat
UE mmWave va cdc TP mmWave th hai cia 6 ddm may trung tdm UE lién
quan dén sy thay doi.

Theo khia canh khac, UE mmWave dugc diéu chinh thich nghi dé thuc
hién viéc truyén thong k¥ thuat s6 dugc dé xuit. UE mmWave bao gém bo xUr
ly, va vat ghi doc dugce bai may tinh luu trit viéc 1ap trinh dé thuc hién boi b xir
ly. Viéc lap trinh bao gdm cac 1énh dé tao cau hinh UE mmWave dé gtii cac bao

cao do luong cla cic tin hiéu tham chiéu dugc diéu huéng chum séng thu dugc
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tr cac TP mmWave cua tdp hop do luong, va thu cap nhat 6 dam may bao gdm
thdng tin cAu hinh dugc cdp nhat cho 6 dam may.

Theo khia canh khéc, phuong phép thao tac thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE) song milimét (milimeter wave - mmWave) dugc dé xuét.
Phuong phép nay bao gém viéce do, béi UE mmWave, céc tin hiéu tham chiéu
duoc didu huéng chim séng duogc truyén bodi cic diém truyén mmWave
(mmWave transmission point - TP), gtri, b6t UE mmWave, yéu ciu tao 6 dam
may bao gdm bédo cdo do ludng gdm ¢6 cac ky hidu chi bao dugc két hop véi
cdc TP mmWave tdt nhat dugc xac dinh pht hop véi céc tin hiu tham chiéu
duoc diéu hudng chum séng do dugc, thu, béi UE mmWave, phan hoi yéu ciu
tao 6 d4am may bao gdm cac ky hiéu chi bdo dugc két hop vdi tap hop con cla
cac TP mmWave t6t nhat dugce lua chon bai bd diéu khién trung tam phu hop
v6i thong tin luya chon, trong do6 tap hgp con cta cac TP mmWave t6t nhét bao
gdm diém truyén mmWave thir nhét (transmission point - TP) déng vai trd nhu
TP chinh va TP mmWave th( hai dong vai tro nhu TP phu, va thiét lap, boi UE
mmWave, 6 ddm mdy véi cac TP mmWave cua tdp hop con cua cac TP
mmWave tot nhat duoc lua chon béi bd diéu khién trung tam, trong do su két
ndi dit liéu duogc thiét 1ap v6i TP phy va it nhit sy két ndi didu khién duge thiét
1ap v&i TP chinh.

Mot cach tuy v, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gém viéc do, boi UE mmWave, cac tin hiéu riéng dbi v&i TP duoc
truyén b6i cac TP mmWave; va thiét lap, béi UE mmWave, su déng bo hoa
dudng xudng v6i TP mmWave dugc két hop véi tin hiéu riéng d6i véi TP do
duoc manh nhét.

Mot cach tiy ¥, theo bat ky trong s6 céc khia canh néu trén phuong phap
con bao gdm, trong d6 céc tin hiéu riéng d6i v6i TP gdm c6 it nhat mot trong s6
c4c kénh diéu khién phét rong (broadcast control channels - BCCHs) hodc cac
tin hiéu déng b0 hoa.

Mbt cach tiy ¥, theo bat ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phéap

con bao gom, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu duoc dieu huéng chum séng gém
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c6 cac tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh dugc didu hudng chum séng
(beam-formed channel state information reference signals - cdc CSI-RS).

Mot cach tuy ¥, theo bét ky trong sd céc khia canh néu trén phuong phip
con bao gdm, trong dé viéc do céac tin hiéu tham chiéu dugc didu hudng chim
song gdm cb cac bude: d6i v&i mdi TP mmWave, do, boi UE mmWave, cac cac
tin hiéu tham chiéu duoc diéu hudng chim séng nhd st dung cac chum thu; va
lua chon, b6i UE mmWave, tin hi€u tham chiéu duoc diéu huéng chum song tdt
nhét va chim thu t&t nhit cho TP mmWave.

Mot cach tuy ¥, theo bét ky trong sb cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gom, trong d6 thong tin lwa chon gdm c6 céc tin hiéu tham chiéu duoc
didu hudng chum séng‘tét nhit va cdc chum thu duoc tét nhét cho cac TP
mmWave, ciac kha ning TP mmWave, cac tai TP mmWave, cac kha niang TP
mmWave, va diéu kién nhiéu.

Mot cach tuy ¥, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gdm, trong d6 viéc thiét 1ap 6 dam may gdm c6 cac bude: gii, boi UE
mmWave, kénh truy nhap ngiu nhién dugc didu huéng chum séng (random
access channel - RACH) t&i TP chinh; thu, bdi UE mmWave, phan hdi RACH
duge didu hudéng chum séng (RACH response - RAR) tir TP chinh, nho vy tao
nén su két ndi didu khién v&i TP chinh; thu, bdi UE mmWave, RAR dugc diéu
huéng chum séng tir TP phy; gui, bdi UE mmWave, ky hi€u chi bdo cua cac
RAR thu dugc t6i TP chinh; va thu, bdi UE mmWave, ky hiéu chi bao cta cac
thong s truyén tir TP chinh.

Mot cach tiy ¥, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gdm, trong d6 c6 cac TP phy, va trong d6 viée thiét 1ap 6 d4m may gém
¢6 budc thu cac RAR duge didu huéng chim séng tir mdi mot trong sd cac TP
phu.

Mot cach tuy ¥, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gdm, trong d6 viéc thiét 1ap 6 dam may gbém cb cac bude: gui, bdi UR

mmWave, kénh truy nhdp ngau nhién dugc diéu hudéng chum séng (random
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access channel - RACH) t&i TP chinh; giri, béi UE mmWave, ban tin khong thu
RAR khi khong RAR nao dugc thu tir TP chinh; thu, béi UE mmWave, phan hoi
bao gbém céc ky hiéu chi bao dugc két hop véi tap hop clia cic TP mmWave méi
dwoc lya chon boi bd diéu khién trung tidm, trong d6 tap hop ctia cac TP
mmWave méi bao gdbm TP mmWave tht ba déng vai trd nhu TP chinh méi va
TP mmWave tht tu dong vai tro nhu TP phu méi; va thiét lap, boi UE
mmWave, 6 ddm may vdi cdc TP mmWave cua tap hop cua caic TP mmWave
ma6i duoc lua chon béi bd diéu khién trung tam, trong doé su két ndi dit liéu duoc
thiét 1ap v6i TP phu méi va it nhat sy két néi diéu khién dugc thiét 1ap véi TP
chinh méi.

Mot cach tuy v, theo bat ky trong sb cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gdm, trong d6 viée g yéu cAu tao 6 dam may bao gdm bao cdo do
ludng gdm c6 cac budce: gii, béi UE mmWave, yéu cau tao 6 dam may téi nut B
cai tién truyeén thong (evolved NodeB - eNB) dé kich hoat viéc chuyén tiép cua
yéu cau tao 6 dam may t6i bo didu khién trung tAm.

Mot cach tuy ¥, theo bat ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gdém, trong d6 UE mmWave dong thoi dugc két nbi voi eNB truyén
théng va véi TP chinh.

Theo khia canh vi du khéc, phuong phap thao tac bo diéu khién trung tim
dugc dé xuit. Phuong phap ndy bao gbm budc thu, béi bd diéu khién trung tam,
yéu ciu tao 6 dam may bao gdém béo cdo do luong gdm ¢ cac tin hidu tham
chiéu duoc didu hudéng chim séng t6t nhét cho cac TP mmWave tdt nhat duoc
xac dinh phu hop véi cac tin hiéu tham chiéu dugc diéu hudng chim séng do
duoc dugce truyén bdi cac TP mmWave va cac ky hiéu chi bédo duogc két hop véi
cac TP mmWave tdt nhat, lua chon, boi bo diéu khién trung tam, tap hop con
ctia cac TP mmWave tot nhét phu hgp véi céc tin hiéu tham chiéu duoc diéu
hudng chum song t5t nhét, trong do6 tap hop con cua cdc TP mmWave t6t nhat
bao gdm TP mmWave déng vai trd nhu TP chinh va TP mmWave dong vai tro

nhu TP phu, va giti, bdi b didu khién trung tAm, phan hoi tao 6 d4m may bao
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gdm cac ky hiéu chi bao duge két hop véi tap hop con cua cac TP mmWave tbt
nhét.

Mot cach tiy ¥, theo bét ky trong 36 céc khia canh néu trén phuong phap
con bao gém, trong do viéc lya chon tap hop con cia cac TP mmWave tot nhét
con gdm cé viée lua chon tap hop con clia cdc TP mmWave t6t nhat phtt hop véi
cic kha nang TP mmWave, cac tai TP mmWave, cac kha nang TP mmWave, va
diéu kién nhiéu.

Mot cach tiy v, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gém, con gém ¢6 viéc cdp nhét dir liu trung tdm theo tap hop con cua
cac TP mmWave tdt nhat va céc tin hiéu tham chiéu duoc diéu huéng chum
song tot nhét.

Mot cach tuy ¥, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gdm, trong d6 viéc gl phan hdi tao 6 ddm may bao gém budc: gii, boi
b6 diéu khién trung tdm, phan hdi tao 6 dam may téi Nut B cai tién truyén théng
(evolved NodeB - eNB) dé kich hoat viéc chuyén tiép cia phan héi tao 6 dam
may t6i thiét bi ngudi ding mmWave (user equipment - UE).

Mot cach tiy ¥, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén phuong phép
con bao gdbm budc: gii, boi bd diéu khién trung tAm, cac ky hiéu chi bdo cua céc
chiim thu t6t nhét duoc x4c dinh phu hop véi cac tin hidu tham chiéu duge diéu
huéng chum song tét nhat téi cac TP mmWave cia tap hop con cla cac TP

mmWave tdt nhit.

Theo khia canh vi du khéc, phuong phép thao tdic TP mmWave thu nhét
dugc dé Xuét. Phuong phap nay bao gém viéc thuc hién, boi TP mmWave th
nhét, su déng bo héa dudng l1én v6i UE mmWave, khoi tao, boi TP mmWave
thtr nhit, cidc bdo nhan t cac TP mmWave thtt hai t6i UE mmWave dé kich
hoat cdc phan hdi kénh truy nhép ngau nhién duoc diéu hudng chum séng
(random access channel responses - RAR) téi UE mmWave, thu, boi TP

mmWave tht nhat, ky hiéu chi bdo ctia cic RAR thu dugc bsi UE mmWave, va
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giri, bodi TP mmWave thir nhat, ky hiéu chi bdo ctia cac théng sb truyén dugce lua
chon té1 UE mmWave.

M6t cach tiy v, theo bat ky trong sb cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gém trong do viéc thuc hién su déng bd hdéa dudng 1€n bao gém cac
budc: thu, béi TP mmWave thtr nhét, kénh truy nhap ngiu nhién duoc diéu
huéng chum séng (random access channel - RACH) tt UE mmWave; va gui,
boi TP mmWave, RAR duoc diéu huéng chum séng t6i UE mmWave.

MOt céach tiy v, theo bat ky trong sb cac khia canh néu trén phuong phép
con bao gdm, trong d6 RAR duoc didu hudng chum séng bao gdm théng tin
dinh thoi sém.

Mot cach tiy ¥, theo bat ky trong sé cac khia canh néu trén phuong phap
con bao gém, con gém co cac budc: gui, bdi TP mmWave thtr nhét, ky hiéu chi
béo cta sd luong ctia cac RAR dugc thu boi UE mmWave t61 bd diéu khién
trung tam; va gui, bdi TP mmWave thtr nhét, cc ky hiéu chi bao cua cac RAR
thu duge boi UE mmWave t61 cac TP mmWave thi hai.

Theo mét phuong an vi duy, UE mmWave dugc didu chinh thich nghi dé
thuc hién viée truyén thong k¥ thuét sé duoc dé xuat. UE mmWave bao gdm bd
xt 1y, va vat ghi doc dugc bai may tinh luu trit viée 1ap trinh dé thuc hién béi bd
xt Iy. Viéc 14p trinh bao gdém céc 1énh dé tao cau hinh UE mmWave dé do céc
tin hiéu tham chiéu duoc diéu hudng chum séng duoc truyén béi cac TP
mmWave, giii yéu cau tao 6 ddm may bao gdm béo cdo do ludng gdm c6 cac ky
hiéu chi bao dugc két hop véi cac TP mmWave t6t nhat dugc xac dinh pht hop
v6i cac tin hidu tham chiéu dugc didu hudéng chum séng do duoge, thu phan hdi
yéu ciu tao 6 dam mAay bao gdm cac ky hi¢u chi bdo dugc két hop véi tap hop
con cua cac TP mmWave tdt nhat duge lva chon boi bo diéu khién trung tam
phu hgp véi thong tin lya chon, trong dé tap hop con cua cac TP mmWave t6t
nhét bao gdbm TP mmWave thir nhat déng vai tro nhu TP chinh va TP mmWave
thtr hai dong vai trd nhu TP phu, va thiét 1ap 6 dam may véi cac TP mmWave

cta tap hop con cua cac TP mmWave t6t nhét duoc lua chon boi bd diéu khién
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trung tam, trong do su két ndi dit lidu duoc thiét 1ap v61 TP phu va it nhét su két
néi didu khién duoc thiét 1ap véi TP chinh.

Mot cach tily v, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, viéc 14p trinh
con bao gdm céc 1énh dé do cac tin hiéu riéng ddi véi TP dugc truyén béi cac
TP mmWave, va thiét 1ap su dong bd hoéa dudong xubng v6i TP mmWave dugc
két hop véi tin hiéu riéng d6i v6i TP do dugc manh nhét.

Mot cach tiy ¥, theo bt ky trong 36 céc khia canh néu trén, viéc 1ap trinh
con bao gé)m cac lénh dé, trong d6 viéc lap trinh con bao gém céc lénh dé, dbi
v&i mbi TP mmWave, do cdc cac tin hiéu tham chiéu duge diéu huéng chum
séng nhd st dung cac chum thu, va lua chon tin hiéu tham chiéu duogc diéu
hudng chum song t5t nhét va chum thu t6t nhit cho TP mmWave.

Mot cach tiy ¥, theo bat ky trong s6 cac khia canh néu trén, viéc 1ap trinh
con bao gdm céc 1énh dé giri kénh truy nhap ngiu nhién dugc diéu huéng chim
séng (random access channel - RACH) téi TP chinh, thu phan hdéi RACH duoc
didu huéng chum séng (RACH response - RAR) tir TP chinh, nho véy tao nén
su két néi didu khién véi TP chinh, thu RAR dugc didu huéng chum séng tir TP
phu, gtri ky hiéu chi bo cta cac RAR thu duoc téi TP chinh, va thu ky hiu chi
béo ctia cac thong sb truyén tir TP chinh.

Mot cach tuy y, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, viéc lap trinh
con bao gdm cac 1énh dé guri kénh truy nhap ngdu nhién duoc diéu hudng chiim
song (random access channel - RACH) t6i TP chinh, gi ban tin khong thu RAR
khi khong RAR nao dugc thu tir TP chinh, thu phan hdi bao gdm céc ky hiéu chi
béo duge két hop véi tap hop cla cac TP mmWave méi dugc lua chon boi bo
diéu khién trung tdm, trong d6 tap hop cua cdc TP mmWave mdi bao gébm TP
mm Wave thir ba déng vai trd nhu TP chinh méi va TP mmWave thit tu dong vai
trd nhu TP phu mdi, va thiét 1ap 6 ddm may véi cac TP mmWave cua tép hop
cia cac TP mmWave méi duoc lua chon bdi bd diéu khién trung tam, trong do
su két ndi dit lidu duge thiét 1ap véi TP phu méi va it nhat sy két néi diéu khién

dugc thiét 1ap véi TP chinh méi.
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Mot cach tly ¥, theo bt ky trong s6 céc khia canh néu trén, viéc 1ap trinh
con bao goém céc 1énh dé, g yéu cau tao 0 dam may toi Nut B cai tién truyén
thdng (evolved NodeB - eNB) dé kich hoat viéc chuyén tiép cua yéu cau tao 6
dam mAy t&i bo diéu khién trung tam.

Theo khia canh vi dy, b0 diéu khién trung tam duogc diéu chinh thich nghi
dé thue hién viéc truyén thong k¥ thuat s6 dugc dé xuét. Bd didu khién trung
tam bao gém bd x1r 1y, va vat ghi doc duge boi may tinh luu trit viée 1ap trinh dé
thue hién boi bo xtt 1y. Viée 1ap trinh bao gdm céc 1énh dé tao cdu hinh bo diéu
khién trung tAm dé thu yéu cAu tao 6 ddm may bao gdm bao cdo do ludng gbém
cd cac tin hiéu tham chiéu duoc diéu huéng chum séng t5t nhat cho cac TP
mmWave t6t nhat dugc xac dinh phu hop véi cdc tin hiéu tham chiéu duge diéu
hudng chum séng do dugc dugc truyén boi cac TP mmWave va céc ky hiéu chi
béo duge két hop véi cac TP mmWave t5t nhét, lua chon tap hop con cua cac
TP mmWave t6t nhit pht hop véi céc tin hiéu tham chibu dugc didu hudng
chim séng tdt nhét, trong d6 tap hop con cua cac TP mmWave t6t nhét bao gdom
diém truyén mmWave (transmission point - TP) déng vai tro nhu TP chinh va
TP mmWave dong vai trd nhu TP phuy, va gt phan hdi tao 6 dém may bao gém
cac ky hiéu chi bao duoc két hop véi tap hop con cta cac TP mmWave t5t nhét.

MOt cach tuy y, theo bét ky trong sb cac khia canh néu trén, viéc l4p trinh
con bao gdm cac 1énh dé lwa chon tép hop con cia cac TP mmWave t6t nhét phu
hop véi cac kha ning TP mmWave, céc tai TP mmWave, cac kha nang TP
mmWave, va diéu kién nhiéu.

Mot cach tuy y, theo bat ky trong sb cac khia canh néu trén, viéc 14p trinh
con bao gém cac 1énh dé gri phan hdi tao 6 dam mdy t6i Nut B cai tién truyén
théng (evolved NodeB - eNB) d8 kich hoat viéc chuyén tiép cua phan héi tao 6
d4m may tdi thiét bi nguoi ding mmWave (user equipment - UE).

MOt céach tuy y, theo bét ky trong sd cac khia canh néu trén, viéc l4p trinh
con bao gf“)m cac lénh dé, gli cc ky hiéu chi bao cia cac chum thu dugc tdt

nhét duoc xac dinh phit hop véi céc tin hiéu tham chiéu dugc diéu huéng chum
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song t6t nhat téi cac TP mmWave cta tap hop con ciia cic TP mmWave t6t
nhat.

Theo khia canh vi du, TP mmWave thur nhét dugc diéu chinh thich nghi dé
thuc hién viéc truyén thong k¥ thuat sé duoc dé xuit. TP mmWave thir nhat bao
g@)m bo xtr 1y, va vat ghi doc dugce boi may tinh luu trir viée 1ap trinh dé thuc
hién boi bd xtt 1y. Viéc 14p trinh bao gdm cac 1énh dé tao cAu hinh TP mmWave
thtr nhat dé thuc hién su dé)ng bo héa dudng 1én v6i UE mmWave, khoi tao cac
bao nhan tir cdc TP mmWave tht hai t61 UE mmWave dé kich hoat cac RAR
dugc diéu huéng chum séng téi UE mmWave, thu ky hi¢u chi bdo cua nhiéu
RAR thu dugc bdi UE mmWave, va glri ky hiéu chi béo cta cic thong sb truyén
duoc lua chon té1 UE mmWave.

M0ot cach tuy vy, theo bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, viéc 1ap trinh
con bao gdém cac 1énh dé thu kénh truy nhap ngau nhién dugc diéu hudng chum
song (random access channel - RACH) tir UE mmWave, va gii RAR duogc didu
hudéng chum song t61 UE mmWave.

MOot cach tuy y, theo bét ky trong sb cac khia canh néu trén, viéc 1ap trinh
con bao gdm céc 1énh dé gui ky hiéu chi béo cua s6 luong ctia cac RAR dugc
thu boi UE mmWave t6i bd diéu khién trung tAm, va gt cac ky hiéu chi bao clia
cac RAR thu dugc béi UE mmWave t6i cdc TP mmWave thtr hai.

Viée thuc hién cia cac khia canh néu trén cho phép viéc tao nén cac 6 dam
may trung tdim UE mmWave néang cao hoat dong mmWave trong moi trudng co
dong.

Hon nita, viéc thuc hién cac phuong an cho phép viéc thich nghi co dong
clia cac 6 dam may trung tim UE mmWave voi do tré thap.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé hiéu diy du hon sang ché, va cac loi ich cta n6, tham khao dén day

duoc thuc hién vdi cac phe‘in mo ta sau day dugc két hop véi cac hinh v€ kem

theo, trong do:
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Fig.1 minh hoa hé thdng truyén théng khong day vi du theo cac phuong 4n
vi du dugc mo ta ¢ day;

Fig.2 minh hoa hé théng truyén thong truyén thong vi du theo cic phuong
an vi du dugc mo ta & day;

Fig.3 minh hoa bdn trudng hop ing dung khic nhau cho viée truyén da
diém phdi hop (coordinated multiple point - COMP) cho 3GPP LTE phién ban
11;

Fig.4 minh hoa hé théng truyén thong vi du véi mirc chdng 14n 16n & céac
vung pht song cua cac TP trong hé thdng truyén thong theo cic phuong an vi du
dugc mo ta & day;

Fig.5 minh hoa mdt phan cia hé théng truyén thong vi du bao gbm hé
thdng truyén thong truyén théng 6 ¢& 16n véi 16p phu hé théng truyén thong
mmWave theo cac phuong an vi du duge mo ta ¢ day;

Fig.6 minh hoa hé thdng truyén thong vi du néu rd cic loai thiét bi khéc
nhau theo c4c phuong an vi du duge mo ta & day;

Fig.7 minh hoa so d6 néu 1o cac ban tin duoc trao dbi va xur ly xdy ra trong
viéc tao nén 6 dam may trung tdim UE mmWave theo cac phuong an vi du duge
mo ta ¢ day;

Fig.8 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du xay ra & UE mmWave tham gia
vao viéc tao nén 6 dam may trung tim UE mmWave theo cdc phuong an vi du
dugc mo ta & day;

Fig.9 minh hoa luu dd vé céac thao tac vi du x4y ra & eNB truyén théng
tham gia vao viéc tao nén 6 ddm méy trung tdim UE mmWave theo cac phuong
an vi du dugc mo ta & day;

Fig.10 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du xdy ra trong bd didu khién
trung tAm tham gia vao viéc tao nén 6 ddm may trung tam UE mmWave theo

cac phuong an vi du duge mo ta ¢ day;
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Fig.11 minh hoa luu db vé céc thao tac vi du xdy ra & TP chinh tham gia
vao viéc tao nén 6 ddm may trung tim UE mmWave theo cac phuong an vi du
duoc mo ta & day;

Fig.12 minh hoa luu d6 vé céc thao tac vi du xay ra & TP phu tham gia vao
viéc tao nén 6 ddm mAy trung tdm UE mmWave theo cac phuong an vi du duogc
mo ta ¢ day;

Fig.13 minh hoa so dd néu rd cac ban tin dugc trao dbi va xir ly xay ra
trong viéc tao nén 6 ddm may trung tim UE mmWave, néu rd ky thuét phuong
an dé xir ly truong hop trong d6 UE mmWave khong thu RAR tir TP chinh theo
cac phuong an vi du duge mo ta ¢ day;

Fig.14 minh hoa so dd cua cac tap hop do ludng vi du trong hé théng
truyén thong 3GPP LTE phu hgp theo cac phuong an vi du dugec mo ta & day;

Fig.15 minh hoa so dd néu rd cac ban tin duogc trao doi va xir ly xay ra
trong viéc quan ly 6 dam miy trung tim UE mmWave, néu rd phan hoi va béo
hiéu theo céc phuong an vi du duoc mo ta & day;

Fig.16 minh hoa luu dd vé céc thao tac vi du xay ra & UE mmWave tham
gia vao viéc quan ly 6 ddm mady trung tdm UE mmWave theo cac phuong an vi
du dugc mo ta ¢ day;

Fig.17 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du xdy ra & TP chinh tham gia
vao viéc quan ly 6 ddm may trung tim UE mmWave theo cac phuong an vi du
dugc mo ta & day;

Fig.18 minh hoa so dd néu rd cac ban tin vi du thi nhat duogc trao ddi va xu
1y xay ra trong viéc thay ddi TP chinh cta 6 ddm may trung tim UE mmWave
theo c4c phuong an vi du duge mo ta ¢ day;

Fig.19 minh hoa so dd néu rd céc ban tin vi du thir hai duogc trao ddi va xur
ly xay ra trong viéc thay ddi TP chinh ctia 6 ddm may trung tdm UE mmWave
theo c4c phuong an vi du dugc mo ta ¢ day;

Fig.20A minh hoa luu dd vé céc thao tac vi du xay ra & UE mmWave gui

béo cao do ludng theo cac phuong an vi du duoc mo ta ¢ day;
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Fig.20B minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du xay ra & UE mmWave tham
gia vao viéc thay ddi TP chinh theo cac phuong 4n vi du dugc mé ta & day;

Fig.21 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du xay ra & TP chinh tham gia
vao viéc thay dbi TP chinh theo cic phuong 4n vi du dugc md ta & day;

Fig.22 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du xay ra trong bo diéu khién
trung tam duogc thong bao vé su thay dbi TP chinh theo cac phwong an vi du
dugc mo ta & day; |

Fig.23 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du xdy ra trong bd diéu khién
trung tdm tham gia vao viéc thay d6i TP chinh khi TP mmWave khong phu tré
thanh TP chinh theo cdc phuong an vi du dugc mo ta & day;

Fig.24 minh hoa so dd néu rd céac ban tin dugc trao ddi va xu ly x4y ra
trong viéc d6i méi 6 ddm may trung tdim UE mmWave, trong d6 UE mmWave
van duoc phuc vu bdi cung bd diéu khién trung tdm sau khi dbi méi 6 dam may
trung tAm UE mmWave theo céc phuong an vi du dugc mo ta ¢ day;

Fig.25 minh hoa hé théng truyén thong trong d6 UE mmWave duogc phuc
vu boi 6 ddm may trung tim UE mmWave voi cac TP mmWave ma quét qua
nhiéu ving phti séng eNB truyén thong theo cac phuong an vi du duoc mé ta &
day;

Fig.26 minh hoa so d6 khéi vé phuong 4n hé théng xur Iy dé thuc hién cac
phuong an dugc md ta ¢ day; va

Fig.27 minh hoa so dd khéi v& b thu phat dugc diéu chinh thich nghi dé
truyén va thu béo hiéu qua mang vién thong theo cdc phuong an vi du duoc mo
ta o day.

M3 t4 chi tiét sang ché

Viéc thuc hién cua cac phuong an vi du hién thoi va cAu tric cta ching
duoc thao luan chi tiét duéi day. Tuy nhién, cin duoc hiéu rﬁmg sang ché dé xuét
nhidu khai niém sang tao c6 thé tng dung ma cé thé dugc thé hién trong nhidu

bdi canh cu thé. Cac phuong 4n cu thé dugc thao luén chi minh hoa céc céu trac
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cu thé ctia céc phuong 4n va céc cach dé thao tac cac phuong an dugce boc 16 &
day, va khong gidi han pham vi clia sdng ché.

Mot phuong an lién quan téi cac hé théng va cic phuong phéap truyén
thong song milimét (mmWave). Vi du, UE mmWave do céc tin hiéu tham chiéu
duoc didu huéng chim séng dugc truyén boi céc diém truyén mmWave
(mmWave transmission point - TP), gtri yéu ciu tao 6 ddm may bao gdm cac ky
hidu chi bao duoc két hop v6i cac TP mmWave t6t nhat duoc xac dinh phi hop
vGi cac tin hiéu tham chiéu duoc didu huéng chum séng do duoc, thu phan hoi
yéu cdu tao 6 dam may bao gdm cac ky hiéu chi béo dugc két hop véi tap hop
con cua cac TP mmWave t6t nhat duoc lua chon bdi bd didu khién trung tam
phu hop véi thong tin lya chon, trong d6 tap hop con cua cac TP mmWave tbt
nhit bao gém diém truyén mmWave thit nhét (transmission point - TP) déng vai
trd nhu TP chinh va TP mmWave thir hai dong vai trdo nhu TP phy, va thiét 14p 6
ddm may v6i cac TP mmWave cua tap hop con cua cac TP mmWave t6t nhét
duoc lua chon bdi bod diéu khién trung tam, trong do su két ndi dir lidu duoc
thiét 1ap v6i TP phu va it nhat su két néi diéu khién dugc thiét 1ap v6i TP chinh.

Céc phuong an s€ dugc mo ta vé cac phuong an vi du trong bbi canh cu
thé, cu thé 13 hé thdng truyén thong. Cac phuong an ¢ thé duoc 4p dung tdi cac
hé théng truyén thong phu hgp véi cic chudn, ching han nhu céc hé théng
truyén thong phi hop v6i du 4n d6i tac thé hé tht ba (Third Generation
Partnership Project - 3GPP), IEEE 802.11, va tuong tu, cac chuén k¥ thuat, va
cac hé thdng truyén théng phit hop véi khong chuén nao.

Fig.l minh hoa hé thong truyén thong khong day vi du 100. Hé théng
truyén théng 100 bao gdbm Nut B cai tién (evolved NodeB - eNB) 105 phuc vu
c4c thiét bi ngudi dung (user equipments - cac UE), chang han nhu UE 110, UE
112, va UE 114. Theo ché do thao tac thr nhét, céc su truyén cho cac UE cling
nhu cac su truyén boi cac UE di qua eNB. eNB clp phat cac tai nguyén mang
cho céc su truyén t6i hodc tir cac UE. Céc eNB cling ¢6 thé dugc goi chung 13
cac tram gbc, cac NodeB, cac dAu radio tir xa, cac diém truy nhap, va tuong tu,

trong khi cac UE cling co thé duge goi chung 1a cac dién thoai di dong, cac tram
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di dong, céc thiét bi dau cubi, cic thué bao, cac nguoi ding, cic tram, va tuong
tu. Tram géc (hoac eNB, NodeB, dau radio tir xa, diém truy nhap, diém truyén,
va v.v) ma phuc vu mot hodc nhiéu UE c¢6 thé duoc goi la tram géc phuc vu
(serving base station - SBS). Piém truyén cé thé dugc st dung dé dé cap t6i
thiét bi bat ky c6 kha ning truyén. Do d6, cac diém truyén c6 thé dé cap téi cac
eNB, cac tram géc, cac NodeB, cac d4u radio tir xa, cc diém truy nhap, cac UE,
c4c dién thoai di dong, cac tram di dong, cac thit bi dau cubi, cac thué bao, cac
nguoi dung, va tuong tu.

Trong khi dugc hiéu rang hé thong truyén théng c6 thé tmg dung nhiéu
eNB c6 kha nang truyén thong véi nhidu UE, chi mdt eNB, va nhiéu UE dugc
minh hoa dé don gian hoa.

O 1a thuat ngit duge st dung phé bién dé dé cap t6i ving phu séng cua
eNB. Thong thuong, 6 dugc phuc vu bdi mot hodc nhiéu khu vuc cia anten
duoc phan ving cua eNB. Do d6, viung phu séng ctia eNB bao gbm 6 duoc phan
chia thanh cac khu vuc. Theo vi du minh hoa, theo trudong hop trong d6 eNB su
dung hé théng anten ba khu vuc, 6 ciia eNB co thé duoc chia thanh ba khu vuc,
véi mdi khu duoc che bdi anten riéng biét (voi do rong chum vi du la 120 do)
hodc phﬁn riéng biét cta toan b hé théng anten. Theo vi du minh hoa khac, theo
truong hop trong d6 eNB sur dung hé¢ théng anten sau khu vuc (trong doé mbi
anten c6 thé che chéng han nhu khu vuc 60 d9), 6 cia eNB co thé duoc chia
thanh sau khu vuc hodc ba khu vuc, voi mdi khu dugc che 1an luot béi mot hodc
hai anten hodc cac phan céc khu vye cua hé théng anten.

Fig.2 minh hoa h¢ théng truyén thong truyén thong vi du 200. H¢ théng
truyén thong truyén thong 200 bao gdm cac eNB truyén thong, ching han nhu
eNB truyén thong 205, eNB truyén théng 207, va eNB truyén théng 209. Mbi
eNB truyén théng c6 ving pht séng tuong tng, vi du, eNB truyén thong 205 ¢6
vung phu song 210, eNB truyén théng 207 c¢6 ving phu séng 212, va eNB
truyén thong 209 c6 ving phu song 214. eNB truyén théng phuc vu cac UE,
chang han nhu eNB truyén thdng 205 phuc vu UE 215, ma hoat dong & cac ving

pht séng twong ung. Mac du cac vang phu song duoc thé hién 1a cac hinh luc
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gi4c, cac ving phu séng cia modi eNB truyén thdng c6 thé cé hinh dang khéng
déu, tuy thudc vao cac mdi trudng truyén twong tmg.

Truyén da diém phdi hop (Coordinated multipoint - COMP) d& dugc gidi
thiéu trong phat trién dai han 3GPP phién ban 11 (Long Term Evolution - LTE).
Trong viéc truyén COMP, nhiéu TP phéi hop va truyén dit liéu t6i UE. Fig.3
minh hoa bdn trudong hop tmg dung khac nhau 300 cho viéc truyén COMP trong
3GPP LTE phién ban 11. Truong hop 1 305 bao gbm su phéi hop noi bd cho cac
mang dong nhat va trudng hop 2 320 bao gom su phdi hop lién mang cho cac
mang dong nhét. Cac truong hop 3 340 va 4 360 bao gém HetNet. Trudng hop 4
360 12 trudong hop dic biét do cac dau radio tir xa (remote radio head - RRH) ¢6
cung ID 6 nhu TP truyén thdng (eNB truyén thdng hodc TP cong sut cao) va
tao nén tap hop cia cac anten dugc phan phdi cho TP cong sudt cao. Dé cho
phép cac tin hi€u diéu khién chung, ching han nhu tin hidu tham chiéu thong tin
trang thai kénh (channel state information reference signal - CSI-RS), tin hi¢u
tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal - DMRS), va v.v, ID 6
40 di duoc gidi thiéu. P& cho phép bao cdo tir cac UE trong tap hop do luong
COMP t6i cac TP khac nhau, nhiéu quy trinh bdo cdo CSI-RS va céc tai nguyén
do nhiéu (interference measurement resources - IMR) da duoc gi6i thiéu trong
3GPP LTE phién ban 11.

Fig.4 minh hoa hé théng truyén thong vi du 400 véi mic chéng 14n 16n &
c4c vung phu song cua cac TP trong hé thdng truyén théng 400. Nhin chung, su
m& rong cia COMP (cu thé trudong hop COMP 4 360), hé thong truyén thong
400 bao gém cac TP véi cac ving phu séng ma chdng 14n nhau téi mtc do 16n
hon nhiéu so véi trong hé théng truyén théng truée d6. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4, TP1 405 duoc nam & cac mép bén ngodi cla cac ving phu song cla cac
TP lan cén cua no, chéng han nhu TP2 410, TP3 415, TP4 425, va v.v. H¢ théng
truyén thong 400 lam ting sd luong tiém ning cia cac UE dugc bao gbm trong
thao tac hop tac (sd lwong cua cac UE trong céc tp hop do luong COMP). Nhu
v6i COMP truyén thong, su két ndi do tré thap gita cac TP 1a can thiét. Thong

thudng, v6i mic chong lan cao nhu vay, mdi UE, chéng han nhu UE 420, c6 thé
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két ndi v6i nhidu TP duoc tach riéng vé mit khong gian véi ty 18 tin hiéu trén
nhidu cao hon nhiéu (signal to noise ratio - SNR), chang han nhu TP1 405, TP3
415, va TP4 425, so véi trong cac hé thong théng thuong hon. Céc su két ndi
SNR cao hon véi cac TP dugc tach riéng vé mit khong gian c6 thé cho phép cac
k¥ thuét da dau vao da déu ra duoc phan phéi (multiple input multiple output -
MIMO), ching han nhu diu vao dugc phan phdi dau ra dugc phan phdi
(distributed input distributed output - DIDO).

Hé thdng truyén théng véi mic chong 14n 16n & cac ving phi séng clia cac
TP, ching han nhu hé théng truyén théng 400, tuy thudc nhiéu vio céc lién két
dung luong cao do tré thap gitta cac TP. Mic du hé théng truyén thong véi mirc
chdng 14n 16n ¢6 thé it nang luong hitu hiéu so véi hé théng truyén thong truyén
thdng truyén thdng, hiéu qua ning luong cé thé duoc thuc hién khi cac TP
khong tai (hodc tai thip) dugc dat & ché do tinh. Khai ni¢m clia hé thong truyén
thong v6i mirc chong l14n 16n & cac ving phi séng cta cac TP phu hop véi cac y
tudng cua trung tdim 6 UE hodc 6 dam may UE do tap hop cua cac TP duoc két
nbi (& day duogc goi l1a dam may UE) c6 thé theo sau UE khi né di chuyén qua
cac vung phu song cua hé théng truyén thong. TP ¢6 thé déng vai trdo nhu bd
diéu khién trung tim ma mdt cach co dong duoc géan téi UE khi né di chuyén
qua hé thdng truyén théng.

Pé dat duoc dung lugng ting dugc so sinh véi hé théng truyén thong
truyén thong, cac ddm may UE (hoic c4c tép hop cua cac TP duoc két ndi) dugc
tao nén tur cac TP véi cac su két ndi SNR cao v6i UE cu thé ¢ thé thuc hién
viéc 1ap lich phéi hop va/hodc vide didu hudng chim séng phéi hop (diéu hudng
chum song tu mdi TP), su lua chon diém dong va/hodc dé tréng hodc diéu
huéng chim séng lién két tir tat ca cac TP theo nghia DIDO. Theo vi du minh
hoa, TP 405, TP 415, va TP 425 tao nén dam may UE cho UE 420.

Hé théng truyén thong séng milimét (millimeter wave - mmWave) 1a hé
théng truyén thong ma hoat dong trong pham vi tan sb trong d6 budc song cia
cic song dién tir twong Ung theo thtr tu ciia milimét, ma chuyén sang cac tan sb

cua khoang 30 GHz va cao hon. Hé théng truyén théng khac hoat dong trong
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pham vi tan 36 trong d6 budc séng clia cac séng dién tir twong Gng theo thir tu
clia centimét (hé théng truyén théng nhu vay cé thé duoc goi 1a hé théng truyén
théng cmWave), ma chuyén sang céc tin s6 ctia khoang 3GHz va cao hon. Nhu
v6i hé théng truyén thong mmWave, hé théng truyén théng cmWave thong
thudng c6 cac lién két truyén théng moéng ma dé dang bi chin béi cac dbi tuong
tinh hodc di chuyén.

Mic du su thao ludn tép trung vao hé théng truyén thong mmWave va cic
thiét bi & d6, cac phuong 4n vi du duge thé hién & day c6 thé hoat dong véi hé
théng truyén thong khong diy hoat dong & tan sd bét ky trong d6 viée didu
huéng chum séng dugce st dung. Do do, sy thdo ludn cua hé théng truyén thong
mmWave khong nén dugc ciu thanh nhu gi6i han t6i hodc pham vi hodc tinh
than cua cac phuong 4n vi duy.

K¥ thudt da biét ma da duoc dé xuat dé giup khac phuc nhuoc diém do
mong lién két bao gbém hé théng truyén thong mmWave siéu day dic trong do s6
luong cua cac diém truyén mmWave (transmisison point - TP) di cao sao cho
mdi UE c¢6 kha ning két ndi voi nhiéu TP déng thoi duoc tach riéng vé mit
khong gian. Do d6, thdm chi v6i mot hodc nhidu lién két truyén thong bi chin,
UE vAn ¢6 thé c6 mét hodc nhiéu lién két truyén théng khong bi chin, nho vay
gitr dugc su két ndi.

Theo phuong an vi dy, hé théng truyén thong véi mic chdng 14n 16n & cac
vung phu séng cia cac TP bao gdm ca hé théng truyén thong truyén théng va hé
thdng truyén théng mmWave. Hé théng truyén thong mmWave che phu hé
thdng truyén théng truyén théng. UE truyén thong dugc phuc vu bsi eNB truyén
thdng ma 1a mot phan ctia hé théng truyén thong truyén théng, trong khi UE
mmWave duogc phuc vu béi eNB truyén thong ctia hé théng truyén thong truyén
théng va cac TP mmWave clia hé théng truyén thong mmWave. Noi cach khac,
cac UE mmWave dugc phuc vu béi cac ddm méay UE. Su da dang khong gian
sin c6 dugc cung cdp boi cac ddm may UE (eNB truyén théng va cac TP
mmWave) lam ting dang ké d6 tin cdy cta TP t6i céc su két néi UE mmWave

va bao vé chdng lai cac duong truyén bi chan (d6 mong lién két). Cac lién két
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dung luong cao do tré thap gifta cac TP, 1a can thiét cho hé théng truyén thong
nhu vay, c6 thé dugc thuc hién nhd st dung bao hiéu trong dai tan, chéng han
nhu trong dai tin mmWave chéng han. Pé ¢6 thé hoat dong trong ca hé thong
truyén thong truyén thong va hé théng truyén thong mmWave, cac UE mmWave
c6 céc bd thu phat truyén théng va cac bd thu phat mmWave.

Céc UE mmWave ¢6 su két nbi kép (mit phang didu khién va mit phang
dit liéu dugc tach), nghia 1a cac UE mmWave ¢ thé thu thong tin diéu khién va
dr liéu tu cic TP khac nhau (vi du, eNB truyén théng va/hodc cac TP
mmWave). Theo vi duy, UE mmWave cé su két ndi mat phéng dir liéu voi1 cac
TP mmWave va su két ndi mat phing diéu khién véi eNB truyén thong. Theo
cach khac, UE mmWave c¢6 su két ndi mit phing dit liéu v6i cac TP mmWave
va c6 su két ndi mat phang dit lidu va mat phing diéu khién véi eNB truyén
thdng. Theo cach khic, UE mmWave c6 su két ndi mat phéng dir liéu va mat
phang didu khién véi cac TP mmWave va c6 su két ndi mit phang dit liéu va
mit phang didu khién véi eNB truyén théng. Theo cach khac, UE mmWave c6
su két ndi mat phang dit liéu va mat phing diéu khién vé6i cac TP mmWave va
su két ndi mat phang dit liéu voi eNB truyén théng.

Fig.5 minh hoa mot phén cua hé théng truyén thong vi du 500 bao g(‘A)m hé
thdng truyén thong truyén thong 6 ¢& 16n véi 16p phu hé théng truyén thong
mmWave. Hé théng truyén thong truyén théng 6 c& 16n bao gb6m cac eNB c&
16n du cong suit, tuy nhién, chi eNB ¢& 16n 505 cla hé théng truyén théng
truyén théng 6 c¢& 16n dugc thé hién. eNB 6 ¢& 1én 505 06 vung phu séng 507.
Heé thdng truyén théng mmWave bao gdm cac TP mmWave, ching han nhu TP
510 (ma duoc ndm gin eNB c& 16n 505 hodc duoc nam cung véi eNB ¢& 16n
505), TP 512, TP 514, TP 516, TP 518, TP 520, va TP 522.

Cling dugc thé hién trén Fig.5 1a cic UE mmWave, chiang han nhu UE
mmWave 525, UE mmWave 527, va UE mmWave 529. Theo vi du minh hoa,
UE mmWave 525 thu dit liéu tt TP mmWave 510, TP mmWave 514, va TP
mmWave 516, va thong tin diéu khién tr TP mmWave 516. Tuong tu nhu vay,
UE mmWave 527 thu dir liéu tt TP mmWave 510, TP mmWave 512, va TP
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mmWave 522, va thong tin diéu khién tir eNB ¢& 16n 505 hoic TP mmWave
510; trong khi UE mmWave 529 thu dir liéu tr TP mmWave 510 va TP
mmWave 518, va thong tin diéu khién tir TP mmWave 518.

Céc 6 trung tam UE mmWave ¢6 thé duoc dinh rd theo nghia 4o trong d6
mdi UE mmWave xem tip hop ctia cidc TP xung quanh (tao nén 6 trung tdm UE
mmWave) nhu thé tdp hop cta cac TP xung quanh da 1a TP don. Tép hop cua
cac TP xung quanh trong truong hop nhu vay co thé duoc goi 1 6 4o trung tm
UE mmWave. Theo dinh nghia nhu vay, c6 thé co ky hiéu nhan dang 6 4o va
cac tin hiéu tham chiéu va diéu khién 4o twong tmg duoc két hop vdi 6 4o trung
tim UE mmWave. Viéc st dung dinh nghia nhu vdy cho phép phan hdi cua
théng tin t6i tap hop ctia cic TP xung quanh (6 4o trung tdm UE mmWave) voi
mot truy trinh x{t ly CSI-RS. Theo céch khéac, cac 6 trung tam UE mmWave
cling c6 thé dugc dinh rd theo nghia khong 4o. Trong trudng hop nhu véy, UE
mmWave xem cac TP trong tap hop cua cac TP xung quanh nhu cac TP khac
nhau. T4p hop ctia cac TP xung quanh trong truong hop nay co6 thé duoc goi 1a 6
dam may trung tdm UE mmWave.

Theo phuong an vi dy, do truyén thong mmWave yéu cau viéc didu huéng
chum séng dugc thuc hién tir mdi TP, cac truong hop truyén mmWave da diém
khac ¢6 thé theo phuong an vé hé théng truyén thong, bao gbm:

- Céac TP duoc tach riéng nhung duoc két ndi vé mit khong gian giri cling
dir liéu té1 UE, ma dan t4i do bén tang qua sy da dang khong gian; va

- Céc TP duoc tach riéng nhung duoc két ndi vé mat khong gian gui dit lidu
khac téi UE, ma dan t6i tbe do dit liéu ting qua MIMO dugc phan phéi.

Theo phuong 4n vi dy, UE mmWave c6 cac by thu phat cho ca hé théng
truyén thong truyén thong (vi du, 3GPP LTE pht hop) va hé théng truyén thong
mmWave ma stt dung viéc didu huéng chum séng. Mt phang didu khién va cac
mit phang dit liéu dugce tach qua hai hé théng truyén thong.

Theo phuong an vi du, hai mat phéng diéu khién, cung v&i céc thu tuc quan

Iy va do luong lién quan dugc d& xuét. Mit phing diéu khién thér nhit két ndi
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UE mmWave va TP mmWave dé cung cép su két ndi nhanh nhung méng, va
mit phéng diéu khién tht hai két ndi UE mmWave va eNB truyén thong dé cung
cap su két ndi chdm nhung manh. C4c thu tuc lién quan cho phép cho viéc tao
nén ban du cta cac 6 dam may trung tim UE mmWave, ciing nhu quan ly
(nghia 13, 14p lich, duy tri, va cép nhat) cua cdc 6 ddm may trung tam UE
mmWave. Cac tha tuc lién quan dén viéc tao nén ban dau cta cac 6 dam may
trung tim UE mmWave quy dinh 18 cach thirc UE thuc hién cac phép do CSI-
RS, va yéu cau tap hop clia cic TP mmWave (bang cach quy dinh 18 cac huéng
chim chéng han) dé duoc tao nén thanh 6 dam may trung tim UE mmWave.
Céc thu tuc cling quy dinh rd cach thuc bd didu khién trung tdm xt ly cac yéu
cau (kiém tra céc vAn d& nhidu va/hodc tai nguyén chang han) trudce khi 6 ddm
may trung tim UE mmWave duoc thiét 1ap. K§ thuit ddng bd hod duge didu
huéng chum séng duong 1én (s dung quy trinh xir Iy kénh truy nh@p duong 1én
(random access channel - RACH) hodc cach khac) cling duge quy dinh rd. Cac
thi tuc lién quan dén viéc quan 1y cla cac 6 dam may trung tdm UE mmWave
quy dinh rd cac céch trong d6 cac phép do va phan hdi duoc xur Iy dé lam giam
do tré.

Céc phuong an vi du s€ duogc mo ta xét dén céc su xem xét sau day:

- Tham s6 s6 hoc ctia hé théng truyén thong mmWave 1a boi sd nguyén clia
hé théng truyén théng truyén thong @ dam bao bao cdo do ludng duge dong bo
hoa gilia hai hé théng truyén thong. Néi cach khéc, s6 luong ¢ dinh cla cac
khung con mmWave nhan vé&i khoang thoi gian khung con mmWave béng
khoang thoi gian khung con truyén thong;

- Khoang bao vé ctua hé théng truyén thong mmWave dai hon so véi su
chénh 1éch thoi diém 16n nhét véi TP mmWave c6 thé phuc vu theo mot hudng
lién két (hodc duong 1én hodc dudng xubng). Khong dugc gia su rang khoang
bao vé dai hon so v6i d6 trd lan truyén khi hdi do didu nay s& dan t6i qua nhiéu
chi phi khoang bao vé cho hé théng truyén thong mmWave. Do do, moi UE
mmWave chi can tu déng bo hoa té1 TP gén nhét va/hodc manh nhét theo mdi

huéng lién két;
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- cac TP mmWave duoc dong bd hoa thdi gian; va

- cac TP mmWave va eNB truyén théng duoc két ndi nhd sir dung cac lién
két do tré thip dung lugng cao, chéng han nhu cap quang, mmWave, hoic céc
giao dién Fronthaul thé hé tiép theo (next generation front haul interfaces -
NGFI) dua vao mmWave hodc khac.

Fig.6 minh hoa hé théng truyén théng vi du 600 néu rd cac loai thiét bi
khac nhau. Hé théng truyén thong 600 c6 thé 1a vi du vé& hé thong truyén théng
v6i muc chdng 14n & cac ving phu séng ctia cac TP. Hé théng truyén thong 600
bao gdm ca hé théng truyén théng truyén théng va hé théng truyén thong
mmWave. Hé thdng truyén thong 600 bao gébm UE mmWave 605. Hé théng
truyén théng 600 ciing bao goém bd diéu khién trung tAm 610 va eNB truyén
théng 615. Bo diéu khién trung tAm 610 c6 su két ndi diéu khién manh t6i UE
mmWave 605 bang cach cia eNB truyén théng 615. Bo didu khién trung tdm
610 c6 thé gitp tao nén va quan ly 6 dém may trung tdim UE mmWave 620 cho
UE mmWave 605. Bo diéu khién trung tdm 610 c6 thé quyét dinh (cac) TP
mmWave nao sé dugc s dung cho mdi 6 ddm may trung tim UE mmWave
(pht hop véi cac TP mmWave va cac chum truyén thong dugc yéu cau dugc
bao hiéu boi cac UE mmWave, diéu kién cta cac TP mmWave (chéng han nhu
tai, do tin cay, diéu kién nhiéu cua cac TP mmWave, va tuong tu).

O dam may trung tdm UE mmWave 620 bao gébm TP chinh 625, va tap hop
cua cac TP phu, chéng han nhu TP phu 627, TP phu 629, va TP phu 631. TP
chinh 625 ¢6 thé quyét dinh cac van dé 1ap lich cuc b9, chéng han nhu cac su
thay ddi phuong phap ma hod didu bién (modulation coding scheme - MCS), va
cung cap kénh diéu khién nhanh (nhanh hon so véi su két nbi diéu khién manh
v6i eNB truyén théng 615). Kénh didu khién nhanh c6 thé dugc st dung cho
phan hdi do ludng (tir CSI-RS dugce diéu huéng chum séng ching han), cac cép
nhét hudng chum tdt nhat, hodc khi tap hop cua cac TP phu can duoc thay dbi.
Tép hop cta cac TP phu cung clp céc su két ndi dit lidu dé cho phép su da dang
khong gian hodc ty 1€ dit liéu tang qua MIMO dugc phéan phéi. Tap hop ctia cic

TP phu c6 thé mét cach co dong duoc gan vai trd ciia TP chinh khi céc diéu kién
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kénh thay d6i hodc khi UE mmWave 605 di chuyén vé& hé thdng truyén théng
600.

Heé thdng truyén théng 600 ciing bao gdm cac TP mmWave khac ma khong
12 mot phan cia 6 ddm may trung tim UE mmWave 620, bao gébm TP mmWave
633. Mic du cac TP mmWave khac khong 13 mot phan ctia 6 dam may trung
tam UE mmWave 620 nhu duoc thé hién trén Fig.6, mot vai TP mmWave co thé
tré thanh mot phan cia 6 ddm may trung tim UE mmWave 620 sau d6 hodc c6
thé da 1a mot phan cta 6 ddm may trung tim UE mmWave 620 trudc do.

Fig.7 minh hoa so d 700 néu rd cc ban tin dugc trao d6i va xtr 1y xay ra
trong viéc tao nén 6 dam may trung tdm UE mmWave. So dd 700 minh hoa cac
ban tin duogc trao dbi va xir ly xay ra & eNB truyén théng 705, TP chinh 710,
mot hoac nhiéu TP phu (vi dy, TP2 715 va TPN 717), UE mmWave 720, va bd
diéu khién trung tam 725.

Viéc tao nén 6 ddm mAiy trung tdm UE mmWave co thé bat dau khi UE
mmWave 720 két ndi voi eNB truyén théng 705 (su kién 730). Viéc két ndi véi
eNB truyén théng 705 cd thé xay ra nho st dung céc thu tuc thong thuong,
chéng han nhu céc thu tuc dugc quy dinh rd trong cac chuin ky thuat 3GPP
LTE. UE mmWave 720 gui ban tin té1 eNB truyén théng 705 thong bao eNB
truyén thdng 705 vé cac kha ning mmWave cia UE mmWave 720 (su kién
732). Cac kha ning mmWave cia UE mmWave 720 co thé bao gdm mot sb
kénh truyén, mot s6 kénh thu, va v.v. eNB truyén thong 705 gui ban tin bao higu
c4u hinh ctia cac TP mmWave nim trong ving phu séng ctia eNB truyén théng
705 té1 cac UE mmWave, bao gém UE mmWave 720 (su kién 734). Céu hinh
¢6 thé truyén thong don huéng téi UE mmWave 720, ciing nhu cic UE
mmWave khac hoat dong trong vung pht séng cua eNB truyén théng 705. Cau
hinh ctia cdc TP mmWave c6 thé bao gdm BCCH dugc diéu huéng chum séng,
céc kénh ddng bd héa, cau hinh tin hi¢u tham chiéu (chéng han nhu CSI-RS), va
v.v. M3i TP mmWave c6 tham chiéu duoc didu hudng chim séng khong nhiéu
duy nhét (vi dy, céc tin hiéu tham chiéu déng bd hoda, cac tin hiéu tham chiéu

thong tin trang thai kénh, va v.v) va cdc tin hiéu didu khién. C4u hinh cling c6
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thé bao gbém thong tin vi tri TP mmWave lién quan dé 1am giam khéng gian tim
kiém cua cac chum truyén thong.

Theo cAu hinh, UE mmWave 720 do céc su truyén duoc thuc hién boi cac
TP mmWave va xac dinh TP mmWave manh nhét (khéi 736). Theo vi du minh
hoa, UE mmWave 720 do kénh diéu khién phat rong (broadcast control channel
- BCCH) duoc truyén boi mdi trong s6 cac TP mmWave. UE mmWave 720
déng bo hoa & duong xuéng véi TP mmWave manh nhét, duoc lua chon phu
hop véi céc su truyén do duoc (su kién 738). UE mmWave 720 d@)ng bo hoda ca
theo thoi gian va tan s6 vi TP mmWave manh nhét va TP mmWave manh nhat
tr& thanh TP chinh 710. UE mmWave 720 thu CSI-RS dugc diéu huéng chum
séng tir mdi trong s6 cac TP mmWave & gan (cac su kién 740-742). UE
mmWave 720 do CSI-RS dugc diéu huéng chum séng tir cac TP mmWave &
gén nho st dung cac chum truyén thong khac nhau cta né va xac dinh viéc
truyén va thu cc cip chim truyén thong tdt nhat cho mdi TP mmWave. UE
mmWave 720 ghi chi sb tuong tng v6i chum t5t nhét (hozc tap hop cac chum
t6t nhat) cho mdi TP mmWave.

UE mmWave 720 glri ban tin v4i bao céo cia tap hop cua cac TP mmWave
t61 eNB truyén théng 705 (su kién 744). UE mmWave 720 cling giii yéu cau tao
6 dam may trung tim UE mmWave (cling su kién 744). Theo cach khac, bao cao
cua tip hop cia cac TP mmWave cé thé déng vai trd nhu yéu ciu tao 6 dam
may trung tim UE mmWave, v6i co chi bao rang nd 1a yéu cau chéng han. B4o
c4o cua tap hop cia cac TP mmWave co thé bao gdém cac chi s6 chum ctia cac
cap chum truyén thong truyén va thu tét nhat cho mbi TP mmWave ciia tap hop
ctia cic TP mmWave, ciing nhu cac CQI cho mdi TP cta tap hop cua cac TP
mmWave. Bdo cdo cia tdp hop cua cac TP mmWave cé thé bao gém cac su chi
bao cua tap hop tot nhét cua cac TP mmWave (véi cac ky hiéu nhén dang cia
chiing) va cac tip hop cua cac chum va cac CQI twong ung. Luu y rang tap hop
t6t nhat ctia cac TP mmWave c6 thé bao gdm nhidu TP mmWave hon so véi sd
luong cua cac chum truyén thong ma UE mmWave 720 c6 kha nang thu tai bét

ky modt thoi diém nao. Do UE mmWave 720 hiéu vé tinh dinh ky ctia céc tin
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hiéu CSI-RS duoc didu huéng chum séng (qua céu hinh CSI-RS dugc gt & su
kién 734 ching han), UE mmWave 720 c6 thé x4c dinh rang tAp hop tot nhét cia
c4c TP mmWave thay d6i qua nhanh hoic rang tinh di dong hién thoi ctia UE
mmWave 720 qua cao (dugc so sanh vdi tinh dinh ky CSI-RS), UE mmWave
720 ¢6 thé do d6 chon khong giri béo cdo cla tap hop cia cac TP mmWave t6i
eNB truyén thdng 705 do truyén thong mmWave dang tin c6 thé khong thé duy
tri. Do d6, UE mmWave 720 c6 thé x4c dinh xem su két ndi mmWave thuc hién
duoc hay khong. eNB truyén thong 705 chuyén tiép bao céo t6i bd diéu khién
trung tAm 725 (su kién 746). Cac TP mmWave 710-717 bdo céo thong tin tai va
cac kha nang TP t&1 bo diéu khién trung tdm 725 (c4c su kién 748). Céc bdo céo
boi cac TP mmWave 710-717 ¢6 thé duoc béo hiéu qua lién két do tré thap dung
luong cao.

B6 diéu khién trung tdm 725 x4c dinh tip hop cta cac TP mmWave cho
UE mmWave 720, nghia 13, tip hop cia cac TP mmWave cho 6 ddm may trung
tam UE mmWave (khéi 750). Theo vi du minh hoa, bd didu khién trung tdm 725
c6 thé x4c dinh tap hop cua cdc TP mmWave bang cach tra ctru dir liéu trung
tam va xem xét thong tin lya chon (nghia la, cac chum truyén thong duge yéu
cAu, cac kha ning TP mmWave, thong tin tai TP mmWave, céc kha nang TP
mmWave, diéu kién nhiéu, va v.v). Bd didu khién trung tAm 725 bao hiéu thong
tin vé tap hop ctia cic TP mmWave t6i eNB truyén thong 705 (su kién 752).
eNB truyén théng 705 thong bdo UE mmWave 720 vé tap hop clia cac TP
mmWave (su kién 754). B diéu khién trung tdm 725 bdo hiéu cdc TP mmWave
trong tap hop cia cac TP mmWave dé chuén bi nhing cho UE mmWave 720
(céc su kién 756) va cu thé cho cdac RACH chum thu sau dé tir UE mmWave. B
didu khién trung tim 725 cd thé bao hiéu théng tin bao gém thong tin chi s6
chim truyén thong truyén va thu téi cac TP mmWave dua vao cac chi s6 chim
t5t nhat duogc bao cao boi moéi UE cho mdi TP trong su kién 744. Thong tin cho
phép cac TP thu mot cach hitu hiéu hon RACH dugc diéu huéng chim séng tir

UE. B4o hiéu c6 thé xay ra qua lién két do tré thap dung lugng cao.

-26-



41374

UE mmWave 720 bit dau tha tuc déng bd héa duong 1én dugce diéu huéng
chum séng (khdi 758). Tha tuc ddng bd hoa duong 1én duoc diéu hudng chim
song co thé bao gom UE mmWave 720 khéi tao RACH dugc didu huéng chum
séng vGi TP chinh 710 (su kién 760). RACH duoc didu hudng chim séng cé thé
din d¢én UE mmWave 720 x4c dinh cong suét truyén dudng lén va thiét 1ap su
ddng bo héa dudng 1én véi TP chinh 710. TP chinh 710 gli phan hdéi RACH
duoc didu hudng chum séng (RACH response - RAR) t6i UE mmWave 720 (su
kién 762). TP chinh 710 cling c6 thé gui thong tin dinh thoi sém t6i UE
mmWave 720 néu can thiét. Theo su kién khong chic chin réng bd diéu khién
trung tAm 725 khong gan TP mmWave manh nhét t6i 6 dam may trung tdm UE
mmWave, UE mmWave 720 dAu tién c6 thé dé)ng bod hoa véi TP chinh dugc gén
boi bo diéu khién trung tdm 725 (ma khac véi TP mmWave manh nhat duoc tim
thdy boi UE mmWave 720), 13p lai cac sy do luong CSI-RS va ldp lai yéu cau
tao 6 dam may trung tim UE mmWave cta né v6i bdo céo do luong CSI-RS
dugc stra dbi, v6i cac noi dung ma cé thé gidng nhu yéu cau gbc trong ban tin
744.

Néu RACH dugc didu huéng chum séng tr UE (su kién 760) duoc thu
thanh cong boi TP chinh 710, TP chinh 710 b4o nhan vigc thu thanh cong qua
RAR duogc didu hudng chum séng (su kién 762) va khoi tao bao nhén tir cac TP
phu cua tip hop cua cac TP mmWave, theo thar tu cua cac tri sb CQI duoc bao
cdo cta ching tir UE nhu dugc thu ¢ ban tin tir sy kién 744 chéng han. TP chinh
710 khoi tao béo nhéan tir TP phu 715 (su kién 764). TP phu 715 gui RAR duoc
didu hudng chum séng téi UE mmWave 720 (su kién 766). TP chinh 710 khoi
tao bdo nhan tir TP phu 717 (su kién 768). TP phu 717 gui RAR duoc diéu
huéng chim séng téi UE mmWave 720 (su kién 770). UE mmWave 720 thong
bao TP chinh 710 vé cac RAR thu duoc tir cac TP phu (su kién 772). TP chinh
710 thong bao bd diéu khién trung tdm 725 béng cach ctia eNB truyén thong 705
(cac su kién 774 va 776), cling nhu cac TP phu (cac su kién 774), vé cac RAR
dugc thu b6i UE mmWave 720. B diéu khién trung tdm 725 cap nhat dir liéu

trung tim dya vao thong tin thu dugc vé cac RAR duoc thu béi UE mmWave
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720. Bo diéu khién trung tam 725 cd thé cap nhat danh sach cia cac TP duogc
gan tGi thao tdc 6 dam may trung tdim UE mmWave, cac chum truyén thong lién
quan, va v.v (su kién 778).

TP chinh 710 bao hiéu théng tin UE mmWave 720 lién quan dén dinh dang
hodc cac thong sb truyén (su kién 780). Dinh dang hoic céc thong sd truyén ¢6
th8 bao gém théng tin didu khién duong xubng (downlink control information -
DCI) duoc béo hiéu trén kénh diéu khién dudng xudng vat ly (physical
downlink control channel - PDCCH). Luu y rang cic TP khac nhau (TP chinh
710 ciing nhu cac TP phu) c6 thé c6 MCS gidng hodc khac nhau. Cac TP (TP
chinh 710 cling nhu cac TP phu) truyén dit liéu duong xudng t6i UE mmWave
720 (cac su kién 782).

Fig.8 minh hoa luu dd vé céc thao tac vi du 800 dién ra & UE mmWave
tham gia vao viéc tao nén 6 dam may trung tam UE mmWave. Cac thao tac 800
6 thé 1a cach thé hién clia céc thao tac xdy ra & UE mmWave ma dang tham gia
vao viéc tao nén 6 ddm may trung tdm UE mmWave.

Céc thao tac 800 bit du v6i UE mmWave két nbi voi hé théng truyén
thong truyén thdng (khéi 805). UE mmWave c6 thé két ndi v6i hé thbng truyén
thong truyén thdng nhd st dung mot trong s6 nhiéu k¥ thuat, chang han nhu cac
ky thuat dugc mo ta trong cac chuan k¥ thuat 3GPP LTE. UE mmWave thu
thong tin vé cAu hinh cta tin hiéu didu khién va tham chiéu cho cac TP
mmWave ma hoat dong trong vung phu séng cua eNB truyén thong ma UE
mmWave duoc két ndi véi (khoi 807).

UE mmWave do cudng dd tin hiéu cta cac TP mmWave ma hoat dong
trong vung phu séng cua eNB truyén théng (khdi 809). UE mmWave lya chon
TP mmWave vé6i cudong do tin hi€u manh nhét va dé)ng bo hda vo1 TP mmWave
(khdi 811). UE mmWave quét qua cac TP mmWave khac va ghi céc chi s6
chum tuong ing vdi cac chum truyén thong truyén va thu tot nhét cho mdi trong

sé cac TP mmWave khéc (khoi 813).
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UE mmWave xac dinh xem thao tac 6 dam may thuc hién dugc hay khong
(khéi 815). Theo vi du minh hoa, néu c6 sd luong ctia cac TP mmWave da voi
cac cudng do tin hiéu di manh, va céc tin hiéu thu dugc tir cac TP mmWave nay
khong thay ddi qua nhanh (chi béo rang UE dang di chuyén qua nhanh), sau d6
thao tdc 6 ddm may thuc hién duoc. Néu thao tac 6 dam may khong thuc hién
duoc, cac thao tac 800 co thé két thuc. Xem thao tac 6 ddm may c6 thé thuc hién
duoc hay khong, UE mmWave giri cac bao cdo do luong cho cac TP mmWave
t61 eNB truyén thong (khéi 817). UE mmWave gui yéu ciu tao 6 ddm may trung
tam UE mmWave t6i eNB truyén thong (khéi 819). UE mmWave thu thong tin
cho tdp hop cua cac TP mmWave (khdi 821). Tap hop cta cac TP mmWave
gf“)m c6 cac TP mmWave dugce lya chon dé tao nén 6 dam may trung tdm UE
mmWave cho UE mmWave.

UE mmWave thuc hién su déng bd héa dudng 1én véi TP chinh (khéi 823).
Su déng bd hda duong 1én co thé dugc khéi tao véi thi tuc RACH chéng han.
UE mmWave thu RAR tu TP chinh ctia 6 ddm may trung tdm UE mmWave
(khdi 825). UE mmWave thu cdc RAR tir cic TP phy trong 6 dam may trung
tam UE mmWave (khdi 827). UE mmWave bdo cdo cac RAR thu dugc t6i TP
chinh (khéi 829). UE mmWave thu théng tin lién quan dén dinh dang hogc cac
thong sb truyén (khéi 831). Viéc tao nén 6 dam méy trung tim UE mmWave
hoan tit. N6i chung, cac khéi tir 809 dén 831 gdm c6 viéc tao nén 6 dam may
trung tim UE mmWave (cac khéi 833). UE mmWave b4t dau truyén théng 6
dam may (khdi 835).

Fig.9 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du 900 xay ra & eNB truyén thong
tham gia vao viéc tao nén 6 ddm may trung tém UE mmWave. Cac thao tac 900
c6 thé 13 cach thé hién cua céac thao tac xay ra & eNB truyén théng khi né tham
gia vao viéc tao nén 6 dam may trung tim UE mmWave.

Céc thao tac 900 bét dau véi eNB truyén théng két ndi v6i UE mmWave
(khdi 905) nho st dung bd thu phat truyén théng dugc chira trong UE mmWave.
eNB truyén thong giri thong tin vé cac TP mmWave hoat dong trong ving phu

song cua eNB truyén théng t6i UE mmWave (khéi 910). eNB truyén thong thu
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cac bdo cdo do luong tt UE mmWave (khdi 915). Cac bio cdo do ludng cb thé
1a cac phép do cuong do tin hiéu (nghia 14, RSRP) hodc céc bdo cao chi bao chét
luong kénh (channel quality indication report - CQI) dugc thuc hién bdi UE
mmWave cta CSI-RS duoc diéu hudng chum séng dugc gui boi cac TP
mmWave. Céc bdo c4o nay co thé chira thong tin chi s6 chum dugc lva chon cho
mdi trong sé cac TP mmWave duogc lua chon va cac ky hiéu nhan dang TP
mmWave tuong ung. eNB truyén théng thu yéu cau tao 6 ddm mAy trung tAm
UE mmWave tt UE mmWave (khéi 920). eNB truyén théng chuyén tiép yéu
cAu tao 6 dam may trung tim UE mmWave va céc bdo cdo do luong duoc thuc
hién bsi UE mmWave t61 bd diéu khién trung tdm (khéi 925). eNB truyén thong
thu phan hdi tir bd didu khién trung tam (khéi 930). Phan hdi tir bd diéu khien
trung tdm co thé bao gdm thong tin vé tap hop cia cac TP mmWave duoc lua
chon bdi bd diéu khién trung tm dva vao céc bao cao do ludng duge thyc hién
boi UE mmWave. eNB truyén thong chuyén tiép phan hoi t6i UE mmWave
(khdi 935). eNB truyén théng thu théng tin vé cac RAR thu dugc tb UE
mmWave (khdi 940). eNB truyén thong chuyén tiép thong tin vé cac RAR thu
duge t6i bd diéu khién trung tam (khéi 945).

Fig.10 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du 1000 xay ra trong bo didu
khién trung tAm tham gia vao viéc tao nén 6 ddm may trung tam UE mmWave.
Cic thao tac 1000 co thé 1a cach thé hién cua cac thao tic xay ra trong bd diéu
khién trung tAm tham gia vao viéc tao nén 6 dam may trung tam UE mmWave.

Céc thao tac 1000 bt dau véi bo didu khién trung tAm thu yéu cau 6 dam
may trung tim UE mmWave va cac bdo cdo do ludng (khéi 1005). B diéu
khién trung tdm lwya chon cac TP mmWave cho 6 ddm may trung tam UE
mmWave (khdi 1010). Bo didu khién trung tdm co thé lwa chon cac TP
mmWave phil hgp véi co s¢ dit liéu trung tdm va thong tin lua chon (nghia la,
cac chim truyén thong dugc yéu cAu, cac kha niang TP mmWave, tai TP
mmWave, cac kha nang TP mmWave, diéu kién nhiéu, va v.v). Bo diéu khién
trung tdm gui phan hdi t&i yéu cau tao 6 dém may trung tim UE mmWave t6i

eNB truyén théng (khdi 1015). Phan hdi c6 thé bao gdm thong tin vé cac TP
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mmWave dugc lua chon boi bo diéu khién trung tdm. Bo diéu khién trung tam
cling thong bao TP chinh dé mong mubn RACH theo huéng chim truyén thong
dugc quy dinh rd va cac huéng chum truyén thong cac TP phu dé gii cac RAR
(khdi 1015). Bo diéu khién trung tAm thu bén tin v4i thong tin lién quan dén céc
RAR duogc thu bédi UE mmWave (khéi 1020). Bd didu khién trung tdm cép nhét
dir liéu trung tm phu hop v6i thong tin lién quan dén cac RAR dugce thu bsi UE
mmWave (khdi 1025).

Fig.11 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du 1100 xay ra & TP chinh tham
gia vao viéc tao nén 6 ddm may trung tim UE mmWave. Cac thao tac 1100 co
thé 13 cach thé hién cua cac thao tac xay ra & TP chinh tham gia vao viéc tao nén
6 dam may trung tam UE mmWave.

Céc thao tac 1100 bit diu v6i TP chinh truyén céc tin higu didu khién va
tham chiéu (khéi 1105). Cac tin hiéu didu khién va tham chiéu c6 thé dugc dieu
hudéng chum song, ching han nhu CSI-RS dugc diéu huéng chum séng. TP
chinh gui ban tin té1 b didu khién trung tAm thong béo bd didu khién trung tAm
thong tin tai va cac kha nang cua TP chinh (khéi 1110). TP chinh thu ban tin
thong bao TP chinh vé cac hudng chum truyén thong cho viéc thu RACH mong
mudn tir UE mmWave va dé truyén RAR (khdi 1120). TP chinh thu RACH
duong 1€n va tham gia vao su déng bd hoa duong 1én véi UE mmWave (khéi
1125). TP chinh gin RAR (khdi 1130). TP chinh thu béo cdo tr UE mmWave
cia cac RAR thu dugce tir cac TP phu (khdi 1135). TP chinh bét dau truyén
thong 6 ddm may trung tdm UE mmWave (khdi 1140).

Fig.12 minh hoa luu dd vé céc thao tac vi du 1200 xay ra & TP phu tham
gia vao viéc tao nén 6 dam may trung tam UE mmWave. Céc thao tac 1200 co
thé 13 cach thé hién cta céc thao tac xay ra & TP phu tham gia vao viéc tao nén 6
dam may trung tdm UE mmWave.

Cac thao tac 1200 bt diu véi TP phu truyén céc tin hiéu diéu khién va
tham chiéu (khéi 1205). C4c tin hiéu didu khién va tham chiéu c6 the dugc didu
huéng chum song, ching han nhu CSI-RS duoc diéu huéng chum séng. TP phu

glri ban tin t61 b diéu khién trung tAm thong béo bd didu khién trung tAm thong
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tin tai va cac kha nang cua TP phu (khdi 1210). TP phu thu ban tin thong bao TP
phu v& huéng ctia chim truyén théng dé truyén RAR (khdi 1215). TP phu thu
ban tin thong bao TP phu rang RACH d4 dugc thu & TP chinh va thong tin dinh
thoi dé giri RAR (khéi 1220). TP phu gii RAR (khéi 1225). TP phy bét dau
truyén thong 6 dam may trung tim UE mm Wave (khéi 1230).

Trudng hop c6 thé phat sinh trong 6 UE mmWave khong thu RAR tir TP
chinh ctia 6 ddm may trung tdam UE mmWave sau khi UE mmWave gii RACH
dé xéc dinh muec cong suét truyén duong 1€n va thuc hién su déng bd hda duodng
1én. Néu UE mmWave khong thu RAR tr TP chinh sau nhiéu ¢b gang duge quy
dinh r6 hodc sau khi bo dinh thoi gian tr& hét han, mot sb phuong an vi du de
xut cac giai phap cho UE mmWave.

Theo phuong an vi du, UE mmWave lap lai phép do cua CSI-RS dugc diéu
hudng chum séng va gui yéu cau tao 6 dam may trung tim UE mmWave khac
td1 eNB truyén théng. Theo vi du, UE mmWave ldp lai sy kién 744 dugc thé
hién trén Fig.7.

Theo phuong an vi du, UE mmWave thong bao eNB truyén thng rang né
da khong thu duoc RAR tir TP chinh va khdi tao su lua chon cuia TP chinh khac.
Su lua chon cta TP chinh khéc co thé dua vao cung cac phép do CSI-RS dugc
didu huéng chum séng duge thuc hién béi UE mmWave va TP chinh khac cé
thé 13 TP mmWave kha dung tiép theo dugc lua chon béi UE mmWave nhu
thanh vién cua tip hop t6t nhét ctia cic TP mmWave véi phép do tin hiéu cao
nhat.

Fig.13 minh hoa so dd 1300 néu rd cac ban tin duoc trao ddi va xu 1y xay
ra trong viéc tao nén 6 ddm may trung tdm UE mmWave, néu rd ky thuat
phuong an dé xir ly truong hop trong d6 UE mmWave khong thu RAR tir TP
chinh. So dd 1300 minh hoa céac ban tin dugc trao ddi va xu ly xay ra & eNB
truyén théng 1305, TP chinh 1310, mdt hoac nhiéu TP phu (vi dy, TP2 1315 va
TPN 1317), UE mmWave 1320, va b didu khién trung tam 1325.
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Céac ban tin dugc trao d6i va xir 1y xay ra trong viéc tao nén 6 ddm may
trung tim UE mmWave nhu dugc thé hién trén Fig.13 tién thanh bang cach
gidng nhu cac cach duge thé hién trén Fig.7 cho dén khi sau khi UE mmWave
1320 giri RACH tGi TP chinh 1310 (su kién 1330). Néu UE mmWave 1320 xac
dinh ring né da khong thu dugc RAR tir TP chinh 1310 sau nhidu cb ging dugc
quy dinh rd hodc néu bo dinh thoi gian tr& hét han (khéi 1332), UE mmWave
1320 gui ban tin té1 eNB truyén thong 1305 chi bao rang né da khong thu duoc
RAR tir TP chinh 1310 (su kién 1334). eNB truyén théng 1305 chuyén tiép ban
tin t6i b didu khién trung tdm 1325 (su kién 1336). Bo diéu khién trung tam
1325 thu thong tin tai va kha ning TP mmWave tir cic TP mmWave hoat dong
trong ving phl song cta no (cac su kién 1338). Bo didu khién trung tam 1325
lua chon tap hop méi cua cdc TP mmWave cho UE mmWave 1320 va gui thong
tin vé tdp hop mdi cia cac TP mmWave t6i eNB truyén thdng 1305 (su kién
1342) ma chuyén tiép thong tin t6i UE mmWave 1320 (su kién 1344). Theo vi
du minh hoa, bo diéu khién trung tdm 1325 c6 thé x4c dinh tép hop cta cac TP
mmWave bing cach tra ctru dit liéu trung tAm va xem xét cac chum truyén théng
dugc yéu cau, cac kha ning TP mmWave, tdi TP mmWave, cac kha ning TP
mmWave, nhiéu, va v.v.

B diu khién trung tdm 1325 bao hiéu TP mmWave trong tdp hop cua céc
TP mmWave dé chuén bi ching cho UE mmWave 1320 (céc su kién 1346). Bo
diéu khién trung tAm 1325 c6 thé bao hidu thong tin bao gém viéc truyén va thu
thong tin chum truyén théng. Bdo hiéu co thé xay ra qua lién két do tré thap
dung luong cao. UE mmWave 1320 1dp lai thu tuc dong bd hoa duong 1én didu
hudng chum song (khéi 1348), bang cach gii RACH dugc diéu huéng chum
song t6i TP chinh méi, ma duoc thé hién trén Fig.13 nhu TP mmWave 1315 (su
kién 1350).

C6 thé cin quan ly 6 ddm may trung tim UE mmWave sau khi né da dugc
tao nén. Viéc quan ly cta 6 dam may trung tdm UE mmWave bao gdm céc

buée: thay ddi dinh dang hogic cic thong s6 truyén, thay d6i TP chinh, b xung
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cac TP phy, loai béd TP phu, lam tan 6 ddm may trung tdim UE mmWave, thay
d6i bd didu khién trung tAm cho 6 dam may trung tim UE mmWave, va v.v.

Theo phuong an vi du, cac k¥ thudt quan ly cac 6 dam may trung tam UE
mmWave dugc dé xuét. Theo phuong an vi du, cac co ché phan hdi va bao hiéu
dugc dé XUuét.

Pé thao ludn viéc quan ly cia cac 6 ddm may trung tdim UE mmWave,
nhiéu tap hop khac nhau cia cac TP mmWave cho cac UE mmWave dugc dinh
rd nhu sau:

- Tap hop A: Tép hop cua cac TP mmWave ma nim trong ctra s6 dong bod
héa cia UE mmWave. tdp hop A cac TP mmWave la cac TP mmWave ma UE
mmWave c6 thé phat hién (nghia 13, céc kénh gitta cic TP mmWave nay va UE
mmWave c6 du SNR) trong khoang bao v€ hién thoi cia UE mmWave, sao cho
CSI-RS duoc didu hudng chim séng cua cac TP mmWave thich hop c6 thé
duoc thu;

- Tap hop B: Tép hop cia CSI-RS bao céo cac TP mmWave (vi du, CQI,
chi s6 chim (beam index - BI), ky hiéu chi b4o thi hang (rank indicator - RI) tur
cac phép do CSI-RS). tép hop B cac TP mmWave la cic TP mmWave ma UE
mmWave do va bdo cdo trong cac bao cao do luong CSI-RS. Tap hop B la tap
hop con cua tdp hop A. Céc thanh vién cia tap hop B sé& la cic TP mmWave ma
dap tng céc thong sb nhit dinh cta cAu hinh CSI-RS (vi du, s6 lugng 16n nhat
cua cdc TP mmWave duoc bao cdo, SNR nho nhit hodc CQI cta TP, va V.V).
CAu hinh CSI-RS c6 thé duoc thiét dat mot cach doc 1ap cho cac bao cdo duge
gui té1 eNB truyén thong va TP chinh. UE mmWave c6 thé quyét dinh cac thanh
vién nao cua tp hop A cling ¢ tép hop B tuy thudc vao céc rang budc cua chu
hinh CSI-RS. Va |

- Tap hop C: Tép hop C 1a tap hop con cua tap hop B. Téap hop C thé hién
tp hop hién thoi cua cac TP mmWave ma dugc bao gbm trong truyén thong
diéu khién va/hoic dit liéu v6i UE mmWave. TP chinh va bd diéu khién trung

tAm c6 thé x4c dinh cac thanh vién ndo cia tdp hop B trong tap hop C.
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Trong hé théng truyén théng 3GPP LTE phu hop, UE truyén thong duoc tao
chu hinh qua céc ban tin didu khién tai nguyén radio (radio resource control -
RRC) dé bao céo cac phép do tai nguyén radio (radio resource measurements -
RRM) ctia cac TP trong tdp hgp RRM. Cac RRM duogc stir dung bdi cac thuc thé
phia mang (vi du, cac eNB, céac b diéu khién, va v.v) dé xac dinh cac TP nao s&
& trong tap hop do luong COMP. Fig.14 minh hoa so d6 1400 cta cac tap hop
do ludng vi du trong hé thdng truyén théng 3GPP LTE phu hop. T4p hop do
luong RRM 1405 bao gdm cac TP, chang han nhu cac TP 1410-1414, dugc tmg
dung nim trong ving lan cin chung ctia UE truyén thdng 1420. UE truyén thong
1420 do cac su truyén dugc thuc hién bai cac TP, vi dy, céc tin hiéu tham chiéu
6 cu thé (cell specific reference signals - CRS), va céc bdo cdo RRM tdi thuc thé
phia mang, ching han nhu TP 1410 (eNB truyén théng). Tap hop do ludng
COMP 1425 gém c6 cac TP, chéng han nhu TP 1410, TP 1412, va TP 1413, ma
14 cac thanh vién cua tip hop do ludong RRM 1405 ma da dugc lua chon boi
thuc thé phia mang (pht hop véi cac bao cdo RRM tuong ung cua ching chéng
han) nhu cac tmg vién cho hoat dong COMP vé6i UE truyén thong 1420. Cac TP
trong tdp hop do luong COMP 1425 truyén CSI-RS dé cho phép UE truyén
théng 1420 thuc hién céc phép do. Tap hop do luong COMP 1425 c6 thé gidng
nhu tap hop B dugc dinh rd & trén (ngoai trir véi cach phuong phap duoc deé
xuat UE mmWave quyét dinh cac TP nao 12 mot phan cta tap hop nay nhu trai
nguogc voi cac thuc thé phia mang trong cac hé théng truyén thong 3GPP LTE
phu hgp). Tap hop thao tic COMP 1430 gdm c6 cac TP, chang han nhu TP
1410 va TP 1412, ma d3 dugc lua chon boi thuc thé phia mang (phu hop véi cac
phép do CSI-RS tuong Ung cta chung) dé tham gia vao céc thao tic COMP véi
UE truyén théng 1420. T4p hop thao tic COMP 1430 co thé gidng nhu tap hop
C duoc dinh r6 ¢ trén.

Theo phuong an vi du, mdi UE mmWave sé& tu xac dinh cac TP mmWave
nao sé & trong tp hop B (T4p hop ctiia CSI-RS bdo cdo cac TP mmWave) ma
nguoc lai véi 3GPP LTE. Viéc tu xac dinh cta tap hgp B bdi cac UE mmWave

cho phép thao tac voi do tré duoc giam.
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Theo phuong an vi dy, cac UE mmWave gidam sat cac tin hiéu ddng bo hoa
cta cac TP mmWave xung quanh va cac CSI-RS cta cac TP mmWave ma nim
trong cua ) déng bd hoa hodc thoi gian bao vé clia nd, nghia 1a, cac thanh vién
tap hop A. Viéc giam sat thuong xuyén céc tin hiéu ddng bo hoa va cac CSI-RS
duoc diéu hudng chum séng cho phép cac TP mmWave cung cap phan hoi va
bao hiéu v&i do tré thép, nho vay hd trg nhanh chéng méi truong thay ddi sén co _
trong hé théng truyén thong mmWave. Hon nita, bang thong dudng lén 16n
thuong kha dung trong hé thong truyén thong mmWave dugc khai thac dé nang
cao hiéu suét. Theo vi du minh hoa, cac UE mmWave cung cép cac bao cio do
lvong CSI-RS hoan tit cho cac TP mmWave (st dung bang thong duong lén
16n) dé tao didu kién dé dang viéc chuyén mach nhanh clia cdc chum truyén
thong va cac TP mmWave.

Fig.15 minh hoa so d6 1500 néu rd c4c ban tin dugc trao d6i va xu ly xay
ra trong viéc quan ly 6 ddm mady trung tdim UE mmWave, néu 16 phan héi va
b4o hiéu. So dd 1500 minh hoa céc ban tin dugc trao dbi va xir ly xay ra & UE
mmWave 1505, eNB truyén théng 1510, TP chinh 1515, mot hodc nhiéu TP phu
(vi du, TP1-N) 1520, TP mmWaveX 1525, va bo diéu khién trung tam 1530.

Sau khi tao nén 6 dam may trung tim UE mmWave, thanh phan cta 6 dam
may trung tim UE mmWave dugc cén chinh cing UE mmWave 1505, TP chinh
1515, vabo diéu khién trung tAm 1530 (sy kién 1535). UE mmWave 1505 tham
gia vao viéc truyén thong 6 dam may véi TP chinh 1515 va mét hodc nhiéu TP
phu 1520 (su kién 1537). UE mmWave 1505 bao cdo cac phép do CSI-RS t6i
TP chinh 1515 (su kién 1539). Céc su do luong CSI-RS cua cac TP mmWave
ma nidm trong ctra ) déng bd hda (hoac thoi gian bao v¢) cua UE mmWave
1505. UE mmWave 1505 c6 thé cung cép chi sd (cac chi s6) chum t6t nhat
(beam index - BI) va ky hiéu chi bao thtr hang (rank indicator - RI) cho mdi TP
mmWave trong tap hop do ludong (nghia la, tdp hop B), cung v6i mot s6 hinh
thire cta ky hiéu nhén dang cho mdi TP mmWave. Cac béo cdo do ludng CSI-
RS c6 thé duge bao hiéu dinh ky theo khoang dugc quy dinh rd hodc ching cé

thé duoc kich hoat béi mmWave 1505. Béo hiéu cua cac bao cdo do luong CSI-
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RS c6 thé di2n ra qua kénh didu khién dudng 1én nhanh véi TP chinh 1515 nho
st dung bang thong mmWave duong 1én 16n ma kha dung. Co thé ¢6 cac ché do
bao cao do Iuong CSI-RS, bao gom:

- Phan hdi CQI mdi TP mmWave (bao gém thong tin nhén dang TP
mmWave, chéng han nhu TP mmWave ID) cho thao tac MIMO dugc phan phéi;
va

- M6t phan hdi CQI (dwa vao CQI trung binh cho cac TP mmWave trong
tap hop B hoic chi cho TP chinh 1515) cho thao tic dwa vao su da dang.

Céc TP phu 1520 cling bdo céo cac bao cao do luong cua tin hi€u duong
1én thu duoc tir UE téi TP chinh 1515 (su kién 1541).

Trang thai CSI-RS dugc cdp nhét & TP chinh 1515 - (trang thai CSI-RS -
khdi 1543). Néu céc bao céo do ludng CSI-RS chi béo rang chi MCS dugc gan
cho cac su truyén can duoc thay ddi, TP chinh 1515 c6 thé tu khoi tao céc su
thay ddi duoc két hop bt ky (khdi 1545). Tuy nhién, néu céc bdo céo do luong
CSI-RS chi bao ring cac chum truyén théng tir cic TP mmWave can dugc thay
dbi hodc néu 6 dam may trung tim UE mmWave can dugc thay ddi, TP chinh
1515 ¢6 thé can tra ctru bd didu khién trung tdm 1530 dé hd tro sy thay d6i (khéi
1547).

Néu TP chinh 1515 can tra ctu bd diéu khién trung tim 1530, TP chinh
1515 gui truy van thay ddi téi by diu khién trung tm 1530 (su kién 1549).
Truy vAn thay dbi c6 thé lién quan dén su thay ddi c6 thé trong chum truyén
thong cho TP mmWave dugc dua ra hodc thanh phan cia 6 ddm may trung tAm
UE mmWave (nghia 13, cic TP mmWave nao trong 6 dém may). Néu TP chinh
1515 duoc két ndi truc tiép vO1 bo didu khién trung tdm 1530, truy van thay dbi
c6 thé duoc gui truc tiép téi bo diéu khién trung tam 1530. Néu TP chinh 1515
khong duoc két ndi truc tiép vai bd didu khién trung tdm 1530, truy vén thay d6i
c6 thé dugc gii t6i eNB truyén théng 1510, ma s& déng vai trd nhu thanh phan
trung gian va gui truy vén thay ddi téi bo didu khién trung tdm 1530. Bo didu

khién trung tAm 1530 cdp nhat cAu hinh cho chum truyén thong va/hodc 6 dam
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may trung tim UE mmWave (su kién 1551) va gui su xac nhén t6i TP chinh
1515 (su kién 1553). Mot 14n nita, sy x4c nhén c6 thé duge gui truc tiép toi TP
chinh 1515 hoédc qua eNB truyén théng 1510 tiy thude vao su két ndi gitta bd
didu khién trung tdm 1530 va TP chinh 1515.

TP chinh 1515 1ap lich truyén théng cho 6 d4m mdy trung tdm UE
mmWave (su kién 1555). Néu su cép nhat bat ky téi 6 ddm may trung tAm UE
mmWave 13 can thiét, TP chinh 1515 cap nhat bd diéu khién trung tam 1530 (su
kién 1557) va cac TP mmWave, bao gdm cac TP phu 1520 va TP mmWaveX
1525 (su kién 1559). Thanh phan cia 6 ddm may trung tdm UE mmWave dugc
can chinh cuing UE mmWave 1505, TP chinh 1515, va b diéu khién trung tam
1530 (su kién 1561). Céc su kién va cac khéi 1539-1561 c6 thé dugce goi 1a vong
giam sat CSI-RS 1563. Céc thanh phan didu khién diéu khién truy nhdp phuong
tién (Media Access Control - MAC) c6 thé duoc st dung dé d6i méi cac thanh
vién TP mmWave ctia 6 ddm may trung tdm UE mmWave.

Fig.16 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du 1600 x4y ra & UE mmWave
tham gia vao viéc quan ly 6 ddm mdy trung tim UE mmWave. Cac thao tac
1600 c6 thé 1a cach thé hién cia céc thao tic xay ra & UE mmWave tham gia
vao viéc quan ly 6 dam may trung tdm UE mmWave.

Céc thao tac 1600 bat dau véi UE mmWave thu va giai diéu bién cac tin
hidu tham chiéu tir cic TP mmWave (khdi 1605). UE mmWave c¢6 thé thu va
giai ma cac tin hiéu dé)ng bo héa tir cac TP mmWave va céc tin hiéu CSI-RS tur
cic TP mmWave ma 1a céc thanh vién cta tdp hop A chiang han. Do UE
mmWave 13 duong xubng dugc ddng bo héa téi TP chinh, UE mmWave c6 thé
thu va giai ma CSI-RS duogc diéu huéng chum séng cua cac TP mmWave ma la
cac thanh vién cta tap hop A. Ngoai ra, UE mmWave c6 thé x4c dinh va luu trix
tap hop cia (cac) chum truyén thu t5t nhat d6i v6i mdi TP mmWave. cac TP
mmWave trong tdp hop A c6 kha nang 1én hon so véi tp hop cua cac TP
mmWave ma UE mmWave hién thoi duoc két ndi (Tap hop C) do céc gidi han
vé sb luong ctia cac bo thu cua UE mmWave hodc cac gidi han lap lich & cac TP

mmWave chéang han.
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UE mmWave gtii cac bdo céo do luong té6i TP chinh (khéi 1610). UE
mmWave ¢6 thé dinh ky gl céc bdo céo do Iudng nhu dugc tao cAu hinh hoic
néu UE mmWave luu ¥ ring sy thay dbi trong tp hop dam may trung tdm UE
mmWave duoc dam bao (dua vao cac phép do) UE mmWave co thé kich hoat
TP chinh dé yéu ciu bdo cdo do ludng khong dinh ky tr UE mmWave béng
cach chi bdo co yéu ciu béo cio CSI-RS khdi tao trong tin hiéu diéu khién
duong 1én. Trong trudong hop bao cdo dinh ky, néu ché d6 bao cao CQI dugc
thiét dat t6i phan hoi CQI mbi TP mmWave, TP mmWave chinh thu cac bao céo
do luong va bd didu khién trung tdm x4c dinh cac TP mmWave nao (dua vao
cac bao cao CQI, cac chum truyén thong dugc yéu cAu, tinh kha dung cua TP
mmWave, cdc diéu kién hoat dong, va v.v) dugc bao gdm trong 6 d4dm may
trung tdim UE mmWave dugc cép nhét.

UE mmWave thu thong tin lién quan dén 6 ddm may trung tdim UE
mmWave dugc cap nhat (khéi 1615). Thong tin c6 thé bao gdbm cac ky hiéu chi
bdo cia cac TP mmWave trong 6 ddm may trung tdm UE mmWave dugc cép
nhat, cling nhu thong tin chum truyén thong. UE mmWave bét dau truyén thong
0 dam may trung tdm UE mmWave (khdi 1620).

Fig.17 minh hoa luu dd vé céc thao tac vi du 1700 x4y ra & TP chinh tham
gia vao viéc quan ly & ddm may trung tim UE mmWave. Céc thao tac 1700 co
thé 13 cach thé hién cua cac thao tac xay ra & TP chinh tham gia vao viéc quan ly
0 dam may trung tam UE mmWave.

Céc thao tac 1700 bit dAu voi TP chinh thu cdc bdo céo do ludong tir UE
mmWave (khéi 1705). Cac bo céo do ludng c6 thé duoc thu dinh ky tai cac
khoang déu dan hodc cac bao cdo do ludng cé thé duoc kich hoat khong dinh ky
béi UE mmWave. TP chinh so sdnh bdo cdo do luong voi céc bao cdo do luong
trude d6 (khdi 1710). Néu bao céo do ludng da thay ddi mot cach dang ké, vi
du, CQI ctia mdt hodc nhidéu TP mmWave da thay dbi nhiéu hon so véi ngudng
hoic CQI duge két hop cho tat ca cac TP mmWave di thay dbi nhiéu hon so véi
ngudng, TP chinh cé thé xé4c dinh rang su thay ddi trong 6 dam may trung tAm

UE mmWave dugc dam bao. TP chinh thuc hién viéc kiém tra dé xac dinh xem
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su thay dbi gi6i han t6i chi thay ddi MCS (khdi 1715) hay khéng. Néu su thay
dbi gi6i han téi thay ddi chi MCS, TP chinh thuc hién sy thay déi téi MCS (khéi
1720). Néu su thay déi khong gi6i han t6i thay doi chi MCS, vi du, thay doi
trong chum truyén thong dbi véi mdi TP mmWave hodc thi hang, TP chinh gt
truy van thay ddi toi bod diéu khién trung tdm va thu sy xac nhan tor b diéu
khién trung tdm (khéi 1725). Truy vén thay ddi c6 thé bao gbm cac bao cdo do
ludng (bao gdm CQI, cic chi s6 chum, va thong tin tht hang cho cac TP
mmWave) va sy xac nhan cé thé bao gdm cac su thay dbi t6i 6 dam may trung
tam UE mmWave hodc 6 ddm miy trung tim UE mmWave dugc cap nhit.

TP chinh 14p lich nho st dung 6 ddm may trung tdm UE mmWave duoc
cap nhat (khdi 1730). Néu di c6 cac su thay doi téi cau hinh TP mmWave, TP
chinh gti ban tin cdp nhat cac TP mmWave lién quan dén 6 dam may trung tdm
UE mmWave dugc cap nhat (khéi 1735). TP chinh bét dau truyén thong 6 ddm
may trung tam UE mmWave (khéi 1740).

Trong mot vai truong hop, c6 thé can thay do6i TP chinh cua 6 dém may
trung tim UE mmWave. Theo vi du minh hoa, néu UE mmWave phat hién ring
TP mmWave ma 1a thanh vién cia tip hop A c¢6 tin hi€u manh hon, vi du, CQI,
so véi tin hiéu cta TP chinh, sau dé n6 co6 thé mong mubn 1am cho TP mmWave
1a TP chinh méi. Theo vi du minh hoa khac, kénh truyén thong gitta TP chinh va
UE mmWave cé thé di Xuéng cép, kénh truyén thong co thé bi chin hodc bi
chdn mot phﬁn, TP chinh ¢6 thé d3 13i, va v.v. Tuy thudc vao & tdp hop nao (vi
du, cac tap hop A, B hodc C) TP mmWave mdi (v6i tin hiéu manh hon), s€ cd
co ché khac dé 1am cho TP méi thanh TP chinh. Vi du, néu TP mmWave méi
duoc phat hién véi tin hiéu manh hon trong tap hop C (tap hop dugce két néi), bo
didu khién trung tdm c6 thé khéng can dugc tra ctru dau tién (chi dugc thong béo
sau d6), do TP nay dd & trong 6 dam may nhu TP phu. Néu tuy nhién TP
mmWave méi duoc phét hién, & trong tdp hop A hodc B, b diéu khién trung
tam dau tién c6 thé can dugc tra cru do TP mmWave m&i dugce phat hién chua &
trong tap hop duoc két ndi va chua duoc gan téi trong 6 ddm may trung tdm UE

mmWave béi bd didu khién trung tAm.
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Fig.18 minh hoa so d6 1800 néu rd cac ban tin vi du thir nhat duoc trao doi
va xu ly xay ra trong viéc thay ddi TP chinh cta 6 d4m may trung tim UE
mmWave trong trudong hop rang bo diéu khién trung tdm khong can duoc tra
ctru dau tién (nghia 13, TP chinh méi nay da & trong tap hop C dugc két ndi). So
dd 1800 minh hoa cac ban tin dugc trao ddi va xur ly xay ra & UE mmWave
1805, eNB truyén théng 1810, TP chinh 1815, mdt hogc nhiéu TP phu (vi du,
TP1-N) 1820, TP mmWaveX 1825, va bo didu khién trung tAm 1830.

Sau khi tao nén 6 dam may trung tim UE mmWave, thanh phan cua 6 dam
may trung tim UE mmWave bao gém TP chinh 1815 va céc TP phu 1820, bao
gdm TP mmWaveX 1825 (khdi 1835). UE mmWave do c4c su truyén CSI-RS
duoc thuc hién boi cac TP mmWave cia 6 dam may trung tim UE mmWave (su
kién 1837) va bao cdo cac phép do (sy kién 1839). Nhu dugc thao luén trude do,
cac phép do co thé duge bao cao dinh ky & cac khoang dugc dinh rd. Theo cach
khac, UE mmWave c6 thé kich hoat béo céo do ludng bing cach thiét dat co yéu
ciu béo céo CSI-RS khéi tao trong tin hidu didu khién dudng 1én, khién TP
chinh yéu ciu UE mmWave bdo céo do ludong khéng dinh ky.

TP chinh 1815 xac dinh xem bd didu khién trung tdm 1830 can duoc tra
ctu lién quan dén su thay ddi TP chinh hay khong (khéi 1841). (nghia 13, dya
vao ID cia TP mmWave md&i dugce phat hién, TP chinh ¢6 thé x4c dinh xem TP
mmWave méi duge phat hién dd & trong tap hop dugc két ndi hodc khong).
Truong hop trong dé bd diéu khién trung tdm 1830 khong can duoc tra ciu
dugc minh hoa trén Fig.18. Néu b6 diéu khién trung tam 1830 can dugc tra cu,
TP chinh 1815 gii truy vAn t6i bo diéu khién trung tm 1830 va bo diéu khién
trung tam 1830 phéan hdi v6i sy xdc nhan véi 6 dam may trung tm UE
mmWave dugc cap nhat.

DPbi véi cac muc dich thao ludn, xem xét truong hop trong d6 TP
mmWaveX 1825 trg thanh TP chinh m&i. TP chinh 1815 va TP mmWaveX
1825 dam phén vai trd TP chinh méi cho TP mmWaveX 1825 (su kién 1843).
TP chinh 1815 béo hiéu t6i UE mmWave 1805 thong bdo UE mmWave 1305
rang TP mmWaveX 1825 s& trg thanh TP chinh méi (su kién 1845). UE
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mmWave 1805 bdo hiéu phan hdi thay ddi TP chinh téi TP mmWaveX 1825 (su
kién 1847). Phan hdi thay ddi TP chinh c¢6 thé x4c nhan sy thay doi TP chinh.
TP mmWaveX 1825, TP chinh mdi hién tai, bao hiéu thong bao thong bao réng
n6 1a TP chinh méi (su kién 1849). Thong bao co thé dugc gui t6i eNB truyén
théng 1810, ma chuyén tiép théng bao t&i bd didu khién trung tdm 1830. Bo didu
khién trung tAm 1830 cp nhat tat cal cac TP mmWave trong 6 dam mady trung
tam UE mmWave duoc cap nhat (su kién 1851). Sau khi cap nhat, thinh phan
ctia 6 ddm may trung tim UE mmWave dugc cén chinh véi UE mmWave 1805,
eNB truyén théng 1810, bd diéu khién trung tdm 1830, va cac thanh vién cua 6
ddm may trung tam UE mmWave (khdi 1853).

Luu y ring trong truong hop ma dam bao sy thay d6i TP chinh, kénh
truyén thong gitta TP chinh va UE mmWave ¢ thé yéu hoac bi xubng cap. Mic
du thu tuc duge néu trén Fig.18 s& lam viéc, giai phap manh hon la kha dung.

Fig.19 minh hoa so dd 1900 néu rd cac ban tin vi du thi hai dugc trao ddi
va xu ly xay ra trong viéc thay dbi TP chinh ctia 6 ddm may trung tdm UE
mmWave. So dd 1900 minh hoa céc ban tin dugc trao ddi va xu ly xay ra & UE
mmWave 1905, eNB truyén théng 1910, TP chinh 1915, mot hoac nhiéu TP phu
(vi du, TP1-N) 1920, va TP mmWaveX 1925.

Céc ban tin dugc trao ddi va xir ly dugce thé hién trén Fig.19 co thé 1a dai
dién cua cac su kién xay ra sau khi TP chinh 1915 da xéac dinh réng su thay doi
TP chinh nén dién ra va TP chinh 1915 d4 dam phan sy thay d6i TP chinh véi
TP mmWaveX 1925. Theo vi du minh hoa, cac ban tin dugc trao ddi va xur ly
duoc thé hién trén Fig.19 cé thé xay ra sau khi sy kién 1843 cta Fig.18 va trudc
khi su kién 1849 ctia Fig.18.

TP chinh 1915 giri ban tin thay di TP chinh t&i eNB truyén théng 1910 (su
kién 1930). Do TP chinh 1915 va eNB truyén thong 1910 truyeén thong qua lién
két do tré thip thong luong cao, didu kién cua lién két rat dang tin cdy. eNB
truyén théng 1910 chuyén tiép ban tin thay dbi TP chinh t6i UE mmWave 1905
qua lién két d6 tré (nghia 13, qua LTE) (su kién 1932) ma déang tin cdy hon nhiéu

so v6i (hodc c6 kha nang khong tdn tai) lién két mmWave da xubng cap gitra TP
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mmWave chinh 1915 va UE mmWave 1905. UE mmWave 1905 bdo hiéu phan
hi thay déi TP chinh toi TP mmWaveX 1925 (su kién 1934). Phan hoi thay doi
TP chinh c6 thé x4c nhén su thay d6i TP chinh.

Fig.20A minh hoa luu dd vé céc thao tac vi du 2000 xay ra & UE mmWave
glri bdo céo do luong. Céc thao tac 2000 co6 thé 1a c4ch thé hién ctia c4c thao tac
xay ra & UE mmWave gui bdo cdo do luong.

Céc thao tac 2000 bt diu véi véi UE mmWave thu va giai diéu bién cac
tin hiéu tham chiéu tir cac TP mmWave dé do céc tin hidu tham chiéu tir cac TP
trong tdp hop A (khéi 2005). UE mmWave thuc hién viéc kiém tra dé xéac dinh
xem di dén ldc béo cdo cac tin hiéu tham chiéu do duogc hay chua (khéi 2010).
Noi cach khéc, d3 dén lac thuc hién bdo cdo do luong dinh ky hay chua. Néu
chua dén lGc bao cdo céc tin hidu tham chiéu do dugc, UE mmWave thuc hién
viéc kiém tra dé xac dinh xem can bio cio céc tin hiéu tham chiéu do dugc
(khdi 2015) hay khong. Theo vi du minh hoa, UE mmWave c6 thé xé4c dinh rang
c¢6 can thay ddi theo huéng chum truyén thong, thay ddi trong MCS cho cac su
truyén hién tai, va v.v.

Néu c6 can bdo céo cac tin hiéu tham chiéu do dugc, UE mmWave khoi tao
yéu cau béo céo do luong khong dinh ky (khéi 2020). Theo vi du minh hoa, UE
mmWave kich hoat yéu cdu bao cdo do ludng khong dinh ky bang cach chi bao
c& yéu cau bao cdo CSI-RS khai tao trong tin higu didu khién dudng 1én. Bang
cach nay, cac phuong an vi du co thé lam giam do tré duoc két hop véi thong tin
phan hdi, do trong hé théng truyén thong truyén thdng, cac bdo cdo do ludng
khong dinh ky thudng dugc kich hoat chi boi TP phuc vu. UE mmWave thuc
hién viéc kidm tra dé xac dinh xem né da thu dugc yéu ciu bao cdo khong dinh
ky t TP chinh hay chua (khdi 2025). Néu UE mmWave chua nhan dugc bao
c4o yéu cau, UE mmWave c6 thé tiép tuc cho bdo céo yéu cau (bang cach quay
lai khdi 2025) hodc cac thao tdc 2000 c6 thé két thuc, tuy thudc vao cich thuc
hién. Néu UE mmWave da thu dugc bao cdo yéu cau, UE mmWave gui bdo cdo
do luong (khdi 2030). Néu tin hiéu tham chiéu do ludong cho mét trong sd cac

TP mmWave do dugc khong tdt hon so vdi tin hiéu tham chiéu do duoc cho TP
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chinh (hoic néu khong trong s6 céc thong sb phan hoi khac da thay doi), sau d6
chc thao tac 2000 co thé két thic. Néu dd dén luc bao cdo cac tin hiéu tham
chiéu do duoc (khéi 2010), UE mmWave giri béo céo do luong (khéi 2030).

Fig.20B minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du 2050 xay ra & UE mmWave
tham gia vao viéc thay ddi TP chinh. C4c thao tic 2000 c6 thé 13 cach thé hién
cua céc thao tac xay ra & UE mmWave tham gia vao viéc thay d6i TP chinh.

Céc thao tac 2050 bit dAu véi UE mmWave giri bao cdo do luong (khdi
2055). UE mmWave thu yéu ciu thay ddi TP chinh (khéi 2060). Yéu cau thay
ddi TP chinh c6 thé thu dugc tir TP chinh hodc tir eNB truyén théng. UE
mmWave gii phan hdi thay ddi TP chinh téi TP mmWave ma s& tr& thanh TP
chinh méi va ddng bd héa t6i TP chinh méi (khdi 2065). UE mmWave bt dau
truyén thong 6 dam may trung tim UE mmWave (khéi 2070).

Fig.21 minh hoa luu dd vé cac thao tac vi du 2100 x&y ra & TP chinh tham
gia vao viéc thay ddi TP chinh. Céc thao tac 2100 c6 thé 13 cach thé hién cuia céc
thao tdc xay ra & TP chinh tham gia vao viéc thay d6i TP chinh.

Céc thao tdc 2100 bat dau véi TP chinh thu bdo cdo do ludng tr UE
mmWave (khdi 2105). Béo cdo do luong c6 thé 13 bdo cdo do ludng dinh ky
thong thuong hodc bao cédo do luong co thé 13 bao co khong dinh ky duogc kich
hoat béi TP chinh sau khi thu théng tin diéu khién dudng 1én véi ¢ yéu cau bio
cdo CSI-RS khoi tao ma dugce thiét dat t6i tri sb6 dugc quy dinh r6. TP chinh
thuc hién viéc kiém tra dé xac dinh xem TP mmWave ma s& tré thanh TP chinh
m&i 1a mot phan cia 6 ddm may trung tim UE mmWave hay khong (khéi 2110).
Néu TP mmWave 13 mot phﬁn cua 0 dam may trung tdm UE mmWave, TP
chinh va TP mmWave tham gia vao viéc chuyén giao va TP mmWave tr& thanh
TP chinh méi (khéi 2115). Luu y rang néu (cac) chim truyén thong can thay
dbi, bd diéu khién trung tdm co thé can dugc tra ctru thdm chi néu TP mmWave
12 mot phéan cua 6 ddm may trung tim UE mmWave.

Néu TP mmWave khong 13 mot phan cia 6 dém may trung tdm UE

mmWave, TP chinh giri yéu cau thay ddi t61 bo didu khién trung tdm dé xéac
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dinh xem TP mmWave kha dung hay khong (khéi 2120). TP chinh thu phan hoi
tir b diéu khién trung tAm (khdi 2125). Sau khi su chuyén giao da duoc hoan tat
hodc sau khi thu phan hdi tir bd diéu khién trung tdm, TP chinh cii glii yéu cau
thay d6i TP chinh t6i UE mmWave dé thong bao UE mmWave vé su thay doi
TP chinh (khdi 2130). TP chinh cii b4t dau truyén théng 6 dam may trung tdm
UE mmWave (khéi 2135).

Fig.22 minh hoa luu dd vé& cac thao tac vi du 2200 xay ra trong bd diéu
khién trung tdm dugc théng bao vé su thay dbi TP chinh. Cac thao tac 2200 c6
thé 14 cach thé hién cua cac thao tic xdy ra trong b diéu khién trung tdm duogc
thong béo vé su thay dbi TP chinh khi TP phuy tré thanh TP chinh.

Céc thao tac 2200 bit ddu v6i b didu khién trung tdm thu thong bao TP
chinh méi (khéi 2205). TP chinh méi c6 thé thu dugc tir TP chinh méi cta 6
ddm may trung tam UE mmWave. B diéu khién trung tAm cép nhat thong tin veé
0 dam may trung tdm UE mmWave (khéi 2210). Thong tin cé thé duoc luu trit
trong co sé dir lidu. Bo diéu khién trung tAm gui thong tin vé 6 ddm may trung
tam UE mmWave dugc cap nhat (khdi 2215). Théng tin vé 6 dam miy trung
tam UE mmWave dugc cdp nhat co thé duoc gui téi cac thanh vién TP
mmWave ctia 6 ddm may trung tdim UE mmWave dugc cap nhat.

Fig.23 minh hoa luu dd vé& cac thao tac vi du 2300 xay ra trong bo didu
khién trung tAm tham gia vao su thay dbi TP chinh khi TP mmWave khong phu
tr& thanh TP chinh. Céc thao tac 2300 c6 thé la cach thé hién cua céc thao tac
xay ra trong bd diéu khién trung tAm tham gia vao viéc thay d6i TP chinh. TP
khong phu sau d6 tré thanh TP chinh mai.

Céc thao tac 2300 bat dau véi bo didu khién trung tim thu yéu cau c6 TP
mmWave mé&i duoc tim thay tré thanh TP chinh (khdi 2305). TP mmWave méi
duge tim thay trong vi du nay 1a TP khong phu. Noi cach khac, TP mmWave
méi duoc tim thdy khong 1a thanh vién clia 6 ddm may trung tim UE mmWave
cua UE mmWave. B§ diéu khién trung tam, co thé lua chon cac TP mmWave
phtl hop véi co s dit liéu trung tAm va thong tin lya chon (nghia la, cac chum

truyén thong duoc yéu cau, cac kha ning TP mmWave, tai TP mmWave, cac
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kha ning TP mmWave, diéu kién nhidu, va v.v) (khdi 2310). Bo didu khién
trung tAm cap nhat thong tin vé 6 dam may trung tim UE mmWave (khéi 2315).
Bo diéu khién trung tdm gui thong tin duoc cdp nhat (khdi 2320). Thong tin cap
nhat ¢6 thé duoc guri t6i UE mmWave, cling nhu cac thanh vién ctia 6 dam may
trung tam UE mmWave. BO diéu khién trung tdm cap nhat thong tin trong co s&
dir liéu trung tdm lién quan dén 6 dam may trung tim UE mmWave (khéi 2325).

Nhu dugc thdo luin trude d6, UE mmWave co6 thé dugc tao ciu hinh dé
cung cép hoac mot phan hdi CQI mdi TP mmWave dugc béo cdo (nghia la, tap

hop B) hodc mot phan hdi CQI cho cac TP mmWave (trong d6 CQI trung binh

| cho tit ca cac TP mmWave dugc bdo céo (nghia 14, tap hop B), tat ca cac TP
mmWave trong tap hop duoc két ndi (nghia 13, tap hop C), hodc tap hop khac
cua cac TP mmWave duoc xic dinh boi TP chinh). Luu y rang khi UE
mmWave dugc tao cdu hinh dé thuc hién mot phan hdi CQI cho cac TP
mmWave, su truyén cudi cting s& 13 su truyén kiéu da dang véi cac TP mmWave
gui cung dong dir liéu va st dung cung MCS. Tuy nhién, néu UE mmWave
duge tao ciu hinh dé thuc hién mot phan hdi CQI mdi TP mmWave, UE ¢6 thé
lya chon cac chum truyén théng cho cic TP mmWave (nghia la, st dung chi 56
chum (BI) trong bdo céo do luong CSI-RS) cho sy truyén dudng xubng ma thu
dugc nho st dung cung cac chum truyén thong thu & UE mmWave. Khi didu
nay xay ra, cic TP mmWave khong nén st dung su truyén MIMO dugc phan
phdi ¢b dién do UE mmWave c6 thé khong thé phén biét cac tin hiéu khac nhau
dugc giri dong thoi va tin sb tir cac TP mmWave. Do do, bdo cdo do luong UE
mmWave c6 thé bao gdbm cd ché do truyén mot bit trong do:

'0' - Ché d6 0 - truyén da dang hoac truyén MIMO duoc phan phéi trén cac
dai tin con khéc nhau, |

"' - Ché d6 1 - MIMO duoc phan phéi c6 dién (cting dai tan con).

Dé chi bdo ché dd truyén nao nén cho cac chi s6 chim ma né ¢6 phan héi

td1 TP chinh.

-46-



41374

Do céc lién két mmWave mong va trong cac truong hop di dong cao, UE
mmWave (hodc eNB truyén théng) c6 thé lya chon dé giam su két ndi mmWave
hoan toan va st dung chi cac truong hop truyén thong truyén théng, (nghia 13,
LTE) c6 thé phét sinh khi sy thay d6i TP chinh bang phang c6 thé khong thé.

Nhiéu truong hop duge xem xét:

- UE mmWave trong vung phu song hoan toan khéc va bd diéu khién
trung tAm chiu trach nhiém cho ving phu séng méi nay khac véi bo didu khién
trung tAm cta vung pht song trong d6 UE mmWave da cudi cung duogc két ndi &
cac tAn s6 mmWave. Theo truong hop nay, 6 ddm may trung tdm UE mmWave
¢6 thé can dugc tao cAu hinh toan bd tir lac dau lai st dung yéu cau tao 6 dam
may trung tim UE mmWave, nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

- UE mmWave van dugc phuc vu bdi cung bd didu khién trung tam.
Pé thiét 14p lai nhanh chéng 6 ddm may trung tim UE mmWave, UE mmWave
c6 thé giri béo cdo 151 lién két didu khién va giri yéu cau doi méi 6 dam may
trung tdm UE mmWave qua kénh didu khién dudng 1én truyén thng sao cho 6
ddm may trung tdm UE mmWave co thé duoc d6i méi nhanh chéng nho st
dung dit liéu dugc luu tri gln day nhat & bo didu khién trung tdm (hoic dit liéu
trung tam). Néu UE mmWave cung cip thong tin bd sung trong béo céo 15i lién
két didu khién, b diéu khién trung tAm c6 thé dua ra quyét dinh thong minh nhu
cach thirc dé ddi méi 6 dam may trung tim UE mmWave phu hop véi cdc phép
do trudce do.

Fig.24 minh hoa so dd 2400 ndu rd cac ban tin dugc trao doi va xtr Iy xdy
ra trong viéc ddi méi 6 dam may trung tim UE mmWave, trong d6 UE
mmWave van duoc phuc vu bdi cung bd didu khién trung tdm sau khi ddi mai 6
d4m may trung tim UE mmWave. So dd 2400 minh hoa céc ban tin dugc trao
dbi va xtr ly dién ra & eNB truyén théng 2405, TP chinh 2410, mét hoac nhiéu
TP phu (vi du, TP2 2415 va TPN 2417), UE mmWave 2420, va b diéu khien
trung tam 2425.
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UE mmWave 2420 xac dinh rang lién két mmWave d4 16i va gt béo céo
18i lién két mmWave (su kién 2430). Lién két mmWave c6 thé da 16i néu chét
luong tin hiéu mmWave thu duoc tir TP chinh gidm dudi ngudng dugc quy dinh
10 (trude khi ban giao cho TP chinh méi co thé hoan tat), néu TP mmWave
(nghia la, TP chinh) 16i, UE di chuyén ngoai pham vi, va v.v chéng han. Béo cao
15i lién két mmWave c6 thé bao gém ky hiéu nhén dang, vi dy, ky hiéu nhan
dang TP mmWave, cuia TP mmWave ma lién két ctia nd da 16i (nghia la, TP
chinh da 18i) (néu duoc biét dén), ky hi¢u nhan dang (identifier - ID) cua TP
mmWave ma TP hién thoi duoc lién két Xuéng duoc d@)ng b hda véi (mot cach
httu hiéu TP chinh méi cho UE d96), va v.v. Néu UE mmWave 2420 cung cap ky
hiéu chi bdo cua TP mmWave dugc ddng bd hoa va thong tin bat ky lién quan
dén TP mmWave trong d6 su két ndi didu khién da bi mét trong bdo céo 13i lién
két mmWave, 6 ddm may trung tdim UE mmWave mdi ¢ thé duoc thiét 1ap lai
nhanh chéng. Béo cdo 13i lién két mmWave c6 thé duoc gui t6i eNB truyén
théng 2405, ma chuyén tiép bao céo 15i lién két mmWave t6i bd didu khién
trung tdm 2425. UE mmWave 2420 gui yéu cau d6i méi 6 dam may trung tAm
UE mmWave (su kién 2432). Yéu cdu ddi méi 6 dam may trung tim UE
mmWave c¢6 thé duogc gii téi bd didu khién trung tdm 2425. B9 diéu khién trung
tam 2425 s& duoc thong bao vé tat ca cac kha ning TP mmWave va thong tin tai
(su kién 2434) ma nd dugc két ndi vdi, hodc né dang phuc vu.

B6 diéu khién trung tAm 2425 lya chon 6 ddm may trung tam UE mmWave
méi cho UE mmWave 2420 (khdi 2436). O dam may trung tim UE mmWave
méi ¢6 thé duoc tao nén phu hop véi céc thong tin tai va kha nang TP mmWave
dugc cung cap boi cac TP mmWave. O dam may trung tim UE mmWave m&i
cling c6 thé dugc tao nén phu hop véi cac TP mmWave trong 6 ddm méy trung
tam UE mmWave trudc do, cling nhu thong tin dugc bao gbm trong bao céo 15
lién két mmWave va cac bdo cdo do luong CSI-RS duoc luu trlt tr UE
mmWave. Bd diéu khién trung tdm 2425 gii UE mmWave 2420 (bang cach két
ndi truyén théng (nghia 13, LTE) véi eNB 2405) ban tin thong béo thong tin UE

mmWave 2420 vé 6 dam mdy trung tim UE mmWave mdi dugc tao nén (su
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kién 2438). Bo diéu khién trung tAm 2425 chuan bi cac TP mmWave trong 6
ddm may trung tam UE mmWave mdi cho viéc truyén théng véi UE mmWave
2420 (céc su kién 2440).

UE mmWave 2420 bit diu tha tuc dong bd hoa dudng 1én duoc didu
huéng chum séng (su kién 2442). Thu tuc ddng bd héa dudng 1én duge diéu
hudng chum song cd thé bao gdbm UE mmWave 2420 khoi tao RACH duoc didu
hudng chum séng v6i TP chinh 2410 (su kién 2444). RACH duoc diéu huéng
chum séng c6 thé dan dén UE mmWave 2420 x4c dinh cong sudt truyén duong
1én va thiét 1ap su déng bd hoa dudng 1én véi TP chinh 2410. Néu RACH dugce
didu hudng chum séng duoc thu chinh xdc & TP chinh 2410, TP chinh giri RAR
dugce didu huéng chum séng téi UE mmWave 2420 (sy kién 2446). TP chinh
2410 ciing c6 thé gui théng tin dinh thdi sém t6i UE mmWave 2420 néu can
thiét. Theo su kién khong chéc chin ring bd didu khién trung tdm 2425 khong
gan TP mmWave manh nhét t6i 6 ddm may trung tim UE mmWave, UE
mmWave 2420 d4u tién c6 thé ddng bd héa v6i TP chinh duoc gan boi b didu
khién trung tdm 2425 (ma khac v6i TP mmWave manh nhét dugc tim thiy boi
UE mmWave 2420, 1ap lai cac sy do luong CSI-RS va Idp lai yéu cAu tao 6 dam
may trung tim UE mmWave ctia n6 hoac c6 thé theo sau thu tuc dugc minh hoa

trén Fig.13.
TP chinh 2410 thu chinh x4c RACH duoc diéu huéng chum séng tir UE

mmWave, n6 khéi tao bdo nhéan tir cac TP phu cuda tap hgp cua cac TP mmWave
theo tha tw ma kién thire CQI cta TP khac duge luu trit & bo didu khién trung
tim TP chinh 2410 khéi tao bdo nhén tir TP phu 2415 (su kién 2448). TP phu
2415 sau d6 gii RAR duoc didu huéng chum séng t6i UE mmWave 2420 (su
kién 2450). TP chinh 2410 sau d6 khai tao bao nhan tir TP phu 2417 (su kién
2452). TP phu 2417 sau d6 guii RAR duoc didu hudng chum séng téi UE
mmWave 2420 (su kién 2454). UE mmWave 2420 thong bao TP chinh 2410 veé
cac RAR thu duogc tir cdc TP phu (su kién 2456). TP chinh 2410 thong bao bd
didu khién trung tdm 2425 bang cach ctia eNB truyén théng 2405 (cac su kién
2458), cling nhu cac TP phu (céac su kién 2458), vé cac RAR dugc thu boi UE
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mmWave 2420. B diéu khién trung tdm 2425 cép nhat dit liéu trung tdm dua
vao thong tin thu dugc vé ciac RAR dugc thu bsi UE mmWave 2420. Bo diéu
khién trung tdm 2425 c6 thé cap nhat danh sach ctia cac TP dugc gén t6i thao tac
0 dam mAy trung tdm UE mmWave, cac chum truyén thong lién quan, va v.v (su
kién 2460).

TP chinh 2410 bdo hiéu thong tin UE mmWave 2420 lién quan dén dinh
dang hoac cac thong sd truyén (su kién 2462). Dinh dang hodc céc thong 36
truyén c6 thé bao gdm DCI duoc bao higu trén PDCCH. Luu y rang cac TP khac
nhau (TP chinh 2410 cling nhu cac TP phu) co6 thé ¢c6 MCS gibéng hozc khéac
nhau. Cac TP (TP chinh 2410 ciing nhu cac TP phu) truyén dit liéu dudong xudng
tdi UE mmWave 2420 (céc su kién 2464).

Nhin chung, bd diéu khién trung tam diéu khién cdc TP mmWave hoat
dong trong vung phu séng cua it nhét mot eNB truyén thong. Tuy nhién, néu bod
didu khién trung tAm c6 thé diéu khién tip hop cla cac TP mmWave ma quét
qua céac vung phu séng cua cac eNB truyén thdng, cac vAn dé phat sinh khi cac
TP mmWave ctia 6 ddm may trung tdm UE mmWave quét qua nhiéu ranh gidi
eNB truyén thdng va khi cac kénh diéu khién duoc nidm & cac ving phl séng
eNB truyén théng khac nhau khong xdy ra. Fig.25 minh hoa hé thdng truyén
théng 2500 trong d6 UE mmWave duogc phuc vu béi 6 ddm may trung tam UE
mmWave véi cdc TP mmWave ma quét qua nhiéu ving pha séng eNB truyén
théng. Nhu duogc thé hién trén Fig.25, UE mmWave 2505 dang thu kénh didu
khidn thr nhit tir eNB truyén théng 2510, kénh diéu khién tht hai tr TP
mmWave 2515, va dit liéu tr TP mmWave 2515, TP mmWave 2520, va TP
mmWave 2522. O dam may trung tim UE mmWave quét qua cac vung phu
song cua hai eNB truyén thong. P8 tao diéu kién dé dang thao tac 6 ddm may
trung tim UE mmWave qua cdc vung phu song eNB truyén théng, cac TP
mmWave qua cdc vung phu séng eNB sé& dugc két néi. Tuy nhién, cac ndi dung
clia bd didu khién trung tdm dugc két hop v6i mdi UE mmWave ¢ thé phai
duoc di chuyén (duoc sao chép) qua téi bd didu khién trung tam lién k& khi 6

dam may trung tim UE mmWave duoc phuc vu bdi bo didu khién trung tam
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méi (bd didu khién trung tam lién k&). Su chuyén giao tir mot bo diéu khién
trung tAm téi bo diéu khién trung tdm khéac nén doc 1ap v6i eNB truyén thong
thong thuong téi su chuyén giao eNB truyén thong.

Theo phuong 4n vi du, lién két kénh diéu khién nhanh (hodc dudng lén
hodc dudng xubng hoic ca hai) c6 thd duoc van chuyén giita UE mmWave va
nhidu hon so v&i mot trong s6 cac TP mmWave clia & ddm may trung tdm UE
mmWave, nhu trdi ngugc voi chi st dung TP mmWave chinh. Lién két kénh
diéu khién nhanh duoc thu va/hoic duge gl bai nhiéu hon so véi mét TP
mmWave dua ra cac loi ich cua su da dang khong gian té1 kénh didu khién
nhanh, 1am cho kénh didu khién nhanh mién dich hon véi do mong lién két.

Theo phuong 4an vi du, trong truong hop trong do lién két kénh diéu khién
duong 1én nhanh véi nhiéu hon so véi cac TP mmWave cliia 6 ddm may trung
tam UE mmWave duogc thuc hién, cac kénh diéu khién da duong 1én duoc két
hop 6 TP mmWave don, vi du, TP chinh.

Theo phuong 4n vi du, trong truong hop trong do lién két kénh diéu khién
dudng xudng nhanh tir nhiéu hon so véi cac TP mmWave cta 6 ddm mady trung
tam UE mmWave dugc thuc hién, nhidu kénh diéu khién duong Xuéng duoc két
hop & UE mmWave.

Fig.26 minh hoa so dd khédi vé phuong an hé théng xir Iy 2600 cho cac
phuong phép thuc hién duge mé ta & day, ma c6 thé duoc lap dat trong thiét bi
chi. Nhur duoc thé hién, hé théng xir 1y 2600 bao gdm bo xir 1y 2604, bd nhd
2606, va cac giao dién 2610-2614, ma co thé (hodc co thé khong) duoc bd tri
nhu duoc thé hién trén Fig.26. Bo xir ly 2604 ¢6 thé 1a b phan bét ky hodc tap
hop cta cac bd phan dugc didu chinh thich nghi dé thuc hién cac phép tinh toan
va/hodc cic nhiém vu lién quan dén xu 1y khac, va bd nhé 2606 cb thé 13 bd
phan bt ky hodc tip hop cta cac bd phan duoc diéu chinh thich nghi dé luu trit
viéc lap trinh va/hodc cac lénh dé thuc hién bdi bo xtr 1y 2604. Theo mot
phuong 4n, bd nhd 2606 bao gdm vat ghi bt bién doc dugc boi may tinh. Cac
giao dién 2610, 2612, 2614 co thé 1a bo phéan bat ky hodc tap hop clia céc bd
phan ma cho phép hé théng xt Iy 2600 truyén thong véi cac thiét bi/cac bo phan

-51-



41374

khic va/hodc ngudi dung. Vi du, mot hodc nhiéu trong sb céc giao dién 2610,
2612, 2614 ¢6 thé duoc didu chinh thich nghi dé truyén théng cac ban tin dir
liéu, didu khién, hodc quan ly tir bd xi ly 2604 t6i cac ing dung duoc lap dat
trén thiét bi chi va/hoic thiét bi tir xa. Theo vi du khac, mét hoic nhiéu trong sb
cac giao dién 2610, 2612, 2614 ¢6 thé dugc diéu chinh thich nghi dé cho phép
nguoi dung hodc thiét bi ngudi dung (vi du, mdy tinh c4 nhan (personal
computer - PC), v.v.) dé tuong tac/truyén thong véi hé théng xir 1y 2600. Hé
théng xtr Iy 600 c6 thé bao gém cac bd phan bd sung khéng dugc mo ta trén
Fig.26, ching han nhu luu trit dai han (vi du, bd nhé bat kha bién, v.v.).

Theo mdt vai phuong an, hé théng xir Iy 2600 dugc bao gom trong thiét bi
mang ma dang truy nhap, hodc mot phan khéc ctia, mang vién thong. Theo mot
vi du, hé thdng xir 1y 2600 & thiét bi phia mang trong mang truyén thong khong
day hoac co day, chéng han nhu tram géc, tram role, bd 1ap lich, bd diéu khién,
céng ndi, bd dinh tuyén, may chui cac ing dung, hodc thiét bi khéc bat ky trong
mang vién thong. Theo céc phuong én khac, hé thong xi 1y 2600 & thiét bi phia
nguoi dung truy nhap mang truyén thong khong diy hodc cé day, chang han nhu
tram di dong, thiét bi ngudi dung (user equipment - UE), may tinh c4 nhén
(personal computer - PC), mdy tinh bang, thiét bi truyén théng mang dugc (vi
du, déng hd thdng minh, v.v.), hodc thiét bi khac bét ky duogc diéu chinh thich
nghidétnnfnhépInang\dénthéng.

Theo mét vai phuong én, mot hodc nhiéu trong sb cac giao dién 2610,
2612, 2614 két néi hé théng xir Iy 2600 v6i b thu phat dugce dicu chinh thich
nghi dé truyén va thu bao hiéu qua mang vién thong. Fig.27 minh hoa so d6 khoi
vé bd thu phéat 2700 duoc diéu chinh thich nghi dé truyén va thu bo hiéu qua
mang vién thong. Bo thu phat 2700 ¢6 thé duoc lap dat trong thiét bi chi. Nhur
duoc thé hién, bd thu phat 2700 gdm cé giao dién phia mang 2702, bd ghép nbi
2704, bd truyén 2706, bd thu 2708, bo xtr 1y tin hiéu 2710, va giao dién phia
thiét bi 2712. Giao dién phia mang 2702 c6 thé bao gdm bd phan bat ky hoic tap
hop cua cac b phan duoc diéu chinh thich nghi dé truyén hosc thu bao hidu qua
mang truyén thong khong day hodc c6 day. B ghép ndi 2704 c6 thé bao gébm bd
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phéan bat ky hodc tap hop cta cac bd phan dugc diéu chinh thich nghi dé tao didu
kién d& dang viéc truyén thong hai chiéu qua giao dién phia mang 2702. Bo
truyén 2706 c6 thé bao gdm bo phan bét ky hodc tap hop ctia cdc bd phan (vi du,
bo chuyén dbi tang, bd khuéch dai cong suét, v.v.) dugc didu chinh thich nghi dé
chuyén d6i tin higu dai tin co s& thanh tin hiéu séng mang dugc diéu bién thich
hop véi viée truyén qua giao dién phia mang 2702. B¢ thu 2708 c6 thé bao gém
bd phan bat ky hodc tp hop cua cac bo phan (vi du, bd chuyén dbi giam, bd
khuéch dai tiéng dn thip, v.v.) dugc didu chinh thich nghi dé chuyén d6i tin higu
song mang thu dugc qua giao dién phia mang 2702 thanh tin hiéu dai tan co so.
Bo6 xtr 1y tin hiéu 2710 cé thé bao gf“)m bd phan bat ky hodc tap hop cua cac bd
phan duge didu chinh thich nghi dé chuyén dbi tin hiéu dai tan co s& thanh tin
hiéu dt liéu thich hop véi viéc truyén thong qua (cac) giao dién phia thiét bi
2712, ho#c ngugc lai. (Cac) giao dién phia thiét bi 2712 ¢6 thé bao gém bd phén
bat ky hodc tap hop cta céc bd phan dugc didu chinh thich nghi dé truyén thong
cac tin hidu dir liéu gitta bd xr Iy tin hiéu 2710 va cac bo phan nam trong thiét bi
chu (vi duy, hé théng xu ly 2600, cac céng ndi mang vung cuc bd (local area
network - LAN), v.v.).

B6 thu phat 2700 co thé truyén va thu bao hiéu qua loai phuong ti¢n truyén
thong bét ky. Theo mot vai phuong an, by thu phat 2700 truyén va thu bao hiéu
qua phuong tién khong déy. Vi du, bd thu phat 2700 ¢6 thé 13 bd thu phéat khong
day dugc didu chinh thich nghi dé truyén théng phi hop véi giao thic vién
théng khong day, ching han nhu giao thic di dong (vi dy, phat trién dai han
(long-term evolution - LTE), v.v.), giao thic mang vung cuc by khong day
(wireless local area network - WLAN) (vi du, Wi-Fi, v.v.), hodc loai giao thirc
khong day bét ky nao khéc (vi dy, két ndi khong day tAm ngin, truyén théng tam
gan (near field communication - NFC), v.v.). Theo cac phuong an nhu vy, giao
dién phia mang 2702 gém c6 mot hodc nhiéu phﬁn tr anten/buc xa. Vi du, giao
dién phia mang 2702 ¢6 thé bao gém anten don, nhiéu anten tach riéng, hodc
mang da anten dugc tao cAu hinh cho truyén thong da 16p, vi du, don dau vao da

dau ra (single input multiple output - SIMO), da diu vao don dau ra (multiple
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input single output - MISO), da diu vao da dau ra (multiple input multiple
output - MIMO), v.v. Theo cac phuong an khéc, bo thu phat 2700 truyén va thu
bao hiéu qua phuong tién khong day, vi du, cap xo#n dodi, cap ddng truc, cap
quang, v.v. Cac hé théng xu ly cu thé va/hodc cac bo thu phat ¢ thé ung dung
tht ca cac bd phan duge thé hién, hodc chi tdp hop con clia cac bd phan, va cac
mirc tich hop c6 thé thay dbi theo timg thiét bi.

Maic du sang ché va céc loi ich ctia n6 da dugc mo ta chi tiét, can hiéu ré‘mg
cac su thay dbi, cac su thay thé va céac su sira dbi khac nhau ¢ thé duoc thuc
hién & diy ma khéng chéch khoi ban chét va pham vi cla séng ché nhu duoc

dinh rd boi cac diém yéu cau bao hg.
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1. Phuong phép truyén thong bao gdm:

do ludng, boi thiét bi ngudi dung (UE-user equipment), cuong do tin higu
ctia cac tin hiéu tham chiéu dugc diéu huéng chum séng dugc truyén boi cac
diém truyén (TP-transmission point);

gui, béi UE, yéu cdu ma bao gém thong tin nhan dang cac TP thi nhét cé
cac cuong do tin hiéu twong mg manh nhét;

thu, boi UE, phan hoi yéu cau bao gdm thong tin lién quan dén tap hop
con cua cac TP tht nhét, trong d6 tap hop con cta cac TP thi nhat bao gdm
didm truyén (TP) thi nhit dong vai trd nhu 1a TP chinh va TP thit hai déng vai
tro nhu 1a TP phy; va

thiét lap, boéi UE, 6 ddm may véi cac TP cua tap hop con cac TP tht nhét,
viéc thiét 1ap nay bao gém thiét lap két ndi dit liéu véi TP phu va thiét lap it nhét
It ndi didu khién vi TP chinh, UE duoc két ndi dong thoi t6i eNB truyén
théng va TP chinh.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm:

do luong, boi UE, cac tin hiéu riéng ddi voi TP duoc truyén bai cac TP;
va

thiét 1ap, bsi UE, su ddng bd héa duong xubng voi TP duoc két hop véi

tin hiéu riéng ddi v6i TP duoc do ludong manh nhét.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 céc tin hiéu riéng d6i v6i TP bao gbm it

nhAt mot trong s6 céc kénh quang ba hodc céc tin higu dong bo.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu dugc diéu hudng
chim séng bao gdm céc tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI-RS)

dugc diéu hudng chum song.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc do ludng cudng do tin higu cua cac
tin hiéu tham chiéu dugc diéu huéng chum séng bao gbm:

ddi v&i mbi TP trong sb cac TP, viéc do ludng cuong do tin hiéu cua cac
céc tin hiéu tham chiéu duoc didu hudéng chum séng dugc truyén boi TP ma sir

dung cac chum song thu.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thiét 1ap 6 dam may bao gom:

gui kénh truy nhap ngiu nhién (RACH) duoc didu hudng chum séng téi
TP chinh;

thu phan hoi RACH (RAR) dugc diéu hudng chum séng tir TP chinh, nho
d6 tao thanh két ndi diéu khién véi TP chinh;

thu RAR dugc diéu huéng chum séng tir TP phu;

g thong tin lién quan dén cac RAR thu dugc t6i TP chinh; va

thu thong tin lién quan dén céc tham sd truyén tir TP chinh.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 c6 nhiéu TP phy, va trong d6 viée thiét
lap 6 ddm may bao gdm viée thu cac RAR duge didu hudng chum séng tir mdi

mdt trong s cac TP phu.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thiét 14p 6 d4m may bao gdm:

gui kénh truy nhap ngAu nhién (RACH) dugc diéu huéng chum séng t6i
TP chinh,;

gui ban tin khong thu RAR khi khong c6 RAR nao dugc thu tir TP chinh;

thu phan hoi ma bao gbm thong tin duge két hop véi tap hop cua cac TP
méi duge lua chon bdi bd didu khién trung tm, trong d6 tap hop cac TP moéi
bao gdm TP thir ba déng vai trd 12 TP chinh méi va TP thtr tu dong vai tro la TP
phu mdi; va

thiét 1ap 6 dam may véi cac TP trong tap hop cac TP méi duoc lua chon
b&i bo didu khién trung tam, trong d6 két ndi dit liéu duoc thiét 1ap véi TP phy

méi va it nhat két néi didu khién duoc thiét 14p véi TP chinh méi.

-56-



41374

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc guri yéu cau bao gdm:
g yéu cau ti nut B cai tién (eNB) truyén théng dé kich hoat viéc

chuyén tiép yéu cau tdi bd dicu khién trung tam.

10. Phuong phép truyén thong bao gbm:

thu, béi bo diéu khién trung tAm, yéu cAu ma bao gdm thong tin nhan
dang céc diém truyén (TP) thi nhét c¢6 cac cuong do tin hiéu twong ing manh
nhat;

lua chon, béi b didu khién trung tAm, tip hop con cua cac TP thr nhat,
trong d6 tp hgp con cia cac TP thir nhét bao gém diém truyén (TP) déng vai
trd 12 TP chinh va TP phuc vu dong vai tro 1a TP phu; va

gui, boi bo diéu khién trung tAm, phan hdi, ma nhan dang tip hgp con cia
cac TP tha nhét, t6i nit B cai tién (eNB) truyén thng dé kich hoat viéc chuyén
tiép phan hdi t6i thiét bj ngudi dung (UE). |

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 viéc lua chon tp hop con ctia cac TP
thtr nhét con bao gém viéc lya chon tip hop con cua cac TP thir nhét dua vao
mot hodc nhiéu cac kha ning, cic tai, cac kha nang UE, hodc cac diéu kién

nhidu tuong tmg cua cac TP thi nhét.

12. Phuong phap theo diém 10, con bao gdbm viéc cap nhap, boi bd diéu khién

trung tim, co s& dit liéu trung theo tap hop con cua cac TP thu nhét.

13. Phuong phép truyén thong bao gbm:

thuc hién, boi diém truyén tha nhit (TP), viéc dong bd hoa duong 1én véi
thiét bi nguoi dung (UE);

khoi tao, bi TP thir nhat, céc bao nhén tir cic TP thir hai t6i UE dé kich
hoat c4c phan hoi kénh truy nhap ngau nhién (RAR) dugc didu huéng chum
song té1 UE;

nhén, boi TP tht nhat, thong tin lién quan dén sd luong cia RAR duoc
thu boi UE; va
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gui, boi TP thu nhét, thong tin lién quan dén céc tham s truyén duoc lua

chon t61 UE.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 viéc thuc hién ddng bo hoa dudng 1én
bao goém:

thu kénh truy nhap ngau nhién (RACH) duoc diéu huéng chum séng tir
UE; va

gt RAR dugc didu huéng chum séng t61 UE.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 RAR dugc diéu hudng chum séng bao

gdm thong tin tinh tién thoi gian.

16. Phuong phap theo diém 14, con bao gom:

gui, boi TP thi nhét, thong tin lién quan dén sb luong ctia cac RAR thu
duogc boi UE t6i bo diéu khién trung tdm; va

gui, boi TP thu nhét, thong tin lién quan t&i s6 Iwong ciia cac RAR thu
dugc boi UE tdi cac TP thir hai.

17. Thiét bi nguoi dung (UE) bao gom:
bd nhé luu trit bt bién bao gdm céc lénh; va
bd xt 1y truyén thong véi bd nhd luu tri, trong d6 bo xu ly thuc thi cac
1énh dé:
do cudng do tin hiéu cia céc tin hiéu tham chiéu dugc didu hudng
chum séng dugc truyén bai cac diém truyén (TP),
gui yéu ciu bao gdm thong tin nhan dang cac TP thir nhét ¢6 cac
cuong do tin hiéu twong tmg manh nhét,
thu phan hdi yéu cau bao gbm thong tin lién quan dén tap hop con
ctia cac TP thi nhét, trong d6 tap hop con cua cac TP thir nhét bao gdm diém
truyén (TP) thir nhét déng vai trd 12 TP chinh va TP thir hai dong vai tro 1a TP
phu, va

thiét 1ap 6 dam mdy véi cac TP trong tap hop con cta cac TP thir
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nhét, trong d6 két ndi dit liéu dugc thiét 1ap véi TP phu va it nhat mot két ndi
didu khién duoc thit 1ap v6i TP chinh, va trong d6 UE dugc két ndi dong thoi
t61 eNB truyén thong va téi TP chinh.

18. Thiét bi ngudi diung (UE) theo diém 17, trong d6 bo xtt ly thuc thi cac 1énh
dé do luong céc tin hiéu riéng déi véi TP duge truyén bai bai cac TP, va thiét
lap dong bo hoa dudng xudng v6i TP két hop véi tin higu riéng d6i véi TP dugc

do ludng manh nhét.

19. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 17, trong d6 b xt ly thuc thi cac 1énh
dé, d6i v6i mdi TP trong cac TP, do ludng cuong do tin hiéu cia cac tin hiéu
tham chiéu duoc diéu hudéng chum séng dugce truyén boi TP st dung cac chum

song thu.

20. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 17, trong d6 b xtt ly thuc thi cac 1énh
dé gtii kénh truy nhap nglu nhién (RACH) dugc diéu hudng chum séng toi TP
chinh, thu phan hdi RACH (RAR) dugc diéu huéng chum séng tir TP chinh, nho
d6 tao thanh két néi didu khién v6i TP chinh, thu RAR duoc diéu hudng chim
séng tir TP phuy, gui thong tin lién quan dén cac RAR thu dugc tir TP chinh, va

thu thong tin lién quan dén céc tham s6 truyén tir TP chinh.

21. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 20, trong d6 c6 nhiéu TP phuy, va trong
d6 b6 xit 1y thuc thi céc 1énh dé thu cic RAR dugc diéu hudng chim séng tir

mdi mot trong s6 cac TP phu.

22. Thiét bi nguoi dung (UE) theo diém 17, trong d6 b xtr 1y thuc thi cac 1énh
dé g kénh truy nhap nglu nhién (RACH) duoc diéu huéng chim séng t6i TP
chinh, gti ban tin khong thu RAR khi khong ¢c6 RAR nao dugc thu tir TP chinh,
thu ban tin bao gém thong tin dugc két hop véi tap hop cua cac TP méi duoc
lya chon béi bo diéu khién trung tdm, trong d6 tip hop cta cac TP mdi bao gom

TP tht ba déng vai trd nhu 1a TP chinh méi va TP thir tu déng vai tro nhu la TP
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phu méi, va thiét 14p 6 dam may véi cac TP trong tap hop clia cac TP méi duoc
lua chon bdi bd diéu khién trung tadm, trong do két ndi dit lidu duogc thiét lap voi

TP phu méi va it nhét két ndi didu khién duge thiét 1ap v6i TP chinh méi.

23. Thiét bi nguoi ding (UE) theo diém 17, trong d6 b xtr ly thuc thi cac 1énh
dé gl yéu cau téi nit B cai tién (eNB) truyén thong dé kich hoat viéc chuyén

tiép yéu cau t6i bo diéu khién trung tam.

24. BY diéu khién trung tAm bao gbm:
bd nho luu trit bét bién bao gém cac lénh; va
bo xu ly truyén thong v6i bo nhé luu trit, trong dé bo xtr ly thuc thi céac
lénh dé:
thu yéu cau bao gdm thong tin ma nhan dang cac diém truyén (TP)
thtr nhét c6 cac cudng dd tin hiéu tuong img manh nhét,
lua chon tap hop con cua cac TP thir nhét, trong do tap hop con cua
cac TP tht nhét bao gdm diém truyén (TP) déng vai 12 TP chinh va TP déng vai
tro la TP phuy, va
gui phan hdi, nhan dang tap hop con cta cac TP thu nhét, téi nut B
cai tién (eNB) truyén théng dé kich hoat chuyén tiép phan hdi t6i thiét bi ngudi
dung (UE).

25. B0 diéu khién trung tam theo diém 24, trong d6 bo xur ly thuc thi cac 1énh dé
lua chon tap hop con cua cac TP thir nhét dya trén mot hodc nhiéu cac kha nang,
céc tai, cac kha nang UE, hodc cac diéu kién nhiéu tuong tmg cua cac TP thtr

nhit.

26. Bo diéu khién trung tam theo diém 24, trong d6 bd x ly thuc thi cac 1énh dé

cap nhat co s& dit liéu trung tdm theo tap con ctia cac TP thu nhat.

27. Diém truyén (TP-transmission point) thi nhét bao gom:

bo nhé luu try bAt bién bao gém cac 1énh; va
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bd xtt 1y truyén théng véi bd nhé luu tri, trong d6 bo xtr ly thue thi cac
lénh dé:
thuc hién déng bd hoa duong 1é€n voi thiét bi nguoi dung (UE),
khéi tao cac x4c nhéan tir cac TP thtr hai t61 UE dé kich hoat céc
phan hoi kénh truy nhép ngau nhién (RAR) duoc diéu huéng chum séng t6i UE,
thu thong tin lién quan dén sb lugng ctia cac RAR thu duge boi UE,
va
gui thong tin lién quan dén cac tham sb truyén dugc lya chon t6i

UE.

28. Diém truyén (TP) thir nhét theo diém 27, trong d6 bd xir ly thuc thi cac lénh
d2 thu kénh truy nhap ngau nhién (RACH) duoc diéu huéng chum séng tr UE,

va gii RAR dugc diéu hudng chum séng t6i UE.

29. Diém truyén (TP) thir nhét theo diém 27, trong d6 bd xir ly thuc thi cac lénh
dé gui thong tin lién quan dén s6 luong cia cac RAR thu dugc bdi UE t6i bo
didu khién trung tdm, va guii thong tin lién quan dén sb luong ciia cdc RAR thu

duoc béi UE dén cac TP tht hai.
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