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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BIEU KHIEN QUA TRINH VAT CHO THIET BI
XU LY PO GIAT, THIET BI XU LY PO GIAT VA PHUONG TIEN LUU TRU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi diéu khién qua trinh vit cho thiét bi xur
ly dd giat, thiét bj xir Iy do giat va phuong tién luu trir. Phuong phap diéu khién nay bao
gom: dleu khién thiét bi xu ly dd giat nam trong giai doan tbc do quay thir nhat cua qua
trinh vat; thu duoc tri sé muc nudc trong long giat; néu xac dinh duoc 1a tri s6 myc nude
bang hodc 16n hon ngudng muc nudce thiét dat, diéu khién bom xa nudce bat 1én trong
khoang thoi gian thiét dat thir nhat va sau do6 quay lai bude thu dugc tri s6 muc nudce trong
lbng giat; va néu xac dinh duogc 1a tri s6 muc nuwéc nhd hon ngudng muc nude thiét dat,
diéu khién bom xa nudc dung lai trong khoang thoi gian thiét dat thir hai va sau d6 quay lai
bude thu dugce tri sé muc nude trong 10ng gidt. Cac phuong an cua sang ché c6 thé tranh
dugc mot cach hidu qua viée khoi dong thudng xuyén cua bom xa nudc trong giai doan tde
d6 quay thtr nhét; ngoai ra, bang cach thu duoc tri s6 muc nude trong léng giat, néu xac
dinh duoc 1a trj sé muc nudc bang hodc 16n hon ngudng muc nude thiét dat, diéu khién
bom x4 nudc bat 1én trong khoang thoi gian thiét dat thir nhat, va néu xac dinh duoc 1a tri
s6 muc nude nhé hon ngudng muc nude thiét dat, didu khién bom xa nude dimg lai trong
khoang thoi gian thiét dat tha hai, tranh dugec mot cach hiéu qua viéc van hanh bom xa
nudc & trang thai ban hoi nudc trong sudt giai doan toc dd quay thtr nhat, va diéu nay co
loi cho viéc giam tiéng on.



Piéu khién thiét bj xir Iy db gidt nim trong giai doan téc 4§ quay
thir nhét ciia qua trinh vit; thu duge trj 56 mye nude trong long
gidt; néu xdc dinh 1 irj 56 mye nude bing holic lim hon nguing | g0
miye nude thidt dit, didu khidn bom x& nude bt 1én trong khodng
théi gian thiét dit thit nhit va sau d6 quay lai cong doan thu duge |/
trj sb mure nwrére trong long gidt; va néu xdc djnh 1 trj s& mye nude
nhé hon ngudng mie mede thiét dit, diéu khién bom xi mréc dimg
Ii trong khodng théi gian thiét A3 thir hai vi sau d6 quay lai cdog
dogn thu dugc trj sb myc nude trong long gifit

l s102

Diéu khién thiét bi xir 1y 40 gijt nim trong giai doan the dd quay 7
thi hai ciia qué trinh vit, va diéu khién bom xa nudc lim viée &
ché 46 thir nhit

l 5103

Didu khidn thiét bi xir Iy 48 gilt ndm trong giai doan téc 46 quay »
thir ba ctia qué trinh vit, va diéu khién bom xa nuéc lam viée &
ché 46 thir hai
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén linh vic didu khién thiét bi xir Iy dd giat, va cu thé 1a dé cap
dén phuong phép didu khién qué trinh vét va thiét bj didu khién qua trinh vit cho thiét b

xir Iy dd gidt, thiét bi xur ly do giat va phuong tién huu trit.

Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

D6i v6i thiét bi xir Iy dd giat 6 két cAu x4 nudce phia trén, nude dwgc nang 1én d6
cao nhét dinh bdi bom x4 nudc va sau d6 duoc x4 trong quy trinh x4 nude trong sudt quy
trinh vt ctia méay giit. Do bom xa nudc can phai lam viéc dé x4 nudc trong sudt quy
trinh xa nudc, tiéng dn s& duoc tao ra. Ngoai ra, do két cAu xa nuée phia trén, nude trong
thdn bom cua bom x4 nudc khong thé duoc x4 hoan toan, va bom xa nudc ¢ trang thai
ntra hoi nude trong hau hét thoi gian trong giai doan sau cua quy trinh vat (tie 13, nuée
khong dwoc d6 ddy hoan toan trong thin bom ctia bom xa nuéc), va tiéng 6n twong ddi
16n duoc tao ra khi cac canh cong tic & trang thai nira hoi nudc quay véi tbe dd cao dé

v0 bé mit nudc.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Xem xét van dé nay, cac phwong 4n cua sang ché dé xuét phuong phép didu khién
qua trinh vét va thiét bi diéu khién qua trinh vit cho thiét bi xtt 1y dd gidt, thiét bi xtt 1y
dd giat, va phwong tién luu trit, nhim giai quyét van dé k¥ thuat v& tiéng on qua muc
trong sudt quy trinh vt cta thiét bi xu ly do giat.

Giai phap k§ thudt cta cc phuong 4n cia sang ché dugc thuc hién nhu sau.

Phwong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phap diéu khién qué trinh vét cho thiét bi
xir ly dd gidt, phuong phap niy bao gdm cac cong doan sau.

Thiét bi xtr Iy do giat duoc didu khién nim trong giai doan téc do quay thu nhit
dé vit.

Thu duoc tri s6 muc nudce trong 16ng giit.

Xéc dinh dwoc 1a tri s6 muc nude b%mg hodc 16n hon ngudng muc nude thiét dat,
bom xa nudc dwoc diéu khién dé duoc kich hoat trong khoang thoi gian thiét dat thi

nhét, va sau d6 quay lai cdng doan thu dugc tri s6 muc nuée trong léng giat.
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Xac dinh dugc la tri $6 muc nude nho hon ngudng muc nudce thiét dat, bom xa
nuée duoe didu khidn dé dimg lai trong khodng thoi gian thiét dat tht hai, va sau d6
quay lai cong doan thu duogc tri s6 muc nudc trong 16ng giit.

Trong giai doan tdc d6 quay thtr nhét, tdc d6 quay vit clia thiét bi xir Iy d6 giat
nhé hon tri s6 téc dd quay thi nhét.

Theo mot sb phuong 4n cé thé c6, phuong phap didu khién con bao gdm cong
doan sau. Thiét bi xtr Iy d6 gidt duoc didu khién ndm trong giai doan tbc d6 quay thi hai
dé vit, va bom xa nudc duogc diéu khién dé 1am viéc & ché @6 tha nhét.

Trong giai doan tc d§ quay tht hai, téc d0 quay vat cla thiét bi xu ly dd giat
duoc tang 1én tir tri s6 toc dd quay thi nhét dén tdc d6 quay dinh mirc thiét dat trude, va
duge duy tri & the d6 quay dinh mutc thiét dit trude trong khoang thoi gian thiét dat trude
thi nhit. Trong ché do thi nhat, ty s& cla khoang thoi gian chay so v6i khoang thoi gian
dirng ctia bom xa nudce trong chu ky tudn hoan 14 ty s6 chay va ding thit nhit.

Theo mot s6 phuong én c6 thé c6, phwong phap didu khién qua trinh vét con bao
gdm cong doan sau. Thiét bi xur ly dd gidt dwoc didu khién ndm trong giai doan tdc d6
quay thtt ba dé vat, va bom xa nuéc duge didu khién dé 1am viéc trong ché d0 tht hai.

Giai doan toc do quay thir ba dé cap dén giai doan v&t ma bat dau sau khi toe do
quay Vit ctia thiét bi xur ly dd giat dd duge duy tri & tbc d6 quay dinh mirc thiét dat trude
trong khoang thdi gian thiét dat truée thir nhdt va sau d6 tiép tuc cho dén khi két thuc
qua trinh vét. Trong ché d6 tha hai, ty s6 ctia khoang thoi gian chay so voi khoang thoi
gian ding ctia bom xa nudc trong chu ky tun hoan 14 ty sb chay va ding thir hai, va ty
s6 chay va dung thtt hai nho hon ty s6 chay va dung thir nhét.

Theo mot s6 phuong 4n c6 thé cé, cong doan ma bom xa nude duoc didu khién dé
lam viéc & ché do tht nhét bao gém cac cong doan sau. Xac dinh duoc la tdc d6 quay vat
duoc tdng 1€n, bom x4 nudce dugc diéu khién dé dung lai trong khoang thoi gian ding
thtr nhit va sau d6 duoc kich hoat trong khodng thdi gian chay thtr nhit, trong d6 ty sb
chay va dung thtr nhit 13 ty s6 cua khoang thoi gian chay tha nhit so véi khoang thoi
gian dimg tht nhét.

Theo mot sb phuong an co6 thé ¢, cébng doan ma bom x4 nudc duoc diéu khién dé
lam viéc trong ché do tht hai bao gdm cong doan sau.

Bom x4 nudc duge didu khién ¢ duoc kich hoat trong khoang thdi gian chay thir
hai va sau d6 duoc ding lai trong khoang thoi gian dung thir hai, trong d6 ty s6 chay va

dung thr hai 13 ty s6 ctia khoang thoi gian chay thit hai so v6i khoang thoi gian dimg thi
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hai.

Céac phuong an cua sang ché con d& xudt thiét bi diéu khién qué trinh vit cta thiét
bi xtr Iy dd gidt. Thidt bi didu khién qua trinh vt bao gdm mddun diéu khién thir nhat
duoc tao cAu hinh dé: didu khién thiét bi xt 1y dd giat nim trong giai doan téc do quay
thr nhét dé vit; thu duoc tri s6 muc nuée trong léng giat; xac dinh 1a tri s6 muc nuée
bang hodc 16n hon ngudng muc nudc thiét dit, didu khién bom x4 nuéc dé kich hoat
trong khoang thoi gian thiét dat thé nhét, va sau d6 quay lai cong doan thu dugc tri $6
muc nudc trong 10ng gidt; va xac dinh 14 tri s6 muc nuéc nhd hon ngudng muc nude
thiét dit, didu khién bom x4 nuéc dé dung lai trong khoang thoi gian thiét dat thr hai, va
sau d6 quay lai cong doan thu duoc tri s6 muc nudc trong léng gidt. Trong giai doan tdc
6 quay thtt nhat, tbc do quay vt cua thibt bi xr ly db gidt nho hon trj s6 toc do quay thu
nhét. |

Theo mot sb phuong 4n co thé co, thiét bi diéu khién con bao gém modun diéu
khidn thr hai duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi xur 1y d giit ndm trong giai doan
téc d6 quay thu hai dé vit, va diéu khidn bom x& nuéc lam viée & ché do thir nhit. Trong
giai doan tdc d6 quay thtr hai, tbc do quay vét cta thiét bi x ly dd gidt dugc tang 1én tur
tri s6 téc do quay thir nhét dén téc d6 quay dinh mirc thiét dat trude, va duge duy tri &
tbe d6 quay dinh mtrc thiét dit truée trong khoang thoi gian thiét ddt trude thir nhat.
Trong ché d6 thi nhat, ty s6 ctia khoang thoi gian chay so v&i khoang thoi gian dirng cta
bom xa nudc trong chu ky tudn hoan 13 ty sd chay va ding tht nhét.

Theo mot s6 phuong 4n c6 thé co, thiét bi didu khién con bao gdbm médun didu
khin thir ba duwoc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi xu Iy dd giat nim trong giai doan
tdc d6 quay thir ba dé vét, va diéu khién bom xa nuéc lam viéc & ché d¢ thtt hai. Giai
doan tbc dd quay thtr ba dé cap dén giai doan vt ma bat dau sau khi tc d6 quay vét cia
thiét bi xtr ly d6 giat da dugc duy tri ¢ tbe do quay dinh murc thiét dat trude trong khoang
thdi gian thiét dat trude thir nhat va sau d6 tiép tuc cho dén khi két thic qué trinh vat.
Trong ché do tht hai, ty sb cua khoang thoi gian chay so v6i khodng thoi gian ding cua
bom x4 nudc trong chu ky tudn hoan 1 ty s6 chay va dung thi hai, va ty s6 chay va ding
thtt hai nho hon ty sb chay va dung thir nhat.

Cac phuong an cua sang ché con dé xudt thiét bi xir 1y dd giat, thiét bi nay bao
gdm bo xir Iy va bd nhé dugc tao cAu hinh @ luu trit céc chuong trinh may tinh c6 thé
thuc thi trén by xu ly. Bo xu ly duoc tao céu hinh @ thuc hién cic cong doan cla

phuong phép didu khién qua trinh vit theo phuong an bt ky trong sé cdc phuong an
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duoc mo ta trén day khi thuc thi cac chuong trinh may tinh.

Céac phuong an cua sang ché con dé xuit phuong tién luu trit da luu trlt trén d6
cac chuong trinh may tinh ma khi dwoc thuc thi boi bd xir 1y, thuc hién cac cong doan
ctia phuong phap didu khién qua trinh vét dwgc mo ta trén day.

Theo giai phap k¥ thuat duoc d& xuit boi cac phuong an cta sang ché, thiét b xtr
ly dd giat duogc diéu khién nam trong giai doan tbe do quay tht nhit dé vit; thu duoc tri
$6 muc nudc trong Iéng giat; xac dinh dugc 1a tri s6 muc nude béng hodc 16n hon
ngudng muc nuoc thiét dat, bom xa nudc duogc diéu khién dé duoc kich hoat trong
khoang thoi gian thiét dat ther nhat, va sau d6 quay lai cong doan thu duge tri s6 muc
nudc trong léng giat; va xac dinh dugc 1a tri $6 muc nudc nhd hon ngudng muc nudce
thiét dit, bom x4 nude duoc didu khién dé dimg lai trong khoang thoi gian thiét dat tho
hai, va sau d6 quay lai cong doan thu dugc tri s6 muc nudce trong 10ng giit. Theo cach
nay, bom x4 nudc cd thé tranh duoc mot cach hidu qua khéi viée kich hoat mot cach
thuong xuyén trong giai doan tdc d6 quay tha nhat. Ngoai ra, bang cach didu chinh muc
nude, bom xa nuée dwoc diéu khidn dé duoc kich hoat trong khoang thdi gian thiét dit
chi khi muc nuéc trong 16ng giit bang hoic 16n hon ngudng muc nudce thiét dat, dé dam
bao 12 muc nude trong 16ng gidt dap ing cic yéu ciu cia ngudng muc nudc thiét dit khi
bom x4 nudc duoc kich hoat, diéu nay ngin mot cach hi¢u qua viéc bom xa nudc trong
giai doan tbc do quay thi nhét chay trong trang thdi nira hoi nudc, va c6 loi cho viée

giam tiéng On.

M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 luu dd so luoc ctia qua trinh vét cua thiét bi xir ly d0 git theo phwong 4n
clia sang ché.

Fig.2 1a Iuu dd so luoc cua phuong phap didu khién qué trinh vat cho thiét bi xir
ly dd giat trong giai doan tdc d6 quay thir nhit theo phwong 4n clia séng ché.

Fig.3 1a so db so luoc cia dudng cong téc do quay tuwong tng véi phwong phap
diéu khién qua trinh vt theo phuong 4n img dung ctia sdng ché.

Fig.4 1a so dd so luge cua thiét bi diéu khién qua trinh vt cho thiét bi xi 1y dd
gidt theo phuwong an cua sang ché.

Fig.5 12 so dd so lwoc cua thiét bi xir ly d6 giit theo phuong én ctia sang ché.

Fig.6 12 so d6 md phong cua viée xa nude trong didu khién qué trinh vit cho thiét

bi xtt ly dd giit trong giai doan toc d6 quay thir nhét theo phuong 4n cila sang ché.
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MO t4 chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mo ta thém dudi day két hop véi cac hinh v& va cdc phuong 4n
cu thé.

Tru khi duoc dinh nghia khac di, tht ca cac thudt ngit khoa hoc va kg thuat duge
stt dung & diy cé cung y nghia v6i cac nghia thong thuong duge hiéu boi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cla séng ché. Céc thuat ngit duoc sit dung trong
ban md ta clia sang ché & day chi nhim muc dich md ta cdc phuong an cu thé, va khong
nhdm muc dich gii han sang ché.

Trong phin mo ta sau ddy, cac thuat ngft “thwr nhét, thir hai, th ba” dugc dua vao

.chi dé phan biét cac dbi tuong twong tu, va khong thé hién th tu cu thé cho cac dbi
twong. C6 thé hidu 1a “thtr nhat, thir hai, thir ba”, khi duge cho phép, c6 thé dugce hoan
d6i cho nhau v& thir tw ho#ic trinh tu cu thé dé cho phép cac phuong én cua sang ché duoc
md ta ¢ day duoc trién khai theo thit tu khac véi thit ty duwge minh hoa hodc dugec mo ta
o day.

Phuong an cla sang ché dé xuét phuong phap didu khién qué trinh vét cho thiét bi
xir ly dd gidt, phuong phap nay duoc ap dung cho thiét bi diéu khién cho thiét bi xir Iy d6
giat. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap diéu khién qué trinh vét bao gdm céc
cdng doan sau.

S101 bao gdm cac cong doan sau.

Thiét bi xit 1y dd giat dugc diéu khién nim trong giai doan toc do quay thir nhat
dé vit.

Thu duoc tri s6 muc nude trong 10ng giit.

Xac dinh dwoc 12 tri 6 muc nudce bang hodc 16n hon ngudng muc nude thiét dit,
va bom x4 nuéc duoe didu khién dé duoc kich hoat trong khodng thoi gian thiét dat tha
nhét va sau d6 quay lai cong doan thu duoc tri s6 muc nude trong 10ng giit.

Xéc dinh duge 14 tri s6 muc nude nhé hon ngudng muc nude thiét dat, va bom xa
nuée duge didu khién dé dung lai trong khodng thoi gian thiét dat th hai va sau d6 quay
lai cong doan thu dugec tri sb muc nudc trong léng gidt.

Giai doan tdc dd quay thtr nhit dé cap dén giai doan vt trong d6 tbc d6 quay vit
ctia thiét bi xtt Iy dd giat nhé hon tri s6 téc dd quay thir nhét, tic 13, thiét bi xur 1y dd giat
la & giai doan vét tbe do quay thép. Tri s6 tdc dd quay thtr nhét ¢6 thé duge lva chon hop
Iy theo tc d6 quay dinh mirc thiét dit trude cua thiét bi xtr Iy d6 giat. Thu duge tri s6

muc nudc trong 1ong gidt, va tri s6 myc nudc dugce so sanh vé1 ngudng myuc nudc thiét

-6-



41372

dat. Khi tr1 s muc nuée b.%mg hodc 16n hon ngudng muc nude thiét dat, bom xa nuéc
duge didu khién @& duoc kich hoat trong khodng thoi gian thiét dit the nhat. Do tri s6
muc nudce thu duge la khdng chinh xac trong sudt khoang thoi gian thiét dat thir nhat ma
bom xa nude duoc kich hoat trong khoang thoi gian d6, khong can thu duoc tri s muc
nude trong subt qua trinh kich hoat ciia bom xa nudc, va chi can quay lai cong doan thu
duoc trj s6 muc nude trong 1dng giat khi khoang thoi gian thiét dat tht nhét két thc.
Theo cach nay, bom x& nudc co thé tranh dwoc mot cach hiéu qua viéc kich hoat thudng
xuyén va co thé duoc bao vé. Tri s6 muc nudc thu duoc lai duoc so sanh véi ngudng
muc nudc thiét dat, va khi tri $b muc nudc dat dén hodc vuot qua ngudng muc nudc thiét
dit, bom x4 nuée duge didu khién dé chay trong khoang thoi gian thiét d4t tha nhat dén
khi tr1 s6 muc nudc thép hon so v&i ngudng muc nudc thiét dat, va sau d6 bom x4 nuéde
duoc didu khién dé dung lai trong khoang thoi gian thiét dat thi hai. Khi bom x4 nude
dung chay, khong cin thu duoc tri 6 muc nude. Chi quay lai cong doan thu duoc tri )
muc nude trong 1dng giit khi khodng thoi gian ding clia bom x4 nudce két thic. Theo
cach nay, c6 thé ngan dwgc mot cach hiéu qua viéc bom x4 nudc chay trong trang thai
ntta hoi nude, didu nay cé loi cho viée gidm tiéng 6n. Ngoai ra, chi can thu duoc tri sb
muc nude sau khi bom x4 nude dugce kich hoat trong khoang thoi gian thiét dat thi nhat
hoidc duge ding lai trong khoang thoi gian thiét dit thi hai, va khong can thiét phai thu
duoc tri s6 muc nude trong thoi gian thuc, sao cho logic diéu khién don gian.

Fig.6 1a so @b mo phong ctia viéc xa nudc trong didu khién qua trinh vit cho thiét
bi xir Iy 4 gidt trong giai doan téc d6 quay thur nht. Tai thi diém ban dau (tc 13, 0
gidy), tri s muc nudc trong 10ng gidt thap hon so v6i ngudng muc nudce thiét dat (tic 13,
khéng c6 nudc), va bom xa nudc duoc didu khién dé dung lai trong khodng thoi gian
thiét dat thtr hai. Theo phuong 4n nay, khoang thoi gian thiét dat thu hai 1a 3 gidy. Tai
thoi didm két thic 3 gidy, thu duoc tri s§ muc nudc. Néu xac dinh duge 1a khong c6
nuéce, khi d6 bom xa nude tiép tuc duge ding lai trong 3 gidy. Sau khi 3 gidy két thic
(tic 1a, 6 gidy), thu dugc tri $6 muc nude. Néu xac dinh duoc 1a khong cé nude, thi bom
x4 nude tiép tuc dwoc dimg lai trong 3 gidy. Sau khi 3 gidy két thic (tic 13, 9 gidy), thu
duoc tri s6 muc nudec. Néu tri s6 muc nude bé“lng hodc 16n hon ngudng muc nude thiét
dat (nghia 13, c6 nude), bom xd nude duge didu khién dé xa nudc trong khoang thoi gian
thiét dat thtt nhat. Theo phuong 4n nay, khoang thoi gian thiét dit thir nhét 1 8 gidy. Sau
khi khoang thoi gian thiét dat the nhat két thuc, thu duoc tri s6 muc nude va sau dé thue

hién cic cong doan sau. Néu tri s6 muc nude bang hodc 16n hon ngudng muc nude thict
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dat, bom xa nudc duoc diéu khién dé duogc kich hoat trong khoang thoi gian thiét dat thi
nhét, va néu tri s6 muc nude nho hon ngudng muc nude thiét dat, bom xa nudc duge
diéu khién dé dimg lai trong khoang thoi gian thiét ¢t thi hai. Sau khi bom xa nuée thu
nhét dugc kich hoat trong khoang thoi gian thiét dat thi nhét hoic duoc dung lai trong
khoang thoi gian thiét dat tht hai, cin phai thu duoc tr1 s6 muc nuée trong léng giat. Sau
khi thu duoc tri s6 muc nudc, xac dinh xem liéu c6 hay khong c6 nudce va sau d6 thuc
hién cac cong doan dugc mo ta trén day.

Trong cac ung dung thuc té, thiét bi xur ly dd gidt di vao giai doan vat duéi sy didu
khién ctia cic chuong trinh. B cam bién do tim muc nudc cta thiét bi xtr Iy dd git thu
duoc muc nudce trong léng giat va truyén tri s6 muc nude do tim duoc dén thiét bi diéu
khién. Xac dinh xem, theo tri s6 muc nudc nhan duoc, lidu muc nudc trong léng gidt
bang hodc 16n hon ngudng muc nudce thiét dt.

0 day, ngudng muc nudc thiét dat co thé duoc lua chon hop 1y theo thé tich cua
16ng giit cua thiét bi xur ly dd gidt hoic dwgc x4c dinh thong qua cac thir nghiém. Theo
phuong an co thé ¢4, ngudng muc nude thiét dat 1a tri s6 muc nude trong 16ng gidt ma
duoc do tim bai bd cam bién muc nude khi lwong nude thiét dt (nhw, 700 ml) duoc bd
sung vao trong 16ng giit & trang thai dugc phan phoi.

Su kich hoat ctia bom x4 nudce thuong bi anh hudng bdi cac dao dong dién ap, tic
la, trong cac diéu kién 1am viéc dién ap khac nhau, tdc do kich hoat ctia bom x4 nudc s&
bi anh hudng. Dua trén didu nay, theo phuong 4n co thé c6, khoang thoi gian thiét dit
thit nhat 16n hon 8 gidy. Theo cach nay, c¢6 thé dam bao ring bom xa nudc ¢6 thé lam
viéc hi€u qua va xa luong nudce nhét dinh.

Theo phuong an, khoang thoi gian thiét dat ther nhit bang hoic 16n hon quing
thoi gian gifta hai cong doan thu muc nudc lién tiép, diéu nay co thé tranh duoc su kich
hoat thudng xuyén ctia bom xa nudc, va ¢ loi cho viée kéo dai tudi tho cua bom x4
nude. Ngoai ra, béng cach thu duge tri s6 muc nudce trong léng gidt, bom x4 nudc duoc
diéu khién dé dwoc kich hoat trong khoang thoi gian thiét dat chi khi tri s6 muc nudce
bang hodc 16n hon ngudng muc nuée thiét dit, diéu nay ngin mot cach hiéu qua viée
bom xa nuéce trong giai doan toc d6 quay thir nhit chay ¢ trang thai nira hoi nudc, va cé
loi cho viée giam tiéng 6n.

Fig.2 thé hién luu d0 so lugc ctia phuong phép didu khién qua trinh vét cho thiét
bi xtr Iy db giat trong giai doan toc dd quay thir nhat theo phuong an. Nhu dwoc thé hién

trén Fig.2, phuong phap diéu khién qua trinh vit bao gdm cac cong doan sau.
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Tai cong doan S201, thu duoc tri $6 muc nudc trong léng giat.

B6 cim bién muc nudc co thé truyén tri 6 muc nudc do tim duogc dén thiét b
diéu khién, hoic thiét bi diéu khién thu thap tich cuc tri s6 muc nuge hién duoc tao ra
bdi bd cam bién muc nude.

Tai cdng doan S202, xac dinh xem li€u tr1 s6 muc nudc béng hoac 16n hon
ngudng muc nuoc thiét dat.

Tri s6 muc nude thu duge trong S201 duge so sénh v6i ngudng muc nude thiét
dit dé xac dinh mdi twong quan vé d6 16n gitta tri s6 muc nude thu duge trong S201 va
ngudng muc nuoc thiét dat.

Tai céng doan S203, bom x4 nudc dugc diéu khién dé duoc kich hoat trong
khoéng thoi gian thiét dat thir nhat.

Néu tri s6 muc nudc trong 10ng gidt bang hodc 16n hon ngudng myuc nude thiét
dt, thit bi didu khién diéu khién bom x4 nu6c dé kich hoat trong khoang thoi gian thiét
&3t thi nhat. Vi du, thiét bi diéu khién didu khidn bom xa nudc dé kich hoat trong 8 gidy,
diéu nay khong chi tranh duoc tiéng 6n gy boi viée chay ctia bom x& nudc & trang thai
ntra hoi nudce, ma con ngan chian mdt cach hiéu qua tinh trang vat ¢ nudc xay ra trong
16ng gidt do su kich hoat gidn doan.

Do tri $6 muc nude thu duge 12 khong chinh x4c trong sudt khoang thoi gian thiét
dit th nhit ma bom xa nude duge kich hoat trong khoang thoi gian d6, khong cin thu
duoc tri s6 muc nude trong subt khoang thoi gian ma bom xa nuéc dugc kich hoat trong
khoéang thoi gian d6. Quay lai cong doan thu duoc fri s& muc nude trong 10ng gidt sau
khi khoang thoi gian thiét dat thir nhat két thic.

Tai cdng doan S204, bom x4 nudc dugc diéu khién dé dung lai trong khodng thoi
gian thiét dit thi hai.

Néu tri s6 muc nuée trong 16ng gidt nho hon ngudng muc nude thiét dat, thiét b
didu khién didu khién bom x4 nu6e dé dimg lai trong khoang thoi gian thiét dit th hai.
Vi du, thiét bi didu khién didu khién bom x4 nudc dé dimg lai trong 3 gidy, didu ndy c6
thé ngin chin mot cach hiéu qua viéc bom xa nudc trong giai doan tbc d6 quay thir nhét
chay & trang thai nira hoi nuéc, didu nay c6 loi cho viée giam tiéng on.

Sau khi bom x4 nudc duoc dimg lai trong khoang thoi gian thiét dit thi hai, quay
lai cong doan thu duoc tri s6 muc nuée trong 10ng giit.

Tai cong doan S205, toc d6 quay vat duoc duy tri & tri sé tbe d6 quay thir nhat

trong khoang thoi gian thiét dat trude thi hai.
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Sau khi thiét bi didu khién phét hién 1a toc do quay vét chay & tri sb toc do quay
tht nhét trong khoang thoi gian thiét dat truGe thi hai 2, thiét bi diéu khién diéu khién
thiét bi xir Iy dd gist d& di vao giai doan tbc d6 quay thir hai. Theo mét s6 phuong 4n, tri
s6 tbe d6 quay thir nhét 13 600 vong/phit, va di vao giai doan tdc d6 quay th hai sau khi
tri s& tbe 4o quay thiy nhat dwoc duy tri trong 10 giy.

Theo phuong 4n c6 thé ¢, nhu dugce thé hién trén Fig.1, phwong phap didu khién
qua trinh vat con bao gdm céc cong doan sau.

Tai cong doan S102, thiét bi xur ly dd gidt duogc diéu khién nam trong giai doan
tde do quay thu hai dé vat, va bom x4 nude duoc diéu khién d8 1am viéc & ché do thtr
nhAt.

Trong giai doan tdc d6 quay thu hai, toc do quay vét cta thiét bi xir ly d6 giat
duoc tang 1én tir tri s6 tbc d6 quay thir nhat dén tdc do quay dinh muc thidt dit trude va
duge duy tri & tde do quay dinh mirc thiét dit trude trong khoang thdi gian thiét dat trude
thtr nhat. Trong ché d6 tht nhit, ty sd ctia khoang thoi gian chay so v6i khoang thoi gian
dung cua bom xa nudc trong chu ky tudn hoan 13 ty sb chay va dung thir nhét.

Do tbc d6 quay Vit trong giai doan toc d6 quay thir hai 1a cao hon so véi tdc do
quay vt twong ung voi giai doan tbc do quay tha nhét, do chinh xé4c cua tri s6 mue nudc
duoe do tim béi bd cam bién muc nudc giam xudng véi sy ting 1én clia toe do quay, va
khé kiém so4t mot cach déng tin cdy hoat d6ng clia bom x4 nuéce theo tri s6 muc nude do
tim dugc. Cong doan ma bom x4 nudc duoc didu khién d& 1am viéc & ché do thi nhit
theo phuong an nay khac biét véi cong doan ma bom xa nudce duoc diéu khién theo tri s
muc nude thu duge, didu nay c6 thé lam giam cac tiéng on gdy bdi viée chay ciia bom x4
nuéce & trang thai nira hoi nuée va don gian héa chién luoc diéu khién.

Do muc nuée trong 10ng gidt s& duoc ning 16n mdi 1an tde dd quay vét dwoc ting
1én, nude trong 10ng gidt can phai dwoc xa kip thoi. Ngoai ra, nudce trong 10ng giit cin
thoi gian nhit dinh dé di vao bom xa nudc.

Dua trén didu nay, theo phuong 4n c6 thé co, cong doan ma bom xa nude duge
didu khién dé lam viéc & ché d6 tha nhit bao gdm céc cong doan sau.

Xac dinh dwoc 14 téc do quay vét duoc ting 1én, va bom xa nude dugc diéu khién
dé ding lai trong khoang thoi gian dung thi nhit va sau d6 duogc kich hoat trong khoang
thoi gian chay tht nhét, trong d6 ty sé chay va dimg thi nhét 13 ty sé cta khoang thoi
gian chay thir nhét so v6i khoang thoi gian ding thir nhét.

Bing cach didu khién bom xa nuéc dé dimg lai trong khoang thoi gian thi nhét va
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sau d6 duoc kich hoat trong khoang thoi gian chay thu nht truge khi tbe d6 quay vét
duoc ting 1én, nudc, ma duoc vat kiét khoi dd gidt trudc khi tbc do quay vét dugc tang
18n, ¢6 thé duoc x4 vao trong bom x4 nudc, diéu nay co thé ngan chan mot cach hi€u qua
viéc bom x4 nude chay ¢ trang thai nra hoi nudc, va ngan viéc vit ¢6 nude do ket khong
khi. Theo phuong 4n cé thé c6, trong giai doan ting 1én téc d6 quay vit, thiét bi didu
khién truée tién didu khidn bom x4 nuée dé dung lai trong 5 gidy, va sau d6 diéu khién
bom x4 nuée dé kich hoat trong 15 gidy, va sau d6 cac cong doan trén diy dugc luin
chuyén lién tiép, sao cho bom xa nudc chay & ty sd chay va dimg 14 15: 5. O day, khoang
thoi gian dimg thir nhat va khodng thoi gian chay thi nhét ¢6 thé duoc thiét dt theo tong
khoang thoi gian vit.

Theo phwong 4n ¢6 thé co, nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phéap didu khién
qua trinh vét con bao gdm céc cong doan sau.

Tai cong doan S103, thiét bi xit 1y dd gidt dugc didu khién nam trong giai doan
tdc d6 quay thir ba dé vét, va bom x4 nudce duoc didu khién dé lam viéc trong ché d6 thtr
hai.

Giai doan tdc d6 quay tha ba d& cap dén giai doan vt ma bat dau sau khi toe do
quay vit cta thiét bi xtr Iy @b giat da duoc duy tri & tdc d6 quay dinh mirc thiét dat trude
trong khoang thoi gian thiét dit trude thir nhit va sau d6 tiép tuc dén khi két thic viéc
vét. Trong ché d6 thir hai, ty s6 ctia khoang thoi gian chay so v&i khoang thoi gian ding
clia bom x4 nude trong chu ky tudn hoan 1 ty s6 chay va dimg tht hai, va ty s6 chay va
dimg th hai nhé hon ty sé chay va dung thir nhat.

Trong giai doan tbc d6 quay thi ba, vi thiét bi xtr 1y dd giat & giai doan duy tri tc
d6 quay dinh muc thiét dit trude va lugng nude duge tao ra béi viée vét trong giai doan
nay 1a tuong dbi nho, viée thiét dit ty s6 chay va dimg thi hai dé nho hon ty sb chay va
ding tht nhét c¢6 thé 1am giam tan suat kich hoat ctia bom xa nuéc va lam gidm céc tiéng
dn duoc tao ra trong subt qué trinh 1am viéc clia bom xa nude ¢ trang thai nira hoi nude.

O day, bom x4 nuéc duoc diéu khién dé duoc kich hoat trong khoang thdi gian
chay thir hai va sau d6 duoc dung lai trong khoang thoi gian dung tht hai, trong d6 ty 56
chay va dimg tha hai 12 ty s6 ctia khoang thoi gian chay thtr hai so véi khoang thoi gian
dirng tht hai.

Theo phuong 4n c6 thé co, thiét bi didu khién trude tién diéu khién bom xa nuéc
dé kich hoat trong 10 gidy, va sau d¢ diéu khién bom x4 nuéc dé ding lai trong 10 gidy,

va sau d6 cac cong doan trén day duoc luan chuyén lién ti€p dén khi viéc vat ket thuc,
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sao cho bom x4 nudc chay & ty sb chay va ding 1a 10:10. O day, khoang thoi gian dimg
thir hai va Khoang thoi gian chay thi hai ¢6 thé dugc thiét dit theo tong khoang thoi gian
vit.

Fig.3 thé hién so dd so lugc ciia duong cong tbc d6 quay twong tmg véi phuong
phap didu khién qua trinh vét theo phuong én tng dung ctia séng ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3, phuong phap diéu khién qua trinh vit bao gdm cac giai doan sau.

1. Giai doan t6c d6 quay tha nhat S1:

Giai doan tdc do quay tha nhat d& cap dén giai doan vit tvong ung véi tdc do
quay vit nhé hon 600 vong/phut (vong quay trén mdi phut). Trong giai doan ndy, bom xa
nuéc duge didu khién dé lam viée theo tri $6 muc nudce thu duge. Cu thé, thiét bi xu ly
dd giat dugc duy tri & 90 vong/phiit trong mot khoang thoi gian va sau d6 sy nhan dang
va do tim d6 1éch tdm dwoc thuc hién, va tde do quay dinh muc thiét dat trude teong ing
vO1 Viéc vat duoc x4c dinh theo két qua nhan dang. Téc @6 quay vat duoc tang 1&n tir 90
vong/phut dén 400 vong/phit va duge duy tri & 400 vong/pht trong 60 gidy. Céc cong
doan trén ddy dwoc lip lai hai 1an, va sau d6 téc 6 quay vat duoc ting 1én lién tiép dén
400 vong/phtt va 600 vong/phit. Trong giai doan téc d6 quay tht nhét, thiét bi diéu
khién so sanh tri s6 muc nuée thu duwoc voi ngudng muc nudc thiét dat. Néu tri b muc
nude bang hoic 16n hon ngudng muc nude thiét dit, bom xa nudc dugce diéu khién dé
duoc kich hoat trong 8 gidy, va néu trj s6 muc nudc nhod hon ngudng muc nude thiét dat,
bom x& nuéc duge didu khién dé dung lai trong 3 gidy. Khong can thu duge tri s muyc
nudc trong sudt qua trinh chay hodc dung ctia bom x4 nude. Chi can thu dwoc tri s6 muc
nude sau khi bom xa nude duoc kich hoat trong 8 gidy hodc dugc dung lai trong 3 gidy,
khi 36 tri ) muc nudce thu duoc dugce so sanh vo1 ngudng muc nudc thiét dat, va bom xa
nudc tiép tuc duge diéu khién theo cac cong doan dugc dé cap trén day. Giai doan tde do
quay thi hai dwoc di vao sau khi téc d quay vit dat dén 600 vong/phut.

2. Giai doan tdc d6 quay thtr hai S2:

Giai doan toc d6 quay thir hai dé cdp dén giai doan trong d6 téc d6 quay vit duoc
tang 1én tir 600 vong/phut dén téc d6 quay dinh mic thiét dit trude 12 1200 vong/phut va
duge duy tri ¢ 1200 vong/phut trong khodng thoi gian thiét dat t1 (chang han nhw, 20
gidy). Trong giai doan nay, tri s6 do tim muc nuwdce 1a khong di chinh xac do tc do quay
twong dbi cao, va viéc chay va dimg ciia bom xa nudc duoc diéu khién bai ty sé chay va
dimg ¢b dinh 1a 15:5. Ngoai ra, trong mdi giai doan ting téc d6 quay (tic 13, giai doan

tang), trudc tién bom xa nudc dugc dung lai trong 5 gidy, va sau d6 duoc kich hoat trong
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15 gidy, va cac cong doan trén day dugc luin chuyén lién tiép dén khi giai doan téc do
quay thtt ba duoc di vao.

3. Giai doan tdc @6 quay thi ba S3:

Giai doan tdc dd tht ba dé cap dén giai doan vét ma bit ddu sau khi tc dd quay
vét da duge duy tri ¢ téc dd quay dinh muc thiét dat trude trong khoang thoi gian thiét
dit trude thit nhat. Vi du, tbe d6 quay vat duge duy tri & 1200 vong/phut trong 60 gidy va
sau d6 viéc vit két thiic, va do d6 giai doan thi ba 13 giai doan vat ma bit dau sau khi toc
d6 quay vit da dugc duy tri & 1200 vong/phit trong 20 gidy va sau d6 twong tng véi 40
gidy con lai. Do giai doan téc d6 quay thit ba la khoang thoi gian sau ciia giai doan duy
tri toc d6 quay cao, va lwong nudc trong khoang thoi gian sau duoc giam xudng, viée
chay va dung cia bom xa nuéc dugc diéu khién boi ty s§ chay va dimg c6 dinh 13 10:10
trong giai doan tdc do quay tht ba. Cu thé, trude tién bom xa nudc duoc kich hoat trong
10 gidy va sau d6 duoc dung lai trong 10 gidy, va cdc cong doan trén ddy duogc ludn
chuyén lién tiép dén khi viéc vat két thic.

Dé thuc hién phuwong phap theo cdc phuong 4n cua sang ché, cac phuong 4n cia
séng ché d& xuAt thiét bi didu khién qué trinh vat cho thiét bj xr 1y db gidt. Nhu duoc thé
hién trén Fig.4, thiét bi diéu khién qua trinh vit bao gdm modun diéu khién thi nhét 401.

Mbdun diéu khién tht nhat 401 dugc tao cdu hinh dé diéu khién thiét bi xt 1y db
giit nim trong giai doan toc do quay thir nhét dé vit.

Modun didu khién thr nhat 401 dwoc tao cdu hinh dé thu duoc tri s6 muc nuée
trong 10ng giit.

Modun didu khién thwr nhat 401 dugce tao cdu hinh @€ xéc dinh 14 tri sb mue nude
bang hodc 16n hon ngudng muc nude thiét dat, didu khién bom x4 nuée dé kich hoat
trong khoang thoi gian thiét dat thir nhét, va sau d6 quay lai céng doan thu dwoc tri sb
muc nuée trong 10ng giit.

Mbdun diéu khién tht nhit 401 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh 14 tri s6 muc nude
nhé hon ngudng muc nude thiét dit, didu khién bom xa nuéce dé dung lai trong khoang
thoi gian thiét dit tha hai, va sau do quay lai cong doan thu dugc tri s6 muc nudce trong
10ng giit.

Trong giai doan téc do quay tha nhit, te do quay vét cia thiét bi xir Iy db giat
nh6 hon tri s6 téc d6 quay tha nhat.

Theo phuong 4n, thiét bi diéu khién qua trinh vét con bao gdm modun diéu khién

thir hai 402.
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Modun didu khién thi hai 402 duoc tao céu hinh dé didu khién thiét bi xtr ly dd
gidt ndm trong giai doan téc dd quay thur hai dé vit, va didu khién bom xa nudc 1lam viée
& ché d¢ tht nhat.

Trong giai doan tdc d6 quay thir hai, téc do quay vit cla thiét bi xtr ly dd giat
dugc tang 1én tr tri s6 toc do quay tht nhét dén tdc do quay dinh muc thiét dat trudce va
duoc duy tri & tbe do quay dinh muc thiét dat trude trong khoang thoi gian thiét dat trude
thir nhét. Trong ché do tht nhit, ty sd clia khodng thoi gian chay so v&i khoang thoi gian
ding ctia bom x4 nude trong chu ky tun hoan 14 ty s6 chay va ding thit nhit.

Theo phuong 4n, thiét bi didu khién qua trinh vét con bao gdm modun diéu khién
thir ba 403.

Mbdun didu khién thir ba 403 duoc tao cu hinh dé didu khién thiét bi xtr Iy do
giit ndm trong giai doan toc d6 quay thir ba dé vit, va diéu khién bom xa nudc 1am viée
& ché @6 thi hai.

Giai doan tbc dd quay thir ba dé cap dén giail doan vat ma bat dau sau khi téc do
quay vt cta thiét bi xir Iy dd giit da duoc duy tri & toe dd quay dinh mue thiét dt trude
trong khoang thoi gian thiét dat trude thir nhit va sau d6 tiép tuc dén khi két thic viée
vit. Trong ché d6 tht hai, ty s6 ctia khoang thoi gian chay so v&i khoang thoi gian dimg
clia bom x4 nude trong chu ky tudn hoan 13 ty s6 chay va ding th hai, va ty s6 chay va
dirng thtr hai nho hon ty sé chay va dung thtr nht.

Theo mdt s§ phwong 4n c6 thé ¢, mddun didu khién tha hai 402 duoc tao ciu
hinh cu thé dé x4c dinh 13 toc d6 quay vit dugc tang 1én, va diéu khién bom xa nudc dé
ding lai trong khoang thoi gian dung thu nhit va sau d6 duoc kich hoat trong khoang
thoi gian chay thir nhat, trong do ty s§ chay va dimg thir nhét 13 ty s§ clia khoang thoi
gian chay thir nhét so véi khoang thoi gian ding thir nht.

Theo phuong 4n, médun diéu khién thi ba 403 dugc tao cdu hinh cu thé dé didu
khién bom x4 nuéc dé kich hoat trong khoang thoi gian chay thir hai va sau @6 duoc
dung lai trong khoang thoi gian ding tht hai, trong do ty s6 chay va ding tht hai 13 ty
s6 cua khoang thoi gian chay thtr hai so véi khoang thoi gian dimg thit hai.

Trong cac tmg dung thuc té, modun diéu khién thi nhéit 401, mbdun didu khién
thir hai 402, va médun diéu khién tht ba 403 ¢6 thé duoc thuc hién bdi b xu ly trong
thiét bi didu khién qué trinh vét cho thiét bi xir Iy d6 gidt. Chic chén 13, by xir ly can
chay cac chuong trinh mdy tinh trong bd nhé dé nhan ra céc chiic ning clia no.

Cén Iuu ¥ 12 khi thiét bi didu khién qué trinh vt cho thiét bi xtr Iy d0 giat duoc dé
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xuét béi phuong an trén day didu khién viée vit cta thiét bi xtr Iy do giit, viéc phan chia
ting modun chuong trinh néu trén chi mang tinh chit minh hoa. Trong thuc té, quy trinh
néu trén c6 thé duoc phan bd cho cic mdédun chuong trinh khic nhau theo cic yéu céu,
nghia 1a, cAu tric bén trong cua thiét bi diéu khién qua trinh vét duoc chia thanh cic
mdbdun chuong trinh khéc nhau dé hoan thanh toan bd hodc mét phan ctia quy trinh xir Iy
duge md ta trén day. Ngoai ra, thiét bi didu khién qua trinh vt cho thiét bi xir ly dd giat
dugc dé xudt bdi phuong 4n néu trén c6 cing khai niém véi phuong 4n vé phuong phap
diéu khién qua trinh vét cho thit bi xir Iy dd giat, va quy trinh thuc hién cu thé dugc
trinh bay chi tiét trong phwong an vé phuong phap nay va s& khong duoc ldp lai & day
ntta.

Dua trén viée trién khai phan céng cta cac mddun chwong trinh duoc md ta trén
day, va dé thuc hién phuong phap theo cc phuwong 4n clia sang ché, cac phuong 4n cia
sdng ché cling d& xuat thiét bi xur 1y dd gidt. Fig.5 chi thé hién két cAu 1am vi du cta thiét
bi xit Iy dd gidt chit khong minh hoa toan b6 két cdu ctia thiét bi xur 1y @b gidt. Mot s6 két
cAu duoc thé hién trén Fig.5 hodc toan bd két cdu c6 thé duoc thuc hién theo yéu cau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi xu ly d6 giit duge dé xudt boi cac phuong
4n cla sang ché bao gdm it nhat mot bo xtr Iy 501 va bd nhé 502. Bo xir Iy 501 con giao
tiép v6i va duge ghép ndi véi bd cam bién do tim myc nudce va by cam bién toe d6 quay.
B6 cam bién do tim muc nude duge tao cdu hinh dé do tim muc nude trong léng giat va
truyén tri 6 muc nude do tim duoc dén bo xir Iy 501. B cam bién toc dd quay dugc tao
céu hinh dé do tim tc d6 quay vit cta thiét bi xir Iy d6 git va truyén tdc d6 quay vit do
tim duoc dén bd xir Iy 501.

Bo nhd 502 theo céc phuong an cta sang ché duoc tao cau hinh dé huu trit cac loai
dit liéu khac nhau dé hd tro su van hanh cua thiét bi xur ly dd gidt. Céc vi du vé dit liéu
nhu vdy bao gdm chuong trinh may tinh bat ky duogc tao céu hinh dé van hanh trén thiét
bi xtr Iy d6 git.

Phuong phép diéu khién qué trinh vét cho thiét bi xtr ly d6 giit duoc boc 16 theo
cac phuong an ctia sang ché c6 thé duogc 4p dung vao trong b xir Iy 501 hodc dwoc thyuc
hién bai bo xir Iy 501. B6 xur Iy 501 ¢6 thé 14 chip mach duogc tich hop c¢6 kha ning xtr 1y
tin hiéu. Trong subt qua trinh thwc hién, mdi cong doan ctia phuong phap diéu khién qua
trinh vt cho thiét bj xir ly dd gidt ¢ thé dugc hoan thanh nhd 1énh ¢ dang mach 16gic
duoc tich hop ctia phin cting trong b xir Iy 501 hodc phan mém. Bo xit 1y 501 ¢6 thé 1a
bd xtr ly da nang, b xtr 1y tin hi¢u 30 (Digital Signal Processor - DSP), hoic thiét bi
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16gic 1ap trinh dugc khac, cac céng rdi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, cac bd phan phén
ciing roi va cac bd phan tuong tu. Bo xtr ly 501 ¢o thé thuc hién hodc thuc thi tung
phuong phap, cong doan hodc so d6 khdi 16gic duge bdc 16 theo cac phwong 4n clia séng
ché. Bo xtr 1y da ning c6 thé 1a bo vi xir 1y, hodc bd xir ly thong thudng bét ky, v.v.. Cac
céng doan ctia phuong phap duoc bdc 16 trong cac phuong 4n cla sdng ché c6 thé duoc
thé hién truc tiép du6i dang duoc thyuc thi va hoan thanh boi bd xir Iy gidi ma phan cing,
hodc duoc thuc thi va hoan thanh boi su két hop ctia cdc modun ph?ln cing va phén mém
trong b xtr 1y giai ma. Modun phan mém cé thé duge bd tri trong phuong tién lwu trit.
Phuong tién luu trit nay dugc bd tri trong bd nhd 502. Bo xtt Iy 501 doc thong tin trong
bd nhé 502, va hoan thanh cc cong doan ctia phuong phap didu khién qua trinh vét cho
thiét bi xu 1y dd giat duoc d& xuét boi cac phuong an cia sang ché két hop voi phén
cung.

Theo phuong 4n duoc 14y 1am vi du, thiét bi xir Iy @b gidt c6 thé duge thyc hién
béi mdt hodc nhidu mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit -
ASIC), DSP, thiét bi logic 1dp trinh dugc (Programmable Logic Device - PLD), thiét bi
16gic 1ap trinh duoc phttc hop (Complex Programmable Logic Device - CPLD), mang
cong lap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), bo xit 1y da
ning, bo didu khién, bo vi diéu khién (Micro Controller Unit - MCU), bd vi xtr Iy, hoic
céc bd phan dién tir khac dé thuc thi phuong phép trén day.

C6 thé hidu ring, bd nhé 502 co thé 1a by nhé kha bién hodc bo nhé khong kha
bién va cling c6 thé bao gém ca bd nhd kha bién va bo nhd khong kha bién. Bo nhé
khong kha bién c6 thé 12 bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), bo nhé chi doc
1ap trinh dugc (Programmable Read-Only Memory- PROM), bd nhé chi doc 1ap trinh
duoc x6a dugce (Erasable Programmable Read-Only Memory- EPROM), bd nhé chi doc
lap trinh dwgc x6a duoc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory- EEPROM), b6 nhé truy cép ngau nhién sit tir (Ferromagnetic Random Access
Memory- FRAM), bd nhé cuc nhanh, b nhé bé mat ti, dia quang, hodac bd nhé chi doc
dia compact (Compact Disc Read-Only Memory- CD-ROM). B6 nhé bé mit tir ¢6 thé 1a
b6 nhé dia tir hodc bo nhd bang tir. Bo nhé kha bién ¢ thé 14 bo nhé truy cip ngiu nhién
(Random Access Memory- RAM) dugc sir dung lam cac nhéd dém bén ngoai. Noi dung
giai thich dé 1am vi du ma khong gidi han la nhiéu dang RAM c¢6 thé duoc st dung,
ching han nhu bd nh¢ truy cdp ngdu nhién tinh (Static Random Access Memory-

SRAM), bd nhé truy cép ngau nhién tinh déng bd (Synchronous Static Random Access
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Memory- SSRAM), bo nhé truy cdp ngiu nhién dong (Dynamic Random Access
Memory - DRAM), bo nhé truy cip ngau nhién dong ddng bod (Synchronous Dynamic
Random Access Memory- SDRAM), bo nhé truy cip ngiu nhién dong ddng bd toe do
dir liéu gip doi (Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory-
DDRSDRAM), bo nh¢ truy cap ngiu nhién dong déng bd nang cao (Enhanced
Synchronous Dynamic Random Access Memory - ESDRAM), bd nh¢ truy cap ngau
nhién dong lién két ddng bd (SyncLink Dynamic Random Access Memory - SLDRAM),
bd nhé truy cap ngau nhién rambus truc tiép (Direct Rambus Random Access Memory -
DRRAM). B6 nhé dwoc md ta theo cac phuong an cua sang ché dwoc y dinh 13 bao gbm,
nhung khong gidi han ¢, cac loai bo nhd nay va bo nhé phu hop bét ky khac.

Theo phuong 4n duoc iy lam vi du, cac phuong én cua séng ché con d& xuit
phuong tién luu trit, tac 1a, phuong tién luu trit mdy tinh, phuong tién nay cu thé ¢6 thé
la phuong tién luu trit co thé doc duoc béng may tinh, va bao gém, vi du nhu, bé nhd
502 dung dé luu trit cac chuong trinh may tinh. Cac chuong trinh méy tinh c6 thé duoc
thuc thi boi bd xir Iy 501 cua thiét bi xu 1y d6 giat dé hoan thanh cac coéng doan cia
phuong phdp theo cdc phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc
béng may tinh co thé 14 ROM, PROM, EPROM, EEPROM, b6 nh¢ cuc nhanh, bd nhé
bé mit tir, dia quang, CD-ROM, hoac cac bd nh¢ khac.

Cén luu y ring cac giai phap k¥ thudt dugc md ta theo cac phuong 4n cla séng
ché c6 thé duoc sit dung & dang két hop bét ky ma khong cé xung dot.

Céc ndi dung dwoc dé cap trén day chi don thuan 1a cic phwong thirc trién khai cu
thé theo sang ché, tuy nhién, pham vi bao ho cua sang ché khong bi gidi han & d6. Nguoi
¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong Gmg déu c6 thé d& dang nghi ra dwoc
céc thay d6i hoic thay thé bit ky trong pham vi k§ thuat duge bdc 16 boi sing ché, va cac
thay ddi hodc thay thé ndy s& ndm trong pham vi bao ho cia sang ché. Do d6, pham vi

bao hd cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao h ctia yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép didu khién qué trinh vit cho thiét bi xir 1y db giit, phuong phip nay bao
gom:

buéc didu khién thiét bi xir ly dd gidt ndm trong giai doan téc d6 quay thir nhat dé
Vét;

budce thu duoc tri s6 muc nudc trong léng giat;

bude x4c dinh 13 tri s6 muc nude béng hodc 16n hon ngudng muc nudc thiét dat,
diéu khién bom x4 nuéc dé kich hoat trong khoang thoi gian thiét dat thi nhat, va sau d6
quay lai cong doan thu dugc tr1 $6 muc nude trong léng giat;

budc xéc dinh 12 tri s6 muc nude nhd hon ngudng muc nudc thiét dat, didu khién
bom x4 nude dé dimg lai trong khoang thoi gian thiét ¢4t thir hai, va sau d6 quay lai
cong doan thu duoc tri s6 muc nudc trong léng gidt,

trong d6 trong giai doan tdc d6 quay tht nhit, tc d6 quay vt ctia thiét bi xir ly dd
gidt nhé hon tri s6 tde d6 quay thir nhét;

budc didu khién thiét bi xir ly dd giit nim trong giai doan tdc d6 quay thi hai dé
vit, va diéu khién bom x4 nudc 1lam viéc & ché d6 thi nhét, trong d6 trong giai doan tdc
d6 quay thu hai, tde do quay vat cta thiét bi xtr ly dd gidt duogc tang 1én tur tri s6 tbe dd
quay tht nhét dén tdc do quay dinh mic thiét dat trude, va duogc duy tri & tbe do quay
dinh murc thiét dat trudce trong khoang thoi gian thiét dit trude thir nhat, trong d6 & ché
d6 thir nhit, ty s6 cia khoang thoi gian chay so véi khoang thdi gian ding ctia bom xa
nude trong chu ky tuan hoan 1a ty sé chay va dung thir nhit; va

bude didu khién thiét bi xur 1y dd gidt ndm trong giai doan toc d6 quay thir ba dé
vét, va didu khién bom x4 nuée lam viée & ché do tha hai, trong d6 giai doan tdc do quay
tht ba d& cip dén giai doan vt ma bt dau sau khi toc do quay vat cta thiét bi xtr 1y dd
giit da duoc duy tri & tbe do quay dinh mirc thiét dat trude trong khoang thoi gian thiét
dat trude thir nhit va sau d6 tiép tuc cho dén khi két thic qué trinh vit, trong d6 trong
ché d6 thir hai, ty s6 ctia khoang thoi gian chay so véi khoang thoi gian dimng ctia bom x4
nuée trong chu ky tudn hoan 14 ty s6 chay va ding thir hai, va ty s6 chay va dimg thi hai

nho hon ty s§ chay va dung thi nhat.

2. Phuong phép didu khién qué trinh vit theo diém 1, trong d6 viéc didu khién bom xa
nude 1am viée & ché do6 tha nhit bao gém:

bude xac dinh 1a téc d§ quay vat dugc ting 1én, va di€éu khién bom x4 nudc dé
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dung lai trong khoang thoi gian dung thu nhit va sau d6 duoc kich hoat trong khoang
thoi gian chay tht nhit, trong d6 ty s chay va dimg thi nhit 13 ty s6 cta khoang thoi

gian chay thir nhét so v&i khoang thoi gian ding thi nhat.

3. Phuong phép didu khién qué trinh vét theo diém 1, trong d6 viéc diéu khién bom xa
nuéce 1am viée & ché do thi hai bao gém:

budc didu khién bom xa nude dé kich hoat trong khoang thoi gian chay thit hai
va sau d6 dwoc dung lai trong khoang thoi gian dung thr hai, trong do ty s6 chay va
dung thi hai 14 ty s6 ctia khoang thoi gian chay thtt hai so voi khoang thoi gian ding thi

hai.

4. Thibt bi didu khién qud trinh vt cho thiét bi xir Iy dd giit, thiét bj nay bao gom:

moddun diéu khién tht nhét, duoc tao cau hinh dé:

didu khién thiét bi xit 1y dd gidt ndm trong giai doan tdc d6 quay thir nhit dé vit;

thu dwoc tri 6 muc nudc trong 16ng giit;

x4c dinh 12 tri s6 muc nudc bing hodc 16n hon ngudng muc nude thiét dat, diéu
khién bom x4 nu6c dé kich hoat trong khoang thoi gian thiét dat thir nhit, va sau dé quay
lai cong doan thu dugc tri $b muc nudc trong léng gidt; va

xéac dinh 13 tri s6 muc nude nhd hon ngudng muc nudce thiét dat, diéu khién bom
x4 nude dé dung lai trong khoang thoi gian thiét dit tha hai, va sau d6 quay lai cong
doan thu duoc tri 6 muc nudce trong 1dng giit,

trong d6 trong giai doan tbc do quay thir nhit, tc d6 quay vét cuia thiét bi xir 1y d6
giat nho hon tri 86 tc d6 quay thi nhat;

modun didu khién thtr hai, duoc tao cAu hinh d& didu khién thiét bi xt 1y d6 giat
nim trong giai doan tdc d6 quay thi hai dé vét, va diéu khién bom x4 nuéc lam viéc &
ché @6 thir nhét, trong d6 trong giai doan tdc d6 quay thir hai, téc 6 quay vit ciia thiét bi
xir ly db giat duoc ting 1én tr tri s6 tdc d6 quay thtr nhat dén téc d6 quay dinh mirc thiét
dat trude, va duoc duy tri ¢ toe dd quay dinh muc thiét dit trudce trong khoang thoi gian
thiét dat trude thir nhét, trong d6 & ché d6 thir nhit, ty s6 cta khoang thoi gian chay so
v6i khoang thoi gian dung ctia bom x4 nudce trong chu ky tudn hoan 13 ty s& chay va
dimg th nhat;

modun didu khién tht ba, duoc tao cdu hinh ¢& didu khién thiét bi xir Iy 46 giat

nam trong giai doan toc d§ quay thur ba dé vat, va diéu khien bom x4 nudc lam viéc &
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ché d6 tho hai, trong d6 giai doan téc d6 quay thir ba dé cap dén giai doan vét ma bit dau
sau khi tbc d6 quay vit cua thiét bi xur Iy dd giat da dwoc duy tri & tbc d6 quay dinh mirc
thiét dit trude trong khoang thoi gian thit dit trude thir nhat va sau d6 tiép tuc cho dén
khi két thiic qué trinh vit, trong d6 trong ché d6 thi hai, ty sb cta khoang thoi gian chay
so voi khoang thoi gian ding ctia bom x4 nude trong chu ky tudn hoan 14 ty sé chay va

dimg thit hai, va ty s chay va dimg thir hai nhé hon ty s6 chay va dimg tht nhét.

5. Thiét bi xir Iy dd giat, thiét bi nay bao gdm bd xur ly va bd nhé duge tao chu hinh dé
luu trit cac chuong trinh may tinh cé thé thuc thi trén bd xir 1y,

trong d6 bo xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac cong doan cua phuong phap

didu khién qua trinh vét theo diém bt ky trong sb cac didm tir diém 1 dén diém 3 khi

thuc thi cac chuong trinh may tinh.
6. Phuong tién luu trit da luu trit trén d6 cac chuong trinh may tinh ma khi dugc thyc thi

boi bd xt 1y, thue hién cac cong doan cua phuong phap didu khién qua trinh vit theo

diém bat ky trong s0 cac diém tur diém 1 dén diém 3.
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Diéu khién thiét bi xtr Iy d6 giit nim trong giai doan tbc 6 quay
thtr nhit ctia qué trinh vét; thu duoc tri s6 muc nude trong 16ng
gidt; néu x4c dinh 12 tri s muc nuée bé‘mg hodc 16n hon ngudng

muc nude thiét dit, didu khién bom x4 nudc bat 1én trong khoang

th01 gian thiét dat tha nhit va sau d6  quay lai cOng doan thu duoc

tri s6 muc nuée trong 1dng glat va néu xé4c dinh 12 tri s6 muc nuée

nhd hon ngudng muc nudc thiét dat, didu khién bom x4 nudc dimg

lai trong khoang thoi gian thiét dat thi hai va sau d6 quay lai cong
doan thu duoc tri s6 muc nude trong léng giat

Y

Dbiéu khién thiét bi xir Iy d6 gidt nam trong giai doan toc do quay
thir hai ctia qua trinh vat, va diéu khién bom xa nuéc lam viéc &
ché do thi nhat

Diéu khién thiét bi xir 1y 6 glat nam trong giai doan toc d quay
thir ba ctia qua trinh vat, va didu khién bom x4 nudc lam viée &
ché d6 thi hai

FIG. 1
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FIG. 4
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