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Linh vue ky thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ddu cudi nguoi dung va phuong phap

truyén thong vo tuyén trong hé thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong mang hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS-universal
mobile telecommunications system), Phat trién dai han (LTE-long term
evolution) da duogc chi rd dbi voi muc dich gia ting hon nira tdc do dir lidu, cung
cAp do tré thp, va loai twong tu (xem tai liéu phi sang ché 1). Ngoai ra, LTE-cai
tién (Du 4n ddi tac thé hé thi ba (3GPP) phién ban (Release) 10-14) da duoc chi
13 ddi véi muc dich gia ting hon nita dung lwong va su chi tiét cia LTE (3GPP

phién ban 8 va 9).

Céac hé théng tiép sau LTE (vi dy, cling dugc goi 1a hé théng truyén
thong di dong thé hé tha 5 (5G), 5G+ (plus), vd tuyén méi (NR), hodc 3GPP

phién ban 15 hodc céac phién ban sau) cling dang duogc nghién ctu.

Trong céc hé théng LTE hién tai (vi dy, phién ban 8 dén 12), céc tiéu
chuin k¥ thuat dd dugc soan théo gia thiét ré’mg hoat dong danh riéng dugc thuc
hién trong bang tan s6 duoc cip phép ti séng mang vién théng (nha diéu hanh)
(cling dugc goi 1a “bang duogc cip phép”, “séng mang dugc cap phép”, “song
mang thanh phéan dugc cap phép (CC)”, va v.v). Péi v6i CC duoc cip phép, vi

du, 800 MHz, 1,7 GHz, 2 GHz, v.v dugc sir dung.

Ngoai ra, trong hé théng LTE hién tai (vi du, phién ban 13), dé mo rong
bang tan s, bang tan s6 khac v6i bang dugc cip phép néu trén (cling dugce goi 1a
“bang khong can dugc cap phép”, “séng mang khong can dugc cap phép”, hodc
“CC khéng can dugc cap phép”) dugc hd trg. Déi véi bang khong can dugc cap
phép, vi du, biang 2,4 GHz hodc bang 5 GHz trong d6 Wi-Fi (nhén hiéu duoc
ding ky) hodc Bluetooth (nhan hiéu dugc dang ky) co thé duoc st dung dugc

gia dinh.
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Mot cach cu thé, trong phién ban 13, két hop song mang (CA) ma tich
hop séng mang (CC) trong bang duoc cap phép va séng mang (CC) trong bang
khéng can duoc cap phép dugc hd trg. Viéc truyén théng duogc thuc hién su
dung bang khong can dugc cip phép cung véi bang dugc cap phép duoc goi 1a
LAA (License-Assisted Access-Truy nhap duoc hd tro boi bang tan duge cép
phép).

Viéc st dung LAA ciing dang dugc nghién clru trong cac hé théng
truyén thong vo tuyén tuong lai (vi dy, hé thdng truyén thong di dong thé hé thi
nim (5G), 5G+ (plus), vO tuyén méi (NR), hoic 3GPP phién ban 15 hodc cac
phién ban sau). Trong tuong lai, c6 kha nang rang viéc sir dung LAA ciing s&
duoc xem xét trong két ndi kép (DC) gitra bang duoc cip phép va bang khong
can duogc cip phép hoic doc 1ap (SA) cta bang khong can duoc cip phép.

Danh séach trich dan:
Tai liéu phi sang ché:
Tai li€u phi sang ché 1: 3GPP TS 36.300 V8.12.0 “Truy nhéap vo tuyén mat dat

toan cau cai tién (E-UTRA) va Mang truy nhép vo tuyén mat dAt toan cau cai
tién (E-UTRAN); Phan mé ta chung; Giai doan 2 (Phién ban 8)”, Thang 4, 2010

Vén dé ky thuat:

Trong cc hé thong truyén thong vo tuyén tuwong lai (vi du, 5G, 5G+,
NR, va phién ban 15 hodc cac phién ban sau), thiét bi truyén (vi dy, tram géc
trong dudong xudng (DL), thiét bi d4u cudi nguoi dung trong dudng lén (UL))
thue hién viéc nghe (cling dugc goi la “LBT (Listen Before Talk-Nghe trudc khi
g0i)?, “CCA (Clear Channel Assessment-Danh gia kénh trbng)”, “cam nhan
séng mang”, “cam nhan”, “thu tuc truy nhap kénh”, va v.v) dé xac nhan viéc c6
hoac khong truyén cua cac loai thiét bi khac (vi du, tram géc, thiét bi dau cubi
nguoi dung, thiét bi Wi-Fi, va v.v) trudc khi truyén dit liéu trong bang khong can

dugc cip phép.

Pé cho hé théng truyén thong vo tuyén nay dong ton tai vai cac hé
thng khéc trong bang khong can duoc cap phép, co thé duoc hiéu rang hé thong
truyén thong vo tuyén tuan theo quy dinh hodc yéu cau trong bang khong can

duoc cap phép.



41370

Tuy nhién, néu hoat déng trong bang khong can duoc cip phép khong
duoc xac dinh rd rang, c6 nguy co rang viéc truyén thong thich hop khong thé
dugc thuc hién trong bang khong can duoc cép phép, vi du, hoat dong trong
trudmg hop truyén théng cu thé khong tuan theo quy dinh hodc hiéu qua sur dung
tai nguyén vo tuyén bi giam xudng.

Ban chat ky thuit clia sing ché

Do d6, mét trong sd cac muc dich cla séng ché 1a dé xuét thiét bi dau
cudi nguoi dung va phuong phép truyén théng vo tuyén dé thuc hién viéc truyén
théng thich hop trong bang ma viéc nghe duoc ap dung tdi.

Giai quyét vén dé:

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi ddu cudi nguoi dung bao gdm
b6 thu ma thu khéi tin higu ddng bo thir nhét trong séng mang th nhét ma viéc
nghe dugc ap dung tdi va gidm sat kénh didu khién duong xudng thir nhat dé lap
lich thong tin hé théng thir nhét dua trén khéi tin hi¢u déng bd thir nhét, va bo
didu khién ma xac dinh céac tai nguyén ctia kénh didu khién duong xudng thu
nhit st dung phuong phéap xac dinh khac véi phuong phap xéac dinh cac tai
nguyén cua kénh didu khién duong xudng thit hai dé 1ap lich thong tin hé théng
th hai trong séng mang tht hai ma viéc nghe khong duoc ap dung toi.

Hiéu qua sang ché:

Theo mot khia canh cua sang ché, viéc truyén thong hop ly cd thé dugc

thuc hién trong bing ma viéc nghe dugc 4p dung téi.
MO ta vin tit cac hinh vé

Cac Fig.1A dén Fig.1C la céac so dd minh hoa cac vi du cua cic mau
ghép kénh.

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du cua bang cau hinh khong gian tim kiém
d6i v6i FR1 va mau ghép kénh 1.

Céc Fig.3A va Fig.3B 1a c4c so db minh hoa vi du ctia céu hinh khong
gian tim kiém d6i voi FR1 va mau ghép kénh 1.

Céac Fig.4A va Fig.4B la cac so dd minh hoa vi du khac ctia cdu hinh
khong gian tim kiém d6i v6i FR1 va mau ghép kénh 1.

_4-
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Fig.5 12 so d6 minh hoa vi du cta c4u hinh khong gian tim kiém ddi voi
mau ghép kénh 2 (khoang cach séng mang con SSB = 120 kHz va khoang cach
séng mang con RMSI = 60 kHz).

Céc Fig.6A va Fig.6B 1a céc so dd minh hoa vi du clia céu hinh khong
gian tim kiém ddi v6i mau ghép kénh 2 (khoang cach séng mang con SSB = 240
kHz va khoang cach séng mang con RMSI = 120 kHz).

Céc Fig.7A va Fig.7B 1a céc so dd minh hoa vi du ctia céu hinh khong
gian tim kiém dbi v4i mau ghép kénh 3 (khoang cach song mang con SSB =
khoang cach song mang con RMSI = 120 kHz).

Fig.8 1a so dd minh hoa vi du cta truong hop trong d6 vi tri tuong d6i
gitta khe ciia SSB va khe cia RMSI thay ddi theo chi s6 SSB.

Fig.9 la so dd minh hoa vi du cta trudng hop trong dé khe cua SSB va
khe ctia RMSI 1a giéng nhau.

Fig.10 la so dd minh hoa vi du cta trudng hgp trong d6 khoang trong
gitta cac SSB dugc cheén voi kénh chia sé¢ duong xubng vt ly (PDSCH).

Fig.11 14 so dd minh hoa vi du cia Bang cau hinh CORESET khi

khoang cach séng mang con SSB va khoang cach séng mang con RMSI 1a 15
kHz.

Fig.12 1a so dd minh hoa vi du ciia Bang cau hinh CORESET khi
khoang cach séng mang con SSB va khoang cach séng mang con RMSI la 30
kHz.

Fig.13 la so dd minh hoa vi du cua duong quét dong bo.

Céac Fig.14A va Fig.14B la cac so dd minh hoa viéc ghép kénh theo khia
canh 1-2.

Fig.15 1a so dd minh hoa vi du cta hoat dong giam sat kénh didu khién
duong xubng vat Iy (PDCCH) khi khe ctia SSB va khe cia RMSI PDCCH tuong
g 13 giéng nhau.

Fig.16 la so dd minh hoa vi du cua hoat dong giam sat PDCCH khi vi
tr{ twong dbi gitta vi tri truyén SSB va vi tri truyén RMSI PDCCH khéc nhau
phu thudc vao chi sb SSB.
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Fig.17 1a so dd minh hoa vi du khéac cta hoat dong giam sat PDCCH
khi vi trf twong ddi gitta vi tri truyén SSB va vi tri truyén RMSI PDCCH khéc
nhau phu thudc vao chi s6 SSB.

Fig.18 1a so dd minh hoa vi du vé cdu trac gian luge cua hé théng

truyén thong vo tuyén theo phuong 4n clia sng ché.

Fig.19 1a so d6 minh hoa vi du clia cAu tric cua tram gdc theo phuong

an cua sang ché.

Fig.20 1a so do minh hoa vi du vé cau trac cta thiét bi dau cudi nguoi

dung theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.21 12 so @6 minh hoa vi du vé céu triic phan cimg cta tram goc va

thiét bi ddu cudi nguoi dung theo phuong an ctia sang ché.
M ta chi tiét sang ché
<Bang khéng can duoc cAp phép>

Trong bang khong can dugc cip phép (vi du, bang 2,4 GHz hodc bang 5
GHz), gia thiét ring nhidu hé théng nhu hé théng Wi-Fi va hé théng hd tro LAA
(hé théng LAA) cung tdn tai. Do d6, can phai tranh dugc sy xung dot cia cac

viéc truyén va/hodc dieu khién nhiéu gifta cac he thong.

Vi du, hé thdng Wi-Fi ma st dung bang khong can duoc cip phép ap
dung CSMA (Carrier Sense Multiple Access-Da truy nhap cam nhan song
mang)/CA (Collision Avoidance-Tranh xung dot) nham muc dich tranh xung dot
va/hodc didu khién nhidu. Trong CSMA/CA, thoi gian dinh truée (DIFS
(Distributed access Inter Frame Space - Khong gian khung lién ddi truy nhap
phan phéi)) duoc d& xuét trude khi truyén, va thiét bi truyén truyén dit liéu sau
khi x4c nhan rang khong co tin hiéu truyén khéac (cd&m nhén séng mang). Sau khi
truyén dir liéu, thiét bi truyén doi ACK (ACKnowledgement-Xac nhén) tir thiét
bi thu. Néu thiét bi truyén khong thé thu ACK trong thoi gian dinh trudc, thiét bi

truyén xac dinh rang xung dot d xay ra va thuc hién viéc truyén lai.

Trong LAA cta hé théng LTE hién tai (vi du, phién ban 13), thiét bi
truyén dir liéu thuc hién viéc nghe (cling dugc goi 1a nghe trude khi goi (LBT-

listen before talk), danh gid kénh trbng (CCA-clear channel assessment), “cam

-6-
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9% ¢

nhan séng mang”, “tha tuc truy nhap kénh”, va v.v) dé xac nhan viéc cé hoic
khéng truyén ctia cac loai thiét bi khac (vi du, tram gbc, thiét bi dau cudi ngudi
dung, thiét bi Wi-Fi, va v.v) truéc khi truyén dit lidu trong bang khong can duoc

cap phép.

Thiét bi truyén c6 thé 14, vi du, tram géc (vi du, gNB (gNodeB)) trong
duong xubng (DL) va thiét bi diu cudi ngudi dung (vi du, UE (User Equipment-
Thiét bi ngudi dung)) trong duong 1én (UL). Ngoai ra, thiét bi thu ma thu di
liéu tir thiét b truyén cé thé 13, vi du, thiét bi dau cudi ngudi dung trong DL va

tram gbc trong UL.

Trong LAA ctia hé théng LTE hién tai, thiét bi truyén bat dau viéc
truyén dir liéu sau khoang thoi gian dinh trude (vi du, ngay lap tic hoac khoang
thoi gian chd) sau khi dugc phét hién réng khong cé viéc truyén cua cac loai

thiét bi khac trong LBT (trang thai rdi).

Bén loai sau ddy dugc xac dinh nhu la cac phuong phap truy nhap kénh
trong LTE LAA.

‘Loai 1: Nt thuc hién viéc thuc ma khong thuc hién LBT.

‘Loai 2: Nut thuc hién viéc cam nhan song mang trong thol gian cam

nhan ¢b dinh trude khi truyén va thyc hién vide truyén khi kénh 1a roi.

‘Loai 3: Nut tao ra ngau nhién gié tri (thoi gian cho ngau nhién) trong
khoang dinh trudc trude khi truyén, lap lai cam nhén séng mang tai khe thoi
gian cam nhén ¢d dinh, va thuc hién viéc truyén khi c6 thé duoc x4c nhan réng
kénh 12 roi trén khe c6 gid tri nay.

‘Loai 4: Nt tao ra ngau nhién gid tri (thoi gian cho ngau nhién) trong
dai dinh trudce trudc khi truyén, lap lai cam nhén séng mang tai khe thoi gian
cam nhan ¢ dinh, va thuc hién viée truyén khi 6 thé duoc xac nhan réng kénh
14 r0i trén khe c6 gia tri nay. Nut thay dbdi dai gia tri cho ngau nhién (kich thuge
ctta sb tranh chip) theo truong hop thét bai truyén thong do xung dot véi viéc

truyén thong ctia hé théng khac.

béi véi quy dinh LBT, dang dugc nghién ctiu dé thuc hién LBT theo do

dai cta khoang cach gitra hai 1an truyén (chu ky khong truyeén, chu ky trong dé
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cong suit thu 1a gia tri ngudng dinh trude hodc nho hon, hodc loai twong tu).

Hé théng LAA s dung NR c6 thé dugc goi 1a hé théng NR-U
(Unlicensed-Khong can dugc cip phép), hé théng NR LAA, hoic loai tuong tu.
Trong hé théng NR-U, tram gbc (gNB) hodc UE thu nhén khoang thoi gian co
hoi truyén (TxOP) va thuc hién viéc truyén khi két qua LBT 1a rdi. Thoi gian
cua khoang thoi gian co hoi truyén duoc goi 1a thoi gian chiém gitt kénh (COT-

channel occupancy time).

Pang dugc nghién ciu rang NR-U (Unlicensed-Khong can duogc cap
phép) st dung tin hiéu bao gdm it nhét khdi SS (Synchronization Signal-Tin
hiéu ddng bd)/PBCH (Physical Broadcast CHannel-Kénh quéang ba vét 1y)) (khbi
SS: SSB). Phén sau diy dang dugc nghién ctru trong hoat dong bang khong can

dugc cép phép str dung tin hidu nay.

‘Khéng c6 khoang trdng trong dai thoi gian trong d6 tin hi¢u dugc

truyén trong it nhét mot chum séng
-‘Bang thong bi chiém gitr dugc thoa man
‘Thoi gian chiém giit kénh cua tin hiéu dugce tb1 thiéu hoa
-Céc dic tinh ma hd tro truy nhap kénh nhanh chong

Ngoai ra, tin hiéu bao gbm tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh
(CSI (Channel State Information)-RS (Reference Signal)), tdp hop cum khéi
SSB (tap hop ctia SSB), va CORESET (COntrol REsource SET-Tép hop tai
nguyén didu khién) va PDSCH duoc két hop v6i SSB trong mét tin hiéu cum
lién tuc dang duoc nghién ctu. Tin hiéu nay co thé duoc goi 1a tin hidu tham
chiéu do tim (DRS, NR-U DRS, hoic loai tuong tw). CORESET duoc két hop
v6i SSB ¢6 thé duoc goi 1a CORESET thong tin hé théng tdi thiéu con lai
(RMSI-remaining minimum system information), CORESET #0, hodc loai
tuong tu. RMSI c6 thé dugc goi 1a khéi théng tin hé thong 1 (SIB1). PDSCH
duoc két hop voi SSB ¢6 thé 1a PDSCH (RMSI PDSCH) ma mang RMST.

Cac SSB ma c¢6 cac chi s6 SSB khac nhau va cdc RMSI PDCCH va
RMSI PDSCH tuong tng véi cac SSB ¢o thé dugc truyén st dung cac chum

song khéac nhau.
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<Han ché trong NR-U>

Nut (vi dy, tram gbc hoidc UE) trong NR-U x4c nhén rang kénh 1a roi
bang cach nghe trude khi goi (LBT-listen before talk) ddi v6i su dong ton tai vi

chc hé théng khac hodc cac nha diéu hanh khéc, va sau d6 bat dau truyén.

Sau thanh cong cua LBT, nit co6 thé tiép tuc viéc truyén trong chu ky
dinh trude sau khi bét dau truyén. Tuy nhién, khi viéc truyén bi gian doan trong
chu ky khoang tréng dinh truéc hodc nhiéu hon trong phan giita, c6 kha ning
rang hé théng khac dang st dung kénh, va LBT duoc yéu cau lan nira trude lan
truyén tiép theo. Chu ky trong dé viéc truyén c6 thé duoc tiép tuc phu thudc vao
16p wu tién trong LBT. Lép wu tién ¢6 thé 1a kich thude ctra sb tranh chap dbi
v6i khoang du phong ngau nhién, hodc loai twong tu. Chu ky LBT cang ngén
(16p wu tién cang cao), chu ky trong d6 viéc truyén co thé duoc tiép tuc cang

ngan.

Nt cin thuc hién viéce truyén trong bang rong theo quy dinh bang thong
truyén trong bing khong can duoc cip phép. Vi du, quy dinh bang thong truyén
tai Chau Au 13 80% hodc 16n hon cia bang thong hé thdng. Céac viéc truyén
bang hep c6 thé xung dot v6i nhau ma khong dugc phat hign boi cac hé théng
khéc hodic cac nha didu hanh khic ma thuc hién LBT trong bang rong.

Puoc uu tién rang nit thuc hién viée truyén trong thoi gian ngdn nhat
c6 thé. Bing céach rit ngan thoi gian chiém giir kénh cia moi hé thong ma dong

ton tai, cac hé thdng cé thé chia sé hiéu qua cac tai nguyén véi nhau.
<Yéu cau viéc truyén SSB/RMSI (DRS) trong NR-U>

Puoc wu tién rang tram gbe trong NR-U truyén RMSI PDCCH
(PDCCH dé 1ap lich RMSI (SIB1)) va RMSI PDSCH (PDSCH ma mang RMSI)
dugc két hop véi cac SSB cua cac chum séng khac nhau (cac chi s6 chum séng)
str dung bang rong nhét c6 thé trong thoi gian ngén nhit cé thé. Két qua 1a, tram
gbc c6 thé ap dung l6p uwu tién cao (chu ky LBT ngan) téi viéc truyén
SSB/RMSI (DRS), va c6 thé ky vong rang LBT s& thanh cong v&i xac sut cao.
Tram gdc dé dang thoa man quy dinh bang thong truyén bang cach thuc hién
viée truyén trong bing rong. Ngoai ra, tram gbe ¢ thé tranh dugc su gian doan

truyén bang cach thuc hién viéc truyén trong thoi gian ngan.

-0
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bang dugc nghién ciru dé thiét 1ap bang thong ciia BWP duong xubng
tich cuc khoi tao cho NR-U thanh 20 MHz. Piéu nay 1a do biang thong kénh cia
Wi-Fi, ma 13 hé théng ddng ton tai, 12 20 MHz. Trong trudng hop nay, SSB,
RMSI PDCCH, va RMSI PDSCH can dugc chta trong bang thong 20 MHz.

<Mau ghép kénh>

Trong phién ban 15, cac mau ghép kénh 1 dén 3 ddi voi SSB va RMSI

duoc xac dinh.

Mau ghép kénh 1: SSB va RMSI PDCCH CORESET (CORESET bao
gdbm RMSI PDCCH, CORESET #0) dugc ghép kénh phan chia theo thoi gian
(TDM) (Fig.1A).

Trong bang véi bang thong kénh hep, khi SSB va CORESET khong thé
duoc ghép kénh phan chia theo tan s6 (FDM), s& 1a hiéu qua rang SSB va
CORESET dugc ghép kénh phan chia theo thoi gian (TDM). Khi cac chum song
¢6 thé duoc truyén tai cing tan s6 va trong cung thoi gian bang cach diéu hudng
chum séng sb trong bing tin s thap (V.i du, dai tan sb (FR)1, 6 GHz hodc nho
hon), khong can thiét phai thuc hién FDM véi cling chum séng.

Mau ghép kénh 2: SSB va RMSI PDCCH CORESET dugc ghép kénh
phan chia theo thoi gian (TDM) va dugc ghép kénh phén chia theo tan so
(FDM) (Fig.1B).

Khi khoang cach séng mang con SSB (SubCarrier Spacing (SCS) cta
SSB) va khoang céach séng mang con RMSI (SCS cua RMSI) 1a khéc nhau, cu
thé khi khoang cach séng mang con SSB rong hon khoang cach song mang con
RMSI, do dai thoi gian (d6 dai ky tu) ciia SSB tré nén ngén, va do dé, cé thé
khong ghép kénh phéan chia theo tan sb (FDM) ca RMSI PDCCH va RMSI
PDSCH véi SSB. Trong truong hop nay, SSB va RMSI PDCCH CORESET c6
thd dugc ghép kénh trén céc tai nguyén thoi gian khac nhau va cac tai nguyén
tan sb khac nhau.

Tram géc c6 thé truyén chi mdt chum séng khi c6 giéi han dé st dung
diéu huéng chum séng tuong tu. Tram gbe ¢b thé truyén moét chum séng trong
thdi gian ngéan va 1am giam thong tin tiéu dé cta viéc quét chum song bing cach
ghép kénh phan chia theo tan s6 (FDM) RMSI PDSCH véi SSB.
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Mau ghép kénh 3: SSB va RMSI PDCCH CORESET dugc ghép kénh
phéan chia theo tdn s6 (FDM) (Fig.1C).

Tram gbc c6 thé truyén mot chum séng trong thoi gian ngén bang cach
ghép kénh phan chia tan s (FDM) ca RMSI PDCCH va RMST PDSCH véi SSB.
Tram gbc ¢ thé lam giam thong tin tiéu dé cua viéc quét chum séng bang cach
chuyén déi chum séng d6i vi moi SSB.

<Mau ghép kénh 1>

Trong phién ban 15, khoang thoi gian giam sit RMSI PDCCH (khong
gian tim kiém chung Type0-PDCCH, khong gian tim kiém #0) d6i v6i mau ghép
kénh 1 va FR1 dugc xac dinh nhu trong bang cAu hinh khong gian tim kiém cta
Fig.2. Chi mau ghép kénh 1 dugc xac dinh trong FR1. UE su dung cAu hinh
khong gian tim kiém (khoang thoi gian giam sat PDCCH) tuong ung voi chi 36
(chi sb cdu hinh khéng gian tim kiém) duoc cap trong thong bao boi khéi thong
tin chu (MIB, 4 bit thip ctia pdcch-ConfigSIB1 trong MIB).

DP4i v6i mau ghép kénh 1, UE gidm sat PDCCH trong khong gian tim
kiém chung type0-PDCCH ma kéo dai hai khe lién tiép bt dau tai khe no. DO
véi SSB ma c6 chi sd SSB i, UE x4c dinh chi s khe ng co vi tri trong khung ma
¢6 sb khung hé théng (SFN) SFNc boi phuong trinh sau day.

[Cong thire toan 1]
n, = (02" +i- M |Jmod Nfme

slot

SFNemod2=0 5  |(0-2¢ +[i-M |)/NE# |mod2 = 0
neu

slot

SFNemod2=1 ¢ |(0-2#+[i-M]) NTEmes | mod2 =1

Trong Bang cAu hinh khong gian tim kiém nay, O 1a d6 dich [ms] tir khe
bao gdm SSB dau (chi s6 SSB 0) t&i khe bao gom RMSI PDCCH CORESET
tuong tng. M 1a nghich dao cua s6 luong tap hop khong gian tim kiém trén nghe.
u e {0,1,2,3} dugc dua trén khodng cdch séng mang con (khoang céch song
mang con RMSI) dugc st dung cho viée thu PDCCH trong CORESET. Chi sb
ky tu dau la chi sé cta ky tu dau cia CORESET trong khe nC. Gia thiét rang sb
luong SSB trén khe 1a 2.

Tinh linh hoat ctia viéc lap lich c6 thd dugc ting lén bang cach cho
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phép UE giam sat tap hop khong gian tim kiém tuong tmg v&i mot SSB trén hai
khe.

Céac Fig.3A, Fig.3B, Fig.4A, va Fig.4B minh hoa truong hop trong do
khoang cach séng mang con RMSI 1a 30 kHz va d¢ dai khe 1a 0,5 ms.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.3A, khi chi s6 c4u hinh khéng gian tim
kiém 12 0, O bang 0, s luong tip hop khong gian tim kiém trén khe 1a 1, M
bang 1, va chi sd ky tu dau bang 0. Gia thiét rdng khong gian tim kiém chung
type0-PDCCH dbi voi RMSI #0 tuong tmg véi SSB #0 trong khe #0 kéo dai hai
kh #0 va #1 lién tiép va PDCCH va PDSCH dbi v6i RMSI #0 dugc 1ap lich
trong khe #0 cia hai khe #0 va #1 lién tiép. Do s6 luong tap hop khong gian tim
kiém trén khe 1a 1, gia thiét ring khong gian tim kiém chung type0-PDCCH a6i
véi RMSI #1 tuong ting véi SSB #1 trong khe #0 kéo dai cc khe #1 va #2 tiép
theo va PDCCH va PDSCH ddi v&i RMSI #1 duoc 14p lich trong khe #1 cua céc
khe #1 va #2 tiép theo. Do d0, vi tri tuong ddi cua khe ciia RMSI so véi khe cta
SSB thay doi.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.3B, khi chi s6 cdu hinh khong gian tim
kiém 14 1, sb luong tap hop khéng gian tim kiém trén khe 1a 2, va mdi hai khong
gian tim kiém (PDCCH) twong Umg v6i hai SSB ¢6 thé duoc sdp xép trong mot
khe. Chi sd ky tu dau ctia khong gian tim kiém 1a 0 trong chi s6 SSB chan, va
chi s6 SSB 1¢ 14 ky tu dich cta cua sd luong ky tu cia CORESET. Trong vi du
nay, hai RMSI PDCCH tuong tng véi hai SSB duoc truyén trong mot khe duoc
truyén tai phan dau cta khe, va hai RMSI PDSCH tuong tng véi hai SSB dugc
ghép kénh phan chia theo tan s6 (FDM) trong khe. Ttc 1a, cac SSB va cdc RMSI
PDCCH va cac RMSI PDSCH tuong ung voi cac SSB duoc truyén trong cling
khe.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4A, khi chi s6 cAu hinh khong gian tim
kidm 13 2, c6 do dich 2 ms tir khe bt dAu ciia SSB diu ti khe bt dau cua RMSI
PDCCH tuong Gng. Cac ndi dung ngoai dugc mé ta néu trén 1a tuong ty khi chi
s6 cAu hinh khong gian tim kiém 14 0.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.4B, khi chi s6 cdu hinh khéng gian tim
kiém 13 3, c6 do dich 2 ms tir khe bit dAu cua SSB dAu t6i khe bt dau ciia RMSI
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PDCCH tuong ung. Céac ndi dung ngoai dugc mo ta néu trén la tuong tu khi chi

s6 cAu hinh khéng gian tim kiém 1a 1.
<Céc mau ghép kénh 2 va 3>

Trong phién ban 15, céac mau ghép kénh 2 va 3 dugc xdc dinh ngoai
mau ghép kénh 1 ddi véi FR2. Mau ghép kénh 2 dugce st dung chi trong truong
hop trong d6 khoang cach séng mang con SSB va khoang cach song mang con
RMSI 13 khac nhau. Mau ghép kénh 3 dugc st dung chi trong truong hop trong
d6 khoang cach séng mang con SSB va khoang cach séng mang con RMSI 1a
gidng nhau.

Pbi v6i khoang thoi gian giam sat RMSI PDCCH d6i voi mau ghép
kénh 2 va khoang cach séng mang con SSB = 120 kHz va khoang cach song
mang con RMSI = 60 kHz, chi cdu hinh khong gian tim kiém khi chi s6 céu hinh
khéng gian tim kiém 14 0 dugc x4c dinh nhu trong bang céu hinh khong gian tim
kiém trong Fig.5.

Péi voi khoang thoi gian gidm sat RMSI PDCCH dbi véi mau ghép
kénh 2 va khoang cach séng mang con SSB = 240 kHz va khoang cach song
mang con RMSI = 120 kHz, chi cu hinh khong gian tim kiém khi chi sé cau
hinh khong gian tim kiém 13 0 dugc xac dinh nhu trong béng c4u hinh khong

gian tim kiém trong Fig.6B.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.6A, cac SSB #0 dén #7, cac RMSI
PDCCH #0 dén #7 tuong tmg, va cac RMSI PDSCH #0 dén #7 tuong tng dugc
b trf trén hai khe lién tiép. Cac SSB #0 dén #7 va cac RMSI PDSCH #0 dén #7
tuong tmg dugc ghép kénh phan chia theo tan s (FDM). Cac SSB #0 dén #7 va
cac RMSI PDCCH #0 dén #7 tuong tng duogc ghép kénh phéan chia theo thoi
gian (TDM) va dugc ghép kénh phéan chia theo tdn s6 (FDM). Cac RMSI
PDCCH #0 dén #7 va cac RMSI PDSCH #0 dén #7 dugc sip xép trong BWP
dudng xubng tich cuc khdi tao, va cac SSB #0 dén #7 duogc sap xép phia ngoai
BWP duong xudng tich cyc khdi tao. Do dai thoi gian cua CORESET trong
truong th nay la mot ky tu va duoc sap xép theo cAu hinh khong gian tim kiém

trong Fig.6B.
RMSI PDSCH duoc 14p lich béi RMSI PDCCH va ¢6 thé khong s
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dung céc tai nguyén nhu duge minh hoa trong hinh v& nay. Khi ¢6 han ché cua
didu hudng chum séng tuong tu, duoc uu tién rang PDSCH tuong tng dugc 14p
lich trong chu ky ctia SSB, nhu dugc minh hoa trong hinh v& nay.

DPdi véi khoang thoi gian giam sat RMSI PDCCH d6i véi mau ghép
kénh 3 va khoang cich séng mang con SSB = khoang céach song mang con
RMSI = 120 kHz, chi cAu hinh khong gian tim kiém khi chi s cAu hinh khong
gian tim kiém 13 0 duogc xac dinh nhu trong bang cAu hinh khong gian tim kiém

trong Fig.7B.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.7A, cac SSB #0 dén #3, cac RMSI
PDCCH #0 dén #3 tuong tng, va cac RMSI PDSCH #0 dén #3 tuong tng duoc
b trf trén hai khe lién tiép. Cac SSB #0 dén #3 va cac RMSI PDSCH #0 dén #3
tuong ung dugc ghép kénh phan chia theo tan s6 (FDM). Cac SSB #0 dén #3 va
cac RMSI PDCCH #0 dén #3 tuong tmg duge ghép kénh phén chia theo tan s
(FDM). Cac RMSI PDCCH #0 dén #3 va cac RMSI PDSCH #0 dén #3 dugc sip
xép trong BWP dudng xubng tich cuc khdi tao, va cac SSB #0 dén #3 duogc sap
xép phia ngoai BWP dudng xubng tich cuc khéi tao. Do dai thoi gian cua
CORESET trong trudong hop nay la hai ky tu va duge sép xép theo cau hinh
khong gian tim kiém trong Fig.7B.

RMSI PDSCH duoc 1ap lich bai RMSI PDCCH va c¢6 thé khong st
dung céc tai nguyén nhu duge minh hoa trong hinh v& nay. Khi co han ché cta
didu hudng chum séng tuong tu, dugce uu tién rang PDCCH va PDSCH tuong
tmg dugc 14p lich trong chu ky ctia SSB, nhu dugc minh hoa trong hinh v& nay.

<Vén d&>

Trong cac mau ghép kénh nay, cac vén dé sau day c6 thé dugc xem xét.

Trong phién ban 15, chi mau ghép kénh 1 dugc xac dinh cho FR1. Co6
kha nang rang méu trong d6 SSB va RMSI PDSCH va RMSI PDSCH duoc
ghép kénh phan chia theo thoi gian (TDM) (dugc sip xép trong cac khe khac
nhau) s& khéng hop 18 d6i véi NR-U.

Vi du, khi khoang cach séng mang con SSB la bt ky mot trong 36 15,
30, va 60 kHz, bang théng (20PRB) cta chu ky trong d6 chi SSB dugc truyén 1a
bat ky mot trong sb 3,6, 7,2, va 14,4 MHz, va do do, khong chiém gitt 80% (16
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MHz) ctia bang thong 20 MHz va khéng théa man quy dinh bang thong truyén.
Do d6, can phai ghép kénh phan chia theo tin s6 (FDM) SSB va cac tin higu
khac.

Do RMSI duoc truyén theo chu ky ngay ca khi khong c6 dit li¢u nguoi
dung, dugc wu tién dé co thé ghép kénh phan chia theo tan s6 (FDM) RMSI va
SSB sao cho quy dinh bang thong truyén ¢ thé dugc théa man bat ké viéc
c6/khodng c6 dit liéu ngudi dung.

Ngoai ra, vi du, khi khoang trong duoc tao ra gitra khe bao gdm SSB va
khe bao gdm RMSI PDCCH va RMSI PDSCH, tram géc can thyc hién LBT lan

nita sau khoang trong nay.

Nhu duge minh hoa trong Fig.8, trong truong hop ghép kénh phén chia
theo tan s6 (FDM) SSB va RMSI PDSCH (vi du, trudong hop trong do chi s6 cAu
hinh khong gian tim kiém 14 0), vi tri tuong déi gita khe ctia SSB va khe cla
RMSI thay dbi theo chi s6 SSB. Trong truong hop nay, truong hop trong dé viéc
truyén khong thé dugc thuc hién tai mot vai vi tri img vién truyén SSB do ban
LBT va Viéé truyén c6 thé duoc thuc hién tir phén gilta cta cac vi tri ing vién
truyén SSB do r6i LBT tiép theo co thé duoc nhén biét. Trong truong hop nay,
két hop gitta SSB va RMSI 1a khong 16 rang. Dang dugc nghién ciu dé tang cac
vi tri ing vién truyén cia SSB dé giri SSB ma ¢6 thé khéng duogc glri do ban
LBT sau d6, nhung trong truong hop nay, viéc lam thé nao dé gii RMSI la

khong rd rang.

Trong trudng hop trong d6 khe cua SSB va khe cia RMSI 1a gidng
nhau (vi du, chi sb cau hinh khong gian tim kiém 1a 1), trudng hop trong do viée
truyén khong kha dung tai mot vai vi tri img vién truyén SSB do ban LBT va
viée truyén tré nén kha dung tir phén gitta ctia céc vi tri tmg vién truyén SSB do

LBT rdi tiép theo co thé duoc nhan biét.

Trong truong hop nay, co thé duoc nhan biét réng hoat dong nhu hoat
dong truyén RMSI tuong tng trong khe dé truyén SSB tr& nén dé dang. Tuy
nhién, do chi s6 cau hinh khéng gian tim kiém tuong tmg v6i trudng hop trong
do khe cua SSB va khe cia RMSI 1a khac nhau khong thé dugc st dung, mot vai
bit cua MIB (pdcch-ConfigSIB1) tré nén vo ich.
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Trong truong hop nay, khi PDCCH phan dau ctia khe khong dugc
truyén do ban LBT va viéc truyén dugc bt dau tir phan gitta ctia khe theo LBT
r6i (khi mot vai SSB, PDCCH, va PDSCH trong khe duoc truyén), két hop gitra
SSB va RMSI 1a khong rd rang nhu duge minh hoa trong Fig.9, tuong tu trudng

hop trong d6 chi sé cAu hinh khong gian tim kiém 1a 0 dugc md ta néu trén.

Trong phién ban 15, miu ghép kénh 3 trong FR1 khong dugc ho trg,
nhung khi mau ghép kénh 3 trong FR1 dugc hd trg, SSB va RMSI PDCCH hoéc
RMSI PDSCH c6 thé duoc ghép kénh phén chia theo tan s6 (FDM). Tt 13, néu
SSB dugc truyén, RMSI PDCCH cfiing dugc truyén. Khi viéc truyén khong kha
dung tai mot vai vi tri img vién truyén SSB do ban LBT va viéc truyén tré nén
kha dung do LBT rdi tiép theo, tram gbc c6 thé thuc hién viée truyén bat dau véi
do chi tiét tinh hon (don vi SSB) so véi khe.

Trong mau ghép kénh 3, néu bang cua SSB va BWP duong xubng tich
cuc khoi tao (bang cia RMSI CORESET va cac bang cia RMSI PDCCH va
RMSI PDSCH) dugc ghép kénh phan chia theo tan s6 (FDM), chu ky trong do
SSB khong duogc truyén cd thé tré thanh khoang trong. Trong trudng hop nay,
nhu duoc minh hoa trong Fig.10, co thé dugc nhan biét dé cheén khoang tréng
nay bang tin hiéu nhu PDSCH hodc loai twong tu. Tuy nhién, co thé duoc hiéu
rang bang thong truyén trd nén hep hon 80% cuia bang thong 20 MHz, theo d6
quy dinh bang thong truyén khong dugc thoa man chi véi bang cia PDSCH.

Khi bang cdu hinh CORESET ma chi bao cau hinh cua RMSI
CORESET khi khoang cach séng mang con SSB va khoang cach song mang con
RMSI 14 15 kHz nhu dugc minh hoa trong Fig.11 va bang cdu hinh CORESET
khi khoang cach séng mang con SSB va khoang cach séng mang con RMSI la
30 kHz nhu dugc minh hoa trong Fig.12 dugc xéc dinh, néu khoang céach cta
dudng quét dong bd thay ddi, 6 dich PRB cua SSB va do dich PRB cua RMSI
can duogc thay doi. Dé cho RMSI PDCCH théa mén quy dinh bang thong truyén
(chiém giit 80% hodgc 16n hon cua bang thong 20 MHz), khi khoang cach song
mang con RMSI 1a 15 kHz, can phai st dung CORESET ma ) luong RB 1a 96,
va khi khoang cich séng mang con RMSI la 30 kHz, can phai st dung
CORESET ma sb luong RB 1a 48. Trong trudng hop nay, mét vai bit cua muc
trong bang cAu hinh CORESET va MIB (pdcch-ConfigSIB1) tré nén vo ich.
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Nhu dugc md ta néu trén, miu ghép kénh d6i vé6i tan s6 dich NR-U
(bang khong can duoc cp phép) 1a khong rd rang. néu mau ghép kénh thich hop
khéong duge sir dung, c6 nguy co gdy ra viéc suy giam hiéu nang cua chinh hé

théng nay hoic hé théng khac.

Do do, cac tac gia sang ché d3 nghi ra hoat dong gidm sat PDCCH d6i
v6i bang khong can dugc cap phép. UE ¢6 thé xac dinh cac tai nguyén cua
RMSI PDCCH trong bang dugc cip phép st dung phuong phép xac dinh khéc
v6i phuong phép xac dinh cac tai nguyén cia RMSI PDCCH trong bang khong

can duogc cp phép.

Két qua 13, SSB va RMSI ¢6 thé dugc truyén lién tuc trong bang rong
va trong thoi gian ngén, sao cho c6 thé dat dugc viéc thu nhéan on dinh cua
khoang thoi gian co ho1 truyén cua SSB va RMSI, su déng tdn tai hiéu qua voi

cac hé thong khéc, cai thién hiéu qua sir dung tan so, va loai tuong tu.

Sau day, cac huong an theo sang ché s& duoc md ta chi tiét c6 vién dan
t6i céc hinh v&. Phuong phap truyén thong vo tuyén theo mdi phuong an ¢6 thé

duoc ap dung doc lap, hodc co thé duoc ap dung két hop véi nhau.

Trong sang ché, tin sb dich NR-U c6 thé dugc thay thé boi séng mang
(t& bio, CC), Scell LAA, té bao LAA, té bao so cép (PCell, t& bao dic biét:
SpCell), té bao thir cdp (SCell), va loai tuong tu, trong béng tdn sé tha nhét
(bang khong can dugc cip phép, phd khoéng can dugc cap phép). Ngoai ra, tan
s6 dich NR c6 thé duoc thay thé bai song mang (té bio, CC), PCell, SCell, tan
s6 dich phi NR-U, va loai tuong tu, trong bang tAn s tha hai (bang dugc cip
phép, phé cip phép). Céc cAu trac khung khéac nhau ¢6 thé duoc str dung tai tan
sé dich NR-U va tan s6 dich NR.

Hé thdng truyén théng vo tuyén (NR-U, hé théng LAA) c6 thé tuan
theo (hd tro) tiéu chuén truyén thong vo tuyén thi nhét (vi du, NR, LTE, hogc
loai tuong tu).

Céc hé thdng khac ma cling ton tai v6i hé théng truyén thong vo tuyén
nay (hé théng dong ton tai, thiét bi ddng ton tai) va cac thiét bi truyén thong vo
tuyén khéc (thiét bi ddng ton tai) c6 thé tuan theo (hd trg) tiéu chuén truyén

thong vo tuyén tht hai, ma khac véi tiéu chuén truyén thong vo tuyén tha nhét,
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nhu Wi-Fi, Bluetooth (nhan hiéu duge dang ky), WiGig (nhdn hi¢u dugc dang
ky), LAN khong day (Mang ving cuc bd), IEEE802.11, LPWA (Low Power
Wide Area-vung rong cong sudt thap), v.v. Hé théng ddng ton tai c6 thé 1a hé
théng ma thu nhiéu tir hé théng truyén thong vo tuyén hodc hé théng ma dua
nhidu t6i hé théng truyén thong vo tuyén.

SSB, RMSI PDCCH (RMSI CORESET), va RMSI PDSCH c¢6 thé duoc
thay thé bai DRS (NR-U DRS).

(Phuong phap truyén thong vo tuyén)

<Khia canh 1>

Tai tAn s6 dich NR-U (bing khong can dugc cap phép), viée thé hién
trudng cu thé dbi v6i CORESET #0 (ControlResourceSetZero, CORESET dbi
v6i type0-PDCCH) va khong gian tim kiém #0 (SearchSpaceZero, khoang thoi
gian giam sat type0-PDCCH) c6 thé khac véi viée thé hién tai tan s6 dich NR-U
(bang dugc cap phép).

Trudng cu thé 6 thé 1 trudong cu thé (pdech-ConfigSIB1) trong MIB
trong PBCH dugc chtra trong SSB. Truong cu thé (pdcch-ConfigSIB1) ¢ thé
dugc thay thé béi PDCCH-ConfigCommon (controlResourceSetZero va
searchSpaceZero) duoc cAp trong thong bdo t6i UE baoi bao hiéu RRC.

DPdi véi truong cu thé, it nhat mot trong sb cac khia canh 1-1 dén 1-3
sau day c6 thé dugc st dung.

<Khia canh 1-1>

CAu hinh CORESET dua trén ControlResourceSetZero (bbn bit cao ctia
pdech-ConfigSIB1, chi sé cdu hinh CORESET) tai tan s0 dich NR-U s& duoc
mo ta.

Mbt khoang cach séng mang con (SCS) SSB mdc dinh co6 thé duoc xac
dinh trong mé ta k¥ thuat dbi voi tan s6 dich NR-U. Khoang cach song mang
con (SCS) SSB c6 thé 1a 30 kHz. Céc tng vién (vi dy, 15 kHz va 30 kHz) déi
v6i khoang cach séng mang con (SCS) RMSI ¢ thé duoc xac dinh. Trong
truong hop nay, Bang cAu hinh CORESET d8i véi tan sé dich NR-U ¢6 thé duoc

x4c dinh dbi véi két hop cta khoang cach séng mang con SSB méc dinh va
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khoang cach song mang con RMSI.

Trong khi d6, cac img vién d6i voi khoang cach séng mang con SSB ¢6
thé duoc xéc dinh déi véi tin sb dich NR. Bang céu hinh CORESET ddi véi tan
sé dich NR-U ¢6 thé dugc xac dinh ddi vai két hop cua khoang cach song mang
con SSB va khoang cach song mang con RMSI. Bing cach xac dinh mot khoang
cach song mang con SSB mac dinh dbi v6i tan sé dich NR-U, sb luong bang ciu
hinh CORESET déi v6i tan s6 dich NR-U ¢6 thé c¢6 thé nhod hon s luong bang
cAu hinh CORESET déi véi tan s dich NR.

Dé thoa man quy dinh bang thong truyén (80% hodc 16n hon cta bang
théng 20 MHz), tmg vién dbi v6i sb luong RB ciia CORESET #0 dbi voi mau
ghép kénh 1 khi khoang cach séng mang con RMSI la 30 kHz chi la 48 (hodc
16n hon hodc bing 48). Ung vién déi véi sb lugng RB ctia CORESET #0 doi voi
mAau ghép kénh 1 khi khoang cach song mang con RMSI 1a 15 kHz c6 thé chi 1a
96 (ho#c 16n hon hodac bang 96).

Duong quét ddng bd dbi voi tin s6 dich NR-U c6 thé khac véi tir dudng
quét ddng b dbi véi tan sb dich NR. Dudng quét dong bd doi voi tan sb dich
NR c¢6 thé duge xac dinh nhur dugc minh hoa trong Fig.13. Khoang cach gitra
cac dudng quét dong bd dbi véi tin sb dich NR 13, vi du, 1,44 MHz trong bang

tan s6 16n hon hoic bang 3 GHz.

Khi bing théng kénh 16n hon hodc bang 20 MHz dugc su dung tai tan
s6 dich NR-U, khoang céach gifta cac duong quet ddng bd ddi véi tan s dich
NR-U c¢6 thé rong hon khoang céch gitra cac dudng quét ddng bo db6i véi tan sd
dich NR. Vi du, khoang cach giita cac dudng quét ddng bo ddi véi tan s dich
NR-U ¢6 thé rong hon 1,44 MHz hodc la 20 MHz trong bang tan sb 16n hon
hodc bang 3 GHz. Phu thudc vao khoang cach gitra cac duong quét dong bo, do
dich trong ciu hinh CORESET dbi véi tan s6 dich NR-U (d6 dich RB, PRB cua
tan s6 thp nhat cia CORESET) c6 thé 16n hon do dich trong cu hinh
CORESET déi véi tan s6 dich NR.

<Khia canh 1-2>

Cé4u hinh khéng gian tim kiém dua trén SearchSpaceZero (bdn bit thap
cua pdech-ConfigSIB1, chi s6 cAu hinh khong gian tim kiém tai tan sb dich NR-
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U sé& dugc mo ta.

MAu ghép kénh 3 dbi vé6i tin sb dich NR-U c6 thé dugc hd trg. Tram
gbe cb thé ghép kénh phén chia theo tan s6 (FDM) RMSI PDCCH véi it nhat
mot vai ky tu trong SSB.

Tram géc 6 thé truyén c4 SSB ma c6 thé khong dugc gui tai vi tri ing
vién truyén do ban LBT va RMSI PDCCH tuong tmg v6i SSB tai cac vi tri ing

vién truyén khéc nhau.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.14A, tram géc c6 thé lap lich RMSI
PDSCH trong khoang trong gitta cac SSB trong trudng hop st dung mau ghép
kénh 3 cla tan sé dich NR-U. Tram goc c6 thé 1ap lich RMSI PDSCH trong
bang ma bao gdbm SSB va CORESET #0. Tram gbc ¢ thé lap lich RMSI
PDSCH nim giita bién gifta cac khe. Tram gbc c6 thé 1ap lich RMSI PDSCH
phia trén baing CORESET va bang SSB. Tram gbc ¢ thé lap lich RMSI PDSCH
nam gifta bién gifta cac chu ky ctia SSB. Vi dy, tram géc 6 thé 1ap lich RMSI
PDSCH #0 trong chu ky nim gitta bién giita cac SSB #0 va #1 hogc c6 thé 1ap
lich RMSI PDSCH #2 trong chu ky nim giita bién gitta cac SSB #2 va #3. Nhu
duoc minh hoa trong hinh v& nay, SSB ¢6 thé 1a bd ky tu, RMSI CORESET c6
thé 13 hai ky tu, va RMSI PDSCH c6 thé 1a bén ky tu. Bang CORESET ¢6 thé
ndm trong BWP duong xubng tich cuc khéi tao hodc bang CORESET va bang
SSB ¢6 thé nam trong BWP duong xubng tich cuc khéi tao.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.14A, hai vi tri img vién truyén ctia SSB
(ky tu dau ctia SSB ung vién, mAu 4nh xa SSB) c6 thé 12 lién tiép. Vi du, truong
hop c6 thé dugc xac dinh 1a trudng hop B, khoang cach séng mang con SSB ¢o6
thé 13 30 kHz, va cac ky tu dau ctia cac SSB dbi v6i hai khe lién tiép (cac khe #0
dén #27) c6 thé 1a cac ky tu #4, #8, #16, va #20.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.14B, cac vi tri ing vién truyén cta SSB
c6 thé duoc tach biét v6i nhau. Vi dy, truong hop cé thé duoc xac dinh nhu la
truong hop C, khoang cach séng mang con SSB ¢6 thé 1a 30 kHz, va cac ky tu
dhu clia cac SSB déi voi mbi mot khe (cac ky tu #0 dén #13) co thé 1a cac ky tu
#2 va #8. Tram gbc c6 thé sap xép it nhat mot trong s6 RMSI PDCCH va RMSI
PDSCH trong khoang trdng gifta cac SSB trong trudng hop st dung truong hop
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C va mau ghép kénh 1. Tram gdc c6 thé sip xép RMSI PDCCH twong mg trong
khoang tréng tai phia trude ctia SSB. Tram gbc c6 thé 1ap lich RMSI PDSCH
tuong Ung bang cach ghép kénh phan chia theo tan sd (FDM) RMSI PDSCH véi
SSB. Tram gdc c6 thé 1ap lich SSB va RMSI PDSCH trong bang cia CORESET
#0. Tram gdc c6 thé 1ap lich RMSI PDSCH tuong tng tir chu ky ctia SSB thanh
khoang tréng tiép theo. Vi du, tram gbc c6 thé 1ap lich RMSI PDSCH #1 trong
chu ky ndm gitta bién cla diém cubi caa SSB #1 hodc c6 thé lap lich RMSI
PDSCH #3 trong chu ky nam giita bién ctia diém cubi cua SSB #3. Tram gbc co
thé truyén tin hiéu dinh trudc khac ngoai RMSI PDSCH trén bang RMSI
CORESET va bang SSB trong khoang tréng sau SSB cudi cung ctia khe. Bang
CORESET ¢6 thé nim trong BWP duong xubng tich cuc khéi tao hodc bang
CORESET va bang SSB ¢6 thé nam trong BWP dudng xubng tich cuc khéi tao.

<Khia canh 1-3>

Kich c& bit cta trudng cu thé dbi véi it nhat mét trong s6 CORESET #0
va khong gian tim kiém #0 d6i v6i tan s6 dich NR-U (it nhat mot trong s6 bon
bit cao va bdn bit thip cta pdcch-ConfigSIBI, it nhit mét trong s
controlResourceSetZero va searchSpaceZero trong PDCCH-ConfigCommon) ¢6

thé nhoé hon kich ¢ bit ctia truong cu thé ddi vai tan s dich NR.

Bang cAu hinh CORESET déi voi tAn sé dich NR-U c6 thé dugc xac
dinh riéng biét v6i bang ciu hinh CORESET déi véi tan s dich NR. Bang céu
hinh CORESET dbi véi tin s6 dich NR-U ¢6 thé chi béo cau hinh ctia khia canh
1-1. Céc bit cua truong cu thé dbi véi CORESET #0 van gift nguyén, sao cho

céc bit con lai cé thé dugce st dung cho muc dich khac.

Bang cdu hinh khong gian tim kiém d6i v6i tin sb dich NR-U c6 thé
duoc x4c dinh riéng biét véi bang cu hinh khong gian tim kiém déi vdi tan s6
dich NR. Bang c4u hinh khong gian tim kiém d6i véi tAn s dich NR-U c6 thé
chi bao c4u hinh ctia khia canh 1-2. Céc bit cua truong cu thé dbi v4i khong gian
tim kiém #0 van gi{t nguyén, sao cho céc bit con lai ¢6 thé duoc st dung cho

muc dich khac.

Péi véi muc dich khac, cac bit con lai ¢é thé 1a thong tin lién quan dén

ching 1a vi tri tmg vién truyén goc ctia SSB (vi tri truyén trong thi tu chi 5O
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SSB) hay vi tri tmg vién truyén duoc thay dbi. Vi du, khi vi trf tmg vién truyén
SSB duoc mé rong (dugce tang 1én), SSB ma cé chi s6 SSB dinh trude khong
duoc truyén theo LBT ban, va SSB ma c6 cung chi sb SSB tai vi tri img vién
truyén SSB khac duoc truyén theo LBT 1di, céc bit con lai ¢o thé chi béo rang
SSB duoc truyén da duoc truyén tai vi tri ing vién truyén géc hay da duoc

truyén tai vi tri ing vién truyén dugc thay doi.

C6 truong hop trong d6 UE thuc hién truy nhdp khoi tao khong thé
nhan biét phan dau cta khung. Cac bit con lai chi bao rang chung c6 phai 1a lai
vi trf Gmg vién truyén gbc clia SSB hay khong, sao cho UE c6 thé nhan biét phan
dau cua khung dua trén SSB thu duoc va co thé nhan biét chinh xac vi tri cla
SSB.

Kich ¢ bit cta truong cu thé doéi véi tAn s6 dich NR-U c6 thé 1a tuong
tu nhu kich ¢ bit clia truong cu thé dbi véi tan sb dich NR. Trong truong hop
nay, viéc dién giai chi sé dinh trudc dugc chi bao boi trudng cu thé ddi voi tan
sé dich NR-U c6 thé khac véi viée dién giai cta chi sb dinh trudc dugc chi bao

boi truong cu thé doi voi tan so dich NR.

Khi mot vai (Bing cdu hinh) trong s6 Bang cau hinh CORESET va
bang cau hinh khong gian tim kiém dbi v6i tin sb dich NR cling dugc st dung
cho tan sé dich NR-U, UE c6 thé gia dinh rang chi sé cu thé trong Bang céu
hinh khéng duge chi bao. Vi du, chi s6 cu thé c6 thé chi béo cAu hinh trong do
bang thong CORESET khoéng thoa man quy dinh bang thong truyén (nho hon
80% cua bang thong 20 MHz) trong s6 cac cau hinh trong bang CORESET #0.

Khi chi s6 cu thé duoc chi béo tai tin sb dich NR-U, UE ¢6 thé thuc
hién viéc didn giai khac véi khi chi sb khac duge chi bdo. Vi du, UE c6 thé st
dung cAu hinh ctia chi s6 khac trong Bang c4u hinh khi chi sb cu thé dugc chi
béo tai thn sb dich NR-U. Trong truong hop nay, UE c6 thé nhan biét thong tin
cua muc dich khac béng chi s6 cu thé. Vi du, mau ghép kénh duoc st dung khi
chi s6 cu thé d3 dugc chi bio tai tan sb6 dich NR-U va mau ghép kénh dugc st
dung khi chi s6 cu thé da duoc chi bdo tai tn s6 dich NR-U c6 thé khac nhau.
Vi duy, UE c6 thé st dung mau ghép kénh 1 khi chi s6 cu thé da duoc chi bao tai
tan sb dich NR-U va str dung mau ghép kénh 3 khi chi s6 cu thé da duoc chi béo
tai tan s dich NR-U.
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Trong trudng hgp nay, hoat dong thich hop ddi voi NR-U ¢6 thé duoc
thuc hién ma khéng thay doi Bang c4u hinh va kich ¢& bit cua trudong cu thé dbi
v6i tAn s dich NR.

Theo khia canh 1, UE c6 thé gidm sat hop 1y RMSI PDCCH tai tan s6
dich NR-U.

<Khia canh 2>

Khi RMSI PDCCH tai vi tri ing vién truyén dua trén truong cu thé (vi
du, pdcch-ConfigSIB1) khong dugc truyén do ban LBT, c6 thé duoc hd tro dé
truyén RMSI PDCCH tai vi tri tmg vién truyén khac.

UE c6 thé thuc hién viéc giam sat PDCCH theo it nhét mot trong $6
khia canh 2-1 va 2-2.

<Khia canh 2-1>

Khi khe ctia SSB va khe cia RMSI PDCCH tuong Ung la gidng nhau
nhu trong cac Fig.9, Fig.14A, va Fig.14B, UE ¢o thé xac dinh khoang thoi gian
giam sat RMSI PDCCH theo sy thay dbi vé vi trf truyén cua RMSI PDCCH.

Khi vi trf truyén cia SSB thay ddi theo LBT ban, UE c6 thé gia dinh
rang khoang thoi gian gidm sat PDCCH cling duoc thay doi.

Khi SSB #0 khong duoc truyén do ban LBT nhu duoc minh hoa trong
Fig.9, ngay ca méc du vi tri mg vién truyén cua SSB #1 1a LBT r6i nhu dugc
minh hoa trong Fig.15, c6 thé dugc gia dinh rang SSB #1 khong dugc truyén tai
vi tr{ tmg vién truyén gbc. N6i cach khéac, UE ¢ thé gia dinh rang khi SSB dau
trong khe khong dugc truyén tai vi tri ing vién truyén goc, SSB khéc trong khe
cling khong duoc truyén tai vi tri mg vién truyén gdc. Ngoai ra, UE c6 thé gia
dinh rr?mg SSB, RMSI PDCCH, va RMSI PDSCH dugc truyén trong cac don vi
khe hoac c6 thé gia dinh réng cac vi tri truyén cua SSB, RMSI PDCCH, va
RMSI PDSCH duogc thay ddi trong cac don vi khe.

<Khia canh 2-2>

Khi vi trf twong dbi (khoang thoi gian) gitta vi tri truyén SSB (khe) va
vi trf truyén RMSI PDCCH (khe) khéc nhau phu thudc vao chi s6 SSB nhu duoc
minh hoa trong Fig.8, UE c6 thé xac dinh khoang thoi gian gidm sat RMSI
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PDCCH theo su thay dbi vé vi tri truyén cia RMSI PDCCH.

UE c6 thé nhan biét khoang thoi gian gidm sat PDCCH theo vi tri
truyén dugc thay dbi (hoac chi s6 SSB, thong tin lién quan dén vi tri truyén,

hodc loai tuong tu).

Trong truong hop nay, tram gbe ¢b thé truyén bat ky trong s6 SSB,
RMSI PDCCH, va RMSI PDSCH tir thoi diém khi viéc truyén tré nén kha dung
(LBT rbi) trong s6 céc vi tri tmg vién truyén gbc. Tram gbe o thé truyén RMSI
tuong Ung trudc SSB trong truong hop truyén SSB tr chi s SSB trong phan
gifta. Nhu dugc minh hoa trong Fig.16, tram gbc o thé truyén RMSI #2 va cac
SSB #4 va # 5 theo LBT rdi khi n6 khéng truyén cac SSB #0 dén #3 do ban LBT.
Ngoai ra, tram gbc c6 thé cling truyén SSB #2 tuong (mg trong khe sau RMSI
#2.

UE ¢6 thé thu nhan vi tri truyén cia RMSI PDCCH dua trén viéc phat
hién tin hiéu d& nhan biét phan ddu cua COT. Tin hiéu ndy c6 the 1a thong tin
doan dau. Thong tin doan dau c6 thé 1a DCI dung chung cho UE hoac c6 thé 1a

loai tin hiéu tuong tu nhu tin hiéu tham chiéu.

Trong vi du ctia Fig.16, UE khong phét hién thong tin doan d4u trong
cac khe #0 va #1, va do do, khong thuc hién viée giam sat RMSI PDCCH. Sau
d6, UE phat hién thong tin doan d4u trong khe #2. Trong khe #2, RMSI #2
(PDCCH va PDSCH) dugc truyén. UE ma di phat hién SSB #2 trude s€ thuc
hién viéc giam sat PDCCH ctia RMSI #2. Cac SSB #4 dén #7 duogc truyén trong
cac khe #2 va #3, ma 1a cac vi tri ing vién truyén gbc. Cac SSB #0 dén #3 ma

khong duoc truyén do ban LBT dugc truyén trong céc khe #4 va #5 tiép sau.

Trong trudong hop trong d6 SSB khong duge truyén tai vi tri img vién
truyén gbc do ban LBT, UE c6 thé gia dinh rang vi tri truyén ctia RMSI PDCCH
tuong ng ludn dugc thay d6i. UE ¢6 thé khong nhan biét phan dau cta COT.
UE x4c dinh vi trf truyén (khoang thoi gian gidm sat) cia RMSI PDCCH dya
trén SSB dugc phat hién. UE c6 thé duoc thong bao vé thong tin lién quan dén
SSB ma khong duoc truyén tai vi tri img vién truyén gbc boi PBCH trong SSB.
Trong truong hop nay, UE co thé thu nhan khoang thoi gian giam sat RMSI
PDCCH tuong tng dua trén thong tin dugc cép trong thong bao.
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Nhu duoc minh hoa trong Fig.17, cac SSB #0 dén #3 khong duoc
truyén tai cac vi tri ing vién truyén gdc do ban LBT, cac SSB #4 dén #7 duoc
truyén tai cic vi tri img vién truyén gdc do LBT rdi tiép theo, va cdc SSB #0 dén
#3 duoc truyén tai cac vi tri tng vién truyén duoc thay ddi. RMSI #0 dén #3
tuong ung véi cac SSB #0 dén #3 ciing dugc truyen tai cac vi tri truyén dugc
thay ddi. UE khong phét hién cic SSB #0 dén #3 trong céc khe #0 va #1, va do
d6, khéng thuc hién viéc giam sat PDCCH cua RMSI #0 dén #3 trong cac khe
#0 dén #3. Khi UE phét hién SSB #4, UE nhan biét rang c6 cac SSB # 0 dén #3
ma khoéng thé dugc truyén tai cc vi tri ing vién truyén gdc boi thong tin dugce
chtra trong SSB #4, phat hién cac SSB #0 dén #3 tai cac vi tri truyén duoc thay
dbi, va thuc hién viéc giam sat PDCCH ctia RMSI #0 dén #4 tai c4c vi trf truyén
duoc thay doi.

Tram gdc c6 thé chén cac tai nguyén ciia RMSI #0 dén #4 bang cach
truyén tin hiéu dinh trudc (vi du, tin hiéu gid) tai cac vi tri truyén géc cua RMSI
#0 dén #4.

Theo khia canh 2, ngay ca khi RMSI PDCCH khong dugc truyén boi
ban LBT va thoi didm truyén ciia RMSI PDCCH duoc thay dbi, UE c6 the giam
sat hop ly RMSI PDCCH.

<Khia canh 3>

Trong it nhat mat tai nguyén cta khoang trong gitta cac SSB va chu ky
khac ngoai ky tu SSB trong bang SSB trong trudng hop sir dung mau ghép kénh
2 hoac 3, UE c¢o thé gia dinh r.;ng tin hiéu hodc kénh dinh trudc khac ngoai
RMSI PDCCH va RMSI PDSCH duoc truyén. Tin hiéu dinh trude co thé 1a
CSI-RS.

C6 thé khong dugc xac dinh trong tiéu chuin ky thuat dé 4anh xa tin hiéu
dinh trude hodc kénh dinh trude toi tai nguyén. Trong truong hop nay, tram gbc
¢ thé thuc hién viéc truyén lién tuc bang cach truyén tin hidu gia trong tai
nguyén. Tin hiéu gia co thé 13 thong tin doan dau, DCI dung chung cho UE, tin

hiéu tham chiéu, hoic loai tuong tu.

Tram gbc c6 thé thuc hién LBT trén tai nguyén. Thoi gian LBT trong
khoang tréng gitta cac SSB ¢c6 thé ngén hon thoi gia LBT dé thu nhan khoang
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thoi gian co hoi truyén clia viée truyén dit lidu. Két qua 1, c6 thé thoa man quy
dinh LBT. Ngoai ra, co thé gia ting xac sudt truyén ctia SSB do thoi gian LBT

ngin.
(Hé théng truyeén thong vo tuyén)

Chu tric cta hé théng truyén thong vo tuyén theo phuong an cla sang
ché duoc mo ta sau day. Trong hé théng truyén thong vo tuyén nay, viéc truyén
thong dugc thuc hién nho st dung mot trong s6 hoac két hop clia cac phuong

phép truyén thong vo tuyén theo cac phuong &n clia sang ché.

Fig.18 la so dd minh hoa vi du vé ciu trac gian lugc cua hé théng
truyén thong vo tuyén theo phuong 4n cua sang ché. Hé théng truyén thong vo
tuyén 1 c6 thé 12 ha théng ma thyuc hién viée truyén thong st dung Phét trién dai
han (LTE-long term evolution), v0 tuyén méi hé théng truyén thong di dong thé
hé thir ndm (5G NR), va loai twong tu dugc chi rd boi du 4n ddi tac thé hé thi ba

(3GPP-third generation partnership project).

Ngoai ra, hé théng truyén thong vo tuyén 1 ¢6 thé hd tro két ndi kép
(két ndi kép da k§ thuat truy nhap vo tuyén (MR-DC)) gifta nhiéu k¥ thuat truy
nhap vo tuyén (Radio Access Technology - RAT). MR-DC co thé bao gom két
nbi kép gitta LTE (Truy nhép vo tuyén mat dAt toan cau cai tién (E-UTRA)) va
NR (két ni kép E-UTRA-NR (EN-DC)), két ndi kép gitta NR va LTE (két nbi
kép NR-E-UTRA (NE-DC)), va loai tuong tu.

Trong EN-DC, tram gbc LTE (eNB) (E-UTRA) la ntt chu (MN), va
tram gbc NR (gNB) la nut ther cap (SN). Trong NE-DC, tram gbc NR (gNB) la
MN, va tram gbc LTE (E-UTRA) (eNB) la SN.

Hé thdng truyén thong vo tuyén 1 ¢6 thé hd tro két ndi kép giita céc
tram gdc trong RAT ddng nhat (vi dy, két nbi kép trong d6 ca MN va SN la cic
tram gbc NR (gNB) (két nbi kép NR-NR (NN-DC)).

Hé théng truyén théng vo tuyén 1 ¢6 thé bao gdm tram gbc 11 ma tao
thanh t& bao macrdé C1 c6 ving pht séng tuong déi rong, va cac tram gbe 12
(12a dén 12c) ma duoc dat trong t& bao macrd C1 va tao thanh céc té bio nho
C2, ma hep hon so v6i t& bao macrd C1. Thiét bi dau cubi ngudi dung 20 ¢6 thé

nam trong it nhat mot t€ bao. Cach bo tri, s6 luong va loai twong tu cua céc té
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bao va thiét bi dau cudi ngudi dung 20 khong bi gidi han & cac khia canh dugc
minh hoa trén cac hinh v&. Sau day cac tram géc 11 va 12 s& duogc goi chung la

“cac tram géc 10,” trir khi duoc phén biét véi nhau.

Thiét bi dau cudi nguoi dung 20 ¢ thé dugc két ndi téi it nhat mot
trong sb nhiéu tram gbe 10. Thiét bi diu cudi nguoi dung 20 cd thé st dung it
nhit mét trong sb két hop séng mang va két ndi kép (DC-dual connectivity) su

dung nhiéu séng mang thanh phan (CC-Component carrier).

M3i CC ¢6 thé duoc chira trong it nhit mot trong s6 dai tan s6 1 (FR1)
va dai thn sé 2 (FR2). Té bao macrd C1 c6 thé duge chira trong FR1, va t& bao
nhé C2 c6 thé duoc chira trong FR2. Vi du, FR1 c6 thé 1a bang tin sé 6 GHz
ho#c nho hon (dudi 6 GHz), va FR2 ¢o thé 12 bang tan sb cao hon 24 GHz (trén
24 GHz). Luu ¥ rang céac bing tan s, cac khai niém, va loai twong tu cua FR1
va FR2 khong bi giéi han ¢ day, va vi du, FR1 ¢6 thé 1a bang tAn sd cao hon
FR2.

Thiét bi dau cudi nguoi dung 20 co thé thuc hién viéc truyén thong
trong mdi CC st dung it nhét mdt trong s6 viéc song cdng phan chia theo thoi

gian (TDD) va song cong phan chia theo tan sé (FDD).

Cac tram géc 10 c6 thé dugc két ndi boi day dan (vi du, soi quan hodc
giao dién X2 theo giao dién vo tuyén cong cong chung (CPRI)) hodc bdi vo
tuyén (vi du, truyén thong NR). Vi du, khi viéc truyén théng NR duge st dung
nhu 13 duong truc gifta cac tram gbc 11 va 12, tram gbc 11 tuong Umg véi tram
gbc muc cao hon ¢6 thé duoc goi 1a donor dudng truc truy nhép tich hop (IAB-
integrated access backhaul), va tram gbc 12 tuong Ung v6i tram chuyén tiép

(relay) co thé duoc goi la nut IAB.

Tram gbc 10 c6 thé duoc két ndi toi mang 181 30 théng qua tram gbc 10
khac hodc mot cach truc tiép. Mang 161 30 c6 thé bao gé)m, vi du, it nhat mot
trong sd 161 géi cai tién (EPC-evolved packet core), mang 18i 5G (SGCN), 151 thé
hé tiép theo (NGC-next generation core), va loai tuong tu.

Thiét bi dau cudi ngudi dung 20 ¢6 thé tuwong tmg véi it nhét mét trong

s6 cac phuong phap truyén thong nhu LTE, LTE-A, va 5G.

Trong hé théng truyén thong vo tuyén 1, phuong phép truy nhap vo
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tuyén dua trén ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (OFDM-orthogonal
frequency division multiplexing) ¢6 thé duogc st dung. Vi dy, trong it nhat mot
trong sb dudng xubng (DL) va duong 1én (UL), OFDM tién to vong (CP-
OFDM), OFDM tréi rong bién do6i Fourier roi rac (DFT-s-OFDM), da truy nhép
phan chia theo tdn sd truc giao (OFDMA), da truy nhép phan chia theo tan sb
don séng mang (SC-FDMA), va loai tuong tu ¢6 thé duoc st dung.

Phuong phép truy nhap vo tuyén c6 thé duge goi la dang song. Luu y
rang trong hé théng truyén théng vo tuyén 1, phuong phap truy nhép vo tuyén
khéc (vi du, phuong phap truyén don séng mang khac hodc phuong phép truyén
da séng mang khac) co thé duogc st dung nhu la phuong phap truy nhép vo

tuyén duong lén va duong xuong.

Trong hé théng truyén thoéng vo tuyén 1, ddi voéi kénh dudng xubng,
kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH) duoc chia sé bdi cac thiét bi dau cudi
ngudi ding 20, kénh quang bé vat ly (PBCH), kénh diéu khién duong xubng vat
ly (PDCCH), hoac loai tuong tu ¢6 thé dugc sir dung.

Trong hé théng truyén thong vo tuyén 1, dbi véi kénh duong 1én, kénh
chia sé dudng 18n vat Iy (PUSCH) duoc chia sé boi cac thiét bj dau cudi nguoi
dung 20, kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH), kénh truy nhép ngau nhién
vat ly (PRACH), hoac loai tuong tu ¢6 thé duoc st dung.

Dt liéu nguoi dung, thong tin diéu khién 16p cao hon va cac SIB
(System Information Block - Khéi théng tin hé théng) duoc truyén trong
PDSCH. PUSCH c6 thé truyén dit liéu ngudi dung, thong tin didu khién 16p cao
hon, va loai tuong tu. PBCH cé thé truyén khdi thong tin chu (MIB-master
information block).

PDCCH c6 thé truyén thong tin didu khién 16p thdp hon. Thong tin diéu
khién 16p thap hon c6 thé bao gbém, vi du, thong tin didu khién duong xudng
(DCI) bao gbm thong tin 1ap lich cua it nhét mot trong s6 PDSCH va PUSCH.

Luu y rang DCI ma lap lich PDSCH ¢6 thé duoc goi 1a tham sd gan DL,
DL DCI, hodc loai twong tw, va DCI ma lap lich PUSCH 6 thé duogc goi la tham
s6 trao quyén UL, UL DCI, hoic loai tuong tu. Luu y réng PDSCH c¢6 thé duoc
thay thé béi dit liéu DL, va PUSCH c6 thé duoc thay thé boi dit liéu UL.
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Tap hop tai nguyén didu khién (CORESET) va khong gian tim kiém c6
thé duoc stt dung dé do tim PDCCH. CORESET tuong Umg vdi tai nguyén ma
tim kiém DCI. Khong gian tim kiém tuwong tmg véi ving tim kiém va phuong
phap tim kiém dbi véi cac timg vién PDCCH. Mot CORESET ¢4 thé duoc két
hop v6i mot hodc nhidu khong gian tim kiém. UE c6 thé theo doi CORESET
duoce két hop véi khong gian tim kiém dinh trude dya trén céu hinh khong gian
tim kiém.

Mot SS c6 thé twong tmg véi ing vién PDCCH tuong tmg vi mot hodc
nhidu murc két hop. Mot hodc nhiéu khéng gian tim kiém c6 thé duoc goi la tap
hop khong gian tim kiém. Luu y rang “khong gian tim kiém”, “tap hop khong
gian tim kiém”, “cu hinh khong gian tim kiém”, “cu hinh tap hop khong gian
tim kiém”, “CORESET”, “cau hinh CORESET”, va loai tuong tu trong sang ché
¢6 thé dugc thay thé cho nhau.

Bang cach st dung PUCCH, thong tin trang thai kénh (CSI-channel
state information), thong tin xac nhan phan phat (vi dy, xac nhan yéu cau lap tu
dong lai (HARQ-ACK), ma c6 thé duoc goi 1a ACK/NACK hodc loai tuong tu),
yéu cau lap lich (SR-scheduling request), va loai tuong tu co thé duoc truyén.
Bing cach st dung PRACH, thong tin doan dau truy nhap ngiu nhién dé thiét

1ap ket noi véi té bao c6 thé dugce truyeén.

Luu y rang trong sing ché, lién két duong xudng, lién két duong lén, va
loai tuong tu cd thé duoc thé hién ma khong c6 cum tur “lién két”. Céac kénh

khac nhau c6 thé duoc thé hién ma khong thém cum tir “vat ly” tai phia sau.

Trong hé théng truyén thong vo tuyén 1, tin hiéu déng bd (SS), tin hiéu
tham chiéu dudng xudng (DL-RS), va loai tuong tu c6 thé dugc truyén. Trong
céc hé théng truyén thong vo tuyén 1, tin hiéu tham chiéu cu thé t& bao (CRS),
tin hiéu tham chiéu thong tin trang théai kénh (CSI-RS), tin hiéu tham chiéu giai
didu ché (DMRS), tin higu tham chiéu dinh vi (PRS), tin hiéu tham chiéu bam
theo pha (PTRS), va loai twong tu ¢6 thé dugc truyén nhu 1a DL-RS.

Tin hiéu ddng bd c6 thé 14, vi dy, it nhét mot trong sb tin higu dong bo
so cap (PSS-primary synchronization signal) va tin hiéu ddng bo thu cap (SSS-
secondary synchronization signal). Khéi tin hiéu bao gdm SS (PSS hodc SSS) va
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PBCH (v DMRS dbi véi PBCH) ¢6 thé dugc goi 1a khéi SS/PBCH, SSB (khoi
SS), va loai tuong tu. Luu y ré‘mg SS, SSB, hodc loai tuong tu co thé cling duoc

goi 1a tin hiéu tham chiéu.

Trong hé théng truyén thong vo tuyén 1, tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS), tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS), va loai twong tw c6 thé dugc
truyén nhu 12 tin hiéu tham chiéu duong 1én (UL-RS). Luu y rang cac DMRS c¢6
thé duoc goi 1a “céc tin hiéu tham chiu riéng cho thiét bi dau cudi nguoi ding

(UE-specific Reference Signal - tin hiéu tham chiéu riéng cho UE)”.
(Tram gdc)

Fig.19 1a so d6 minh hoa vi du cta cAu tric cla tram gbc theo phuong
an cua sang ché. Tram géc 10 bao gém bo didu khién 110, bo truyén/thu 120,
anten truyén/thu 130, va giao dién duong truyén 140. Luu y rang mot hodc nhiéu
bd didu khién 110, mot hodc nhidu bd truyén/thu 120, mot hodc nhiéu anten
truyén/thu 130, va mot hoac nhiéu giao dién duong truyén 140 c6 thé duoc bao
gom.

Luuy réng, mic du vi du nay s& minh hoa chung cac khdi chirc niang
ma thudc vé cac phan dic tinh cua phuong 4n nay, c6 thé duoc gia thiét rang
tram gdc 10 c6 cac khdi chirc nang khac ma cling can thiét cho viéc truyén thong
v6 tuyén. Mot phin xt Iy ciia méi by phan dugc mé ta dudi ddy c6 thé duge bo

qua.

B6 didu khidn 110 didu khién toan bg tram gc 10. B didu khién 110
¢ thé duoc cAu thanh bi bo didu khién, mach diéu khién, hogc loai twong tu,
ma duoc mo ta dua trén hiéu biét chung trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché lién

quan dén.

B didu khién 110 c6 thé didu khién viéc tao tin hiéu, 1ap lich (vi dy,
cAp phét tai nguyén hodc anh xa), va loai tuong ty. BO diéu khién 110 c6 thé
didu khién viéc truyén/thu, do ludng, va loai tuong tu st dung bd truyén/thu 120,
anten truyén/thu 130, va giao dién duong truyén 140. Bo didu khién 110 c6 thé
tao ra dit li€u can dugc truyén nhu tin hiéu, thong tin diéu khién, chudi, va loai
tuong tu, va co thé truyén dit liéu, thong tin diéu khién, chudi, va loai tuong tu

t61 b truyén/thu 120. Bo didu khién 110 c6 thé thuc hién xr Iy cude goi (nhu
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cAu hinh hodc giai phéng) cta kénh truyén thong, quan ly trang théi cua tram

gbc 10, va quan ly tai nguyén vo tuyén.

B6 truyén/thu 120 c6 thé bao gdm bd bing gbe 121, bo tan s6 vo tuyén
(RF) 122, va bd do luong 123. Bo bing gbc 121 ¢6 thé bao gdm bd xir ly truyen
1211 va b xt 1y thu 1212. Bo truyén/thu 120 c¢6 thé duge cau thanh bdi may
truyén/méy thu, mach RF, mach bang géc, bd loc, bd dich pha, mach do luong,
mach truyén/thu, va loai tuong tu, ma dugc mo ta dua trén hiéu biét chung trong

linh vuc k§ thuat ma sang ché lién quan dén.

Bo truyén/thu 120 ¢6 thé dugc cdu thanh nhu bd truyén/thu duoc tich
hop, hoac co thé duoc cAu thanh béi bd truyén va bo thu. B6 truyén 6 thé duoc
cAu thanh b&i bd xtr 1y truyén 1211 va bd RF 122. B6 thu ¢6 thé dugc cau thanh
boi bod xur Iy thu 1212, bd RF 122, va bo do luong 123.

Anten truyén/thu 130 c6 thé duoc ciu thanh bdi anten duge mo ta dua
trén hidu biét chung trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché lién quan dén, vi du,

anten mang.

Bo truyén/thu 120 co thé truyén kénh dudng xubng, tin hiéu ddng bo,
tin hiéu tham chiéu duong Xuéng, va loai tuong tu néu trén. Bo truyén/thu 120
c6 thé thu kénh dudng 1én, tin hiéu tham chiéu duodng 1én, va loai tuong tu néu

trén.

Bo truyén/thu 120 ¢6 thé tao ra it nhat mot trong sb chum song truyén
va chim séng thu bang cach st dung diéu huéng chum séng s6 (vi du, tién ma
héa), didu hudng chum séng tuong tu (vi du, quay pha), va loai tuong tu.

Bo truyén/thu 120 (bd xtr Iy truyén 1211) c6 thé thuc hién xir 1y 16p
giao thirc héi tu dit liéu géi (PDCP), xir Iy 16p diéu khién lién két vo tuyén
(RLC) (vi du, didu khin truyén lai RLC), xtt ly 16p diéu khien truy nhdp moi
truong (MAC) (vi du, didu khién truyén lai HARQ), va loai tuong tu, vi du, trén
dit lidu thu duoc tir bd didu khién 110 hogc thong tin diéu khién dé tao ra chuoi
bit cin duoc truyén.

B truyén/thu 120 (bd xit Iy truyén 1211) ¢6 thé thuc hién xir ly truyén
nhu mi héa kénh (ma cé thé bao gdbm mi hoéa sira 1), diéu ché, anh xa, xur ly

loc, xt 1 bién déi Fourier roi rac (DFT) (nbu can thiét), xir Iy bién dbi nguoc
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Fourier nhanh (IFFT), tién ma hoa, hodc bién ddi sb-twong tu trén chudi bit can

duoc truyén, va c6 thé xuat ra tin hiéu bang gdc.

B truyén/thu 120 (bd RF 122) ¢6 thé thuc hién viéc diéu ché ddi véi
bang tan sd vo tuyén, xu 1y loc, khuéch dai, va loai tuong tu trén tin hiéu bang

gbc, va co thé truyén tin hiéu trong bang tAn sb thong qua anten truyén/thu 130.

Trong khi do, b truyén/thu 120 (bd RF 122) c6 the thuc hién viée
khuéch dai, xtr 1y loc, giai didu ché ddi voi tin hiéu bing géc, va loai tuong tu

trén tin hiéu trong bang tin s6 thu duoc béi anten truyén/thu 130.

B§ truyédn/thu 120 (bd xir Iy thu 1212) ¢6 thé dp dung xir ly thu nhu
bién ddi twong tu-sb, xit 1y bién dbi Fourier nhanh (FFT), xir ly bién d6i nguoc
Fourier roi rac (IDFT) (néu can thiét), xtt 1y loc, giai anh xa, giai didu ché, giai
mi (ma c6 thé bao gdm giai ma stra 161), xir Iy 16p MAC, xtr Iy 16p RLC, hodc
xur 1y 16p PDCP trén tin hiéu bang gbc thu duge dé thu nhan dit liéu nguoi dung

va loai tuong tu.

B4 truyén/thu 120 (b6 do ludng 123) cé thé thuc hién viéc do luong
trén tin hiéu thu dugc. Vi dy, bd do luong 123 co6 thé thuc hién viéc do luong
quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM-radio resource management), do luong thong
tin trang thai kénh (CSI-channel state information), va loai tuong tu dua trén tin
‘hiéu thu duoc. B¢ do ludng 123 ¢d thé do luong cong suét thu (vi du, cong suét
thu tin hiéu tham chiéu (RSRP-reference signal received power)), chét luong thu
(vi duy, chat luong thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ-reference signal received
quality), ty sb tin hidu trén nhidu cong tap &m (SINR-signal to interference plus
noise ratio), hodc ty 1& tin hiéu trén tap am (SNR-signal to noise ratio)), cuong
d6 tin hiéu (vi du, chi bdo cudng do tin higu thu (RSSI-received signal strength
indicator)), thong tin dudng lan truyén (vi du, CSI), va loai tuong tu. Két qua do

ludng c6 thé dugc xuat t6i bo dieu khién 110.

Giao dién dudng truyén 140 c6 thé truyén/thu tin hiéu (bdo hiéu duong
truc) t6i va tir thiét bi duoc chira trong mang 15i 30, cac tram gbc khac 10, va
loai tuong tu, va co thé thu nhan, truyén, va loai twong tu dir liéu nguoi dung
(dit liéu mat phang ngudi dung), dit liéu mét phing dicu khién, va loai twong tu

cho thiét bi ddu cubi ngudi dung 20.
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Luu ¥ rang bd truyén va bo thu cda tram gbc 10 trong sang ché c6 thé
duge cdu thanh boi it nhét mét trong sd bd truyén/thu 120, anten truyén/thu 130,

va giao dién duong truyén 140.
(Thiét bi diu cudi ngudi dung)

Fig.20 1a so dd minh hoa vi du vé chu tric cua thiét bi dau cudi nguoi
dung theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi dAu cudi ngudi dung 20 bao gbm b
didu khién 210, b truyén/thu 220, va anten truyén/thu 230. Luu y ring mot
hodic nhiéu b didu khién 210, mot hodc nhidu bd truyén/thu 220, va mdt hodc
nhiu anten truyén/thu 230 c6 thé duoc bao gdom.

Luu y rdng, mic du vi du nay chu yéu mo ta khéi chirc nang ma la phan
dic trung cua phuong an, co thé dugc gia dinh rang thiét bi dau cudi nguoi ding
20 ciing ¢6 khdi chirc ning khac can thiét cho viéc truyén thong vo tuyén. Mot

phan xir 1y ctia mdi bd phén duoc mé ta dudi day co thé duogc bo qua.

B6 didu khién 210 diéu khién toan bo thiét bi dau cudi ngudi ding 20.
B didu khién 210 c6 thé duoc chu thanh boi bd didu khién, mach diéu khién,
ho#c loai twong ty, ma dugc moé ta dua trén hiéu biét chung trong linh vuc k¥

thuat ma sang ché lién quan dén.

B didu khién 210 c6 thé didu khién viéc tao ra tin hiéu, anh xa, va loai
tuong tu. B didu khién 210 c6 thé diéu khién viée truyén/thu, do luong, va loai
tuong tu st dung bd truyén/thu 220 va anten truyén/thu 230. Bo diéu khién 210
¢6 thé tao ra dir lidu can dugc truyén nhu tin hiéu, thong tin didu khién, chudi,
va loai twong ty, va c6 thé truyén dit liéu, théng tin diéu khién, chudi, va loai
tuong tu tdi bo truyén/thu 220.

Bo truyén/thu 220 cé thé bao gébm bd bing gbc 221, bd RF 222, va bd
do ludng 223. Bo bang gbe 221 ¢6 thé bao gdm b xti 1y truyén 2211 va bo xir ly
thu 2212. Bo truyén/thu 220 c6 thé duoc cdu thanh bdi may truyén/may thu,
mach RF, mach bang géc, bd loc, bo dich pha, mach do luong, mach truyén/thu,
va loai tuong tu, ma dugc mo ta dya trén hiéu biét chung trong linh vuc k¥ thuét
ma sang ché lién quan dén.

Bo truyén/thu 220 c6 thé dugc cdu thanh nhu bd truyén/thu duoc tich

hop, hoac co thé duoc cAu thanh bai bd truyén va bd thu. Bo tmyén 6 thé duoc
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cAu thanh boi by xi 1y truyén 2211 va bd RF 222. B thu ¢6 thé duge céu thanh
boi bd xtr 1y thu 2212, bd RF 222, va bd do ludong 223.

Anten truyén/thu 230 c6 thé dugc cau thanh boi anten duoc mo ta dua
trén hiéu biét chung trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché lién quan dén, vi du,

anten mang.

Bo truyén/thu 220 ¢6 thé thu kénh duong xudng, tin hiéu dong bé, tin
hiéu tham chiéu duong xudng, va loai tuong tw néu trén. Bo truyén/thu 220 ¢
thé truyén kénh duong 1én, tin hiéu tham chiéu duong 1én, va loai tuong tu néu

trén.

Bo truyén/thu 220 c6 thé tao ra it nhit mot trong s6 chim séng truyén
va chim séng thu bang céch st dung didu hudng chum séng sd (vi dy, tién ma

hoéa), didu hudng chum song tuong tu (vi dy, quay pha), va loai tuong tu.

Bo truyén/thu 220 (bd xi 1y truyén 2211) c¢6 thé thuc hién xu Iy 16p
giao thire hdi tu dit lidu géi (PDCP), xit Iy 16p didu khién lién két v tuyén
(RLC) (vi du, diéu khién truyén lai RLC), xtt 1y 16p didu khién truy nhap moi
truong (MAC) (vi du, diéu khién truyén lai HARQ), va loai tuong tu, vi du, trén
dit liéu thu duge tir bd didu khién 210 hodc thong tin diéu khién dé tao ra chudi

bit can dugc truyén.

B6 truyén/thu 220 (bd xit Iy truyén 2211) ¢6 thé thuc hién xit Iy truyén
nhu mé héa kénh (ma c6 thé bao gdm ma hoéa sira 151), diéu ché, anh xa, xi 1y
loc, xtr ly bién dbi Fourier roi rac (DFT) (néu can thiét), x ly bién dbi nguoc
Fourier nhanh (IFFT), tién m3 héa, hoic bién ddi sd-twong tu trén chudi bit can
duoc truyén, va c6 thé xuét ra tin hiéu bang géc.

Luu y rang viéc c¢6 ap dung xt ly DFT hay khong c6 thé dugc xéac dinh
dua trén céu hinh cia tién ma hda bién d6i. Khi viéc tién ma hoa bién ddi duoc
cho phép dbi véi kénh (vi du, PUSCH), bd truyén/thu 220 (b4 xt Iy truyen
2211) ¢6 thé thuc hién xt ly DFT nhu la xir ly truyén dé truyén kénh st dung
dang song DFT-s-OFDM. Khi viéc tién ma hoa bién ddi khong duge cho phép
d6i vi kénh (vi du, PUSCH), bd truyén/thu 220 (bd xtr 1y truyén 2211) khong
phai thue hién xi Iy DFT nhu 1a x 1y truyén.

B6 truyén/thu 220 (bd RF 222) c6 thé thyc hién viée diéu ché doi voi
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bang tan sb v tuyén, xu 1y loc, khuéch dai, va loai tuong tu trén tin hiéu bang

gbc, va co thé truyén tin hiéu trong bing tan sd thong qua anten truyén/thu 230.

Trong khi d6, b truyén/thu 220 (bd RF 222) ¢6 thé thyc hién viéc
khuéch dai, xtr 1y loc, giai didu ché ddi voi tin hiéu bang géc, va loai tuong tu

trén tin hiéu trong bang tan sb thu dugc boi anten truyén/thu 230.

B6 truyén/thu 220 (bd xi 1y thu 2212) c6 thé thu nhan dit liéu ngudi
dung va loai twong tu bang cach ap dung xt ly thu nhu bién déi twong tu-sd, xu
Iy FFT, xt Iy IDFT (nu cAn thiét), xi Iy loc, giai anh xa, giai diéu ché, giai ma
(ma c6 thé bao gdm giai ma stra 161), xtr ly 16p MAC, xtr 1y 16p RLC, hodc xtt ly
16p PDCP trén tin hiéu bang gdc thu dugc.

Bo truyén/thu 220 (bd do ludong 223) b thé thuc hién viéc do luong
trén tin hiéu thu duoc. Vi du, bd do luong 223 ¢o thé thuc hién viéc do ludong
RRM (Radio Resource Management - Quan ly tai nguyén vo tuyén), do luong
CSI (Channel State Information - Thong tin trang thai kénh) va loai tuong tu
dua trén tin hiéu thu dugc. B§ do luong 223 ¢o thé do luong cong suét thu (vi du,
RSRP), chét luong thu (vi du, RSRQ, SINR, SNR), cuong dd tin hiéu (vi du,
RSSI), thong tin duong lan truyén (vi du, CSI), va loai tuong tu. Két qua do

ludng ¢6 thé duoc xuét téi bd dicu khién 210.

Luu ¥ rang bo truyén va bd thu cta thiét bi dau cubi nguoi dung 20
trong sang ché c6 thé dugc ciu thanh béi it nhat mét trong s6 bd truyén/thu 220,
anten truyén/thu 230, va giao dién dudng truyén 240.

Ngodi ra, bo truyén/thu 220 ¢6 thé thu khdi tin hiéu dong bd thir nhat
(RMSI PDCCH, type0-PDCCH, hodc loai twong ty) trong song mang thtr nhét
(tin s6 dich NR-U) ma viéc nghe (LBT (Listen Before Talk-Nghe trudc khi goi))
duoc 4p dung tdi, va gidm sat kénh didu khién duong xubng thi nhét dé 1ap lich
thong tin hé théng thit nhét (RMSI, SIB1, hodc loai trong tw) dya trén khoi tin
hidu ddng bo thtr nhat. B6 diu khién 210 ¢6 thé x4c dinh céc tai nguyén (mau
ghép kénh, khoang thoi gian giam sat PDCCH, va loai tuong tu) cua kénh didu
khién duong xubng thi nhét st dung phuong phéap xac dinh khac véi phuong
phap xdc dinh cac tai nguyén cia kénh diéu khién duong xudng thit hai dé 1ap
lich thong tin hé thdng thr hai trong séng mang thir hai (tan s6 dich NR) ma viéc
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nghe khong dugc ap dung toi.

Ngoai ra, bo didu khién 210 c6 thé dién giai trudng cu thé dé cau hinh
kénh didu khién dudng xuéng thir nhat khac vdi trudng cu thé dé cau hinh kénh
didu khién dudng xubng thir hai (Khia canh 1).

Ngoai ra, kénh didu khién dudng xubng thir nhét c6 thé duoc ghép kénh
phan chia theo tAn sé véi it nhét mot phn cta khi tin hiéu dong bd thi nhat
(mau ghép kénh 3, vi du, Fig.14A), hodc kénh didu khién dudng xubng thir nhét
¢6 thé duoc ghép kénh phan chia theo thoi gian v6i khéi tin higu dong bd thir
nhét (miu ghép kénh 1) va it nhit mot phan ctia kénh chia sé duong xubng ma
mang thong tin hé théng thir nhat co thé dugc ghép kénh phén chia theo tan sd
v6i khéi tin hidu ddng bd thi nhét (vi dy, Fig.14B).

Nigodi ra, khi kénh didu khién dudng xubng thtr nhét khong dugc truyen
tai thot diém truyén duoc cAu hinh dya trén khdi tin hiéu déng bo thir nhit, kénh
didu khién dudng xubng thir nhét c6 thé dugc truyén tai thoi diém truyén khac
(Khia canh 2).

Ngoai ra, b didu khién 210 c6 thé xac dinh khoang thoi gian co hoi
giam sat cia kénh didu khién duong xubng thir nhit dya trén it nhat mot trong sb
thong tin ma chi bao thoi didm truyén sau khi thay d6i (vi duy, Fig.15), tin hiéu
ma chi bdo phan dau cua khoang thoi gian co hoi truyén thu dugc bang cach

nghe (vi du, Fig.16), va do tim khéi tin hiéu déng bo thir nhét (vi du, Fig.17).
(CAu tric phan ctng)

Luu ¥ rang cac so dd khdi ma da duoc st dung dé mo ta cdc phuong an
néu trén minh hoa cac khdi theo cac bd phan chtc nang. Céc khdi chirc ning
(cac bo phan c4u tric) nay cé thé dugc thuc hién trong céc két hop tuy ¥ cta it
nhAt trong sb phan ctmg hodc phan mém. Ngoai ra, phuong phép dé thuc hién
m3i khdi chirc ning khong bi giéi han cu thé. Tac 13, mi khdi chirc ndng c6 thé
duoc thuc hién bdi mot thiét bi duogc két hop vé mit vat 1y hodc logic, hodc ¢
thé duoc thuc hién bang cach lién két mot cach truc tiép hodc gian tiép hai thiét
bi tach biét vé mit vat 1y ho#c logic hodc nhiéu hon (vi du, nho st dung két ndi
co day, vo tuyén, hoic loai tuwong ty) va su dung nhiéu thiét bi nay. Khdi chuc

nang co thé thu duogc béng cach két hop mot thiét bi hozc nhiéu thiét bi véi phén
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O day, cac chic ning bao gdm, nhung khong bi gi6i han ¢, danh gia,
xéc dinh, quyét dinh, tinh toan, xir Ij méy tinh, xir 1y, thu nhan, kiém tra, tim
kiém, x4c nhén, thu, truyén, xudt ra, truy nhap, phan giai, lua chon, chon loc,
thiét 14ap, so sanh, gia dinh, gia thiét, xem xét, quang b4, thong bao, truyén thong,
chuyén tiép, cAu hinh, tai cdu hinh, cép phat, anh xa, gan, va v.v. Vi duy, khdi
chirc ning (bd chtc ndng) ma lam cho viéc truyén thuc hién chic nang c6 thé
duoc goi 1a bo truyén, may truyén, va loai tuong tu. Trong truong hop bat ky,

nhu dugc md ta néu trén, phuong phap thuc hién khong bi gi61 han cu thé.

Vi du, tram gdc, thiét b dau cubi nguoi dung va v.v theo phuong an cua
sang ché co thé thuc hién chtic ning nhu mdy tinh ma thuc hién cac xu ly cua
phuong phap truyén thong vo tuyén theo sang ché. Fig.21 13 so d6 minh hoa vi
du vé& céu tric phan cting cla tram gbe va thiét bi dau cubi ngudi dung theo
phuong 4n cua sang ché. V& mit vat 1y, tram gbc 10 va thiét bi dau cubi nguoi
dung 20 néu trén co thé duoc tao thanh nhu 1a thiét bi may tinh ma bao gbém bo
xir 1§ 1001, bo nhé 1002, bd luu trr 1003, thiét bi truyén thong 1004, thiét bi
dau vao 1005, thiét bi dau ra 1006, kénh truyén 1007 va v.v.

Luuy ré“mg trong sang ché, céc thuat ngit nhu thiét bi, mach, co cAu, bd
phan, hodc bd co thé duoc thay thé cho nhau. Céu tric phe‘in cung cua tram géc
v tuyén 10 va thiét bi dau cudi nguoi ding 20 ¢ thé duogc thiét ké dé bao gom
mot hoac nhiéu thiét bi duoc thé hién trén hinh v&, hodc c6 thé duoc thiét ké dé

khéng bao gom mot vai thiét bi nay.

Vi du, mic di chi mot bo xtt 1y 1001 duge thé hién, nhiéu bd xu 1y ¢6
thé dugc b tri. Ngoai ra, cac xu ly co thé duoc thuc hién véi mét b xur ly, hodc
cac xu ly co thé duoc thuc hién song song, tudn tu, hoic theo cac cach thirc khac
nhau, trén hai bd xt ly hodc nhiéu hon. Luu y réng bd xtr 1y 1001 co thé duoc
thuc hién véi mot bd chip hogc nhiéu hon.

M&di chitc ning cua tram gbe 10 va thiét bi dau cubi nguoi dung 20
duoc thuc hién bmeg cach, vi du, doc phﬁn mém (chuong trinh) dinh trudc vao
phin ctmg nhu b xit Iy 1001 va b nhé 1002, va bang cach diéu khién hoat
dong trong bo xtr ly 1001, viéc truyén thong trong thiét bi truyén thong 1004, va
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it nhAt mot trong sb viéc doc hodc ghi di liéu trong bo nhd 1002 va b luu trix
1003.

B6 xtt Iy 1001 c6 thé didu khién toan bo méy tinh, vi du, bang cach
chay hé diu hanh. Bo xr Iy 1001 c6 thé dugc céu thanh boi bd xir 1y trung tam
(CPU) bao gdm b ghép ndi v6i thiét bi ngoai vi, thiét bi didu khien, thiét bi van
hanh, thanh ghi, va loai tuwong tu. Vi du, it nhat mot phén ctia bo didu khién 110
(210), b6 truyén/thu 120 (220) néu trén, va loai tuong tu cO thé duogc thuc hién
bdi bo xtr 1y 1001.

Ngoai ra, bd xtr ly 1001 doc cac chuong trinh (cac ma chuong trinh),
cac modun phén mém, dit liéu va v.v tir it nhit mét trong s6 bo luu trir 1003
hozc thiét bi truyén théng 1004, vao bd nhé 1002, va thuc thi xir Iy khac nhau
theo didu nay. Pbi v6i chuong trinh nay, chuong trinh dé 1am cho mdy tinh thuc
hién it nhat mot phan ctia hoat dong duoc mo ta trong phuong an néu trén duoc
sir dung. Vi du, bd didu khién 110 (210) c6 thé dugce thuc hién boi chuong trinh
didu khién ma duge luu trit trong bo nhé 1002 va hoat dong trong bo xu 1y 1001,

va khéi chtrc nang khac cling ¢6 thé duogc thuc hién mot cach tuong tu.

B4 nhé 1002 13 vat ghi 6 thé doc dugc bsi may tinh, va c6 thé duoc
cAu thanh béi, vi du, it nhit mot trong s6 ROM (Read only Memory - Bo nhé
chi doc), EPROM (Erasable Programmable ROM - ROM kha trinh c6 thé xéa
duoc), EEPROM (Electrically EPROM - ROM kha trinh ¢6 thé x6a bang dién),
RAM (Random Access Memory - Bd nh¢ truy nhap ngau nhién) va/hodc cac
phuong tién luu trit thich hop khac. Bo nhé 1002 ¢6 thé duoc goi 1a “thanh ghi”,
“bd nhd dém”, “bo nhd chinh (thiét bi luu trt chinh)” va v.v. Bo nh¢ 1002 ¢6 thé
luu trit chuong trinh (ma chuong trinh), médun phan mém, va loai tuong tu, ma
¢6 thé duoc thuc thi dé thuc hién phuong phap truyén thong vo tuyén theo

phuong an cua sang che.

Bo luu trir 1003 la vat ghi co thé doc duogc bdi may tinh, va co thé duoc
cAu thanh béi, vi du, it nhit mét trong sb dia linh hoat, dia mém (nhén hiéu dugc
dang ky), dia quang tr (vi du, dia nén (CD-ROM (Pia nén - ROM) va v.v), dia
da nang s, dia Blu-ray (nhan hiéu dugc dang ky)), dia thao roi, 6 dia cing, thé
théng minh, thit bi bd nhé chdp (vi du, thé, thanh ghi, 0 dia, v.v), bang tlr, co s&

dir liéu, may chu, va/hodc cac phuong tién luu trr thich hop khac. Bo luu trir
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1003 c6 thé duoc goi 1a “thiét bi luu tri thir cap”.

Thiét bi truyén théng 1004 1a phén cing (thiét bi truyén/thu) dé thuc
hién viéc truyén thong lién may tinh théng qua it nhit mot trong s6 mang ¢ day

hodc mang khong day, va vi du, duoc goi la “thiét bi mang”, “bd diéu khién

>

bh (13 bh [13

mang”, “thé mang”, “mddun truyén théng” va loai tuong tu. Thiét bi truyén
thong 1004 co thé bao gdm bd chuyén mach tan s6 cao, bo song cong, bd loc, bd
téng hop tan sb va loai tuong tu dé thuc hién, vi du, it nhit mot trong sb viéc
song cong phan chia theo tan s6 (FDD-frequency division duplex) va song cong
phan chia theo thoi gian (TDD-time division duplex). Vi du, bd truyén/thu 120
(220), anten truyén/thu 130 (230), va loai tuong tu dugc md ta néu trén co thé
duoc thuc hién boi thiét bi truyén théng 1004. Bo truyén/thu 120 (220) ¢6 thé
dugc thuc hién béng cach tach biét vé mat vat ly hodc logic bd truyén 120a
(220a) va bo thu 120b (220b) véi nhau.

Thiét bi diu vao 1005 1 thiét bj dau vao dé thu dit lidu dau vao tir phia
ngoai (vi dy, ban phim, chudt, microphon, bd chuyén ddi, nat bam, bd cam bién
va v.v). Thibt bi dAu ra 1006 la thiét bi ddu ra dé cho phép guri dit liéu dau ra t6i
phia ngoai (vi dy, man hinh, loa, dén LED (Light Emitting Diode - Diot phat
quang) va v.v). Luu y rang thiét bi dAu vao 1005 va thiét bi ddu ra 1006 c6 thé

duoc bd tri theo cAu trac dugc tich hop (vi du, panen cham).

Ngoai ra, cac phan thiét bi nay, bao gdm bd xir Iy 1001, b6 nhé 1002 va
v.v duge két ndi bai kénh truyén 1007 dé truyén thong thong tin. Kénh truyén
1007 ¢6 thé duoc tao thanh véi mot kénh truyén, hoac co thé duoc tao thanh véi
nhiéu kénh truyén ma thay ddi gitra cac phan thiét bi.

Ngoai ra, thiét bi tram gbc 10 va thiét bi nguoi dung 20 ¢6 thé ¢ céu
tric d& bao gdm phin ctng nhu bd vi xit ly, bd xir Iy tin hiéu s6 (DSP), mach
tich hop tmg dung riéng (ASIC), thiét bi logic kha trinh (PLD), mang cong kha
trinh dang truong (FPGA), va v.v, va mot phan hoic tht ca cac khdi chic ning
¢6 thé duoc thuc hién béi phin cimg. Vi du, bd xir 1y 1001 c6 thé duge thuc hién
v6i it nhat mot trong s6 cac doan phan cing nay.

(Céc bién thé)

Luu y rang cac thuat ngit dugc mo ta trong ban md ta nay va cac thuat
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ngit d& hiéu ban mo ta nay 6 thé dugc thay thé bang céc thuét ngit khac ma cd y
nghia triing hodc tuong tu. Vi duy, kénh, ky tu, va tin hiéu (hodc bao hiéu) cé thé
duoc thay thé cho nhau. Tin hiéu nay c6 thé 1a ban tin. Tin hiéu tham chiéu c6
thé duoc viét tét 1a “RS,” va ¢ thé dugc goi 1a “hoa tiéu”, “tin hiéu hoa tiéu” va
v.v, phu thudc vao tiéu chuin nao dugc 4p dung. Ngoai ra, “song mang thanh

phin (CC)” c6 thé duge goi 1a “té bao”, “séng mang tan s6”, “tan s6 song mang”

va v.v.

Khung v6 tuyén c6 thé duoc tao thanh tir mot nhidu khoang thoi gian
(cac khung) trong mién thoi gian. Mdi mot hodc nhidu chu ky (khung) cu thanh
khung v6 tuyén cd thé duoc goi 1a “khung con”. Ngoai ra, khung con c6 thé
duoc tao thanh tr mot hodc nhiéu khe trong mién thoi gian. Khung con c6 thé ¢
khoang dai thoi gian ¢b dinh (vi dy, 1 ms) ma khong phu thue vao tham s6 s

hoc.

0 day, tham s6 s& hoc ¢6 thé 1a tham sb truyén thong duge st dung cho
it nhat mot trong s6 viée truyén hoic thu cua tin hiéu hodc kénh dinh trugc. Vi
du, tham s6 sb hoc ¢6 thé chi bdo it nhit mot trong $6 khoang cach séng mang
con (SCS-subcarrier spacing), bang théng, do dai ky tu, do dai tién t6 tudn hoan,
khoang thoi gian truyén (TTI), s6 luong ky tu trén TTI, chu truc khung vo tuyén,
xt 1y loc cu thé dugc thuc hién béi b thu phat trong mién tin sb, xtr 1y cira )

cu thé duoc thuc hién béi bo thu phét trong mién thoi gian, va v.v.

Khe ¢6 thé bao gdm mét hogic nhiéu ky tu trong mién thoi gian (cac ky
tu ghép kénh phan chia theo tAn s truc giao (OFDM-orthogonal frequency
division multiplexing), cac ky tu da truy nhap phan chia theo tdn s6 don séng
mang (SC-FDMA), hodc loai tuong tu). Ngoai ra, khe co thé 1a don vi thoi gian

dua trén tham so so hoc.

Khe c¢6 thé bao gdm nhiéu khe con. MBbi khe con ¢6 thé dugc tao thanh
v6i mot hodc nhiéu ky tu trong mién thoi gian. Ngoai ra, khe con co thé dugc
goi 1a “khe phu”. Mbi khe con ¢6 thé dugc tao thanh véi it ky tu hon so véi khe.
PDSCH (hodc PUSCH) duoc truyén trong don vi thoi gian 16n hon khe con ¢6
thé duoc goi 1a “loai 4nh xa PDSCH (PUSCH)A”. PDSCH (hodc PUSCH) duoc
truyén nho st dung khe con ¢6 thé duoc goi 1a “loai 4nh xa PDSCH (PUSCH)B”.
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Khung v6 tuyén, khung con, khe, khe con va ky tu déu biéu dién don vi
thoi gian trong viéc truyén thong tin hiéu. MB&i khung vé tuyén, khung con, khe,
khe con va ky tu c6 thé duoc goi bdi tén goi ¢6 thé ap dung khic. Luu y rang
cac don vi thoi gian nhu khung, khung con, khe, khe con, va ky tu trong sang

ché c6 thé duoc thay thé véi nhau.

Vi du, mot khung con co thé duoc goi 1a “khoang thoi gian truyén
(TTIL)”, nhiéu khung con lién tiép co thé duoc goi 1a “TTI” hodc mdt khe hodc
mot khe con ¢c6 thé duoc goi la “TTI”. Tuc la, it nhéit mét trong sb khung con va
TTI c6 thé 1a khung con (1 ms) trong LTE hién tai, c6 thé 1a chu ky ngén hon 1
ms (vi du, mot dén mudi ba ky tw), hodc ¢6 thé 1a chu ky dai hon 1 ms. Luu y
rang don vi dé biéu dién TTI c6 thé duoc goi 1a “khe”, “khe con” va v.v, thay vi

“khung con.”

O day, TTI lién quan dén don vi thoi gian 1ap lich nho nhét trong viéc
truyén thong vo tuyén, chang han. Vi du, trong cac hé théng LTE, tram gbe lap
lich cac tai nguyén vo tuyén (nhu bing thong tAn sb va cong suét truyén ma c6
thé duoc sir dung trong mdi thiét bi dau cudi nguoi ding) dé cap phat t6i moi
thiét bi diu cudi nguoi dung trong cac don vi TTL Luu y rang dinh nghia cua

cac TTI khong bi gidi han & day.

TTI c6 thé 1a don vi thoi gian truyén dbi véi cac goi dit liéu duge mé
héa kénh (cac khdi truyén tai), cac khdi ma, cac tir ma, va v.v., hodc ¢ thé 1a
don vi xtr ly trong viéc lap lich, diéu chinh thich tng lién két va v.v. Luu y rang
khi TTI dugc dinh trude, khoang thoi gian (vi du, s6 luong ky tu) trong do cac
khoi truyén tai, cac khdéi m3, cac tir ma, va loai tuong tu duoc anh xa thuc té co
thé ngén hon TTI nay.

Luuy réng, khi mét khe hodc mot khe con dugc goi 1a “TTI”, mot hodc
nhidu TTI (tie 13, mdt hode nhidu khe hodic mot hoe nhiéu khe con) ¢6 thé 1a
don vi thoi gian 1ap lich nho nhét. Ngoai ra, s6 luong khe (s6 luong khe con) dé
cAu thanh don vi thoi gian 1ap lich nhé nhét c6 thé dugc diéu khien.

TTI ¢6 chuky 1 ms co thé duoc goi 1a TTI thudong (TTI trong Phién ban
3GPP 8 dén 12), TTI binh thuong, TTI dai, khung con thong thuong, khung con
binh thuong, khung con dai, khe, hodc loai tuong tu. TTI ma ngén hon TTI
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thong thuong co thé duogc goi 1a “TTI duoc rut gon”, “TTI ngén”, “TTI mot
phan (hodc “TTI phéin doan”)”, “khung con dugc rut gon”, “khung con ngin”,

“khe con”, “khe phu”, “khe” hodac loai tuong tu.

Luu ¥ rang TTI dai (vi dy, TTI binh thuong, khung con, v.v) co thé
duoc thay thé boi TTI ¢6 khoang thoi gian 16n hon 1 ms, va TTI ngén (vi du,
TTI dugc rut gon) cé thé dugc thay thé boi TTI c6 do dai thoi gian TTI ngin
hon d6 dai thoi gian TTI cia TTI dai va ngén hon 1 ms.

Khdi tai nguyén (RB) 1a don vi cAp phat tai nguyén trong mién thoi gian
va mién tan sb, va c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu séng mang con lién tiép trong
mién tin sd. S lwong séng mang con dugc chira trong RB ¢ thé 1a giéng nhau
bat k& tham sb sb hoc, va co thé 13, vi du, 12. Sd lugng séng mang con dugc

chira trong RB ¢c6 thé dugc xac dinh dua trén tham s6 s6 hoc.

Ngoai ra, RB c6 thé bao gobm mot hodc nhiéu ky tu trong mién thoi gian,
va c6 thé co do dai bf?mg mdt khe, mot khe con, mét khung con hodc mot TTL
Mdi mét TTIL, mot khung con, va loai tuong tu c6 thé dugc tao thanh bdi mot
ho#ic nhiéu khéi tai nguyén.

Luu ¥ rang mot hodc nhiéu RB ¢6 thé dugc goi 12 “khéi tai nguyén vat
ly (PRB:Physical RB)”, “nhém song mang con (SCG)”, “nhém phan tir tai
nguyén (REG)”, “cap PRB”, “cap RB” va v.v.

Ngoai ra, khéi tai nguyén cé thé bao gébm mot hoic nhiéu phan tir tai
nguyén (RE). Vi duy, mot RE c6 thé 1a vung tai nguyén vo tuyén gdm mot séng

mang con va mot ky tu.

Tap con bang théng (BWP) (ma co thé duoc goi 1a "bing thong riéng
phan" va loai tuong tu) co thé biéu dién tdp con cta RB chung lién tiép (cac
khéi tai nguyén chung) d6i véi tham sb sd hoc dinh truée trong séng mang dinh
trude. O ddy, RB chung c6 thé duogc chi 1o boi chi sé cia RB dua trén diém
tham chiéu chung cta séng mang. PRB c6 thé duoc xac dinh trong BWP va

duoc danh sb trong BWP nay.

BWP c6 thé bao gdm BWP dung cho UL (UL BWP) va BWP dung cho
DL (DL BWP). Déi v6i UE, mét hodc nhidu BWP c6 thé duge céu hinh trong

mot song mang.
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ft nhat mét trong s6 cac BWP dugc cAu hinh c6 thé ndm trong trang thai
hoat dong, va UE khong cin gia dinh dé truyén hogc thu tin hiéu/kénh dinh
trudc phia ngoai BWP trong trang thai hoat dong. Luu y rang "té bao", "song

mang" va loai tuong tu trong sang ché ¢6 thé dugc thay thé boi "BWP".

Luu ¥ ring céac ciu tric clia cac khung vo tuyén, cac khung con, c4c khe,
cac khe con, cac ky tu va v.v duge md ta néu trén chi 1a céc vi du. Vidy, cac ciu
hinh lién quan dén sb luong khung con dugc chtra trong khung vo tuyén, sb
luong khe dugc chtra trong khung con hodc khung vo tuyén, sb lugng khe con
duoc chua trong khe, sd lugng ky tu va RB dugc chuta trong khe hodc khe con,
sb lugng song mang con dugc chira trong RB, s6 luong ky tu trong TTI, khoang
thot gian ky tu, do dai cua cac tién t6 vong (CP) va v.v ¢6 thé duogc thay doi mot

cach da dang.

Ngoai ra, thong tin va cac tham s6 dugc mo ta trong ban md ta nay cé
thé duoc biéu dién trong cac gia tri tuyét ddi, duoc biéu dién trong cac gia tri
tuong dbi so voi cac gia tri nhét dinh, hodc dugc biéu dién nho st dung thong
tin tuong ung khac. Vi duy, tai nguyén vo tuyén c6 thé dugc chi rd béi chi s6

dinh trudc.

Céc tén goi dugc str dung cho cac tham s& va v.v trong sang ché khong
bi giéi han. Ngoai ra, phuong trinh va v.v. Ma str dung céc tham s& nay c6 thé
khac voi nhitng gi dugce bdc 16 rd rang trong sang ché. Do céc kénh khac nhau
(PUCCH (Physical Uplink Control Channel - Kénh didu khién duong 1én vat ly),
PDCCH (Physical Downlink Control Channel - Kénh didu khién duong xubng
vat ly) va v.v) va céac phan tir thong tin c6 thé dugc nhan dang boi tén goi thich
hop bét ky, cac tén goi khdc nhau duoc gén t6i cdc kénh riéng biét va cac phan

tir thong tin nay khong bi gidi han.

Théng tin, cac tin hiéu va loai twong tu dugc mo ta trong sang ché ¢6
thé dugc biéu dién béng cach stir dung cac ky thuat khac nhau. Vi du, dir ligu,
cac chi dan, cac 1énh, thong tin, cic tin hiéu, cac bit, cac ky tu va céc bd chip,
déu c6 thé duge tham chiéu trong toan bo ph?ln mo ta nay, cd thé duogc biéu dién
boi cac dién ap, cac dong dién, cac song dién tur, cac truong hodc cac hat tu tinh,

c4c truong quang hodc pho-tdng, hoic két hop bat ky ctia chiing.
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Ngoai ra, thong tin, cac tin hiéu va loai tuong tu c6 thé duoc xuét ra
trong it nhat mot trong s6 tir cac 16p cao hon tdi céc 16p thap hon hoc tr cac 16p
thdp hon t&i céc 16p cao hon. Thong tin, cac tin hiu va v.v ¢o thé dugc dua vao

va xuat ra thong qua céc nut mang.

Théng tin, c4c tin hiéu va v.v ma duogc dua vao va/hoac xuét ra co thé
duoc luu trit trong vi tri cu thé (vi du, trong bd nho), hodc cb thé duoc quéan ly
trong Bang diéu khién. Thong tin, c4c tin hiéu va v.v can duogc dua vao va/hodc
xuét ra c6 thé duoc ghi d¢, cap nhét hodc dinh kém. Thong tin, cac tin hiéu va
v.v ma dugc xuét ra cé thé duoc x6a bo. Thong tin, cac tin hiéu va v.v ma duge

dua vao ¢6 thé dugc truyén tdi cac phan thiét bi khéc.

Viéc béo céo théng tin khong bi gidi han & cac khia canh/cac phuong an
duoc mod ta trong ban mo ta nay va cod thé duoc thuc hién nho st dung cac
phuong phap khéc. Vi duy, viéc thong béo thong tin trong sang ché c6 thé duoc
thue hién bing cach sir dung béo hiéu 16p vat Iy (vi dy, thong tin didu khién
dudng xubng (DCI), thong tin diéu khién dudng 1én (UCI), bao hiéu 16p cao hon
(vi du, bao hiéu RRC (Radio Resource Control - Diéu khién tai nguyén vo
tuyén), thong tin quang ba (khéi thong tin chu (MIB), céc khéi thong tin hé
théng (SIB) hoic loai tuong tu), bao hiéu MAC (Medium Access Control - Piéu
khién truy nhap mai trudng)), bao hiéu khac hodc két hop clia ching.

Luu ¥ riing béo hidu 16p vat Iy c6 thé dugc goi 1 “thdng tin diéu khién
L1/L2 (Lép 1/L6p 2) (c4c tin hidu didu khién L1/L2)”, “thong tin dicu khién L1
(tin hiéu didu khién L1)” va v.v. Ngoai ra, bdo hiéu RRC c6 thé duoc goi 1a ban
tin RRC va c6 thé 13, vi du, ban tin thiét 1ap két ndi RRC, ban tin cau hinh lai két
ndi RRC, va loai twong tu. Ngoai ra, bdo hiéu MAC c6 thé dugc bao cdo nho su
dung, vi du, cac phén ti didu khién MAC (MAC CE (Control Element - Phén tir
diéu khién)).

Ngoai ra, viéc bdo céo thong tin dinh trude (vi du, bao cao thong tin co
nodi dung 1a “X nam giti”’) khong can thiét phai duogc gri mét cach cu thé, va c6
thé duoc glri mot cach 4n (vi du, bang cach khong bdo cdo doan thong tin nay,

bang cach bo cdo doan thong tin khac va v.v).

Cac viéc quyét dinh co6 thé dugc thuc hién trong céac gia tri duoc biéu
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dién boi mot bit (0 hodc 1), co thé duoc thuc hién trong cac gia tri ludn ly ma
biéu dién ding hodc sai, hodc ¢c6 thé duoc thuc hién be"mg cach so sanh cac gia

tri s6 hoc (vi du, so sanh ddi voi gia tri dinh trudge).

Phan mém, duoc goi 1a “phin mém”, “vi chuong trinh”, “phan trung
gian”, “vi ma” hoac “ngoén ngit mo ta phan ctmg”, hodc duoc goi boi cac tén goi
khac, s€ dugc hiéu theo nghia rong, dé co y nghia 1a cac 1énh, céc tap lénh, ma,
cac phan doan md, cac ma chuong trinh, cac chuong trinh, cac chuong trinh con,
cac modun phin mém, cic Gng dung, cac tng dung phan mém, céc goi phan
mém, cac doan chuong trinh, cdc doan chuong trinh con, cac dbi tuong, cac tép

¢6 thé thuc thi, cac doan thuc thi, cac thu tuc, cdc chirc nang va v.v.

Ngoai ra, phﬁn mém, cac 1énh, thong tin va v.v co thé duogc truyén va
duoc thu thong qua phuong tién truyén thong. Vi dy, khi phan mém duoc truyén
tir trang mang, may cht hodc cac ngudn tir xa khac bang cach str dung it nhét
mdt trong sd cac k¥ thuat c6 day (cac cap ddng truc, cic cap soi quang, cac cap
cap day xo0dan, cac duong diy thué bao s6 (DSL) va loai tuong tu) hodc cac ky
thuat khong day (phat xa hong ngoai, cac séng viba va loai tuong ty), it nhét mot
trong s cac k¥ thuat truyén c6 day hodc cac k§y thuat truyén khong diy cling

nam trong cac dinh nghia ctia phuong tién truyén thong.

Céc thuat nglt "hé théng" va "mang" dugc st dung trong séng ché ¢6
thé dugc st dung hoan ddi. “Mang” c6 thé c6 nghia 1a thiét bi (vi du, tram géc)

duoc chtra trong mang.

Trong sang ché, cac thuat nglt nhu “tién ma hoa”, “bod tién ma hoa”,
“trong sb (trong s6 tién ma hoa)”, “tua dong vi tri (QCL)”, “trang thai chi bao
ciu hinh truyén (trang thai TCI)”, “quan hé khéng gian”, “bd loc mién khong
gian”, “cOng suét truyén”, “quay pha”, “cong anten”, “nhém cong anten”, “16p”,

2 <<

“sb lugng 16p”, “hang”, “tai nguyén”, “tap hop tai nguyén”, “nhom tai nguyén”,

9 ¢ 29 ¢ 9% ¢ 9 ¢

“chum séng”, “dd rong chum séng”, “géc chum séng”, “anten”, “phén tir anten”,

va “panen” c6 thé dugc sir dung hodn doi.

Trong sang ché, cac thuat ngft nhu “tram gbc (BS-base station)", "tram
gbc v tuyén", "tram ¢b dinh", "Nut B", "eNodeB (eNB)", "gNodeB (gNB)",

"diém truy nhap", "diém truyén", "diém thu", "diém truyén/thu”, “panen”, "té

-45-



41370

bao", "phén vung", "nhom té bao", "song mang", va "song mang thanh phan", c6
thé duoc st dung hoan ddi. Tram géc 6 thé duoc goi la thudt nglt nhu "t& bao

macrd", “té bao nhd", "té bao femtd", "t€ bao picd" va loai tuong tu.

Tram gdc ¢6 thé chira mot hodc nhidu (vi dy, ba) té bao. Khi tram gbc
chtra nhiéu té bao, toan bd ving phu song cla tram gbe cb thé duoc chia thanh
nhiéu ving nhoé hon, va mdi ving nhé hon c6 thé cung cép dich vu truyén thong
thong qua hé théng tram gbe con (vi du, cc tram gbc nho trong nha (RRH
(Remote Radio Head - Céc thiét bi vo tuyén tir xa)). Thuat ngi “t€ bao” hoic
“phén vung” lién quan dén maot phan hodc toan bd ving phi séng cua it nhat
mdt trong s6 clia tram gbc hodc hé thdng tram gdc con ma cung cap cac dich vu

truyén thong trong ving phtl song nay.

Trong sang ché, cac thuat ngit “tram di dong (MS)” “thiét bi dau cudi
nguoi dung”, “thiét bi nguoi dung (UE)”, “thiét bi dAu cudi” va loai twong tu ¢d

thé duoc st dung hodn ddi.

Thiét bi nguoi dung co thé duoc goi 1a tram thué bao, bo di dong, bd
thué bao, bd khong ddy, b tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi
truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi dau cubi
truy nhap, thiét bi dau cuéi di dong, thiét bi dau cudi khong ddy, thiét bi dau cubi
tor xa, thiét bi ciAm tay, tram ngudi dung, may khach di dong, may khach, hoac

mot vai thuat ngtt thich hop khac.

[t nhat mdt trong sb tram géc ho#c tram di dong cd thé cling duogc goi la
thiét bi truyen, thiét b thu, thiét bi truyén thong hodc loai tuong ty. Luu y rang it
nhat mot trong sb tram géc va tram di dong co thé 1a thiét bi duoc bd tri trén bo
di dong hodc 1a chinh bd di dong, va loai tuong tu. Bo di dong co thé 1a phuong
tién truyén tai (vi du, 6-t6, may bay va v.v), bo di dong khong nguoi lai (vi duy,
thiét bi bay khong ngudi 14i, xe tu van hanh va v.v), hodc robot (c6 nguoi didu
khién hodc khéng c6 nguoi didu khién). Luu y rang it nhat mot trong 36 tram
gbc hodc tram di dong ciing bao gbm thiét bi ma khong can thiét di chuyén trong
hoat dong truyén thong. Vi du, it nhAt mot trong sb tram gbc va tram di dong ¢

thé 14 thiét b mang thiét bi két ndi Internet (IoT) nhu bd cam bién.

Ngoai ra, cac tram gbc trong séng ché ¢6 thé dugc thay thé boi thiét b
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diu cudi nguodi dung. Vi dy, mdi khia canh/phuong 4n cua sang ché co thé dugc
ap dung to1 cAu tric ma trong dé viéc truyén théng gitta tram gbc va thiét bi dau
cudi nguoi dung dugc thay thé béi viéc truyén thong gilta céc thiét bi dau cubi
nguoi dung (ma co thé duoc hiéu 14, vi du, "D2D (Device-to-Device - Thiét bi-
t6i-thiét bi)", V2X (Vehicle-to-Everything - Xe téi moi vat), va v.v). Trong
truong hop nay, thiét bi dAu cudi nguoi dung 20 co thé c6 cac chic ning cla
tram gbc 10 dugc mod tad néu trén. Ngoai ra, cac thudt ngi "duong 1én" va
"duong xubng" co thé duoc thay thé bdi cac thuat ngft twong tng véi viée truyén
thong thiét bi dAu cudi-téi-thiét bi dau cudi (vi du, "lién két phu"). Vi du, kénh

dudng 18n va kénh duong xubng c6 thé dugc thay thé boi kénh lién két phu.

Tuong tu, thiét bi dAu cubi nguoi dung trong sang ché ¢6 thé duoc thay
thé béi tram gdc. Trong trudng hop ndy, tram gbc 10 co thé c6 cAu truc dé co cac

chttc nang cta thiét bi dau cuoi nguoi dung 20 dugc mo ta néu trén.

Céac hoat dong nhit dinh ma d3 duoc md ta trong sang ché can duoc
thuc hién bdi cac tram géc c6 thé, trong mot vai trudng hop, duoc thuc hign boi
cic nat cao hon cia chung. Trong mang bao gém mot hozic nhiéu nit mang véi
cac tram gdc, rd rang rang céac hoat dong khac nhau ma duoc thyc hién dé truyén
thong véi cac thiét bi dau cudi c6 thé duoc thuc hién boi céc tram géc, mot hodc
nhidu nut mang (vi du, cic MME (Mobility Management Entities - Céc thuc thé
quéan ly di dong), cac S-GW (Serving-Gateways - Cac Cdng phuc vu), va v.v ¢d
thé kha dung, nhung khong bi gidi han) ngoai cac tram gbe, hbaflc cac két hop

cuia ching.

Céc khia canh/cac phuong 4n dugc minh hoa trong sang ché c6 thé
duge st dung mot cach riéng biét hodc theo céach két hop, ma co thé dugc
chuyén ddi phu thudc vao ché d6 thuc hién. Thu tu cua cac xu ly, cac chudi, cac
luu dd va v.v ma da dugc st dung dé mo ta cac khia canh/cac phuong an trong
sang ché c6 thé duoc sap xép lai mién 1a khong c6 su bét théng nhét. Vi du, ddi
v6i cac phuong phap dugc mo ta trong sang ché, cac thanh phan cta céc budc
khéc nhau duoc thé hién str dung thir tw minh hoa, va khong bi gidi han & thir tu

cu thé dugc thé hién.

Céc khia canh/phuong an dugc minh hoa trong phan mo ta nay ¢6 thé
duoc ap dung toi hé théng Phat trién dai han (LTE-Long Term Evolution), LTE-
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céi tién (LTE-A), LTE-nang cao (LTE-B), siéu 3G, IMT-c4i tién, hé théng truyén
thong di dong thé hé thit tr (4G), hg théng truyén thong di dong thé hé thi ndm
(5G), truy nhap vo tuyén tuong lai (FRA), ky thuét truy nhap vo tuyén mai
(New-RAT), Vo tuyén mé&i (NR-New Radio), Truy nhép vo tuyén méi (NX-New
radio access), Truy nhap vo tuyén thé hé twong lai (FX-Future generation radio
access), hé thong toan cau cho truyén théng di dong (GSM-Global System for
Mobile communications) (nhidn hiéu dugc dang ky), CDMA2000, Siéu bang
rong di dong (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi (nh@n hiéu dugc dang ky)), IEEE
802.16 (WIMAX (nhan hidu dugc ding ky)), IEEE 802.20, Si€u bang rong
(UWB), Bluetooth (nhan hiéu dugc ding ky), cac hé théng ma st dung céc
phuong phap truyén thong vo tuyén thich hop khac, va/hodc cac hé thdng thé hé
tiép theo hodc loai tuwong tu dugc cai tién dua trén cac hé théng nay. Ngoai ra,
cac hé théng c6 thé duge két hop va dugc ap dung (vi du, két hop cua LTE hoac
LTE-A va 5G va loai tuong tu).

Cum tir "dugc dya trén" nhu duge sit dung trong ban mo ta nay khong
¢ nghia 1a "chi dugce dua trén" trir khi duge chi 16 khac. Noi cach khac, cum tu

“duoc dua trén” déu c6 “chi dugc trén” va “it nhat duge dya trén”.

Viéc tham chiéu t6i cac thanh phdn véi céc chi dinh nhu “thir nhat”,
“thir hai” va v.v dugc sir dung trong sang ché, néi chung, khong lam giGi han
s6/sd luwong hodc thit tw cua cac thanh phan nay. Céc viéc chi dinh nay c6 thé
duogc st dung trong sang ché chi nhdm muc dich thuan tién, nhu la phuong phap
phén biét gitta hai hodc nhiéu thanh phan. Theo c4ch nay, viéc tham chiéu t6i
céc thanh phin tht nhét va thir hai khong thé hién ring chi hai phén tir c6 the
duoc sir dung, hodc thanh phan thir nhét phai déng trude thanh phan th hai theo
mot vai cach thuc.

Céc thuét ngir “danh gia (xac dinh)” nhu dugc st dung trong sang ché
¢ thé bao ham cac hoat dong da dang. Vi dy, viéc “danh gia (xac dinh)” 6 thé
dwoc hidu dé ¢6 nghia la thyc hién cac dénh gi4 va xéc dinh lién quan dén danh
gi4, tinh toan, xtr ly mdy tinh, xu ly, suy ra, kiém tra, tra ctru, tim kiém, truy van
(vi du, tra ctru trong Bang, co s¢ dir liéu hoac chu trac dit lidu khac), thiét lap va

V.V.

Ngoai ra, “danh gid” va “xac dinh” dugc su dung & day c6 thé duogc
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hidu c6 nghia 14 thuc hién céc viéc danh gia va xac dinh lién quan dén viéc thu
(vi dy, thu thong tin), truyén (vi du, truyén thong tin), nhép, xuét, truy nhap (vi

duy, truy nhép dir liéu trong bo nhd) va v.v.

Ngoai ra, “danh gid” va “xdc dinh” dugc st dung & day co thé duoc
hidu ¢6 nghia 1a thue hién c4c viéc danh gia va xac dinh lién quan dén giai quyét,
chon loc, lua chon, thiét 1ap, so sanh va v.v. Noi cach khéc, “danh gia” va “xac
dinh” duoc sir dung & day co thé dugc hiéu c6 nghia 1a thuc hién céc viéc danh

gi4 va xé4c dinh lién quan dén mot vai hoat dong.

Ngoai ra, “danh gid (x4c dinh)” c6 thé dugc thay the boi “gia dinh”,
“gia thiet”, “xem xét” va v.v.

Thudt ngft “cong suat truyén cuc dai” dugc mo ta trong sang ché c6 thé
¢6 nghia 1a gia tri cuc dai cta cong suét truyen, cong sudt truyén cuc dai UE

danh dinh, hoac cong suét truyén cuc dai UE dinh mtrc.

Nhu dugc st dung trong sang ché nay, cac thuat nglr “dugc két ndi” va
“duoc ghép néi,” hodc bit ky bién thé cta thuét ngit ndy, c6 nghia tat ca cac két
ndi truc tiép hodc gian tiép hodc ghép ndi gitra hai thanh phan hoic nhiéu hon,
va c6 thé bao gdm su c6 mit cia mot hodc nhiéu thanh phéan trung gian giita hai
thanh phin ma “duge két néi” hodc “dugc ghép ndi” véi nhau. Viée ghép noi
hoic két nbi gitta cac thanh phan c6 thé 1a vat ly, logic hodc két hop ctia chung.
Vi du, “két ndi” c6 thé duoc thay thé boi “truy nhap”.

Nhu duoc st dung trong sang ché, khi hai thanh phén duoc két ndi, hai
thanh phﬁn nay co thé duoc xem 13 “dugc két ndi” hoic “duoc ghép ndi” véi
nhau bﬁng cach sir dung mot hodc nhiéu day dan dién, cép, két ndi dién duoc in
va loai tuong tu, va nhu la mot vai vi du khong bi gi6i han va cac vi du khong
bao gém, béng cach s dung ning lugng dién tir c6 cac budc song trong cac
ving tan sd vO tuyén, cac ving séng viba va cac vung sang (ca kha kién va
khong kha kién) hoic loai twong tu.

Trong sang ché, cum tir “A va B 1a khac nhau” co6 thé c6 nghia 1a “A va
B 13 khac so véi nhau”. Luu ¥ rang thuét ngft nay c6 thé c6 nghia rang "mdi A
va B khéc v6i C". Céc thudt ngit nhu “dugc tach biét” va “dugc ghép ndi” va

loai twong tu co thé dugc hiéu 12 “khéc nhau”.
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Khi cac thudt nglt nhu “bao gdm”, “gém” va cac bién thé ctia ching
duoc st dung trong sang ché, cac thuat ngft nay nhim muc dich 12 su bao gom,
theo cdch thirc twong tu nhu cach thitc ma thuat ngh “gém c6” dugc su dung.
Ngoai ra, thudt ngtt “hodc” nhu dugc sir dung trong sang ché nhim muc dich la
Hoac-loai trur.

L9 ¢

Trong sang ché, khi cac mao tlr tiéng Anh, nhu “a”, “an”, va “the” dugc
dich ra tiéng Viét, sang ché c6 thé bao gom céac dang danh tir s6 nhiéu ma dimg

sau cac mao tur nay.

Hién tai, mic du séng ché theo boc 16 & ddy da duge md ta chi tiét néu
trén, sé& 1a rd rang d6i v4i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
réng sang ché theo boc 10 ¢ day khong bi gidi han & cac phuong an duge mo ta
trong sang ché. Sang ché theo boc 16 ¢ day co thé dugc thuc hién véi cac hiéu
chinh va cac cai bién, ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché duge xac dinh
b&i phan yéu cAu bao ho. Do d6, phin md ta cla sing ché duoc dua ra nham
muc dich 14y 1am vi du va giai thich, va khong ¢6 y nghia lam giéi han sang ché

theo su boc 10 nay.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dau cubi bao gom:

bd thu ma, trong phé khong can duoc cip phép, thu khéi tin hiéu dong bd
thtt nhit/kénh quang ba vat ly (SS/PBCH - synchronization signal/physical
broadcast channel) va giam sat, dua trén khdi SS/PBCH thir nhét, kénh diéu
khién duong xubng thir nhat dugc st dung dé lap lich thong tin hé théng thi
nhat; va

bd didu khién ma x4c dinh cac tai nguyén, bang cach sir dung tng vién
thar nhét, tdp tai nguyén didu khién (CORESET - control resource set) thir
nhét turong tng véi kénh didu khién duong xubng thir nhét, trong d6 tmg vién
thtr nhit khéc véi Gng vién thi hai dugc lién két véi CORESET thir hai
tuong Gmg voi kénh didu khién dudng xudng thi hai dugc st dung dé 1ap lich

trinh thong tin hé théng thir hai trong phd duoc cap phép.

2. Thiét bi ddu cudi theo didm 1, trong d6 bd diéu khién thuc hién dién giai
trudng cu thé dbi véi c4u hinh kénh didu khién duong xudng thi nhét, dién giai
nay khéc v6i didn giai clia truomg cu thé d6i véi cau hinh kénh didu khién duong
xubng thir hai.

3. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong d6 khi khoang cach séng mang con ctua
kénh didu khién dudng xudng thir nhat 1a 30 kHz, s6 luong khéi tai nguyén cia
CORESET thtt nhét dugc bao gdm trong tmg vién thir nhat chi 1a 48 va khi

khoang cach song mang con la 15 kHz , s6 luong nay chi 1a 96.

4. Thiét bj dau cudi theo diém 1, trong d6 khi kénh didu khién duong xubng thir
nhét khéng dugc truyén tai thoi diém truyén cu thé duoc cAu hinh dua trén khoi
SS/PBCH thtr nhét, kénh didu khién duong xubng thir nhit dugc truyén tai thoi

diém truyén khéc.

5. Thiét bi du cudi theo diém 1, trong d6 duong quét ddng bo cho pho khong
can dugc cp phép khac véi dudng quét ddng bo cho phé dugc cap phép.

6. Phuong phép truyén thong vo tuyén dung cho thiét bi diu cudi nguoi dung,

bao gom:

thu, trong pho khong can duoc cép phép, khdi tin hiéu dong bo/kénh
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quang ba vat ly (SS/PBCH);

xéc dinh, bing cich s dung (mg vién thr nhét, tap tai nguyén diéu khién
(CORESET) thtr nhét tuong tmg v6i kénh didu khién dudng xudng thir nhat
duoc sir dung dé 1ap lich trinh thong tin hé théng thit nhat dya trén khdi
SS/PBCH thr nhét, trong d6 tmg vién thtr nhit khac véi tmg vién thr hai
duoc két hop véi CORESET thir hai trong tmg véi kénh diéu khién duong
xubng thir hai dugc st dung dé 1ap lich thong tin hé théng thtr hai trong phd

duoc cap phép; va
giam sat kénh diéu khién duong xubng thit nhét.
7. Tram gdc bao gom:

bo truyén ma, trong phd khong can duoc cip phép, truyén khdi tin higu
ddng bo héa/kénh quang ba vét Iy (SS/PBCH) thir nhét va truyén, dua trén
khéi SS/PBCH thtr nhét, kénh didu khién duong xudng tht nhét duoc st
dung dé 1ap lich thong tin hé théng thit nhat; va

b6 didu khidn ma chi bao, bing cach sir dung tmg vién thi nhét, tap tai
nguyén didu khién (CORESET) tht nhét tuong tmg véi kénh didu khién
dudng xudng thi nhét, trong dé tng vién tht nhét khac véi tmg vién tht hai
ma lién quan dén CORESET tht hai tuong Gng voi kénh diéu khién duong
xuéng thir hai duoc sir dung d& 1ap lich thdng tin hé théng thir hai trong pho
duge cap phép.

8. Hé thong bao gbm tram gbe va thiét bi dau cudi, trong do

tram gdc bao gom:

bd truyén ma, trong phd khong can duoc cip phép, truyén khéi tin hiéu
ddéng bo /kénh quang ba vat ly (SS/PBCH) thir nhét va truyén, dua trén khéi
SS/PBCH tht nhét, kénh didu khién dudng xubng thi nhit duoc st dung dé
lap lich thong tin hé thong thi nhat; va

bd diéu khién ma chi bdo, bang cach sir dung Ung vién thlr nhét, tap tai
nguyén didu khién (CORESET) tht nhét twong tmg véi kénh diéu khién
dudng xudng thtt nhat, trong d6 tng vién thi nhat khac v6i Gng vién thir hai
dwoc két hop v6i CORESET thir hai twong tng véi kénh diéu khién dudng
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xudng thr hai dugc st dung dé 1ap lich thong tin hé théng thi hai trong ph

duoc cp phép; va
thiét bi du cubi bao gom:

b6 thu ma, trong phd khong can dugc cip phép, thu khéi SS/PBCH thtr
nhit va giam st, dua trén khéi SS/PBCH thir nhét, kénh diéu khién dudng

xuong tha nhat; va

bo diéu khién ma xac dinh, béng cach st dung Ung vién tht nhit,
CORESET thtt nht.
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