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(54) MAY CHU CUNG CAP DICH VU PHAT HIEN ANH TOAN KY VA PHUONG
PHAP PHAT HIEN ANH TOAN KY

(57) Séang ché lién quan dén may chii cung cap dich vu phat hién anh toan ky va phuong
phap phat hién anh toan ky. Phuong phap phat hién anh toan ky theo khia canh cua sang
ché bao gdm cac budc: nhap anh thir nhat, dugc thu duge bang cach chup vat thé phat hién
dua trén cuong do anh sang 16e thtr nhat, vao moé hinh mang than kinh dé thu duoc gié tri
két qua phat hién thtr nhat biéu dién viéc phat hién hay khong anh toan ky cho mdi ving
don vi phat hién trong s6 it nhat mot vung don vi phat hién dinh trude; va so sanh gia tri
ngudng voi gia tri két qua phat hién tht nhat duoc thu duge cho mdi ‘vung don vi phat hién
dé xac dinh viéc phat hién hay khong anh toan ky trong anh thtr nhat va ving don vi phét
hién thir nhdt ma anh toan ky dwoc phat hién trong do.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén may cha va phuong phap phét hién anh toan ky.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhin chung, dé kiém tra tinh x4c thuc cta vat thé co cac gia tri quan trong nhu
tién giéy, cac thé nhan dang, hoac cac thé tin dung, thi cac phuong tién xac dinh tinh
xac thuc dugc chén vao trong vét thé twong ung. Anh toan ky duogc st dung rong rai
nhu cac phuong tién xac dinh tinh xac thyc.

Trong giao dich tryc tiép ciia k§ thuat tién than, tinh xac thuc cta vat thé twong
ting ¢6 thé duoc xac dinh bang cach kiém tra anh toan ky bang mét, nhung & giao dich
tryc tuyén trong d6 viéc sir dung giao dich nay dang ting nhanh chéng gan day, thi rit
kho dé kiém tra anh toan ky bing mit.

Cu thé, trong dich vu cong viéc ngan hang Internet, bdi vi tAt ca cac hoat dong
cong viéc ngan hang cling nhu viéc 1ap tai khoan dugc thuc hién béng phuong thtrc
(scheme) truc tuyén, nén viéc xac thuc nguodi dung duge thuc hién béng cach st dung
anh thé nhan dang ctia ngudi ding, nhung béi vi khéng dé dé phat hién anh toan ky
trong anh thé nhén dang, nén hoat dong kiém tra tinh x4c thuc cua thé nhan dang co
van dé trong d6 viéc xac thue ngudi dung khéng duogc thuc hién binh thuong.

Ban chit ky thuat ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat
Sang ché dugc dit ra dé giai quyét van dé dwoc moé ta néu trén va l1a dé dé xuat

may cht cung cip dich vu phat hién anh toan ky va phuong phap phét hién anh toan
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ky, vén c6 thé tw dong phat hién anh toan ky tir vat thé phat hién bang cich st dung
mod hinh mang than kinh dya trén hoc su.

Ngoai ra, sang ché 13 dé @& xuét may chu cung cap dich vu phat hién anh toan ky
va phuong phép phat hién anh toan ky, ma co thé x4c dinh tinh xac thuc cta thé nhan
dang bang cach phat hién anh toan ky.

Ngoai ra, sang ché 14 dé dé xuét may chu cung cip dich vu phat hién anh toan ky
va phuong phap phat hién anh toan ky, vbn c6 thé xac dinh sy c6 mit cta anh toan ky
trong vung dinh trudc cta thé nhan dang dé x4c dinh tinh x4c thuc cta thé nhan dang
hay khong.

Giai phéap k¥ thuat

Phuong phap phat hién anh toan ky theo khia canh cua sang ché dé dat duoc cac
muc dich dugc mo ta néu trén bao gém cac budc: nhdp anh thi nhét, thu duge béng
cach chup vat thé phat hién dya trén cudng do anh sang 16e thir nhét, vao mé hinh mang
than kinh d& thu duoc gia tri két qua phat hién thir nhat biéu dién viéc phat hién hay
khong anh toan ky cho mdi viing don vi phat hién trong s6 it nhat mot viing don vi phat
hién dinh trude; va so sanh gid tri ngudng véi gia tri két qua phat hién thi nhat thu
duoc cho mdi viing don vi phat hién dé xac dinh viéc phat hién hay khong anh toan ky
trong anh thir nhét va vung don vi phat hién thu nhit ma anh toan ky dugc phat hién
trong do.

Phuong phap phat hién anh toan ky theo khia canh khéac ctia sang ché dé dat dugc
cac muc dich duoc md ta néu trén bao g@)m cac budc: thu dugc gia tri Kkét qud phat hién
thir nht cho mdi ving don vi phat hién trong sb it nhat mgt ving don vi phat hién dinh
true bang cach ¢ ging dé phat hién anh toan ky cho mdi viing don vi phét hién trong

s6 it nhat mot ving don vi phat hién dinh truéc dbi voi anh thir nhét thu dwge bang
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cach chup vat thé phat hién dya trén cuong d§ anh sang loe thir nhét; thu dugc gia tri
két qua phat hién thi hai cho mdi ving don vi phat hién trong sd it nhit mot ving don
vi phét hién dinh trudc bang cb ging dé phat hién anh toan ky cho mdi ving don vi
phat hién trong s it nhat mot ving don vi phét hién dinh trudc d6i véi anh thit hai thu
duoc bé'lng cach chup vat thé phat hién dya trén cuong d0 anh sang l6e thir hai; va xac
dinh tinh x4c thuc hay khong cua vat thé phat hién dya trén gia tri két qud phat hién
thir nhat va gia tri két qua phat hién thir hai.

May chii cung cip dich vu phat hién anh toan ky theo khia canh khac cua séng
ché bao gdm: bd phat hién anh toan k¥ dugc tao ciu hinh dé thu duge gia tri két qua
phat hién cho mdi ving don vi phat hién bang cach cb ging dé phat hién anh toan ky
cho mdi ving don vi phat hién trong s6 it nhat mot ving don vi phat hién, dbi véi mdi
anh trong s nhidu anh thu dugc bang cach chup vt thé phat hién dya trén cac cudng
d6 anh sang 16e khac nhau; va b xac dinh tinh xac thuc dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
tinh x4c thuc hay khong cua vat thé phat hién dua trén gia tri két qua phét hién thir nhat
thu dugc cho mdi ving don vi phat hién trong anh tht nhét, dugc chup dua trén cuong
d6 4nh sang 16e thir nhét, ctia nhiéu anh va gia tri két qua phat hién tht hai thu dugc
cho mdi viing don vi phat hién trong anh tht hai, dwgc chyup dya trén cuong do anh
sang lée thir hai, cia nhidu anh.

Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, c6 hiéu qua & chd viéc phat hién hay khéng anh toan ky trong anh
duoc thu duogc béng cach chup vat thé phat hién co thé duoc xé4c dinh chinh xac béng
cach sir dung mé hinh mang thin kinh duya trén hoc sau.

Ngoai ra, theo sang ché, boi vi viée phat hién anh toan ky duoc cd géng cho mdi

vung don vi phat hién dinh trude trong dnh thu dugc bang cach chup vit thé phat hién,
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nén tdc d6 phat hién anh toan ky c6 thé dugc ning cao so véi viéc phat hién anh toan
ky trong todn bo anh, va ngoai ra, kha ning 16i c6 thé xuét hién trong ving khéng c6
anh toan ky co thé duoc gidm, nho d6 c6 hi€u qua dé nang cao do chinh xac cua viéc
phat hién anh toan ky.

Ngoai ra, theo sang ché, boi vi tinh xac thuc ctia vat thé phat hién co thé duoc xac
dinh thong qua viéc phat hién hay khong anh toan ky binh thudng trong nhiéu anh thu
duoc bﬁng cach chup vt thé phat hién dya trén cac cuong do anh sang 16e khac nhau,
nén tinh x4c thuc cta vat thé phat hién c6 thé dugc xac dinh tr dong, va do d6, nhan
su riéng biét dé x4c dinh tinh x4c thuc cta vat thé phat hién co thé khong dugc yéu cau,
nhd d6 c6 hiéu qua & chd giam chi phi duy tri hé thong.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 minh hoa hé théng cung cip dich vu phét hién dnh toan ky theo
phuong 4n cta sang ché.

Fig.2 14 so 46 minh hoa c4u hinh ciia hé thdng cung cap dich vu phét hién anh
toan ky theo phurong 4n ciia sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du v& ving don vi phét hién dugc cung cip trong anh
thé nhan dang khi vat thé phat hién 13 thé nhan dang.

Fig.41a so dd minh hoa theo cach gian lugc cAu hinh ctia mé hinh mang than kinh
theo phwong 4n cta sang ché.

Fig.5 14 so db tién trinh minh hoa phwong phap phat hién anh toan ky theo phuong
4n cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Céc s6 chi din gidng nhau d& cap tdi cac thanh phan giéng nhau trong subt ban

mé ta. Trong phan mo ta dudi day, cac thanh phan va cac chirc nang ma khong lién
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quan dén yéu t6 cin thiét ciia sing ché va da dwoc ngudi hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat biét dén c6 thé duoc lvoc bo. Cac ngit nghia clia cac thuit ngit d&qc mo
ta & day nén duogc hiéu nhu sau.

Céc wu diém va cac diu hiéu cua sang ché, va cac phuong phap thuc hién cia
sang ché nay s& duoc 1am sang to qua cac phuong an sau dugc md ta lién quan dén cac
hinh vé& kém theo. Sang ché co thé, tuy nhién, dugc ap dung dudi cac dang khac nhau
va khong nén duoc hiéu 1a duge han ché & cac phuong an dugc trinh bay & diy. Dung
hon 13, cac phuong 4n nay dugc dé xuét sao cho sang ché nay s& thong sudt va hoan
chinh, va sé truyén dat mot cach dﬁy du pham vi ctia sang ché voi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Hon nita, sang ché chi duoc x4c dinh boi cac pham
vi ciia cac yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thudc, ty 18, goc, va sé dugc thé hién trén cac hinh v& dé mo ta
cac phuong an cia sang ché chi 12 vi du, va do d6, sang ché khong bi gi6i han & cac chi
tiét dugc minh hoa. Céc sb chi din gidng nhau d& cap dén cac thanh phin gidng nhau
trong sudt ban mo ta. Trong phan mo ta sau, khi phin mo ta chi tiét vé cong nghé da
biét ¢6 lién quan dwoc x4c dinh 13 1am lu m& mdt cach khong can thiét diém quan trong
cua sang ché, thi phén md ta chi tiét d6 s& duoc luoc bo.

Trong trudng hop ma cac thudt nglr “bao gdm”, “c6”, va “gdm c6” & day duoc sir
dung, thi phan khac c6 thé dugc thém vio trir khi thuat ngft “chi” dugc sir dung.

Céc thuat ngit c6 dang don c6 thé bao gdm dang s6 nhiéu trir khi duoc dé cap
ngugc lai.

Trong viéc tao nén mét chi tiét, chi tiét nay duoc hiéu 14 bao gdbm khoang sai 56

mac du khong mo ta r0 rang.
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Thuat ngit “it nhdt mot” s& dwoc hiéu 13 bao gdm 6 hop bat ky va tit ca cac 6
hop cta mot hodc nhiéu d6i tuong dugc liét ké, dugc két hop. Vi duy, y nghia cua cau
“it nhAt mot trong s muc thir nhét, muc thi hai, va muc thit ba” 12 biéu thi sy két hop
clia tit ca cic muc duogc chon tir hai hodc nhiéu trong 6 muc thr nhat, muc tht hai, va
muc thir ba ciing nhu muc th nhét, muc thit hai, hoac muc thi ba d6.

Céc dAu hiéu cuia cac phuong an khac nhau theo sing ché c6 thé mot phan hoic
vé tdng thé duge ghép v6i hodc duoc két hop véi nhau, va ¢ thé theo nhidu cach dugce
lién van hanh v&i nhau va dugc diéu van vé mat ky thuat vi nguodi co hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuat c6 thé da hiéu. Cac phuong 4n ciia sing ché c6 thé dugc thyuc
hién mot cach doc 1ap so vai nhau, hodc co thé duoc thuc hién cung nhau trong quan
hé déng phu thudc.

O duéi day, cac phuong an theo sing ché s& duoc mod ta chi tiét voi vide tham
khao dén céc hinh v& kém theo.

Fig.1 1 so dd minh hoa hé thdng cung cip dich vu phét hién anh toan ky theo
phuong an cua sang ché.

Hé théng cung cp dich vu phat hién 4nh toan ky 100 theo sang ché la dé phat
hién anh toan ky tir vat thé phat hién, va nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bao g6m thiét
bi ddu cudi nguoi ding 150 va may chi cung cAp dich vu phat hién anh toan ky 200.
Cu thé, hé théng cung cép dich vu phat hién anh toan ky 100 theo sang ché co thé xac
dinh tinh xac thyc hay khong cta vat thé phat hién dya trén két qua phat hién anh toan
ky.

Theo phuong an, hé théng cung cép dich vu phat hién anh toan ky 100 theo sang
ché 6 thé 12 hé thdng cung cap dich vu cong viéc ngan hang Internet. Theo phwong an,

hé théng cung cép dich vu phat hién anh toan ky 100 theo sing ché c6 thé phat hién
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anh toan ky tir thé nhan dang cua nguoi dung va c6 thé xac dinh tinh xac thyc hay
khong cua thé nhan dang bang cach sir dung két qua phat hién. Theo phuong an khéc,
hé théng cung cép dich vu phat hién anh toan ky theo sang ché c6 thé phat hién anh
toan ky tir thé tin dung hoic tién gidy va co thé xac dinh tinh x4c thuc hay khong ctia
thé tin dung hoc tién gidy bang cach st dung két qua phat hién.

Thiét bi du cudi ngudi dung 150 két hop v6i may chi cung cép dich vu phét hign
anh toan ky 200 qua mang va cung cap cho nguoi dung dich vu ma phat hién anh toan
ky va xac dinh tinh x4c thyc hay khong cta vat thé phat hién dua trén viéc phat hién
anh toan ky.

Cu thé, khi viéc xac dinh tinh xac thyuc cia vat thé phat hién duoc yéu cAu, thi ung
dung cung cép dich vu dugc cai dat trong thiét bi dau cudi nguoi dung 150 tao ra anh
thu duogc br?lng cach chup vat thé phat hién va yéu cAu viéc x4c dinh tinh x4ac thuc cua
vat thé phat hién tir may chii cung cap dich vu phét hién anh toan ky 200.

Theo phuong an, khi h¢ théng cung cép dich vu phat hién anh toan ky 100 la hé
thng cung cAp dich vu cong viéc ngan hang Internet, thi tng dung cung cép dich vu
c6 thé chup thé nhan dang dé tao ra anh thé nhan dang dé thuc hién viée xac thuc trén
ngudi dung dang thyc hién hoat ddng cong viéc ngan hang nhu lap tai khoan va co thé
chuyén anh thé nhan dang duogc tao ra dén may chil cung cép dich vy phat hién anh
toan ky 200, va do do, co thé yéu cAu viéc xac dinh tinh x4c thuc cua thé nhin dang.

Cu thé, ung dung cung cép dich vu theo sang ché c6 thé chup vat thé phat hién
trong khi thay ddi cuong do 4nh sang l6e ciia dén flash (nhay) dugc ldp trong thiét bi
d4u cudi nguoi dung 150 trong khi chup vat thé phat hién, dua trén yéu ciu ciia may
chu cung cip dich vu phat hién anh toan ky 200.

Theo phuong an, cudng d6 anh sang loe co thé duoc thiét dit 13 mot bac trong
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pham vi tir c4c béc tir thir nht dén thir n (trong d6 n 1 s6 tu nhién 1a 2 hodc 16n hon).
Vi duy, cuong d6 anh sang l6e cua bac thu nhét c6 thé biéu thi trang thai trong d6 dén
flash cua thiét bi ddu cudi ngudi dung 150 duoc tat (OFF), va cuong do anh sang 1oe
ctia bac tht n ¢ thé biéu thi trang thai trong d6 dén flash cua thiét bi dau cudi nguoi
dung 150 c6 muc sang choi lén nhét. Nhu vi du khac, cuong d§ anh sang l6e cua bac
tht nhét c6 thé biéu thi trang thai trong d6 dén flash cua thiét bi dau cudi ngudi dung
150 ¢6 muc sang choi 16n nhét, va cudng do 4nh sang 16e ctia bac thir n c6 thé biéu thi
trang thai trong d6 dén flash cua thiét bj dau cudi ngudi dung 150 dugc tit (OFF).

Theo phuong 4n duge md ta néu trén duge mo ta 1a cudng do cta den flash duoc
thiét dat 1a mot trong cac bac thir thi nhit dén thr n, nhung theo phuong an khac, cuong
d6 cua dén flash c6 thé duoc thiét dit 13 mot gia tri trong pham vi cudng do anh sang
16e dugce x4c dinh dya trén gia tri gidi han trén va gia tri gidi han dudi.

Trong trudong hop nay, gia tri giéi han dudi cua cuong do anh sang loe c6 thé biéu
thi trang thai trong d6 dén flash dugc tit hodc trang thai mic sang choi 16n nhét caa
den flash, va gia tri giéi han trén cla cudng do anh sang loe co thé biéu thi trang thai
muc sang choi 16n nhét cua dén flash hodc trang thai trong d6 dén flash duge tit.

Theo phuong an duge md ta néu trén dwgc mo ta 1a ing dung cung cap dich vu
thiét dit truc tiép cudng d6 anh sang lée, nhung trong phwong 4n khéc, img dung cung
chp dich vu cung cap thong diép yéu cdu didu chinh cuong d6 anh sang l6e dén nguoi
ding, va do d6, ngudi ding c6 thé didu chinh truc tiép cudng do anh sang loe.

Khi viéc thiét dat cuong d¢ anh sang lée dugc hoan tat, thi ung dung cung cép
dich vu dua ra yéu cau dé chup vat thé phat hién dya trén cudong do anh sang loe duoc
thiét dat béng modun camera (khong dugce thé hién) duoc lép trong thiét bi dau cudi

nguoi dung 150. Khi anh thu dugc bang cach chup vat thé phat hién dugc nhén tir
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modun camera, thi ing dung cung cdp dich chuyén anh nhan dugc dén may chu cung
cap dich vu phat hién anh toan ky 200 thong qua mddun truyén thong (khong dugc thé
hién) duoc trang bi trong thiét bi dau cubi nguoi dung 150.

Vi duy, khi anh th nhét dugc tao ra béng cach chyp vat thé phat hién dya trén
cuong do anh sang loe thur nhét, thi tng dung cung cap dich vu cb thé truyén anh thir
nhit dén méay chi cung cap dich vu phat hién anh toan ky 200 thong qua médun truyén
thong.

Ngoai ra, khi yéu cau dé thiét dit cuong d6 anh sang 16e méi dé chup vit thé phat
hién dugc dua ra tir may cha cung cp dich vu phat hién anh toan ky 200, thi mg dung
cung cip dich vu co thé thiét dit lai cuong d¢ 4nh sing 16e clia dén flash dua trén yéu
ciu trong ung.

Didu nay 12 bai vi may chii cung cap dich vu phat hién anh toan ky 200 thuc hién
viéc phat hién anh toan ky va xac dinh tinh x4c thuc cua vat thé phat hién bﬁng cach s
dung nhiéu 4nh thu dugc bang cach chup vat thé phat hién dua trén cac cudng do anh
sang 16e khac nhau, va do d6, khi anh duoc thu duoc béng cach chyp vat thé phat hién
dva trén mdt cuong dd anh sang 16e, anh thu duoc b?mg cach chup vat thé phat hién
dua trén cuong do 4nh sang 16e ma khac so voi cuong do anh sang 16e twong g dugc
yéu cau.

Cu thé, khi viéc phét hién anh toan ky trong anh duoc chup dua trén cudong do
anh sang loe cu thé that bai, hodc anh toan ky dugc phat hién trong hai anh thu dugc
dua trén cc cudng do anh sang 16e khac nhau nhung anh toan ky duoc phat hién trong
cing mot ving trong mdi anh, thi may chu cung cap dich vu phét hién dnh toan ky 200
c6 thé dua ra yéu cau dé thiét dat cuong do anh sang 16e méi, va do dé, c6 thé cling

thuc hién viéc phat hién anh toan ky va viéc xac dinh tinh x4c thuc cua vat thé phat

-10-
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hién béng céach sir dung anh dugc chup dya trén cudong do anh sang l6e moi.

Do d6, tng dung cung cép dich vu c6 thé thiét dit cuong d anh séng loe méi &
béc 16n nhét (hoic gia tri gidi han trén) ciia cudng do 4nh sang l6e dya trén yéu cau
cua may chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky 200 cho dén khi viéc phat hién
anh toan ky va viéc xac dinh tinh xac thuc ciia vat thé phat hién dugc hoan tit bing
may chu cung cAp dich vu phat hién anh toan ky 200 va c6 thé cung cap anh, dugce chup
dua trén cuong d6 anh sang loe méi duge thiét dat, dén may chu cung cép dich vu phat
hién anh toan ky 200.

Theo phuwong an nay, may chi cung cAp dich vu c6 thé ¢ gang dé chup vat thé
phat hién trong khi ting lién tyc cudng do anh sang 16e 1én dén bac 16n nhat (hoic gia
tri gidi han trén) tir bac thép nhét (hodc gia tri giéi han dudi) hodc gidm lién tuc cuong
d6 4nh sang 16e xudng dén bac thip nhét (hodc gi4 tri giéi han duéi) tir bac 16n nhit
(hodc gia tri gidi han trén), va khi chup vét thé phat hién dya trén cudong do anh sang
16e cua tit ca cac béc (hoic tat ca cac gia tri) duogc hodn tat, thi may chii cung cap dich
vu c6 thé chuyén thong diép hoan tit viéc chup dén may chii cung cap dich vu phat
hién anh toan ky 200.

Khi viéc phat hién anh toan ky va viéc xac dinh tinh x4c thyc cua vat thé phat
hién duogc hoan tit boi may chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky 200, thi irng
dung cung cép dich vu c6 thé nhan két qua xac dinh vé tinh x4c thuc tir may chii cung
cép dich vu phat hién anh toan ky 200 va c6 thé cung cép két qua xac dinh dén nguoi
dung.

Ngoai ra, khi hé thdng cung cAp dich vu phét hién anh toan ky 100 1a h¢ thong
cung Célp dich vu céng viéc ngan hang Internet, thi rng dung cung cap dich vu theo

sang ché c6 thé nhan yéu cau 1ap tai khoan hodc yéu cau chuyén tai khoan tir nguoi
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dung va co thé chuyén yéu cau 14p tai khoan nhan dugc hoic yéu cau chuyén tai khoan
dén méay chi cung cip dich vu phat hién anh toan ky 200. Trong trudong hop nay, tai
khoan c6 thé dugc 1ap hodc tién duogc yéu cau chuyén co thé duoc chuyén boi may chu
cung cip dich vu phat hién anh toan ky 200.

Ung dung cung cép dich vu dugc mo ta néu trén co thé duoc tai thong qua moi
trudng truc tuyén nhu App Store hoic Google Play va c6 thé dugc cai dit trong thiét
bi dau cudi ngudi ding 150 hodc c6 thé dwoc cai dit khi san xuét thiét b dAu cudi &
nha sin xuét thiét bj dau cudi.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi nguoi ding 100 ma ing dung cung cap dich vu theo
sang ché duoc cai dit trong d6 c6 thé bao gdm may tinh c4 nhan (personal computer,
PC) hodc may tinh xach tay c6 chirc nang truy cép va duyét Internet nbi day, may tinh
xé4ch tay hoic thiét bi ddu cudi mang theo c6 chirc ning truy cép va duyét LAN/Internet
mang theo, hodc hé théng truyén thong c4 nhan (personal communication system,
PCS), thiét bi dAu cudi hé thdng toan ciu cho thiét bi dau cudi di dong (global system
for mobile, GSM), thiét bi tro 1y k¥ thuat s6 c4 nhan (personal digital assistant, PDA),
hodc dién thoai di dong co chirc nang truy cap va duyét mang truyén théng di dong.

Cu thé, thiét bi ddu cudi ngudi ding 150 theo sang ché c6 thé bao gdm modun
camera va deén flash cho phép diéu chinh cuong do dé tao ra anh dugc thu duge bﬁng
cach chup vt thé phat hién.

Tuy nhién, sang ché khong dwoc gidi han & d6, thiét bi dau cudi ngudi ding 150
c6 thé khong bao gdm riéng biét médun camera va dén flash, ngudi dung c6 thé chup
vat thé phat hién béng cach sir dung médun camera va dén flash riéng biét, va ng dung
cung cip dich vu c6 thé nhan anh thu duoc bang cach chup vat thé phat hién tir nguoi

dung thong qua phuong tién luu trit va co thé cung cép anh nhan dugc dén may chu
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cung cép dich vu phat hién anh toan ky 200.

M4y chii cung cdp dich vu phat hién anh toan ky 200 thuc hién chirc niing phat
hién anh toan ky va xac dinh tinh xac thuc cia vat thé phat hién. Cu thé, may chu cung
cép dich vu phat hién anh toan ky 200 theo sang ché nhan anh cta vét thé phat hién tir
ung dung cung cép dich vu dugc cai dit trong thiét bi diu cudi nguoi dung 150 va thuc
hién viéc phat hién ctia anh toan ky va viéc xac dinh tinh x4c thyc cta vat thé phét hién
tir anh thu dugec.

0 duéi day, may chi cung cip dich vu phat hién anh toan ky 200 theo sang ché
s& duoc mb ta chi tiét hon tham chiéu dén Fig.2.

Fig.2 1a so dd minh hoa cAu hinh cua hé théng cung cép dich vu phat hién anh
toan ky 200 theo phwong 4n cua sang ché. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2, hé théng
cung cAp dich vu phat hién anh toan ky 200 bao gdm b6 nhan anh 210, don vi thiét dat
vung don vi phat hién 240, bd phat hién dnh toan ky 220, m6 hinh mang than kinh 225,
va bd xac dinh tinh xac thyc 230.

B6 nhan anh 210 nhan anh, thu duoc bing cach chup vat thé phat hién, tir thiét bi
dAu cudi ngudi dung 150. Theo mot phwong 4n, bd nhan anh 210 c6 thé nhan lién tuc
n s6 anh, thu duge béng céach chup vat thé phat hién dua trén cac cudong do anh sing
16e khac nhau, tir thiét bi diu cudi ngudi ding 150. Vi du, bd nhan dnh 210 c6 thé nhan
anh thtr nhit dwgc thuc hién biang cach chup vt thé phat hién dya trén cuong d6 4nh
sang loe thu nhét, anh tht hai thu duoc thu duge bﬁmg cach chuyp vat thé phat hién dyua
trén cuong d¢ anh sang loe thir hai, va anh thir n thu dugce bang cach chup vat thé phat
hién dya trén cudng do anh sang loe thir n.

Cung lac nay, sau khi bd nhan anh 210 nhan anh thu dugc bé'lng cach chyp vat thé

phat hién dya trén cuong d anh sang 16e cu thé, thi bd nhan anh 210 c6 thé tao ra yéu
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cAu ting cuong do anh sang 1oe cu thé hodc yéu ciu giam cudng do anh séng 16e cu thé
dua trén yéu cau cua bd phat hién anh toan ky 220 hodc bd x4c dinh tinh xac thuc 230
va c6 thé cung cap yéu cau dugc tao ra dén tng dung cung cép dich vu thong qua thiét
bi d4u cubi ngudi dung 150.

Vi du, sau khi bé nhin anh 210 nhan anh th nhét thu duoc béng cach chuyp vat
thé phét hién dya trén cudng do 4nh séng 16e thir nhat, thi bd nhan anh 210 c6 thé tao
rayéu cAu dé ting hodc giam cuong d¢ anh sang loe dya trén yéu cAu cia bd phat hién
anh toan ky 220 hodc b xac dinh tinh x4c thuc 230 va co6 thé truyén yéu cau duoc tao
ra dén tng dung cung cép dich vu ciia thiét bi dau cudi ngudi dung 150. Theo d6, bd
nhin anh 210 nhin anh thir hai, thu dugc béng cach chuyp vat thé phat hién dua trén
cuong do anh sang 16e thit hai dugc tang hodc giam so sanh v&i cuong dd anh sang loe
thir nht, tir thiét bi ddu cudi nguoi dung 150.

Tuy nhién, viéc phat hién anh toan ky khong dugc thuc hién binh thudng béng bd
phat hién anh toan ky 220 hodc anh toan ky méi khong dugce phat hién bang bo xéac
dinh tinh xac thuc, bd nhan anh 210 tao ra yéu cAu tang hodc gidm thém cudong do anh
sang lée va truyén yéu cau dugc tao ra dén tung dung cung cép dich vu ctia thiét bi dau
cudi nguoi dung 150, dua trén yéu cAu ctia bd phat hién anh toan ky 220 hoic bd xic
dinh tinh x4c thyc 230. Do d6, bd nhin anh 210 nhén anh thr ba, thu duge b@ing cach
chup vat théphét hién dua trén cuong dd anh sang 16e thir ba dugc tang hodc gidm so
v6i cudng do anh sang 16e thir hai, tir thiét bi dau cubi ngudi dung 150.

Vi du, khi viéc phat hién anh toan ky khong dugc thuc hién binh thuong boi bo
phat hién anh toan ky 220 hodc anh toan ky méi khong dugc phat hién béi bd x4c dinh
tinh x4c thuc 230, thi bd nhin anh 210 tao ra lién tuc yéu cu tang hodc gidm thém

cuong do anh sang 16e va truyén yéu cau dugc tao ra dén tng dung cung cép dich vu
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ctia thiét bi diu cudi nguoi ding 150, dya trén yéu ciu ctia bo phét hién anh toan ky
220 hoic bd xac dinh tinh x4c thuc 230, va do d6, nhén lién tuc anh tht n, thu dugc
bing cach chup vat thé phat hién dua trén cudng do anh sang 16e the tu dén thi n tir
anh thir tu thu dwoc bang cach chup vat thé phat hién dya trén cudng dd anh sang loe
thir tw, tir thiét bi d4u cudi ngudi ding 150.

Don vi thit dit ving don vi phat hién 240 thiét dat it nhit mot ving don vi phat
hién dinh trudce trén anh ma 1a anh toan ky vat thé phat hién. Trong trudng hop nay,
ving don vi phat hién c6 thé duoc thit dit bang cac don vi nhom diém anh dugc tao
céu hinh v6i nhiéu diém anh.

Theo phuong an, don vi thiét dat ving don vi phat hién 240 thiét dat ngau nhién
n s6 ving don vi phat hién trén anh ma 13 vat thé phat hién, va sé diém anh tao cu hinh
mdi ving don vi phat hién c6 thé dugc thiét khac nhau.

Theo phuong 4n khéc, don vi thiét dit ving don vi phat hién 240 c6 thé thiét dit
ving bao gdm anh chup trong anh ma 1a vat thé phat hién 13 ving thi nhit va c6 thé
chia vung ngoai trir vung thir nhét thanh n s viing dé thiét dat thém n s6 vung thi hai.
Trong treong hop nay, vung thtr hai co thé bao gdm it nhat mot trong ving bao gom
tén va ving bao gdbm ngdy cip ctia vat thé phat hién.

Theo phuong 4an khéac, don vi thit dat ving don vi phat hién 240 c6 thé thiét dat
ving bao gdm &nh chup trong anh ma 1a vat thé phat hién 1 ving thir nhat, thiét d3t
ving bao gdm tén 14 ving thir hai, va thiét dit ving bao gdm ngay cap cta vat thé phat
hién 13 vung tha ba.

J séang ché, 1y do ma b thiét dat ving don vi phat hién 240 thiét dit it nhit mot
vung don vi phat hién trong anh 1a bai vi, khi by phat hién anh toan ky 220 thyc hién

viéc phét hién anh toan ky trén toan b anh, thi tdc do phét hién anh toan ky c6 thé

-15-



41366

ting, va ngoai ra, 16i c6 thé xuit hién & ving ma khong c6 anh toan ky trong do.

Do d6, so v&i hoat ddng phat hién anh toan ky trén toan bo anh, boi vi séng ché
thiét dat it nhat mot vung don vi phat hién trén mét dnh béng cach st dung don vi thiét
dit ving don vi phat hién 240 va thyc hién viéc phat hién dnh toan ky cho mdi ving
don vi phat hién, thi sang ché co thé nang cao téc do phat hién anh toan ky, va ngoai
ra, c6 thé giam kha ning 16i c6 thé xuét hién trong ving khong c6 anh toan ky, nho do
nang cao do chinh xac cla viéc phat hién anh toan ky.

B0 phat hién anh toan ky 220 cb ghng phét hién anh toan ky cho mdi ving don vi
phat hién dugc thiét dit bing don vi thiét dit ving don vi phat hién 240 trong mdi anh
nhan duogc béng bd nhin 4nh 210. Theo phuong an, khi bg phat hién anh toan ky 220
nhap mdi anh, nhan dugc béi b nhan anh 210, vao mé hinh mang than kinh 225, md
hinh mang than kinh 225 c6 thé ¢ ging dé phat hién anh toan ky cho ving don vi phat
hién trong anh dau vao. Theo d6, by phat hién anh toan ky 220 xudt ra gia tri két qua
phat hién biéu dién liéu anh toan ky 1a trong mdi vung don vi phat hién.

Vi duy, nhu duge minh hoa trén nhu dwgc minh hoa trén Fig.3, trong treong hop
trong d6 don vi thiét dit ving don vi phat hién 240 thiét d3t bon ving (ving thir nhét
1, vung thir hai 2, ving tht ba 3, va vung tht tu 4) trén anh cua vat thé phat hién, khi
bo phat hién anh toan ky 220 nhap anh twong tng vao md hinh mang than kinh 225,
md hinh mang than kinh 225 phat hién anh toan ky 1a trong mdi trong ving thir nhét 1,
vung tht hai 2, ving thir ba 3, va vung thir tu 4, va do do, xudt ra gia tri két qua phat
hién.

Theo phuong 4n nay, by phat hién anh toan ky 220 nhép anh twong tng vao mo
hinh mang than kinh 225, va do d6, thu dwgc gi4 tri két qua phét hién thi nhat tir viing

thir nhét 1, thu dwoc gi4 tri két qua phat hién thi hai tir viing th hai 2, thu dugc gia tri
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két qua phat hién thir ba tir viing thir ba 3, va thu dugc gi4 tri két qua phat hién thir tu
tir vung thir tu 4.

Nhu duoc mé ta néu trén, theo sang ché, béi vi m6 hinh mang than kinh 225 thuc
hién viéc phat hién anh toan ky trén mdi ving don vi phét hién dugc thiét dit trong mot
anh, gi4 tri két qua phat hién biéu dién liéu anh toan ky 1a trong mdi ving don vi phat
hién c6 thé thu duogc, va do do, viéc xir I nhanh 1 ¢6 thé so véi hoat dong van hanh
dé phat hién liéu c6 anh toan ky trén toan bo anh hay khong.

Tham chiéu 14n nita dén Fig.2, m6 hinh mang than kinh 225 phat hién liéu anh
toan ky 14 trong mdi viing don vi phat hién cta anh dugce nhip vao boi b phat hién anh
toan ky 220 hay khong va xuét ra gia tri két qua phat hién.

Theo phuong 4n, m6 hinh mang than kinh 225 ¢6 thé 14 mé hinh ma dugc tao ra
boi thuat toan mang than kinh sau (deep neural network, DNN) dugc tao cAu hinh véi
mang than kinh chap (convolution neural network, CNN). Tuy nhién diéu nay chi 1a
mot phuong an va mo hinh mang than kinh 225 c6 thé duoc thuc thi béng thuat toan
mang than kinh hoi quy (recurrent neural network, RNN) hodc thuit todn mang than
kinh (neural network, NN).

Cu thé, mo hinh mang than kinh 225 theo sang ché c6 thé duoc hoc bﬁng cach sur
dung 4nh twong g véi vung don vi phat hién, trong d6 hinh dang cua anh toan ky
duoc tao ra, ciia cac vung don vi phat hién dugc bao gém trong mot anh. Diéu nay la
bdi vi sy phan anh cta anh toan ky co thé xuit hién manh & ving ma hinh dang ctia
anh toan ky dugc tao thanh & do, cua cac vung don vi phat hién béi vi dnh toan ky co6
hinh dang cu thé, va do d6, khi mo hinh mang than kinh 225 duoc hoc bﬁng cach st
dung 4nh trong ing véi ving trong d6 hinh dang cua anh toan ky dugc tao thanh trong

d6, thi hiéu qua hoc c6 thé dugce nang cao va viéc qua kho c6 thé duoc ngin chan.
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& duéi day, mé hinh mang thin kinh 225 theo sang ché s& dugc md ta chi tiét hon
tham chiéu dén Fig.4.

Fig.4 14 so &6 minh hoa theo cach gian lugc cAu hinh cia mé hinh mang than kinh
theo phuong 4n ciia sang ché. Nhur dugc minh hoa trén Fig.4, md hinh mang than kinh
225 theo sang ché bao gdbm khéi DNN, dugc tao cAu hinh véi CNN, va 16p phan loai
320.

Khbi DNN 310 dugc tao ciu hinh véi CNN va cho phép anh dugce nhap vao bang
bd phét hién anh toan ky 220 dé lién tuc di qua it nhat mot 16p chap, nhd d6 tao ra nhidu
ban d6 dic diém. Trong trudng hop nay, khdi DNN 310 c6 thé ap dung bd loc chap c6
kich thuéc dinh truéc cho anh twong g v6i mdi ving don vi phét hién dé tao ra nhiéu
ban d6 dic diém.

Khéi DNN 310 c¢6 thé 4p dung ham kich hoat cho nhiéu ban d6 dic diém dugc
tao ra thong qua viéc 4p dung bo loc chap dén gén dic tinh phi tuyén cho nhiéu ban do
dic diém, va sau d6, c6 thé xuét ra ban dd dic diém, ma dic tinh phi tuyén duoc gan
v&i, cho 16p phan loai 320.

L&p phan loai 320 4p dung ham giam kich thuée dinh trude cho nhiéu ban d6 dic
diém duoc xuét ra tir khéi DNN 310 dé giam kich thudc cia ban d6 dic diém, va do
d6, xuit ra gia tri két qua phat hién biéu dién liéu anh toan ky 12 trong mdi ving don vi
phat hién hay khong. Ttrc 1a, khin s6 viung don vi phat hién 1a dugc thiét dat trén anh,
thi 16p phan loai 320 xuét ra cac gia tri két qua phat hién tir thir nhat dén tht n ma l1a
cac gi tri két qua phat hién cho mdi ving don vi phat hién trong s6 n ving don vi phat
hién.

Theo phuong an, 1&6p phan loai 320 co thé duoc thuc hién nhu 16p ma viée gop

trung binh hodc két ni ddy du (duoc két nbi day du) dugc thuc hién trén ban dé dic
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didm giam kich thudc xudng sé ving don vi phat hién.

Tham chiéu 13n nita dén Fig.2, may cha cung cap dich vu phat hién anh toan ky
200 theo sang ché c6 thé con bao gdm don vi hoc 227 ma cho phép md hinh mang than
kinh 225 hoc, nh¢ d6 nang cao d6 chinh xac cua viéc phat hién anh toan ky.

Cu thé, don vi hoc 227 cho phép md hinh mang than kinh 225 hoc bﬁng cach st
dung nhiéu anh hoc. Theo phuong an, don vi hoc 227 thiét dat nhiéu vung trong d6 sy
cd mit cta anh toan ky trong rng véi nhiéu anh hoc d3 dugc kiém tra, va thuc hién
viéc dan nhin 1én mdi vung trong nhiéu vung. Vi dy, don vi hoc 227 dan nhan vung,
ma c6 anh toan ky trong d6, 13 1 va dan nhan ving, khéng c6 anh toan ky trong do, 1a
0. Nhu vi du khac, don vi hoc 227 ¢c6 thé dan nhén ving, ma c6 anh toan ky trong do,
1a 0 va dan nhan vung, ma khong anh toan ky trong do, 1a 1.

Theo phuong an nay, don vi hoc 227 c6 thé cho phép md hinh mang than kinh
225 hoc v&i nhiéu anh hoc dugc dan nhén 13 0 hoic 1. Theo phuwong 4n, nhu dugc minh
hoa trén Fig.4, don vi hoc 227 ¢o thé thuc hién phép toan s6 hoc trén gid tri két qua
phat hién dwoc xuét ra tir 16p phan loai 320 va gid tri tra 161 dung cua dnh hoc twong
ung bﬁng cach sir dung ham hao tén dinh trude trong khi hoc cung véi anh hoc va cé
thé phan hdi gia tri két qua dugc tinh toan dén khéi DNN 310 va 16p phan loai 320 dé
diéu chinh lai hé sb ciia mbi b6 loc trong cac bd loc duge ap dung cho khéi DNN 310
va 16p phan loai 320. Theo phuong 4n, 16i binh phwong trung binh c6 thé dugc 4p dung
nhu hao tn.

Bo phat hién anh toan ky 220 xac dinh sy c6 mat cia anh toan ky trong anh twong
ung va vung don vi phat hién ma anh toan ky dugc phat hién trong do, dua trén gia tri
két qua phat hién ctia mdi ving don vi phat hién trong s6 cac vung don vi phat hién

trong mdi anh duoc nhan béi bd nhan anh 210. Theo phwong 4n, khi c6 ving don vi
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phat hién trong d6 gia tri két qua phat hién ctia mdi ving don vi phat hién dugc bao
gdm trong anh 13 16n hon hodc bang gia tri ngudng dinh trudce, thi bd phat hién anh
toan k¥ 220 x4c dinh 13 dnh toan ky la trong anh twong ing va xic dinh vung don vi
phat hién, trong do6 gid tri két qua phat hién 16n hon hodc bé'lng gia tri ngudng duoc XuAt
ra, nhu ving don vi phat hién ma c6 anh toan ky trong do.

Vi du, trong trudong hop trong d6 gia tri ngudng 1a 0,5, khi gia tri két qua phat
hién thi nhét ctia ving thir nhat trong s6 cdc ving don vi phat hién 14 0,5, thi gié tri két
quéa phét hién thir nhat clia ving thir hai 14 0,3, gi4 tri két qua phat hién thir nhat cia
ving thtt ba 14 0,2, va gia tri két qua phat hién thi nhit cia ving thi tw 14 0,1, gia tri
két qua phat hién thir nhit ciia viing thir nhat c6 thé 13 0,5, va do d6, bd phat hién anh
toan k¥ 220 ¢6 thé xac dinh 1 anh toan ky 14 trong anh thir nht va c6 thé xé4c dinh la
ving thir nhat 13 ving don vi phat hién ma ¢6 anh toan ky trong do.

Thém nita, khi tit ca gia tri két qua phét hién ctia mdi viing don vi phat hién dugc
bao gdm trong anh twong ng 1a 16n hon hodc bang gid tri ngudng dinh trudc, thi bd
phat hién anh toan ky 220 c6 thé x4c dinh 1 anh toan ky 12 khdng trong anh tuong tmg.
Trong treong hop nay, bo phat hién anh toan ky 220 cung cip ung dung cung cép dich
vu yéu cau ting hodc giam cudng do 4nh sang 16e bang cach sir dung bo nhan anh 220.

B0 phat hién anh toan ky 220 xac dinh liéu anh toan ky 1a trong anh hay khong,
duoc nhén bét cr khi ndo anh méi dugce nhan bdi bo nhan anh 220, va xac dinh ving
don vi phat hién ma c6 anh toan ky trong do.

B0 xé4c dinh tinh xac thuc 230 so sanh viung don vi phat hién thr nhét, trong do
xac dinh duoc 1a anh toan ky dugc phat hién trong anh th nhét bai bd phat hién anh
toan ky 220, véi vung don vi phat hién thit hai trong d6 x4ac dinh dugc 1a anh toan ky

dugc phat hién trong anh thi hai, nhd d6 xac dinh tinh xéc thuc hay khong cua vat thé
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phat hién.

Cu thé, khi ving don vi phat hién thit hai khéac so v6i ving don vi phat hién thir
nhét, thi bo x4c dinh tinh x4c thuc 230 xac dinh 13 vat thé phat hién twong ing 14 binh
thuong. Theo phuong an, by xac dinh tinh xac thuc 230 c6 thé truyén anh thir nhét
(hodc anh thir hai), dugc x4c dinh 1a binh thudng, dén may chu quan 1y (khong dugce
thé hién), va do d6, c6 thé cho phép méy chi quan 1y dé thuc hién viéc nhén dién ky tu
tir anh thir nhat bang cach st dung chitc niing ctia b doc ky tu quang (optical character
reader, OCR).

Trong truong hop ndy, anh thir nhit bidu thi 4nh ma dugc nhan dau tién béi bo
nhan &nh 210, nh thir hai biéu thi &nh ma dwgc nhan sau khi anh thir nhat dugc nhin
boi bd nhan anh 210, anh thir nhat 13 anh thu dugc bing cach chup vat thé phat hién
dua trén cudng do anh sang l6e thir nhat, va anh thir hai 13 anh thu dugc bang cach chup
vat thé phat hién dya trén cuong d6 anh sang loe thir hai.

Ngoai ra, khi vung don vi phat hién tht hai 1a gidng nhu ving don vi phat hién
tht nhat, bo xac dinh tinh xac thuc 230 xé4c dinh 13 4nh toan ky m&i khong dugc phat
hién va cung cp Gmg dung cung cép dich vu yéu ciu ting hodc gidm cudng do anh
sang l6e bﬁng cach st dung bd nhén anh 220.

B6 x4c dinh tinh x4c thuc 230 so sanh vung don vi phat hién thtr ba, ma anh toan
ky 1a trong anh thir ba nhan dugc trong d6 sau khi anh thir hai dugc nhén béi bo nhan
anh 210, v6i vung don vi phat hién thi nhét dé xac dinh lidu vung don vi phat hién thir
ba 13 giéng nhu ving don vi phat hién thir nhat hay khong, va khi ving don vi phat
hién thtr ba khac so vdi vung don vi phét hién thir nhét, thi bd xac dinh tinh xac thuc
230 xac nhan 13 vét thé phat hién twong g 1a binh thudng.

Tuy nhién, khi ving don vi phat hién thit ba 13 gidng nhur ving don vi phét hién
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thtr nhat, thi bo xac dinh tinh x4ac thuc 230 cung cép ung dung cung cép dich vu yéu
cAu ting hodc gidm cudng do anh sang loe cho dén khi cudng do 4nh sdng 16e hién tai
dat dén bac 16n nhét (hodc gia tri gidi han trén) hodc bac nhé nhat (hoic gié tri giéi han
dudi), va do d6, so sanh viung don vi phat hién, trong d6 xac dinh dugc 12 anh toan ky
13 trong 4nh duoc chup dua trén cudng do 4nh sang 16e méi, véi vung don vi phat hién
thir nhit dé c6 ging 1an nita dé x4c dinh tinh x4c thuc hay khong cua vat thé phat hién.

Khi viing don vi phat hién thir nhét 1a giéng nhu ving don vi phat hién thr nhét
trong d6 xac dinh dugc 14 dnh toan ky 1a trong anh thir n dugc chup dya trén cuong do
anh sang l6e cua bac n twong Ung v6i bac 16n nhét hodc bac nhod nhét, bd x4c dinh tinh
x4c thuc 230 xé4c dinh 1a vat thé phat hién twong tmg 12 bat thudng. Theo phuong an
nay, b x4c dinh tinh x4c thyc 230 truyén, dén may chii quan 1y, anh thu dugc bing
cach chup vét thé phat hién dua trén cudng d dnh sang loe thip nhét dé xac dinh thém
tinh x4c thyuc va anh thu dugc bing cach chup vat thé phat hién dua trén cudng d anh
sang lée cao nhat.

Trong phuong 4n dugc md ta néu trén dugc mo ta 1a may chu quan ly duoc b6 tri
riéng biét, nhung diéu nay chi 1a phwong 4n va may chii cung cép dich vu phét hién anh
toan ky 200 c6 thé thyc hién déng thoi chirc ning ciia may chi quan ly.

& dudi day, bo phan phat hién anh toan ky theo sang ché s& dwge md ta chi tiét
hon tham chiéu dén Fig.5.

Fig.5 14 so db tién trinh minh hoa phwong phap phat hién anh toan ky theo phwong
4n cua sang ché. Phuong phap phat hién anh toan ky dugc minh hoa trén Fig.5 co thé
duoc thuc hién boi may chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky dugc minh hoa
trén Fig.2.

DAu tién, may chu cung cap dich vu phat hién anh toan ky nhan anh thi nhét, thu
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dugc bing cach chup vat thé phat hién dua trén cuong d6 anh sang 16e thir nhit, tir thiét
bi dAu cudi ngudi dung (S500). Theo phuong an, cudng do anh sang 16e thit nhit c6
thé biéu thi trang thai tit dén flash.

Tiép theo, méay chi1 cung cip dich vu phét hién anh toan ky nhap anh tht nhat vio
m6 hinh mang than kinh d8 thu dugc gi4 tri két qua phét hién thir nhat cho m&i ving
don vi phat hién dugc bao gbm trong anh thir nhét (S510).

Theo phuong an, mdi ving don vi phét hién c6 thé duoc thiét dat béng cac don vi
nhom diém anh duge tao cdu hinh v6i nhiéu diém anh. Theo phwong 4n nay, may chu
cung cép dich vu phat hién anh toan ky co thé thiét dat ngau nhién it nhét mot vung
don vi phat hién cho anh thr nhét. Trong trudng hop nay, s6 diém anh tao cAu hinh mdi
ving don vi phat hién c6 thé dugc thiét dit khac nhau.

Theo phuong 4n khac, may cha cung cép dich vu phat hién anh toan ky c6 thé
thiét dit ving, bao gdbm anh chup trong anh thir nhét, 12 ving thi nhét va c6 thé chia
ving ngoai trir ving tht nhét thanh n sé ving dé thiét dit thém n sb ving thi hai,

Trong tredng hop nay, vung thu hai c6 thé bao gdm it nhat mét trong ving bao
gdm tén va ving bao gOm ngay cép cia vat thé phét hién.

Theo phuong an khac, méy chu cung cap dich vu phat hién anh toan ky c6 thé
thiét dit ving, bao gdm anh chup trong anh thit nhét, 13 ving thir nhét, thiét dit ving
bao gém tén 1a vung thw hai, va thiét dat vung, bao gém ngay cép clia vat thé phat hién,
1a vung thi ba.

Tiép theo, méay chu cung cép dich vy phat hién anh toan ky xac dinh sy c6 mat
cta 4nh toan ky trong anh thir nhit va ving don vi phét hién thir nhat ma anh toan ky
duogc phat hién trong d6, duva trén gia tri két qué phat hién thi nhét thu dugc cho mdi

vung don vi phat hién trong cac vung don vi phat hién cta dnh thur nhat (8520).
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Theo phuong &n, khi c6 vang don vi phét hién, trong d6 gia tri két qua phat hién
thir nhat 12 16n hon hodc bang gia tri ngudng, clia cac ving don vi phat hién dugc bao
gdm trong anh thtr nhat, thi may chua cung cap dich vu phat hién anh toan ky x4c dinh
la anh toan ky 1a trong anh thir nhét va x4c dinh ving don vi phat hién, trong d6 gia tri
két qua phat hién thi nhét 16n hon hoic bing gi4 tri ngudng duoc thu dugc, nhu ving
don vi phat hién th nhét ma c6 anh toan ky trong do.

Tiép theo, may chu cung cip dich vu phat hién anh toan ky truyén, dén thiét bi
du cudi nguoi dung, yéu cAu ting hodc gidm cudng do cia anh sang loe tir cudng do
anh sang 16e thir nhat dén cuong do anh sang 16e thir hai (S530) va nhén anh thi hai,
thu dugc bing cach chup vat thé phat hién dya trén cudng d§ 4nh sang 16e thir hai, tir
thiét bj dau cudi ngudi dung (S540).

Tiép theo, may cha cung cdp dich vu phat hién anh toan ky nhép anh thir hai nhén
duoe vio mo hinh mang than kinh dé thu dwoc gia tri két qua phat hién thir hai cho mdi
ving don vi phat hién dwgc bao gdm trong anh thi hai (S550).

Tiép theo, may chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky xac dinh sy c6 mat
ctia anh toan ky trong anh tht hai va ving don vi phat hién ma anh toan ky dugc phat
hién trong d6, dya trén gia tri két qua phat hién thr hai thu dugc cho mbi ving don vi
phat hién cta anh thir hai (S560).

Theo phuong 4n, khi c6 vung don vi phét hién, trong d6 gia tri két qua phat hién
thir hai 1 16n hon hodc bang gi4 tri ngudng, ctia cac ving don vi phat hién dugc bao
gdm trong anh thir hai, thi my chu cung cap dich vu phét hién &nh toan ky xéac dinh 1a
anh toan ky 1a trong anh thir hai va xac dinh vung don vi phét hién, trong do gia tri Kkét
qua phat hién thr hai 16n hon hodc bang gi4 tri ngudng duoc thu dugc, nhu vang don

vi phat hién thir hai ma c6 anh toan ky trong do.
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Tiép theo, méy chu cung cap dich vu phat hién anh toan k¥ so sanh ving don vi
phat hién thir nhét v6i ving don vi phat hién thir hai dé xac dinh liéu vimg don vi phat
hién tht nhit 13 giéng nhu ving don vi phat hién thi hai hay khong (S570). Khi ving
don vi phat hién thir nhat khac so v&i ving don vi phat hién thtr hai theo két qua so
sanh, thi may chd cung cép dich vu phat hién anh toan ky xéc dinh la vat thé phat hién
twong g 14 binh thudng (S575) va truyén anh thir nhat (hogc anh thir hai) dén may
chu quan ly.

Ngoai ra, khi ving don vi phat hién thir nhét 13 gibng nhu ving don vi phat hién
thir hai nhu két qua xac dinh ctia S570 hodc anh toan ky khong duoc phat hién trong
anh thit hai, thi may chu cung cip dich vu phat hién dnh toan ky xac dinh liéu cudng
d6 hién tai cia anh sang loe 1a bac 16n nhét hay bac nhé nhét (S580).

Khi cudng d6 anh sang 16e 1a bac 16n nhit hodc bac nhé nhit nhu két qua xac
dinh, thi may chu cung cap dich vu phat hién dnh toan ky thay ddi (tang hodc giam)
cudng do anh sang 16e thanh gié tri dinh trude hodc bac dinh trude (S590) va nhén anh
thtt n, thu dwoc bing cach chup vat thé phat hién dya trén cuong do anh sang loe thir n
ma 13 cudng d6 dnh sang loe dugc thay dbi, tir thiét bi dau cudi ngudi dung (S600).

Tiép theo, may chi cung cAp dich vu phat hién anh toan ky nhap anh thi n vao
mé hinh mang than kinh dé thu dugc gié tri két qua phat hién thtt n cho mdi ving don
vi phat hién dugc bao gdm trong anh thit n (S610) va xac dinh sy c6 mat clia anh toan
ky trong 4nh tht n va ving don vi phat hién ma anh toan ky dwoc phat hién trong do,
dua trén gia tri két qua phat hién thtt n thu duge cho mdi ving don vi phat hién ctia anh
thr n (S620).

Tiép theo, méay chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky so sanh ving don vi

phat hién thir nhét v6i viing don vi phat hién thir n dé x4c dinh liéu ving don vi phat
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hién thir nhét 13 gidng nhu ving don vi phéat hién tht n hay khong (5630). Khi ving
don vi phat hién thir nhét khac so voi ving don vi phat hién thir n nhu két qua so sanh,
thi may chu cung cép dich vu phat hién dnh toan ky x4c dinh 1 vat thé phat hién tuong
frng 13 binh thuong (S575) va truyén anh thi nhit ¢én may chu quéan Iy. Khi ving don
vi phat hién tht nhat 13 giéng nhu ving don vi phat hién thtr n nhu két qua xac dinh
ctia S630 hoidc anh toan ky khdng duge phat hién trong anh thir n, thi may chi cung
cép dich vu phat hién anh toan ky quay lai S580.

Ngoai ra, khi cuong d¢ anh sang 16e hién tai la bac 16n nhét hodc bic nhé nhat
nhu két qua xac dinh cua S580, thi may chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky
x4c dinh 13 vat thé phat hién twong tmg 12 bét thuong (S640). Trong trudng hop nay,
may chu cung cip dich vu phat hién anh toan ky truyén, dén may chu quan 1y, anh thu
duoc béng cach chup vat thé phat hién dya trén cuong do anh sang loe thép nhét dé xac
dinh thém tinh x4c thuc va anh thu duoc béng cach chuyp vat thé phat hién dua trén
cuong do anh sang loe cao nhat.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu sang ché
dugc md ta néu trén 13 ¢ kha nang duoc thyc hién & dang chi tiét khac ma khong thay
dbi pham vi k¥ thuat hodc diém diém can thiét cua sang ché.

Vi dy, cdu hinh cua may chu cung cép dich vu phat hién anh toan dugc minh hoa
trén Fig.2 ¢ thé duoc thyc hién & dang chuong trinh. Trong trudong hop ma c4u hinh
cuia may chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky theo sang ché dugc thuc hién nhu
chwong trinh, mdi thanh phan trong cac thanh phan dugc minh hoa trén Fig.2 c6 thé
duoc thuc hién nhu ma, va cac ma dé thyc hién chirc ning cu thé c6 thé dugc thuc hién
nhu mot chuong trinh hodc c6 thé dwoc thuc hién béng cach chia nhiéu chuong trinh.

Do d6, can dugc hiéu 13 pham vi ctia sang ché dugc xdc dinh bang céac yéu cau
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bao ho dugc md ta dudi diy thay vi phan mo ta chi tiet, va cac ngit nghia va pham vi
ctia cac yéu cau bao hd va cac bién d6i ctia ching hay cac dang duoc di€u chinh dugc
suy ra tir cac khai niém twong duong ctia ching dugc bao gom trong pham vi cua sang

ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép phét hién énh toan ky, phuong phap phat hién anh toan ky nay bao
gbm céc budc:

nhdp anh thu nhét, dugc thu duoc béng cach chup vat thé phat hién dua trén
cuong do anh sang loe thir nhat, vao mé hinh mang than kinh dé thu dwgc gié tri két
qué phat hién thir nhat bidu di&n viéc phat hién hay khong anh toan ky cho mdi ving
don vi phat hién trong s6 it nhit mot ving don vi phét hién dinh trudc;

so sanh gid tri ngudng v6i gié tri két qua phat hién thir nhat duge thu duoc cho
mdi viing don vi phat hién dé xac dinh viéc phat hién hay khong anh toan ky trong
anh thir nhat va ving don vi phat hién thir nhat ma anh toan ky dwgc phat hién trong
do;

nhap anh thu hai, duogc thu dugc béng cach chup vat thé phat hién dua trén
cudng do anh séng 16e thi hai, vao md hinh mang than kinh dé thu dugc gié tri két
qua phat hién thu hai biéu dién viéc phat hién hay khong anh toan ky cho mdi viing
don vi phat hién trong s6 it nhat mét ving don vi phat hién dinh trudc;

so sanh gia tri ngudng véi gia tri két qua phat hién tht hai dugc thu dugc cho
mdi ving don vi phat hién dé xac dinh viéc phat hién hay khong anh toan ky trong
anh thir hai va ving don vi phat hién thtr hai ma anh toan ky dugc phat hién trong do;

50 sanh viing don vi phat hién thit nht v6i ving don vi phét hién thit hai dé xéac
dinh tinh xac thuc hay khong cua vét thé phét hién;

khi anh toan ky khong dugc phat hién trong anh thir hai hodc vung don vi phat
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hién thtr nhét 13 giéng nhu ving don vi phét hién tht hai, thi nhap anh thi ba, dugc
thu duoc béng cach chup vat thé phat hién dya trén cuong d¢ anh sang loe thir ba,
va0 mo hinh mang than kinh d& thu duoc gia tri két qua phat hién tht ba biéu dién
viéc phét hién hay khéng anh toan ky cho mdi ving don vi phat hién trong sd it nhét
mot viung don vi phat hién;

so sanh gia tri ngudng voi gia tri két qua phat hién thtr ba duge thu duge cho
mdi viing don vi phat hién dé xac dinh viéc phat hién hay khong anh toan ky trong
anh thir ba va viing don vi phat hién th ba ma anh toan ky dugc phat hién trong do;
va

so sanh ving don vi phét hién thir nhat v6i viing don vi phat hién thit ba dé xac
dinh tinh xé4c thuc hay khéng ciia vat thé phat hién.
2. Phuong phap phat hién anh toan ky theo diém 1, trong d6, khi c6 ving don vi phat
hién trong d6 gid tri két qua phat hién thir nhét 1 16n hon hodc bang gié tri ngudng,
thi viéc phat hién anh toan ky trong anh thu nhét dugc xac dinh va ving don vi phét
hién trong tmg dugc xac dinh nhu vung don vi phat hién thu nhét.
3. Phuong phép phat hién anh toan ky theo diém 1, trong d6, khi ving don vi phat
hién thtt nhét khic so vé6i ving don vi phat hién th hai, thi vat thé phat hién dugc
xac dinh 1a binh thuong.
4. Phuong ph'cip phat hién anh toan ky theo diém 1, trong d6, khi ving don vi phat
hién tht nhat khéc so v6i ving don vi phat hién tht ba, thi vat thé phat hién dugc xac
dinh 14 binh thuong, va khi anh toan ky khong dugc phat hién trong anh thir ba hodc

viing don vi phat hién thtr nhét 12 gidng nhw ving don vi phat hién thit ba, thi vat thé
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phat hién duoc xac dinh 13 bat thurong.
5. Phuong phap phat hién anh toan ky theo diém 4, con bao gdm viéc truyén, dén may
chu quan ly, anh dugc chup dua trén cuong do anh sang 16e thip nhit va anh duoc
chup dua trén cudong do anh sang 16e cao nhit trong sb cac anh tir thir nhat dén thir ba
dé kiém tra thém tinh xé4c thuc hay khong ciia vat thé phat hién, khi xac dinh duoc 1a
vét thé phat hién 13 bét thuong.
6. Phuong phap phat hién anh toan ky, phuong phéap phat hién anh toan ky nay bao
gdm cac budc:

thu duogc gia tri két qua phat hién thi nhat cho mdi ving don vi phét hién trong
s6 it nhit mot ving don vi phat hién dinh trude bang cach cb ging dé phat hién anh
toan ky cho mdi viing don vi phat hién trong sd it nhat mét ving don vi phat hién
dinh true d6i v6i anh thir nhét duge thu duge bang cach chup vat thé phat hién dwa
trén cuong do anh sang l6e thir nhat;

thu duoc gia tri két qua phat hién thit hai cho mdi viing don vi phat hién trong
s6 it nhit mot ving don vi phat hién dinh truéce bang cach ¢b ging dé phat hién anh
toan ky cho mdi ving don vi phat hién trong s it nhat mot ving don vi phét hién
dinh truéc dbi v6i anh thir hai dugc thu duge bang cach chup vat thé phat hién dua
trén cuong do anh sang l6e thi hai;

xé4c dinh tinh x4c thuc hay khong cia vét thé phat hién bang so sanh ving don
vi phéf hién thir nhét, trong d6 anh toan ky dugc phat hién dua trén két qua so sanh
cla gia tri két qua phat hién thi nhat va gia tri ngudng, clia cic ving don vi phét hién

trong anh thir nhét va ving don vi phat hién th& hai, ma anh toan ky duogc phét hién
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trong d6 duwa trén két qua so sanh cia gid tri két qua phat hién tht hai va gia tri
ngudng, clia cac vung don vi phat hién trong anh thir hai;

khi anh toan ky khong dugc phat hién trong anh thir hai hodc ving don vi phat
hién thir nhét 12 giéng nhw ving don vi phét hién thir hai, thi thu duoc gia tri két qua
phat hién tht ba cho mdi ving don vi phat hién trong sb cac ving don vi phat hién
bang céach cb ging dé phat hién anh toan ky cho mdi ving don vi phat hién trong sb
cac vung don vi phéat hién dbi voi anh thir ba duge thu duoc béng cach chup vt thé
phat hién dua trén cudng do anh sang l6e thir ba; va

xé4c dinh tinh xé4c thuc hay khong ctia vat thé phat hién bang so sanh ving don
vi phét hién thi nhét va ving don vi phat hién thit ba, trong d6 x4c dinh dugc 1a anh
toan ky dugc phat hién dya trén két qua so sanh cua gia tri két qua phét hién thw ba
va gia tri ngudng, ciia cac vung don vi phat hién trong anh tha ba.
7. Phuong phép phét hién 4nh toan ky theo diém 6, trong d6 budc x4c dinh bao gdm
xac dinh vat thé phat hién 12 binh thudng khi ving don vi phét hién thtt nhét khac so
vGi vung don vi phét hién thir hai.
8. Phuong phép phat hién anh toan ky theo diém 6, trong d6 vat thé phat hién dugc
xac dinh 1a binh thuong khi vung don vi phat hién thu nhét khac so v&i ving don vi
phat hién tha ba; va

trong d6 vat thé phat hién dugc xac dinh 1a bat thuong khi anh toan ky khong
duoc phat hién trong anh thr ba hoac vung don vi phat hién thr nhét 1a giéng nhu
vung don vi phat hién thi ba.

9. Phuong phép phat hién anh toan ky theo diém 8, con bao gdm viéc truyén, dén may
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chi quan ly, anh dugc chup dua trén cuong do anh sang loe thap nhét va anh duoc
chup dua trén cudng do 4nh sang 16e cao nhit trong s cac anh tir thir nhit dén thi ba
dé kidm tra thém tinh xéc thuc hay khong cia vat thé phat hién, khi x4c dinh duoc 14
vat thé phat hién 13 bat thuong.
10. Phuong phap phat hién anh toan ky theo diém 1 hodc 6, trong d6 viing don vi phat
hién bao gdm ving tht nhét chira anh chup.
11. Phuong phap phat hién anh toan ky theo diém 10, trong d6 ving don vi phat hién
con bao gdm ving tht hai trong d6 viing ngoai trir viing thtr nhét duogc chia thanh n
s6 ving trong vt thé phat hién.
12. Phuong phép phat hién anh toan ky theo diém 11, trong d6 ving thit hai bao gém
it nhat mot ving bao gdm tén va viing bao gdbm ngay cép ciia vat thé phat hién.
13. Phuong phap phat hién anh toan ky theo diém 6, trong d6 cac gia tri két qua phat
hién thtt nhét va tht hai duge thu dwge bang cach nhap cac anh thi thir nhit va tha
hai vao mé hinh mang than kinh bao gdm khdi mang than kinh sau (deep neural
network, DNN) dugc tao cdu hinh véi mang than kinh chip (convolution neural
network, CNN).
14. M4y chti cung cap dich vu phét hién anh toan ky, may chi cung cap dich vu phat
hién anh toan ky nay bao gom:

bd phat hién anh toan k¥ duge tao cu hinh dé thu dugc gia tri két qua phét hién
cho mdi viing don vi phat hién bang cach cb gang dé phat hién anh toan ky cho mdi
ving don vi phat hién trong s6 it nhit mot ving don vi phét hién dbi v6i mdi anh

trong sb nhiéu anh dugc thu duoc béng céach chup vat thé phat hién dua trén cac cuong
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d6 anh sang lée khac nhau; va

b6 xac dinh tinh xac thuc dugc tao cAu hinh dé xac dinh tinh x4c thuc hay khong
cua vat thé phat hién dwa trén gia tri két qua phét hién tht nhét dugc thu dugc cho
mdi ving don vi phat hién trong 4nh thir nhét, duoc chup dua trén cuong do anh sang
16e thir nhat, ciia nhiéu anh va gia tri két qua phat hién tht hai dugc thu duge cho mdi
vung don vi phat hién trong anh thir hai, dugc chup dua trén cudong 4o anh sang loe
thtt hai, ciia nhiu anh,

trong do, khi anh toan ky khong dugc phat hién trong anh thir hai hodc vung
don vi phat hién thir nhét, thi khi x4c dinh dugc 13 anh toan ky 14 trong anh thé nhit,
1a gidng nhu ving don vi phét hién thit hai ma xéac dinh dugc 1a anh toan ky dugc
phat hién trong anh thir hai, thi bd xac dinh tinh x4c thuc xac dinh tinh x4c thuc hay
khong ctia vat thé phat hién, dua trén gié tri két qua phat hién thir nhét va gia tri két
qua phat hién tht ba dugc thu dugce cho mdi ving don vi phét hién trong anh thit ba
dugc chup dua trén cuong dd anh sang 16e thir ba trong s6 nhiéu anh.
15. May chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky theo diém 14, trong d6, khi viing
don vi phat hién thir nhét, ma xac dinh dwoc 13 anh toan ky duoc phat hién trong dé
dya trén gia tri két qua phat hién thir nhét trong anh thir nhit trong d6, khac so v6i
vung don vi phat hién thr hai trong d6 xac dinh dugc la anh toan ky dugc phat hién
dwa trén gia tri két qua phat hién thtr hai trong anh th@ hai, thi b x4c dinh tinh xac
thue xéc dinh 13 vat thé phat hién 13 binh thuong.
16. May chu cung cép dich vu phét hién anh toan ky theo diém 14, trong do,

khi vung don vi phat hién thi nhét khac so v6i viing don vi phét hién thir ba ma
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xac dinh dugc 1a anh toan ky dugc phat hién trong d6 dua trén gia tri két qua phat
hién thur ba trong anh thir ba, thi by xac dinh tinh x4c thuc xac dinh 1a vit thé phat
hién 1a binh thuong, va khi anh toan ky khong duogc phat hién trong anh thir ba hodc
viing don vi phat hién tht nhit 12 gidng nhu viing don vi phat hién thi hai, thi bo x4c
dinh tinh x4c thuc x4c dinh 1a vat thé phat hién 12 bat thudng, va

khi x4c dinh dwoc 1a vat thé phat hién 12 bat thuong, thi bo xac dinh tinh xac
thue truyén, dén may chi quan 1y, anh dwoc chup dya trén cuong do anh sang 16e
thap nhét va anh duoc chup dwa trén cuong d dnh sang 16e cao nhét trong s6 cac anh
tir thr nhét dén thit ba dé kiém tra thém tinh x4c thuc hay khong ciia vat thé phat hién.
17. May chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky theo diém 14, trong d6 bo xac
dinh tinh x4c thuc xac dinh ving don vi phat hién, trong d6 gia tri két quéa phat hién
tha nhét 16n hon hodc bing gia tri ngudng duoc thu duge trong anh tha nhét, nhu
ving don vi phat hién thir nhit ma anh toan ky dugc phét hién trong do, va xac dinh
vung don vi phat hién, trong do gia tri két qua phat hién tht hai 16n hon hoic bang
gia tri ngudng la dugc thu duge trong anh thir hai, nhu vung don vi phat hién thir hai
ma anh toan ky dugc phat hién trong do.
18. May chu cung cép dich vu phat hién anh toan ky theo diém 14, trong d6 viing don
vi phat hién bao gém ving thir nhét bao gdm anh chup.
19. May chui cung cap dich vu phat hién anh toan ky theo diém 18, trong d6 ving don
vi phét hién con bao gbm ving th hai trong d6 viing ngoai trir ving thit nhét dugc
chia thanh n sé vung trong vét thé phat hién, va viing thtt hai bao gdm it nhat mot

ving bao gdm tén va ving bao gbm ngay cip cia vt thé phat hién.
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20. May chii cung cip dich vu phat hién anh toan ky theo diém 14, trong d6 bo phat
hién anh toan ky nhap nhiu anh, dwoc thu duoc bang cach chup vét thé phat hién,
vao md hinh mang than kinh bao gdm khdi mang than kinh sau (deep neural network,
DNN) duogc tao cdu hinh véi mang than kinh chap (convolution neural network,
CNN) dé thu dwoc gid tri két qua phat hién cho mdi ving phat hién dugc bao gdm

trong nhiéu anh.
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