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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN CAC THIET PAT TIN HIEU THAM

CHIEU GIAI BPIEU CHE (DEMODULATION REFERENCE SIGNAL - DMRS)
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé giam phi ton tin hi¢u tham chiéu giai
diéu ché. Phuong phép theo phuong 4n xéac dinh mau tin hiéu tham chiéu giai dleu ché
(DeModulation Reference Signal - DMRS) dé truyén cac DMRS cho viéc truyen cap 3
hodc cap 4. Mau DMRS quy dinh tong cong 12 RE (Resource Element - phan tuo tai
nguyén) trén mdi khoi tai ‘nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB) dé mang cac
DMRS trén ba hoac bdn cong Ang ten trong cac cong ang ten 7 dén 14 cho viéc truyén cap
3 hodc cip 4. Cac thiét dat DMRS dung cho viéc truyén DMRS theo miu DMRS c6 thé
dugc quy dinh nho sir dung bang thong tin diéu khién dudng xudng.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché néi chung dé cap dén viéc quan ly viéc cap phat cia cac tai nguyén trong
mang, va theo cac phuong 4n cu thé, sang ché dé cap dén cac k¥ thuat va cac co ché
dung cho hé théng va phuong phap dé giam phi ton tin hiéu tham chiéu giai diéu

r
A

ché.

Tinh trang k§ thuét clia sing ché

Déi véi viée giai didu ché duong xudng, cac dic ta phat trién dai han (Long Term
Evolution - LTE) x4c dinh c4c tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation
Reference Signal - DMRS) dé cho phép cic UE (User Equipment - thiét bi ngudi
ding) danh gia cac tin hiéu tham chiéu va truy xuét cac ky hiéu can bang kénh ding
cho viéc cin bang dir liéu va giai ma kénh. Cac DMRS ¢6 thé dugc mang trong céc
phén tir tai nguyén (Resource Element - RE) cu thé trong mdi khe va vi tri cua céc
RE cu thé ¢6 thé duge x4ac dinh theo cc cdu hinh dng ten (hodc cac ché do truyén).
Déi v6i cac cong ang ten khac nhau, cac RE khéc nhau dé mang cac DMRS duoc six
dung véi cac so @0 ma che truc giao (Orthogonal Cover Code - OCC) khac nhau,
dan dén phi ton khac nhau, va do chinh xac dénh gia kénh khéac nhau.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

N6i chung, cac uu diém k§ thuat dat duoc, boi cac phuong 4n ciia sang ché ma no
mb ta hé thong va phuong phap dé giam phi ton tin hiéu tham chiéu giai diéu ché.

Theo mot khia canh ciia sang ché, c6 dé xuét phuong phap duoc thuc hién béi nit
truy cép. Phuong phéap bao gdbm bude truyén thong diép diéu khién duong xudng bao
gOm gia tri, gia tri quy dinh viéc truyén dir liéu duong xubng 3 16p tir cac cong ang
ten 7, 8 va 11, va cdc ma truc giao co chiéu dai 4 can duoc ap dung dén cac tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché cho viéc truyén dit liéu duong xudng 3 16p.

Theo khia canh khac clia sang ché, c6 dé& xuat phuong phap dugc thuc hién béi

nut truy cdp ma bao gébm budc truyén thong diép diéu khién duong xubng bao gdm
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gia tri, gia tri quy dinh viéc truyén dit lidu duong xubng 4 16p tir cac cdng ang ten 7,
8, 11 va 13, va cac ma truc giao co chiéu dai 4 can duoc ap dung dén céc tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché cho viéc truyén dit liéu duong xudng 4 16p.

Theo khia canh khéc nfta ciia sang ché, c6 dé xuét thiét bi ma bao gém bd nh¢ phi
nhit thoi bao gdm céc chi dan; va mot hodc nhiéu bo xir 1y giao tiép v6i bo nhd,
trong d6 mot hodc nhidu bd xir ly thuc thi cac chi din dé truyén thong diép diéu
khién duong xudng bao gom gid tri, gié tri quy dinh viéc truyén dir liéu duong xubng
3 16p tir cac cong dng ten 7, 8 va 11, va cdc ma tryc giao c6 chidu dai 4 can duoc ap
dung dén cac tin hiéu tham chiéu giai didu ché cho viéc truyén dit liéu duong xudng
3 16p.

Theo khia canh khac nita ctia sdng ché, c6 dé xudt thiét bi ma bao gém bd nhé phi
nhét thoi bao gdm céc chi din; va mét hodc nhidu bo xir ly giao tiép v6i bo nh,
trong d6 mot hodc nhidu bd xir Iy thue thi cic chi din dé truyén thong diép didu
khién duong xudng bao gdm gi4 tri, gid tri quy dinh viéc truyén dit liéu duong xudng
4 16p tix cac cong ang ten 7, 8, 11 va 13, va cac ma tryc giao c6 chidu dai 4 can dugc
ap dung dén cic tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cho viéc truyén dit lidu duong
xudng 4 16p.

MO0t cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, gid tri la
chi s6 cia muc nhép trong bang tra ciru.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh néu trén, phuong
phép con bao gbm budc truyén ky hiéu nhan dang ctia bang tra ctru trong thong diép
diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC), ky hiéu nhan dang
nhin dang bang tra ctru tr cdc bang tra clru.

MOot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, gia tri
con quy dinh danh tinh x40 tron 1a 0.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, gia tri la
hitu hiéu khi hai tir ma dugc phép cho viéc truyén dit liéu dudong xudng 3 16p.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb céac khia canh néu trén, mdi
trong s6 cac mé tryc giao 1a mot trong s6 [1 11 1], [1 -1 1 -1], [1 1 -1 -1], ho#c [1 -1
-11].
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Theo khia canh khac nita cta sang ché, c6 dé xuét phuong phép bao gom budc
truyén, bai nit truy cdp, cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cho viéc truyén dir liéu
3 16p, trong d6 cac ma truc giao co chidu dai 4 dugc ap dung dén cac tin hidu tham
chiéu giai diéu ché, va cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché dugc truyén qua cong
ang ten 7, cong ang ten 8, va cong ang ten 11.

Theo khia canh khac nita cua sang ché, c6 dé xuét phuong phép bao gdm budc
truyén, béi nut truy cap, céc tin hiéu tham chiéu giai didu ché cho viéc truyén dit lidu
4 16p, trong d6 cac ma tryc giao co chidu dai 4 dugc ap dung dén cac tin hiéu tham
chidu giai diéu ché, va cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché dugc truyén qua cng
ang ten 7, cdng ang ten 8, cong ang ten 11, va cong ang ten 13.

Mot cach tiy chon, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, cac ma
trc giao bao gobm [111 1], [1-11-1], [T 1 -1 -1],va[l-1-11].

Mot cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, viéc
truyén dit liéu 3 16p str dung hai tir ma.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, viéc

truyén dit lidu 4 16p sir dung hai tir ma.

M5 ta vin tit cic hinh vé

D4 hiéu 5 hon vé sang ché, va cac uu diém cua no, tham chiéu dugc thuc hién t6i
cac phan mé ta dudi diy c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa phuong 4n cua mang truyén thong khong day;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa phuong 4n ctia miu tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(DeModulation Reference Signal - viét tit 1a DMRS);

Fig.3 1a hinh v& minh hoa phuong 4n cia mau DMRS khac;

Fig.4 12 hinh v& minh hoa phuong 4n cia mau DMRS khac nita;

Fig.5 1a hinh v& minh hoa phuong 4n cua mau DMRS cho viéc truyén cp 3 hodc
chp 4;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa phuong 4n cia mau DMRS khéc cho viéc truyén cp 3
hodc cép 4,

Fig.7 12 hinh v& minh hoa phuong 4n cla cdc mau DMRS cho viéc truyén cp 3

hodc cap 4;



41364

Fig.8 la hinh v& minh hoa phuong 4n cia bang thong tin diéu khién duong xubng
(Downlink Control Information - DCI);

Fig.9 la hinh v& minh hoa phuong 4n ctia bang tra ctru khac;

Fig.10 1a hinh v€ minh hoa luu dd cna phuong phéap theo phuong 4n cho viéc
truyén thong khong day;

Fig.11 1a hinh v& minh hoa luu dd ctia phuong phép theo phwong an khac cho viéc
truyén thong khong day;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa luu do ctia phuong phéap theo phuong 4n khéc nita cho
viéc truyén thong khong day;

Fig.13 1a hinh v& minh hoa luu dd ctia phuong phéap theo phuong 4n khac nita cho
viée truyén thong khong day;

Fig.14 1a hinh v& minh hoa Iuu d6 ctia phuong phéap theo phurong 4n khéc nita cho
viée truyén thong khong day;

Fig.15 1a hinh v& minh hoa luu d6 ciia phuong phap theo phuong 4n khac nita cho
viéc truyén thong khong day;

Fig.16 12 hinh v& minh hoa phuong 4n cta hé théng xir Iy; va

Fig.17 1a hinh v& minh hoa phuong 4n cta bd thu phét.

Céac sb va cac ky hiéu twong tng trong cac hinh vé& khéac nhau n6i chung dé chi
dén cac bd phan twong tmg trir khi duogc chi bao theo cach khac. Cac hinh v& dugc
thuc hién dé minh hoa mot cach r5 rang cac khia canh lién quan cua cic phuong 4n

va khong can duoc vé theo ty 1¢.

M ta chi tiét sang ché

Viéc thuc hién va st dung cdc phuong 4n cua sang ché dugc dé cap chi tiét o
du6i. Can hidu ring, tuy nhién, cac khai niém dugc dé cap ¢ diy c6 thé dugc thuc
hién trong nhiéu bdi canh cu thé, va cac phuong &n cu thé dugc dé cap ¢ day chi la
minh hoa va khong dung dé gi6i han pham vi bao ho cta cac diém yéu ciu bao ho.
Hon nita, can hiéu réng cac su thay ddi, cac su thay thé va cac su sta ddi khac nhau
¢6 thé dugc thuc hién & ddy ma khong tréch khéi pham vi bao hd cia sang ché nhu

duoc xac dinh boi cac di€m yéu cau bao ho kém theo.
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Céac phuong &n cua sang ché dé& xuét cac phuong phap dé truyén cac tin hiéu tham
chiéu gidi didu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS). Theo mot s6 phwong
an, cac mau DMRS dugce quy dinh cho viéc truyén cp 3 va/hoic cip 4. Mau DMRS
xé4c dinh cac RE trén mdi khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block - PRB) dé
mang cac DMRS. Theo cic phuong an, tbng cong mudi hai (12) phan tir tai nguyén
(RE) trong PRB duoc xac dinh dé mang cac DMRS cho viéc truyén 16p 3 hoic 16p 4.
Viéc truyén 16p 3 hodc 16p 4 ¢o thé duoc thuc hién nho st dung ba hodc bdn céng
ang ten bét ky trong cbng 7 dén cong 14. Ma truc giao c6 chidu dai 4 ¢6 thé dugc st
dung dé phéan biét cac DMRS duoc truyén qua cac cong ang ten khac nhau. Theo
mot s6 phuong an, cac thiét dit DMRS dung cho viéc truyén cdc DMRS theo mau
DMRS duoc quy dinh cho viéc truyén cip 3 hodc cép 4 c6 thé duoc x4c dinh va
duogc truyén boi nut truy cap, ching han nhu tram gbc. Thiét dat DMRS c6 thé quy
dinh théng tin vé& sb luong cac 16p truyén, chang han nhu 16p 1, 16p 2, 16p 3, s6
lugng cac céng ang ten dé thuc hién viée truyén cép 3 hoac cép 4, va ma truc giao co
chidu dai 4, cAn dugc st dung dé truyén cdc DMRS. Cac thiét dat DMRS c6 thé
dugce bd sung nhu cdc muc nhdp méi trong bang tra ciru hién c6 nho sir dung céac
muc nhédp danh riéng, hodc thay thé cac muc nhap hién c6. Bang thong tin didu khién
dudng xudng (Downlink Control Information - DCI) méi cling c6 thé duoc tao ra dé
quy dinh c4c thiét dat DMRS. Phuong phép theo cac phuong 4n st dung 12 RE, thay
vi 24 RE theo cac phuong phép thong thuong, trén mdi PRB dé mang cac DMRS
cho viéc truyén cép 3 va/hodc clp 4, va giam dang ké phi ton DMRS. Vi du, ntt truy
cap c6 thé truyén cac DMRS cho viéc truyén dit liéu 3 16p, ma & d6 cac DMRS duoc
truyén qua ba cong ing ten va chiém muoi hai phan tir tai nguyén d6i voi mbi khoi
tai nguyén két hop. Trong vi du khéc, nit truy cdp co thé truyén cac DMRS cho viéc
truyén dit lidu 4 16p, ma & d6 cac DMRS duge truyén qua bon cdng ang ten va chiém
mudi hai phan tir tai nguyén déi voi mbi khi tai nguyén két hop.

Fig.1 1a hinh v&€ minh hoa mang 100 dé truyén thong dit liéu. Mang 100 bao gém
tram géc 110 c6 vung phu song 101, cac thiét bi di dong 120, va mang backhaul
(backhaul network) 130. Nhu dugc thé hién, tram gbc 110 thiét 1ap cac két nbi
duong lén (dudng dit nét) va/hoic dudng xudng (dudng chim cham) véi céc thiét bi

di dong 120, ma dung dé mang dit lidu tir cic thiét bi di dong 120 dén tram gbc 110

-6-
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va nguoc lai. Dit liéu dugec mang qua cac két nbi duong lén/duong xudng c6 thé bao
gdm dir lidu dugc truyén thong gitta cac thiét bi di dong 120, cling nhu dit liéu dugc
truyén thong dén/tir diu tir xa (khong dugc thé hién) béi mang backhaul (backhaul
network) 130. Nhu dugce st dung & day, thuat nglr “tram gbc” dé cap dén thanh phan
bat ky (hodc tap cac thanh phan) duoc tao chu hinh d& cung cép truy cap khong day
dén mang, ching han nhu tram gdc ning cao (enhanced base station, eNB), 6 ¢& 16n,
0 ¢& siéu nho, diém truy cép (Access Point - AP) Wi-Fi, hodc cac thiét bi dugc phép
theo cach khong diy khac. Cac tram gbc c6 thé cung cép truy cap khong day phu
hop v&i mot hodc nhiéu giao thtrc truyén thong khong day, vi du, phat trién dai han
(Long Term Evolution - LTE), LTE cai tién (LTE advanced - LTE-A), truy cap goi
tbc do cao (High Speed Packet Access - HSPA), chuin Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac, v.v..
Nhu duogc st dung & day, thudt ngit “thiét bi di dong” dé cap dén thanh phan bat ky
(hoac tap cac thanh phén) c6 kha ning thiét 1ap két ndi khong day voi tram gbe,
ching han nhu thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE), tram di dong (Mobile
Station - STA), va céac thiét bi dugc phép theo cach khong day khac. Theo mot sb
phuong an, mang 100 c6 thé bao gdm céc thiét bi khong diy khac nhau, chéng han
nhu cac bo chuyén tiép, cac nut cong suét thép, V.V..

Déi v6i viée giai diéu ché duong xudng, cac dic ta LTE xéac dinh cac tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) dé cho phép cac
UE d4nh gid c4c tin hidu tham chiéu va truy xuét cac ky hiéu can bang kénh ding
cho viéc can bang dir liéu va giai ma kénh. Cac DMRS ¢6 thé duoc mang trong céc
phan tir tai nguyén (Resource Element - RE) trong ludi thoi gian-tan s da hop phan
chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM)
trong mdi khe. Luéi thoi gian-tin s6 OFDM quy dinh céc tai nguyén thoi gian-tan s
bao gdm céc ky tw OFDM trong mién thoi gian va cac séng mang con trong mién tan
sb. RE dugc xé4c dinh béi tai nguyén thoi gian-tin s6 nim trong mét ky tu OFDM va
mot song mang con. Céc vi tri cua cac RE mang cac DMRS trong luéi thoi gian-tin
s6 OFDM c¢6 thé thay d6i, din dén cic miu DMRS khac nhau. Mdi mau DMRS quy
dinh cac RE trén mdi khdi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB) cua

luéi thoi gian-tan sé6 OFDM dé mang cac DMRS. Trong sudt phan mé ta, cac thuat
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ngit “PRB” va “RB” duoc str dung thay thé 13n nhau. Mau DMRS duge két hop véi
RB.

LTE xéc dinh c4c cap khac nhau ctia viéc truyén tuong Gmg véi cac 16p khac nhau
clia viéc truyén ma duge thuc hién qua cac cdng ang ten khac nhau. Vi dy, LTE xac
dinh viéc truyén cip 1 dén 8 (tir 1 dén 8 16p). Viéc truyén cép 1 va chp 2 bao gébm
viée truyén 16p 1 va 16p 2 dwgc anh xa lan luot trén cac cong ang ten 7 va 8. Viée
truyén cdp 3 va cip 4 bao gbm viéc truyén 16p 1 dén 16p 4 ma dugc anh xa lan luot
trén cac cong ang ten 7, 8, 9, 10. Viéc truyén cp 5 dén cap 8 bao gdm viéc truyén
16p 1 dén 16p 8 ma dugc anh xa 1an luot trén cac cdng ang ten tir 7 dén 14. Déi véi
cac céng ang ten khac nhau, cac mau DMRS khac nhau dugc xac dinh va duoc st
dung, cung véi céc so d6 ma che truc giao (Orthogonal Cover Code - OCC) khéc
nhau. C4c mau DMRS khéc nhau yéu cu phi ton khic nhau va dan dén do chinh xac
danh gia kénh khac nhau. N6i chung, cac nguoi dung ¢ muc tir thap dén khéng di
dong, vi dy, cic nguoi dung truy cip khong day ¢ dinh (Fixed Wireless Access -
FWA) khong chéc chén, yéu ciu it phi ton DMRS dé théa man cac yéu cu giai ma
giai didu ché hon céc ngudi ding c6 tinh di dong. Trong subt phdn mo ta, cac thuft
ngit “cong” va “cdng ang ten” duoc sir dung thay thé 1n nhau.

Fig.2 12 hinh v& minh hoa miu DMRS cho viéc truyén cap 1 va cip 2, tir 3GPP
TS.36.212. Trong vi du ndy mau DMRS, 12 RE trén mdi RB dugc st dung dé mang
cac DMRS cho cdng 7 va cdng 8. Fig.2 thé hién RB 200 trong ludi thoi gian-tin sb
OFDM, bao gébm 14 ky tur trong mién thoi gian va 12 séng mang con trong mién tin
s, nghia 13, 14*12=168 RE trong RB 200. RB 200 bao gom 12 RE 202 (dugc t0
bong bang cac duong chéo) dé truyén cac DMRS. 12 RE c6 thé duoc goi 1a cac RE
DMRS. Trong vi du nay, toan b 12 RE duoc chiém truyén cac DMRS cho hoic
cbng 7 hoidc cong 8. Cac ma OCC 2 khac nhau dugc st dung khi truyén cac DMRS
cho cé)ng 7 va 8 sao cho cac bd thu c6 thé xac dinh viéc cac DMRS duoc thu 1a tir
cbng 7 hodc cong 8. Vi du, ma OCC 2 [1 1] ¢6 thé duogc ap dung t6i cac DMRS duge
truyén qua cong 7, va ma OCC 2 [1 -1] ¢6 thé dugc ap dung t6i caic DMRS dugc
truyén qua cdng 8. Nhu duoc thé hién, 12 RE 202 dugc chia thanh 6 cap RE 204, va

mdi cip bao gom hai RE ¢6 cung séng mang con va cac ky tr OFDM ma lién ké véi
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nhau. Theo céch thue hién vi du, mdi cap 204 (nghia 1a, hai RE) c6 thé duoc nhan
1én boi ma OCC 2 ma dugce xac dinh hoac dugce lya chon cho céng cu thé.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa mau DMRS cho viéc truyén cdp 3 va cép 4. Trong vi du
nay mau DMRS, 24 RE trén mdi RB dugc xé4c dinh dé mang cac DMRS cho viéc
truyén 16p 1, 16p 2, 16p 3, va 16p 4 tuong Gng Vi bbn cdng, nghia 13, cdng 7, cbng 8,
cbng 9 va cong 10. Pbi véi viec truyén cip 3, 3 16p truyén dugc thyc hién qua ba
trong s bén cong. Déi v6i viée truyén cip 4, 4 16p truyén dugc thuc hién qua bbn
cdng. Fig.3 thé hién ring RB 300 c6 168 RE bao gdm 24 RE DMRS dé mang céc
DMRS cho viée truyén 16p 1, 16p 2, 16p 3, va 16p 4. Déi vai cac DMRS dugce truyén
qua cong 7 hoic cbng 8, 12 RE 302 (duogc td bong bing cac duong chéo) duge
chiém. Déi v6i cac DMRS dugce truyén qua cdng 9 hodc cong 10, 12 RE 304 (duge
t6 bong bing cac dudng ngang) dugc chiém. Cac ma OCC 2 khéc nhau dugc st
dung khi truyén cac DMRS cho cdng 7 va 8. Tuong tw, cac md OCC 2 khac nhau
duoc st dung khi truyén cac DMRS cho cdng 9 va 10. Nhu duge thé hién, 12 RE
302 duoc chia thanh 6 cip RE 306, va mdi cip bao gbm hai RE c6 cling séng mang
con va cac ky ty OFDM khéc nhau ma lién k& v6i nhau. Twong tu, 12 RE 304 dugc
chia thanh 6 cap RE 308, va mdi cip bao gbm hai RE c6 cling séng mang con va cic
ky tw OFDM khéc nhau ma lién ké v6i nhau. Cac vi tri cua cac RE 302 hodc 304 ¢6
thé khac v6i cac vi tri duge thé hién trén Fig.3.

Fig.4 14 hinh v& minh hoa miu DMRS cho viéc truyén cip 5, cép 6, cAp 7 va clp
8. Trong vi du ndy miu DMRS, 24 RE trén mdi RB duoc xdc dinh dé mang céc
DMRS cho viéc truyén 16p 1 dén 16p 8 twong ting véi cbng 7 dén cong 14. Nhu dugc
thé hién, RB 400 c6 168 RE bao gdm 24 RE DMRS dé mang cac DMRS. Déi véi
c4c DMRS dugc truyén qua cong 7, cbng 8, cong 11 va cong 13, 12 RE 402 (duge 0
bong bang cac dudng chéo) duoc chiém. D6i vdi cac DMRS duge truyén qua cong
9, cbng 10, cong 12 va cong 14, 12 RE 404 (duge t6 bong bang cac dudng ngang)
duoc chiém. Cac ma OCC 4 khac nhau dugc st dung khi truyén cac DMRS cho
cdng 7, cdng 8, cdng 11 va cdng 13, sao cho bo thu c6 thé phan biét cac DMRS ma
da thu duogc tir cac cong nay. Vidy, ma OCC 4[1111]c¢o thé dugc ap dung t6i cac
DMRS cho cong 7, ma OCC 4 [1 -1 1 -1] ¢6 thé dugc ap dung t6i cac DMRS cho
cong 8, ma OCC 4 [1 1 -1 -1] ¢6 thé dugc ap dung t6i cac DMRS cho cong 11, va
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mi OCC 4 [-1 -1 1 1] ¢6 thé dugc ap dung t6i cac DMRS cho cong 13. Tuong tu,
cac ma OCC 4 khac nhau duoc st dung khi truyén cac DMRS cho céng 9, céng 10,
cbng 12 va cbng 14. Nhu dugc thé hién, 12 RE 402 duoc chia thanh ba nhom 406, va
mdi nhém 406 bao gdbm bdn RE trong cling mdt hang (nghia 14, bén RE c¢6 cing
séng mang con). Mdi nhém ciing ¢6 thé dugc goi 1a bd tir. Twong tu, 12 RE 404
dugc chia thanh ba bo t&r 408, va mdi bd tir 408 bao gém bdn RE trong cung mat
hang. Theo cach thuc hién vi du dé ap dung cac ma OCC 4 t6i cac DMRS, mdi b tir
cua cac RE 406 hoac 408 c6 thé dugc nhan 1én boi ma OCC 4 ma duoc quy dinh cho
céng ang ten tuong Ung.

Cac mau DMRS khac nhau dugc str dung cho céac 16p khac nhau cta viéc truyén
tao ra phi tbn DMRS khéc nhau. Theo mdt s6 phuong 4n, phi tbn DMRS c6 thé dugc
x4c dinh boi s6 luong cac RE trén mdi RB ma dugc sir dung dé mang DMRS trén
mdi céng. Vi du, trong viéc truyén cép 1 hoac cép 2, 12 RE dugc su dung dé truyén
DMRS qua hai c¢dng. Do d6 phi tén c6 thé dugc thé hién béi 12/2 = 6 RE trén mdi
cép trén moi céng. Dbéi vai viee truyén cz?ip 3 hoac cép 4, ma & d6 24 RE dugc st
dung cho bén cong, phi ton 13 24/4 = 6 RE trén mdi cAp trén mbi cong. Pdi véi viee
truyén cap 5 dén cép 8, ma & d6 24 RE dugc st dung cho tdm cbng, phi ton sé& la
24/8 = 3 RE trén mdi cp trén mdi cong.

Céac phuong an cua sang ché @& xuit phuong phép dé giam phi tdbn DMRS cho
viéc truyén cdp 3 va clp 4 tuong tmg véi viéc truyén 16p 1, 16p 2, 16p 3 va 16p 4. Cu
thé 13, theo mdt phwong 4n, cing 12 RE trén mdi RB dugc st dung dé truyén céac
DMRS qua bén cbng trong viéc truyén 16p 1, 16p 2, 16p 3 va 16p 4. Trong trudong hop
nay, cac md OCC 4 (thay vi cac ma OCC 2) dugc st dung dé phan biét giita cac
DMRS duge truyén qua bon cbng. Nho st dung 12 RE trén mdi RB, thay vi 24 RE
nhu dugce minh hoa trén Fig.3, phi ton duoc giam boi 50%, nghia la, 12/4 = 3 RE
trén mdi cAp trén mdi cong.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa phuong 4n cua miu DMRS cho viéc truyén cip 3 va
cp 4. Fig.5 thé hién ring RB 500 ¢6 168 RE bao gdm téng cong 12 RE DMRS 502
dé mang cac DMRS cho viéc truyén cip 3 va cip 4 qua bén cdng ang ten. Clng 12
RE 502 sé& duoc st dung dé truyén c4c DMRS cho mdi trong sé bon cdng. Theo mot

sé phuong 4n, bon cbng c6 thé bao gdm bén cbdng bat ky duoc Iva chon tir cong 7
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dén céng 14. Vi du, bdn céng 6 thé 1a céc céng 7, 8,9, va 10. Trong vi du khéac, bdn
céng 6 thé 1a cac céng 7,8, 11 va 13. Trong vi du khéc nita, bdn céng c6 thé 1a céc
cbng 9, 10, 12 va 14. Péi vai vie truyén cép 3, s& c6 dén 3 16p truyén can dwoc thuc
hién qua ba trong s6 bbn céng. Vi du, cac céng 7,8, 11 co thé dugc st dung ddi véi
viéc truyén cép 3. Trong vi du khéac, 9, 10, 12 ¢o thé dugc st dung dbi vai viee
truyén cép 3. Déi v6i viée truyén cip 4, s& co dén 4 16p truyén can duoc thuc hién
qua bdn cdng. Vi du, cac cbng 7, 8, 11, 13, hodc cac cong 9, 10, 12 va 14 c6 thé
dugc st dung dbi voi viec truyén cép 4. Bbn céng 6 thé dugc dinh trude hodc duoc
tao cAu hinh truéc, hodc duoc tao cAu hinh dong cho viéc truyén cép 3 hodc cép 4.
Thong tin vé cac céng nao (vi du, sb luong cac céng) duogc st dung cho viéc truyén
cip 3 hoic clp 4 c6 thé duge truyén thong trong tin nhin, ching han nhur thong diép
didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC), hodc thong diép didu
khién dudng xudng. Vi du, nit truy cap c6 thé truyén thong diép diéu khién duong
xudng bao gdm thong tin nhu vdy. Theo phuong 4n nay, cac cong 7, 8, 11 va 13
dugce st dung nhu vi du cho viée truyén cép 3va cép 4. Cac céng 9,10, 12, va 14 ¢6
thé duoc st dung, nhu vi du, cho viéc truyén cép 3va cép 4.

Theo mot sb phuong 4n, cdc ma OCC 4 khéc nhau c6 thé dugc st dung khi truyén
cac DMRS cho cbng 7, cong 8, cong 11 va cbng 13 dé phan biét cic DMRS dugc
truyén qua céc cdng nay. Vi dy, cae ma OCC 4 [1 1 1 1], [1 -1 1-1], [11-1-1], va
[1-1-11]c6thé lan lwot duoc gan cho cong 7, cbng 8, cong 11 va cong 13. Cac ma
truc giao khéc 1a co thé va cling co thé dugc sir dung sao cho céc bod thu c6 thé xac
dinh cbng nao trong s6 bén cbng truyén cac DMRS nio ma ching da thu dugc. Nhu
duoc thé hién, 12 RE 502 duoc chia thanh ba nhom 504, va mobi nhém 504 bao gém
bdn RE trong cing mot hang (nghia 13, bdn RE c6 ciing séng mang con). Niam trong
mdi nhém, bdn RE cb thé dugc xem dé duge chia thanh hai cip, va mdi cip bao gém
hai RE duogc dinh vi trong cdc ky tw OFDM lién ké (hodc hai RE duoc dinh vi mot
cach lién k& trong mién thoi gian). Khi 4p dung ma OCC 4 ma dugc quy dinh cho
cdng dng ten twong g, mdi nhom cia cac RE (nghia 13, bo tr ctia cac RE) 504 ¢
thé duoc nhan 1én boi ma OCC 4. Trong truong hop nay, mdi nhom ciing c6 thé
dugce goi 1a nhém OCC 4. M&di RE c6 thé dugce nhan dang nho st dung chi ) ky tu

va chi s0 séng mang con, vi dy, (chi s0 ky tu, chi so6 séng mang con). Vi du, nhom
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ctia bdn RE trén hang diu c6 thé duoc thé hién béi (6, 12), (7, 12), (13, 12) va (14,
12). Nhu ciing dugc thé hién, cac RE trong cac nhém OCC 504 khac nhau dugc can
- chinh véi mot RE khéc trong mién thoi gian. Vi du, RE 502a trong ba nhéom OCC
déu duoc can chinh v6i mot RE khéc trong mién thoi gian (nghia 13, chung duoc
dinh vi trong cung ky ty OFDM). Tuong tu, cdc RE 502b trong ba nhom OCC 504
déu duoc can chinh véi mot RE khéc trong mién thoi gian.

12 RE theo phuong 4n mang caic DMRS cho viéc truyén cép 3 va cip 4 c6 thé
dugc dinh vi khac voi 12 RE duge minh hoa trén Fig.5. Theo mot s6 phuong 4n, 12
RE theo phuong an cé thé dugce dinh vi trong cdc RE di dugc quy dinh theo chudn
hodc da ton tai (vi du, chuén LTE) dé mang cac DMRS. Vi duy, 12 RE theo phuong
an ctia Fig.5 c6 cdc vi tri ma twong tw nhu céc vi tri cia 12 RE dugc xac dinh cho cac
cdng 7 va 8 nhurr duge minh hoa trén Fig.3. Trong vi du khéc, 12 RE theo phuong 4n
cua Fig.5 co thé c6 cac vi tri ma twong tu nhu cac vi tri cia cac RE dugc xac dinh
cho céc cbng 9 va 10 nhrr dugc minh hoa trén Fig.3. Theo mot s6 phuong 4n, 4 RE
trong mdi nhém OCC ¢6 thé duoc dinh vi trong cdc hang khac nhau (nghia 13, cac
song mang con khéc nhau trong mién tan s6). Nhu duoc thé hién trén Fig.6, RB 600
bao gdm 12 RE 602 dé mang cic DMRS. 12 RE dugc chia thanh ba nhom OCC 604,
606 va 608, mdi nhom bao gdm bdn RE. Nhu dugc thé hién, bon RE trong mdi
nhoém OCC 604, 606 608 khong dugc dinh vi trong cung mdt hang. Vi du, RE 602a
va RE 602b trong nhém OCC 604 dugc dinh vi trong séng mang con vdi s6 chi s
11 (s6ng mang con 11), trong khi RE 602¢ va RE 602d trong nhém OCC 604 duoc
dinh vi trong séng mang con 12. Trong vi du khac, cic RE trong nhém OCC c6 thé
duoc dinh vi trong cac song mang con khac nhau.

Nhu cling dugce thé hién trén Fig.6, cac RE trong cac nhém OCC 604, 606 va 608
dugc can chinh v4i nhau trong mién thoi gian. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n,
cac RE trong mot nhém OCC co thé khéng can chinh véi cac RE trong nhém OCC
khac cua mau DMRS. Vi du, RE 602e va 602f trong nhom OCC 606 c6 thé duoc
dinh vi 14n luot trong cac ky tu véi cac chi s6 5 va 6 (nghia 13, ky tu 5 va ky tu 6)
hodc trong ky tu 3 va ky tu 4, trong khi RE 602a va 602b trong nhom OCC 604 dugc
dinh vi 14n luot trong ky tw 6 va ky tu 7. Theo mot s6 phuong 4n, mdi RE trong mot
nhém OCC ¢6 thé dugc dinh vi trong ky tu ma khac v6i RE trong nhém OCC khéc.
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12 RE theo phuong 4n mang cac DMRS cho viéc truyén cip 3 va cap 4 c6 thé duge
dinh vi trong c4c vi tri khdc nhau nim trong RB. Vi du, 12 RE c6 thé dugc phan b
ddng déu trong RB. Trong vi du khéc, 12 RE ciing ¢6 thé duoc phan bd ngiu nhién
trong RB. Céac vi tri cia 12 RE ¢6 thé duoc xac dinh dua vao cac yéu cau truyén
khéc nhau, ching han nhu yéu cau do tré dé truyén dit liéu hozic thong tin diéu khién.

Theo mot sd phuong 4n, cac RB khic nhau c6 thé st dung cac mau DMRS khac
nhau. Fig.7 1a hinh v& minh hoa thé hién hai mau DMRS khic nhau dugc st dung
trong RB 710 va RB 720 theo phuong 4n cua sang ché. RB 710 va RB 720 lan luot
c6 thé 12 RB 1¢ va RB chin. Nhu duoc thé hién, mdi trong s6 RB 710 va RB 720 c6
12 RE dé truyén cac mau DMRS cho viéc truyén cdp 3 va cap 4. 12 RE trong RB
710 dugc chia thanh ba nhom OCC 702, va 12 RE trong RB 710 dugc chia thanh ba
nhém OCC 704. Tuy nhién, cac RE trong cac nhém OCC 702 cua RB 710 dugce dinh
vi 14n luot trong cic séng mang con 2, 7 va 12, trong khi cac RE trong cdc nhom
OCC 704 cta RB 720 duogc dinh vi 1an luot trong cac song mang con 1, 6 va 11. Cac
bién thé khéc dé st dung cdc mau DMRS khac nhau cho cic RB khac nhau 1a ¢6 thé.
Vi du, céc tap RB co thé dugc 1ap lich cho UE, va mdi tdp co thé s dung mot mau
DMRS khéc nhau.

Theo mét sé phuong an, cAc mau DMRS cho viéc truyén cp 3 va cip 4 c6 thé
dugc tao ciu hinh truge. Mdi mau DMRS bao gbém 12 RE trén mdi RB dé mang cac
DMRS, v6i cac vi trf twong Gng nim trong RB. B truyén, ching han nhu tram gbc,
¢6 thé xac dinh hoic lya chon mot hoic nhiéu mau DMRS cén duoc st dung cho
mdi 1an truyén. Theo mot phwong 4n, bo truyén c6 thé truyén dén bo thu, ching han
nhu UE, théng tin v& mau DMRS dugc st dung dé truyén cac DMRS trong khi
truyén cip 3 hodc cp 4. Thong tin v& miu DMRS c6 thé bao gébm ky hiéu nhan dang
mAu DMRS nhan dang mdu DMRS. Théng tin vé miu DMRS ¢6 thé bao gdm sb
lugng cac RE ma mang DMRS trén mdi PRB, hodc cac vi tri clia cac RE trén moi
PRB. Theo phuong an khac, mau DMRS cho viéc truyén cap 3 va cap 4 co thé dugc
dinh trudce va duge quy dinh nhu kién thirc da biét t6i ca bd truyén va bd thu. Vi du,
mau DMRS ¢6 thé duoc quy dinh trong dic diém k¥ thuat cua tiéu chuin. Trong
trrong hop nay, bo thu ma thu viéce truyén cap 3 hodc cép 4 s& dé dang hiéu cac RE

nao trong RB mang cdc DMRS dua vao kién thirc da biét.

-13-



41364

Theo mdt sé phuong an, thong tin dé truyén cac DMRS ciing c6 thé dugc truyén
dén bo thu. Thong tin c6 thé bao gbm sb luong cac 16p truyén, mot hozic nhiéu cong
ang ten dé thuc hién viéc truyén trong cac 16p truyén, va mad OCC ma duoc st dung
dé truyén cac DMRS. Thiét dit DMRS ciing c6 thé bao gdm théng tin khac, chiang
han nhu danh tinh x40 tron. Thong tin c6 thé dugc goi la cac thiét dat DMRS. Thiét
dat DMRS ¢6 thé dugc truyén thong dén cac UE nho str dung thong diép diéu khién
tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) hodc cac tin nhin thong tin diéu
khién dudng xubng (Downlink Control Information - DCI). B thu nhén dién céc
DMRS dugc truyén qua cong ang ten dya vao thiét dat DMRS dugc thu. Thong
thuong, mdi tin nhén DCI c6 thé quy dinh thiét dat DMRS theo bang tra ctru. Vi du,
bang tra cuu co thé 1a bang DCI. Ca bo truyén va bo thu c6 thé truy cdp bang tra ctru.
Fig.8 1a hinh v& minh hoa bang DCI 800 (bang 5.3.3.1.5C-2) ma dugc quy dinh
trong dic diém k¥ thuat ctia 3GPP TS.36.212. Bang DCI 800 bao gbm cac gia tri tin
nhén (nghia 13, cAc gia tri trong cdt “gia tri”), va mdi gid tri tin nhén twong Ung véi
thong tin (nghia 13, thong tin trong cot “tin nhén”) dé truyén cac DMRS. Céc gi4 tri
tin nhén ciing c6 thé duoc goi 1a cac chi sb clia cac muc nhap trong bang DCI, va
mdi chi s6 trong tmg v6i thiét dat DMRS. Vi du, chi s6 3 (gié tri tin nhén 3) duéi cot
“Hai tir ma” twong tmg v6i thiét dat DMRS [2 16p, cong 7 dén 8, nscp = 1(OCC =
4)]. Nghia 13, khi hai tir ma& dugc phép hodc dugce st dung cho viée truyén dir liéu,
muc nhap c6 chi s§ 3 dudi cot “Hai tir ma”, nghia 13, [2 16p, céng 7 dén 8, nscp =
1(OCC = 4)], 1a hitru hiéu va s€ dugc s dung dé truyén cac DMRS trong truyén 16p
2. Trong vi du khéc, chi s6 5 (gia tri tin nhén 5) dudi cdt “Hai tir ma” twong tmg véi
thiét dat DMRS [2 16p, cdng 11, 13, nseip = 1(OCC = 4)]. Tir ma c6 thé thé hién dit
liéu truGe khi dir liéu dugc dinh dang cho viéc truyén. Mot tir ma hodc hai tir ma c6
thé duoc sir dung cho viéc truyén phu thudc vao cac diéu kién kénh, hodc cac trudng
hop st dung. nscm thé hién danh tinh x40 tron, va cé thé dugc thiét dat dén 0 hodc 1
dé chi bao danh tinh x40 tron duogc bao gém. Danh tinh x40 tron c6 thé duoc bod qua
néu no co6 gia tri mdc dinh béng khong, hodc khong xdo tron. Trong mot vi dy, nhu
duoc quy dinh trong bang 5.3.3.1.5¢-2, phén 6.10.3.1 ctia 3GPP TS.36.212, 4 bit
duoc x4c dinh dé thé hién danh tinh x4o trén cho cic cong ang ten 7, 8, 11 va 13 khi

thong sb 16p cao hon dmrs-tableAlt duoc thiét dat dén 1. Tin nhén DCI ¢6 thé chi
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mang chi s6 (gia tri tin nhéin) dé chi bao thiét dit DMRS tuong tng trong béang tra
cliu. Léy dinh dang DCI 2¢ nhu vi duy, tin nhan DCI 2¢ bao gém gia tri tin nhén 6 chi
béo thiét dit DMRS trong bang DCI 800 (gia tri 6 dudi cot “Hai tir md”), ma ¢ do
cac DMRS s& duoc truyén cho viéc truyén cap 3 (16p 3) trén cong 7, 8 va 9 véi cac
ma OCC 2. Trong vi du khéc, tin nhén DCI 2¢ bao gdm gi4 tri tin nhén 7 theo bang
DCI 800 (gia tri 7 duéi cdt “Hai tir ma”) chi bao rang cac DMRS sé& duogc truyén cho
viée truyén cp 4 (16p 4) trén cong 7, 8, 9 va 10, v6i cac ma OCC 2 duge st dung lan
luot cho cbng 7 va 8, va cho cong 9 va 10. Bo thu ¢6 thé goi thong tin tir bing DCI
800 theo gia tri tin nhin ma thu dugc. Trong cac vi du nay, mau DMRS mic dinh,
chéng han nhu mau DMRS duoc thé hién trén Fig.3, da dugc dinh trude va duge biét
t61 ca b truyén va bod thu. Bo thu chi can biét cac 16p truyén, cac cong ang ten va
cac ma OCC dé thu cac DMRS duoc mang theo mau DMRS mic dinh.

Céc thiét dat DMRS dung cho viéc truyén cdc DMRS theo phuong 4n cua céc
mAu DMRS véi phi tdn duoc 1am giam, vi du, cac miu DMRS nhu duge thé hién
trén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7, ciing c6 thé duoc quy dinh trong bang tra ciru va
duoc truyén thong dén bd thu, vi du, nho st dung tin nhén DCI hodc tin nhin RRC.
Theo mot sb phuong an, thiét dit DMRS c6 thé dugce bd sung nhu muc nhap méi
trong bang tra ciru hién c6 dugc quy dinh trong dac diém k¥ thuat theo chuén truyén
thong khong day. Vi du, muc nhap méi co thé duoc bd sung trong bang DCI 800 nho
chiém muc nhap danh riéng. Fig.9 1a hinh v& minh hoa phwong 4n bang DCI 900 ma
bao gém cac thiét dat DMRS dugc bd sung. Bang tra ctru 900 duogc tai tao tr bang
tra ciru 800 trén Fig.8, nhung c6 hai muc nhdp méi duge bd sung duédi cot “Hai tir
ma” trong cac muc nhdp danh riéng. Bang DCI 900 c6 thé duogc hiéu nhu bang DCI
duogc stra ddi ctia bang DCI hién c6. Nhu dugc thé hién, muc nhap méi duoc bd sung
dbi v6i viée truyén cip 3 twong tng voi gia tri tin nhin 12, va muc nhap méi khac
duoc bd sung cho viée truyén cap 4 twong tng v6i gid tri tin nhan 13.

Theo mot sb phuong an, muc nhdp moéi cho viéc truyén cép 3 ¢6 thé bao gém
thong tin vé cic cong ang ten ma truyén 16p 3 duoc anh xa trén d6. Vi du, cic cong
ang ten cho viéc truyén cip 3 ¢o thé bao gbm céc cong 7, 8 va 9. Trong vi du khéc,
cac cbng ang ten co thé bao gbdm céc cong 7, 8 va 11. Nhu dugc néu trén, cac cong

ang ten cho viéc truyén cap 3 co thé bao gdm ba cbng ang ten bét ky trong sb cong 7
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dén cbng 14. Ba cong ing ten c6 thé lién tiép hoic khong lién tiép. Muc nhap méi
cho viéc truyén cép 3 c6 thé con quy dinh mét cach rd rang hodc ngim thong tin bao
gdm s6 luong cac 16p truyén, nghia 13, 3 16p. Muc nhdp mdi cho viée truyén cip 3
cling cO thé bao gf?)rn thong tin vé so dd OCC, nghia 13, ma truc giao c¢6 do dai, vi du,
OCC 4. Muc nhap méi cho viéc truyén cép 3 ¢6 thé hodc co thé khong bao gdm danh
tinh x40 trén, va gia tri thy y cta danh tinh x40 tron co thé dugc bao gdbm. Nhu 12 vi
du minh hoa, muc nhép méi cho viéc truyén cip 3 c6 thé bao gdm thong tin ching
han nhu [3 16p, céac céng 7, 8, 11, OCC = 4], nhu dugc thé hién trén Fig.9. Trong vi
du khac, myc nhap méi cho viée truyén cép 3 ¢6 thé bao gff)m thong tin chéng han
nhu [3 16p, cac cong 7, 8,9, OCC =4]. Cac bién thé khéc dé quy dinh thong tin trong
muc nhép méi dé truyén DMRS cho viéc truyén 16p 3 theo phuong 4n clia miu
DMRS la c6 thé.

Twong ty, muc nhdp méi cho viée truyén cip 4 c6 thé bao gbm théng tin vé cac
cbng ang ten ma truyén 16p 4 dugc 4nh xa trén d6. Vi dy, cac cong ang ten cho viéc
truyén cip 4 c6 thé bao gdm cac cong 7, 8, 9 va 10. Trong vi du khac, cac cdng ang
ten c6 thé bao gém cac céng 7, 8, 11 va 13. Nhu duoc néu trén, cac céng ang ten cho
viée truyén cip 4 c6 thé bao gdm bbn cdng dng ten bt ky trong s6 cong 7 dén cong
14. Bbn cbng ang ten c6 thé lién tiép hodc khong lién tiép. Muc nhap méi cho viéc
truyén cap 4 co thé con quy dinh mot cach 16 rang hodc ngim thong tin bao gdm sd
lugng céac 16p truyén, vi du, 4 16p. Muc nhip méi cho viéc truyén cip 4 ciling co thé
bao gém thong tin vé so dd OCC, nghia l1a, ma truc giao ¢ chiéu dai 4, vi du, OCC
4. Muc nhap méi cho viéc truyén cip 4 c6 thé hodc c6 thé khong bao gébm danh tinh
x40 tron, va gia tri tiy y cua danh tinh x4o tron c6 thé dugc bao gdbm. Nhu 1 vi du
minh hoa, muc nhdp méi cho viéc truyén cip 4 c6 thé bao gdm théng tin chang han
nhu [4 16p, cac cdng 7, 8, 11, 13, OCC = 4], nhu dugc thé hién trén Fig.9. Trong vi
du khéac, muc nhdp méi cho viée truyén cp 4 co thé bao gbm thong tin ching han
nhu [4 16p, céc cbng 7, 8, 9, 10, OCC =4]. Céc bién thé khic d& quy dinh thong tin
trong muc nhap mai dé truyén DMRS cho viéc truyén 16p 4 theo phuong 4n ciia mau
DMRS la c6 thé.

Theo mot s6 phuong 4n, muc nhap méi cling c6 thé thay thé muc nhap hién c6 cia

bang tra ctru hién c6, vi du, bang DCI 800. Vi du, muc nhdp méi cua [4 16p, céng 7,
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8,11, 13, OCC = 4] c6 thé thay thé muc nhap véi gia tri twong Gng 7 trong bang DCI
800 dudi cot “Hai tir ma”. Theo mdt s& phuong 4n, bang tra ctru méi ¢6 thé duge tao
ra d& bao gbm cac thiét dat DMRS dung cho viéc truyén cac DMRS theo phuong an
ciia cac mau DMRS. Béng tra ciru méi ¢ thé dugc phan biét v6i bang tra ctru hién
c6 nho sit dung cac nhan dién bang khac nhau dugc gan. B truyén c6 thé truyén
thong véi bd thu cho du cac DMRS dugc truyén theo bang tra ciru méi hodc bang tra
ctru hién c6. Vi dy, bo truyén c6 thé truyén thong v6i bang tra ctru nao duge sir dung
nhd bao hiéu cd dén bd thu, ma & d6 co = 0 chi bao rang bang tra ctru hién c6 dugc
st dung, va c& = 1 chi bao réng bang tra ctru m&i dugce su dung; hodc nguoc lai. Co
nhu vy c6 thé duoc bao gbm trong thong diép didu khién tai nguyén radio. Cac bién
thé khac d& phan biét mot hodc nhidu bang tra ctru méi tir mdt hodc nhiéu bang tra
ctru hién ¢6 1a c6 thé. Khi nhidu bang tra ciru quy dinh cac thiét dat DMRS 1a kha
dung, mdi bang tra ctru c6 thé dugc nhin dang béi ky hiéu nhan dang bang tra ciru.
Trong truong hop nay, b truyén c6 thé truyén ky hiéu nhan dang bang tra ciru dén
b6 thu dé chi bao bang tra ctru nao dugce sir dung. Do do, bd thu ¢6 thé dinh vi thiét
dit DMRS tuong g trong bang tra ctru ding. Theo mot phuong 4n, bang tra ciru
mic dinh c6 thé dugc xé4c dinh va duoc biét téi ca bd truyén va bo thu. Khi bd thu
khong thu thong tin vé bang tra ctru nao can dugc st dung, bo thu c6 thé st dung
bang tra ciru méac dinh dé dinh vi thiét dat DRMS.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa luu d6 ctia phuwong phép theo phuong 4n 1000 cho
viéc truyén thong khong diy. Phuong phap 1000 c6 thé dugc thuc hién & nut truy
cap, chang han nhu tram gbe. O bude 1002, phwong phap 1000 truyén cac tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) cho viéc truyén
16p 3 hodc 16p 4 theo miu DMRS. Mau DMRS quy dinh rdng muoi hai (12) RE
trong khoi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB) dugc xéac dinh dé
mang cac DMRS cho viéc truyén 16p 3 hodc 16p 4, ma & d6 mudi hai RE dugc ma
héa véi ma truc giao co chidu dai 4. Theo mot s phuong 4n, trudc bude 1002,
phuong phap 1000 c6 thé giri thiét dat DMRS dé chi bao viéc truyén ciia cac DMRS.
Theo mét sd phuong 4n, phuong phap 1000 c6 thé lua chon hodc xac dinh mau

DMRS cho UE, va truyén théng tin vé mdu DMRS dén UE.
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Fig.11 1a hinh v& minh hoa luu dd cua phuong phip theo phwong an 1100 cho
viéc truyén thong khong day. Phuong phap 1100 c6 thé duoc thuc hién & nt truy
cap, ching han nhu tram gbe. O bude 1102, phuong phap 1100 truyén thiét dat tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) trong bang
tra ctru thir nhdt ma bao gdbm muc nhdp tht nhét dé truyén cac DMRS cho viéc
truyén 16p 3, hodc muc nhap thtr hai dé truyén cdc DMRS cho viéc truyén 16p 4.
Muc nhép thtt nhét quy dinh ring sb lugng cac 16p truyén dit lidu 1a 3, cac chi s6 cla
ba cdng ang ten dé thuc hién viéc truyén 16p 3, va ma truc giao c6 chidu dai 4 can
duoc ap dung t6i cac DMRS. Muc nhép tht hai quy dinh rang sb lugng céc 16p
truyén dit liéu 1a 4, céc chi sb cuia bon cdng dng ten dé thurc hién viéc truyén 16p 4, va
ma truc giao co chilu dai 4 can duogc ap dung t6i cac DMRS. Phuong phéap 1100 sau
d6 c6 thé con truyén, vi du, & bude 1104, cac DMRS cho viéc truyén 16p 3 thu nhét
hodc viéc truyén 16p 4 thir nhét theo thiét dat DMRS.

Fig.12 14 hinh v& minh hoa luu dd ciia phuong phap theo phuong an khac 1200
cho viéc truyén thong khong day. Phwong phap 1200 c6 thé dugc thuc hién & nit
truy cap, chang han nhu tram gbe. O bude 1202, phuong phap 1200 truyén thong
diép diéu khién duong xudng bao gbm gia tri, ma & d6 gia tri quy dinh viéc truyén
dit liéu duong xubng 3 16p tir cac cong ang ten 7, 8 va 11, va cac ma truc giao co
chiéu dai 4 can dugc ap dung dén céac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cho viéc
truyén dir lidu duong xubng 3 16p. Phuong phap 1200 sau dé c6 thé truyén cac tin
hiéu tham chiéu giai diu ché cho viéc truyén dit liéu dudng xudng 3 16p nho su
dung céc mai truc giao co chiéu dai 4.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa luu dd cua phuwong phap theo phuong an khac nira
1300 cho viéc truyén thong khong day. Phuong phap 1300 c6 thé duge thuc hién 6
nut truy cdp, chang han nhu tram gbc. O budce 1302, phuong phap 1300 truyén thong
diép diéu khién duong xubng bao gém gia tri, ma & d6 gia tri quy dinh viéc truyén
dit lidu duong xubng 4 16p tir cac cong ang ten 7, 8, 11 va 13, va cdc ma tryc giao c6
chidu dai 4 cin dugc ap dung dén cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cho viéc
truyén dit liéu duong xubng 4 16p. Phuong phép 1300 sau d6 co thé truyén cac tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché cho viéc truyén dir liéu duong xudng 4 16p nho sk

dung cac ma tryc giao co6 chicu dai 4.

-18-



41364

Fig.14 1a hinh v& minh hoa luu dd cia phuong phap theo phuong 4n khac nita
1400 cho viéc truyén thong khong diy. Phuong phap 1400 c6 thé duoc thuc hién &
nut truy cdp, chang han nhu tram gbc. O buée 1402, phuong phap 1400 truyén cac
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cho viéc truyén dir lidu 3 16p, ma & d6 cac ma truc
giao co chiéu dai 4 duoc ap dung dén céc tin hiéu tham chiéu giai diéu ché, va céc tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché dugc truyén qua cong ing ten 7, cong ang ten 8, va
cong ang ten 11.

Fig.15 1a hinh v&€ minh hoa Iuu dd cua phwong phép theo phuong an khéc nita
1500 cho viéc truyén thong khong day. Phuong phap 1500 c6 thé dugc thuc hién &
nat truy cip, chang han nhu tram gbc. O bude 1502, phuong phap 1500 truyén cac
tin hiéu tham chiéu giai didu ché cho viéc truyén dit liéu 4 16p, ma & d6 cac ma truc
giao ¢o chiéu dai 4 dugc 4p dung dén cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché, va cac tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché duoc truyén qua cong ang ten 7, cdng ang ten 8, cong
éngtenll,vécéngéngten13.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa so' dd khdi ctia phuong 4n clia hé théng xtt ly 1600 dé
thuc hién cac phuong phap duge mo ta & day, ma co thé dugc thiét dat trong thiét bi
chii. Nhu duge thé hién, hé thdng xi Iy 1600 bao gém bd xir Iy 1604, bd nhd 1606,
vi céc giao dién 1610 dén 1614, ma c6 thé (hodc c6 thé khong) duge bé tri nhu dugc
thé hién trén Fig.16. BO xtt Iy 1604 c6 thé 1a thanh phan bat ky hodc thp céc thanh
phén duoc thich Ung dé thuc hién céc viéc tinh toan va/hodc cic cdng viée lién quan
xtt Iy khéc, va bd nhé 1606 c6 thé 1a thanh phan bit ky hogc tap cdc thanh phan dugce
thich img dé Tuu trix chuong trinh va/hodc céc chi dan cho viéc thuc hién béi bd xir
ly 1604. Theo phuong 4n, b nh¢ 1606 bao gdm phuong tién doc duge boi may tinh
khong tam thoi. Céc giao dién 1610, 1612, 1614 c6 thé 1a thanh phan bat ky hodc tap
céc thanh phan ma cho phép hé théng xir Iy 1600 truyén thong v6i céc thit bi/cac
thanh ph?m khac va/hodc nguoi dung. Vi du, mdt hodc nhiéu giao dién trong sb cac
giao dién 1610, 1612, 1614 c¢6 thé dugc thich Gng dé truyén thong dit liéu, ditu
khién, hodc quan 1y céc tin nhén tir b xu ly 1604 dén cac tng dung dugc thiét dat
trén thiét bi cha va/hodc thiét bi tir xa. D6i v6i vi du khac, mot hogc nhiéu giao dién
trong sd cac giao dién 1610, 1612, 1614 ¢c6 thé dugc thich Gng dé cho phép ngudi
dung hoic thiét bi nguoi ding (vi du, may tinh c4 nhan (Personal Computer - PC),

-19-



41364

v.v..) d tuong tac/truyén thong v6i hé théng xir Iy 1600. Hé thong xir Iy 1600 c6 thé
bao gdm cac thanh phén b sung khong duge thé hién trén Fig.16, ching han nhu bd
Iwru trit dai han (vi du, bd nho khong kha bién, v.v..).

Theo mot sd phuong an, hé théng xir Iy 1600 duoc bao gbm trong thiét bi mang
ma truy cép, hoac mot phan khéc clia, mang vién thong. Trong mot vi du, hé théng
xu ly 1600 & thiét bi phia mang trong mang vién thong khong day hodc c6 day (hitu
tuyén), chéng han nhu tram géc, tram chuyén tiép, bd 1ap lich, bo diéu khién, céng,
b6 dinh tuyén, may chi ting dung, hodc thiét bi bat ky khac trong mang vién thong.
Theo cac phuong én khéc, hé théng xt 1y 1600 ¢ thiét bi phia ngudi dung truy cp
mang vién thong khong day hodc co day (hitu tuyén), chang han nhu tram di dong,
thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), mdy tinh c4 nhin (Personal Computer -
PC), may tinh bang, thiét bi truyén théng deo dugc (vi du, dong hd thong minh,
v.v..), hodc thiét bj bt ky khic dwgc thich ting dé truy cAp mang vién thong.

Theo mot $6 phuong 4n, mgt hodc nhiéu giao dién trong s6 cac giao dién 1610,
1612, 1614 két ndi hé théng xtt Iy 1600 dén bd thu phéat dwoc thich tng dé truyén va
thu bao hiéu qua mang vién thong. Fig.17 13 hinh v& minh hoa so d6 khdi ciia bo thu
phat 1700 dugc thich Gng dé truyén va thu bao hidu qua mang vién thong. Bo thu
phat 1700 c6 thé dugc thiét dat trong thiét bi chi. Nhu duge thé hién, bd thu phat
1700 bao gdm giao dién phia mang 1702, by ghép ndi 1704, bo truyén 1706, bd thu
1708, bo xr 1y tin hiéu 1710, va giao dién phia thiét bi 1712. Giao dién phia mang
1702 c6 thé bao gdm thanh phan bat ky hodc tip cAc thanh phin dugc thich tmg dé
truyén hoic thu bao hiéu qua mang vién thong khong day hodc co day (hitu tuyén).
Bo ghép nbi 1704 ¢6 thé bao gdm thanh phin bit ky hodc tip cac thanh phan dugc
thich Gng dé tao diéu kién truyén thong hai chiéu qua giao dién phia mang 1702. Bo
truyén 1706 c6 thé bao gbm thanh phdn bét ky hodc tip cac thanh phan (vi du, bd
chuyén déi 1én, bd khuéch dai cong sut, v.v..) duoc thich tmg dé chuyén dbi tin hiéu
dai tAn co s& thanh tin hiéu séng mang duge didu ché phul hop cho viée truyén qua
giao dién phia mang 1702. B thu 1708 ¢o thé bao gdbm thanh phan bét ky hoic tap
cac thanh phén (vi du, bd chuyén d6i xubng, bod khuéch dai nhidu thép, v.v..) duoc
thich ung dé chuyén dbi tin hiéu séng mang duge thu qua giao dién phia mang 1702

thanh tin hiéu dai tAn co sé. BO xtt Iy tin hiéu 1710 ¢6 thé bao gdm thanh phén bét ky
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hoic tip cac thanh phan dugc thich ting @8 chuyén dbi tin hiéu dai tan co s& thanh tin
hiéu dit liéu phu hop cho viéc truyén théng qua (cac) giao dién phia thiét bi 1712,
hoic nguoc lai. (Cac) giao dién phia thiét bi 1712 c6 thé bao gdm thanh phan bat ky
hodc tap cac thanh phan dugc thich Gng dé truyén thong cac tin hiéu dit liéu gitta bo
xtr 1y tin hiéu 1710 va céc thanh phém nam trong thiét bi chu (vi du, hé théng xu ly
1600, cac céng mang vung cuc bd (Local Area Network - LAN), v.v..).

Bo thu phét 1700 c6 thé truyén va thu bao hiéu qua phuong tién truyén thong loai
bét ky. Theo mot s6 phwong 4n, bd thu phat 1700 truyén va thu bao hiéu qua phuong
tién khong day. Vi dy, bo thu phat 1700 co thé 1a bo thu phat khoéng day dugc thich
mg dé truyén théng phi hop véi giao thirc vién théng khong ddy, ching han nhu
giao thirc té bao (vi du, phat trién dai han (long-term evolution - LTE), v.v..), giao
thirc mang ving cuc bo khong day (wireless local area network - WLAN) (vi du, Wi-
Fi, v.v..), hodc giao thirc khong day loai bét ky khac (vi du, Bluetooth, truyén thong
treomg gan (Near Field Communication - NFC), v.v..). Theo cac phuong 4n nay, giao
dién phia mang 1702 bao gdm mot hoic nhiéu thanh phan ang ten/phat xa. Vi du,
giao dién phia mang 1702 ¢6 thé bao gdm ang ten don, nhidu ang ten riéng biét, hoic
mang da dng ten dugc tao cAu hinh cho viéc truyén thong da 16p, vi du, mot dau vao
nhidu diu ra (Single Input Multiple Output - SIMO), nhiéu dau vao mot dau ra
(Multiple Input Single Output - MISO), nhidu ddu vao nhiéu dau ra (Multiple Input
Multiple Output - MIMO), v.v.. Theo cac phuong 4n khac, b thu phat 1700 truyén
va thu bdo hiéu qua phuong tién c6 day, vi du, cap xodn doi, cap ddng truc, cap
quang, v.v.. Cac h¢ théng xir Iy va/hodc cac bd thu phat cu thé c6 thé ing dung toan
b0 cac thanh phﬁn duoc thé hién, hodc chi tap con cua cac thanh ph?m, va cac muc
tich hop c6 thé thay ddi tir thiét bi dén thiét bi.

Can hiéu ring mot hodc nhiéu budce ctia phuong phép theo céc phuong an dugce dé
XUt & day co thé dugc thuc hién boi cac bd phan hodc cac mddun twong ung. Vi dy,
tin hiéu c6 thé dugc truyén bdi bd phan truyén hodc mbédun truyén. Tin hiéu c6 thé
duoc thu boi bd phan thu hodc mddun thu. Tin hi€u c6 thé dugc xir 1y bai bo phan xir
1y hodc moédun xit ly. Cac bude khac ¢ thé duoc thuc hién bdi bd phan/modun xéc
dinh, bd phian/mddun lya chon, bd phdn/mddun gin, by phdn/mdédun gia tang, bd

phan/modun gidm dan, va/hoic bd phan/modun thiét dat. Cac bd phan/modun tuong
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ung cé thé 1a phﬁn cling, phén mém, hodc su két hop cua chung. Vi du, mft hodc
nhiéu b phan/modun trong sb cic bd phan/mddun co thé 1a mach tich hop, ching
han nhu céc mang cong c¢6 thé 14p trinh duge dang trudong (Field Programmable Gate
Array - FPGA) hodc cac mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific
Integrated Circuit - ASIC).

Mac du phén mo ta da dugc mo ta chi tiét, can hiéu réng cac su thay dbi, cac su
thay thé va cac su stra ddi khac nhau co thé dugc thuc hién ma khong tréch khoi
pham vi bdo h cua sang ché nhu duge xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho kém
theo. Hon nita, pham vi bao hd cla sang ché khong nhim gidi han cac phuong 4n cu
thé dwoc mo ta & ddy, dbi v6i mot trong sd nhitng ngudi c6 trinh df trung binh trong
linh virc k§ thuét twong ting sé& dé dang hidu dugc tir phin mo ta ring cac quy trinh,
cac thiét bi, viéc ché tao, cac thanh ph?m vat liéu, cac phuong ti€n, cac phuong phap,
hoac cac budc, tdn tai hién tai hoic s& duogc phat trién sau, c6 thé thuc hién cung
chirc nang mot cach dang ké hodc dat dugc cing két qua mot cach dang ké nhu céac
phuong an tuong tng duge mo ta & diy. Theo do, cac diém yéu cau bao ho kém theo
nham dé bao gdbm nim trong pham vi bao ho cuia chung 1a cac quy trinh, cac thiét bi,
viéc ché tao, cac thanh ph?m vat liéu, cac phuong tién, cac phuong phap, hodc cic

budc nhu vay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dugc thuc hién béi nut truy cép dé truyén céc thiét dat tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) dé truyén cac DMRS
c6 phi ton duoc giam, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac budc:

truyén (1202) thong diép diéu khién dudng xudng bao gdm gid tri, gia tri nay
quy dinh viéc truyén dit liéu duong xubng 3 16p tir cac cong ang ten 7, 8 va 11 cua
nut truy cap, va ring cic mi truc giao co chiéu dai 4 1a can duoc ap dung cho viéc
truyén cac tin hiéu tham chiéu giai didu ché danh cho viéc truyén dit liéu duong
xubng 3 16p nay;

trong d6 gi4 tri nay la chi s cta muc nhdp trong bang tra ctru dugc chon
trong sb cac bang tra ciru; va

trong d6 gia tri ndy con quy dinh mdu DMRS dugc tao chu hinh trude dé
dugc ap dung cho viéce truyén cac tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché;

mau DMRS nay quy dinh mudi hai phan tir tai nguyén trong khéi tai nguyén
dé mang cac tin hiéu tham chibu giai didu ché, va cac vi tri cla céc phin tir tai
nguyén trong khéi tai nguyén nay; phwong phap nay khéac biét & chd:

khi bang tra ctru dugce chon khong dugce xac dinh lam bang tra ciru mac dinh,
thi truyén bd nhan dang bang tra ctru, trong d6 bd nhén dang bang tra ctru nay chi thi
xem bang tra cliru nao trong sb c4c bang tra ctru 1a bang tra ciru dugc chon; va

trong d6 khi bang tra ctu duoc chon duge xdc dinh lam bang tra clru mac

dinh, thi bang tra ctu mac dinh 1a bang tra ctru dugc chon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri néu trén con quy dinh danh tinh xdo

tron 1a 0.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gia tri néu trén chi thi thiét dat DMRS khi hai

tir ma duoc cho phép cho viéce truyén dit liéu duong xubng 3 16p.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac ma truc giao 1a mot trong s6

[1111],[1-11-1],[11-1-1], hoac[1-1-11].
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5. Phwong phap dugc thuc hién boi nit truy cip dé truyén cac thiét dat tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) dé truyén cac DMRS
¢6 phi ton dugc giam, trong d6 phuong phéap nay bao gbm céc bude:

truyén (1302) thong diép diéu khién duong xudng bao gbém gia tri, gid tri nay
quy dinh viéc truyén dir liéu duong xubng 4 16p tir cac cong ang ten 7, 8, 11 va 13
clia nut truy cdp, va rang cic ma truc giao c6 chiéu dai 4 1a can duogc 4p dung 1én
viéc truyén céc tin hiéu tham chiéu giai didu ché danh cho viéc truyén dit liéu duong
xubng 4 16p nay;

trong d6 gia tri nay la chi s ctia muc nhap trong bang tra ctru duoc chon
trong sd céc bang tra ctru; va

trong d6 gia tri ndy con quy dinh miu DMRS duge tao cdu hinh trudce dé
dugc ap dung cho viéc truyén cac tin hi€u tham chiéu giai diéu ché;

mau DMRS nay quy dinh mudi hai phan tir tai nguyén trong khéi tai nguyén
dé mang céac tin hiéu tham chidu giai didu ché, va cac vi tri clia céc phan tir tai
nguyén trong khéi tai nguyén nay; phuong phap nay khac biét & chd:

khi bang tra ctru dugc chon khong dugc xac dinh 1am bang tra ciru mdc dinh,
thi truyén bo nhan dang bang tra ciru, trong d6 bo nhan dang bang tra ctru nay chi thi
xem bang tra ciru nao trong s6 cac bang tra ctru 1a bang tra ciru duge chon; va

trong do6 khi bang tra ctru dugc chon dugc xac dinh lam bang tra clru mac

dinh, thi bang tra ctru mic dinh 1a bang tra ctru dugc chon.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 gid tri néu trén chi thi thiét dat DMRS khi hai

tir ma duge cho phép cho viée truyén dit liéu duong xudng 4 16p.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mdi trong sd cac ma truc giao 1a mot trong sd

[1111],[1-11-1],[11-1-1], hode[I-1-11].
8. Thiét bi truyén cac thiét dat tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation
Reference Signal - DMRS), trong d6 thiét bj nay bao gom:

b6 nhé luu trit phi nhét thoi (1606) bao gdm cac chi dan; va
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mot hodc nhidu bd xir Iy (1604) c6 giao tiép v6i bd nhé luu trit (1606) ndy,
trong do mdt hodc nhiéu b xir 1y (1604) nay thuc thi cac chi dan nay dé:

truyén thong diép diéu khién duong xubng bao gdm gia tri, gia tri nay quy
dinh viéc truyén dit liéu duong xudng 3 16p tir cic cong ang ten 7, 8 va 11, va ring
cac ma truc giao co chiéu dai 4 1a can dugc ap dung cho viéc truyén cac tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché danh cho viéc truyén dit liéu duong xudng 3 16p nay;

trong d6 giad tri nay la chi s6 ctia muc nhap trong bang tra ctru dugc chon
trong s cac bang tra ctru; va

trong d6 gia tri ndy con quy dinh miu DMRS dugc tao chu hinh trugc dé
dugce &p dung cho viéc truyén cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché;

miu DMRS nay quy dinh mudi hai phan tir tai nguyén trong khéi tai nguyén
dé mang cac tin hiéu tham chiéu giai didu ché, va cac vi tri cta cac phan tir tai
nguyén trong khéi tai nguyén nay; phurong phap nay khac biét & chd: |

khi bang tra ctru dugc chon khdng dugce xac dinh lam bang tra ctru méac dinh,
thi truyén bo nhan dang bang tra ciru, trong d6 b nhan dang bang tra ctru nay chi thi
xem bang tra ciru nao trong sb cac bang tra ciru 13 bang tra ctru dugc chon; va

trong do6 khi bang tra ctu dugc chon dugc xdc dinh lam bang tra clru mac

dinh, thi bang tra cttu mac dinh 1a bang tra ctru dugc chon.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 gia tri néu trén con quy dinh danh tinh x4o tron 12 0.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 gia tri néu trén chi thi thiét dat DMRS khi hai tir

ma dugc cho phép cho viée truyén dit liéu duong xudng 3 16p.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mdi trong s6 cac ma truc giao 12 mot trong s6 [1 1

11],[1-11-1],[11-1-1], hodc [1-1-11].
12. Thiét bi truyén céc thiét dit tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation

Reference Signal - DMRS), trong d6 thiét bi nay bao gom:
bo nhé luu trit phi nhét thai (1606) bao gdm cac chi dan; va
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mét hodc nhifu bd xir Iy (1604) c6 giao tiép v6i bd nhé luu trit (1606) nay,
trong d6 mot hoac nhidu bo xir Iy (1604) nay thure thi cac chi din nay dé:

truyén thong diép diéu khién duong xudng bao gdm gia tri, gia tri nay quy
dinh viéc truyén dit lidu duong xubng 4 16p tir cac cong ang ten 7, 8, 11 va 13, va
réng cac mi truc giao co chiéu dai 4 1a can duoc ap dung cho viéc truyén céc tin hi€u
tham chiéu giai diéu ché danh cho viéc truyén dit liéu duong xudng 4 16p nay;

trong d6 gia tri nay 1a chi s6 ciia muc nhap trong bang tra ctru dugc chon
trong s cac bang tra ctru; va

trong d6 gia tri ndy con quy dinh mau DMRS duge tao chu hinh trude dé
dugc ap dung cho viéc truyén cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché;

mau DMRS nay quy dinh muoi hai phan tir tai nguyén trong khéi tai nguyén
dé mang cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché, va céac vi tri cla céc phén tr tai
nguyén trong khéi tai nguyén nay; phwong phap nay khéc biét & chd:

khi bang tra ctru dugc chon khong dugc xac dinh lam bang tra ctu méc dinh,
thi truyén bd nhan dang bang tra ciru, trong d6 b nhan dang bang tra ctru nay chi thi
xem bang tra clru nao trong s6 cac bang tra ciu 1a bang tra ctru dugc chon; va

trong d6 khi bang tra cru dugc chon dugc xac dinh lam bang tra clru mac

dinh, thi bang tra ctu mdc dinh 1a bang tra cru dugc chon.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 gia tri néu trén con quy dinh danh tinh x40 tron la
0.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 gia tri néu trén chi thi thiét dat DMRS khi hai tir

ma dugc cho phép cho viéce truyén dir liéu duong xubng 4 16p.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mdi trong sb cic ma truc giao 1a mot trong s6 [1

111, [1-11-1],[11-1-1], hoac[1-1-11].
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5/9
B
Mot tir ma: Hai tir ma:
tor ma 0 dugc phép, tor ma 0 duoc phép,
trma 1 khong dugc phép tr ma 1 duoc phép
Gia tri Théng diép Gi4 tri Thong diép
0 1 16p, cdng 7, nscip =0 (OCC=2) 0 |2 16p, cac cdng 7 dén 8, ngcip=0 (OCC=2)
1 1 16p, cbng 7, ngcip =1 (OCC=2) 1 |2 16p, cac cbng 7 dén 8, ngcp=1 (OCC=2)
2 1 16p, cdng 8, ngcip =0 (OCC=2) 2 | 216p, cac cbng 7 dén 8, ngcp=0 (OCC=4)
3 1 16p, cbng 8, ngcp =1 (OCC=2) 3 | 216p, cac cdng 7 dén 8, ngcip=1 (OCC=4)
4 1 16p, cong 7, ngepp =0 (OCC=4) 4 | 216p, cac cbng 11, 13, ngcp=0 (OCC=4)
5 1 16p, cong 7, ngcrp =1 (OCC=4) 5 | 216p, cac cong 11, 13, nscp=1 (OCC=4)
6 1 16p, céng 8, ngcp =0 (OCC=4) 6 3 16p, céc céng 7 dn 9
7 1 16p, cbng 8, ngcp =1 (OCC=4) 7 4 16p, chc cong 7 dén 10
8 1 16p, cong 11, ngepp =0 (OCC=4) 8 5 16p, céac cong 7 dén 11
9 1 16p, cong 11, ngeip =1 (OCC=4) 9 6 16p, cac cbng 7 dén 12
10 1 16p, cbng 13, ngcip =0 (OCC=4) 10 7 16p, céc cbng 7 dén 13
1" 1 16p, cbng 13, ngcip =1 (OCC=4) 11 8 16p, cac cong 7 dén 14
12 2 16p, cac cong 7 dén 8 12 Danh riéng
13 3 16p, céc cdng 7 dén 9 13 Danh riéng
14 4 16p, cac cong 7 dén 10 14 Danh riéng
15 Danh riéng 15 Danh riéng
FIG. 8
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6/9
N
Mot tr ma: Hai tuor ma:
tr ma 0 dugc phép, tor mé 0 dugc phép,
tr ma 1 khdng dugc phép tor md 1 dugc phép
Gia tri Thong diép Gid tri Thong diép
0 1 16p, cbng 7, ngcp =0 (OCC=2) 0 |216p, cac cdng 7 dén 8, ngcp=0 (OCC=2)
1 1 16p, cbng 7, nscp =1 (OCC=2) 1 |216p, cac cdng 7 dén 8, nscp=1 (OCC=2)
2 1 16p, cbng 8, nscrp =0 (OCC=2) o | 216p, céc cdng 7 dén 8, ngcp=0 (OCC=4)
3 1 16p, cbng 8, ngcp =1 (OCC=2) 3 | 216p, cac cdng 7 dén 8, nscp=1 (OCC=4)
4 1 16p, cdng 7, ngcip =0 (OCC=4) 4 | 216p, cac cong 11, 13, ngcp=0 (OCC=4)
5 116p, cong 7, nscip =1 (OCC=4) 5 2 16p, cac cong 11, 13, ngep=1 (OCC=4)
6 1 16p, cong 8, ngerp =0 (OCC=4) 6 3 16p, céc cdng 7 dén 9
7 1 16p, cong 8, nscip =1 (OCC=4) 7 4 16p, cac cdbng 7 dén 10
8 116p, cong 11, nscip =0 (OCC=4) 8 516p, cac cong 7 dén 11
9 1 16p, cong 11, ngcpp =1 (OCC=4) 9 6 16p, cac cdng 7 dén 12
10 1 16p, cong 13, ngcip =0 (OCC=4) 10 7 16p, cac cdng 7 dén 13
11 1 16p, cbng 13, ngcpp =1 (OCC=4) 11 8 16p, cac cong 7 dén 14
12 2 16p, cac céng 7 dén 8 12 Muc Dlz@élz Ic%é:jgcszgfléi %(Cv(gc:lj, 3 16p,
13 3 16p, cc cbng 7 dén 9 19 | Muenhipmdicho cip 4 (L du 4 16p.
14 4 16p, cac céng 7 dén 10 14 Danh riéng
15 Danh riéng 15 Danh riéng
FIG. 9
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7/9

1000
o

Truyén cac DMRS cho viéc truyén ba 16p hoic
bén 16p theo mau DMRS, ma trong d6 mau
DMRS quy dinh rang muoi hai RE trong PRB

truyén ba 16p hodc bon 16p, va muoi hai RE
duoc ma hoa vai mi truc giao cd chiéu dai bon

FIG. 10

1100

\

1102~

Truyén thiét dait DMRS trong bang tra ctru thi nhit ma bao
gb6m muc nhap thi nhét dé truyén cac DMRS cho viéc truyén
ba lop, hodc muc nhép thir hai dé truyén cac DMRS cho vige
truyen bén 16p, ma trong d6 muc nhap thir nhat quy dinh rang
s6 luong céc 16p truyén dir lidu 12 ba, céc chi s6 cla ba cong
ang ten dé thuc hién viéc truyén ba 16p, va ma tryc giao c6
chiéu dai bdn cin duoc ap dung t6i cac DMRS, va muc nhép
thér hai quy dinh rang s6 lugng cac 16p truyén di lidu 1a bon,
céc chi sé ciia bbn cdng dng ten dé thuc hién viée truyén bon
16p, va ma truc giao cd chiu dai bén can dugc ap dung t6i cic
DMRS

v

1104~

Truyén cac DMRS cho viéc truyén ba 16p thr nhét hoic viéc
truyén bbn 16p thir nhét theo thiét dit DMRS

FIG. 11
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1200 8/9
~

1202~

Truyén thong diép diéu khién dudng xuéng bao gbm gia tri ma
trong do gia tr1 nay quy dinh viéc truyén dir liéu dudong xudng ba
16p tur cac cong ang ten 7, 8 va 11, va cic mé truc glao ¢6 chiéu
dai bbn cin duoc 4p dung dén cac tin hidu tham chiéu giai diéu
ché cho viéc truyén dit liéu duong xudng ba 16p

FIG. 12

1300
/

Truyén thong diép diéu khién duong xuong bao gdm gi4 tri, ma
trong doé gia tr1 ndy quy dinh viéc truyén dit liéu dudong xubng
bén 10'p tur cac cong angten 7, 8, 11 va 13, va cdc ma truc glao cod
chiéu dai bén can dugc 4p dung dén cac tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché cho viéc truyén dit liéu duong xudng bdn 16p

|~ 1302

FIG. 13

1400
vt

1402~

Truyén céc tin hidu tham chiéu giai didu ché cho viéc truyén di
liéu ba 16p, ma trong d6 cac mé truc giao ¢b chiéu dai bdn duoc ap
dung dén cac tin hidu tham chiéu giai diéu ché, va c4c tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché dugc truyén qua cdng ing ten 7, cdng ing ten 8,

va cbng dng ten 11

FIG. 14

1500
/

Truyén céc tin hiéu tham chiéu giai didu ché cho viéc truyén dix
liéu bén 16p, ma trong d6 cac ma truc giao ¢ chidu dai bon duoc
ap dung dén cac tin hiéu tham chiéu giai diéu ché, va céc tin hiéu

tham chiéu giai didu ché duoc truyén qua cdng ang ten 7, cng ang
ten 8, cong ang ten 11 va cdng 4ng ten 13

|~ 1502

FIG. 15
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