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Linh vue kj thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc xtr 1y hinh anh va cu thé hon, dé cap dén su du
doan noi bo.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Ma hoéa video (ma hoa va giai ma video) dugc st dung rdng rai trong cac ing
dung video k¥ thuat s6, vi du TV k¥ thudt s6 phat rong, truyén video qua mang
internet va cac mang di dong, cac ing dung giao tiép thoi gian thuc nhu 13 tro chuyén
bﬁng video, hdi thao béng video, DVD va céc dia Blu-ray, cac hé théng chinh stra va
mua lai n61 dung video, va cdc may quay cua cac irng dung bao mat.

Luong dit liéu video cin dung dé moé ta ngay ca khi 1a video tuong dbi ngan
c6 thé 1a mot lvong co ban, ma co thé gay kho khan khi du licu can duoc tao dong
hoic néu khong thi dugc truyén thong qua mang tmyén thong vat luu lugng bang
thong duoc gidi han. Do do, dit licu video thuong dugc nén truoc khi duoc truyén
thong qua cac mang vién thong ngay nay. Kich ¢d cia video cé thé ciing 1a van d¢
khi video duoc luu trit trén thiét bi luu tri vi cac tai nguyén bd nhd co thé duoc 2101
han. Cac thiét bi nén video thuong st dung phﬁn mém va/hodc ph?m cung O ngu@)n
dé ma hoa dit liéu video trude khi truyén hodc luu trit, nho d6 giam luong dir lidu
can dung dé biéu dién cac hinh anh video k¥ thuat s6. Dir liéu duoe nén sau d6 duoc
thu & dich boi thiét bi giai nén video ma giai ma dir lidu video. Vi viée cac tai
nguyén mang bi gigi han va cac nhu cau vé chat lugng video cao hon ting 1én, mong
mudn co6 cac k¥ thuat nén va gidl nén dugc nang cao ma nang cao ty lé nén voi it
hodc khéng co su giam di vé chat lugng hinh anh.

Cu thé 13, nhu cdu lam giam tai trong cta bo xir Iy trong ngit canh cta xu 1y
du doan ndi bo ngay cang tang. Trong k¥ thuat, da duoc biét dén viée s dung danh

sach Ché d6 kha thi nhat (MPM) cho ma héa ché d6 du doan noi bo. Danh sach MPM
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lam giam s6 bit duoc yéu cAu dé ma hoa ché do du doan ndi bod cua khdi hién tai.
Khi ché dé du doan ndi bd cta khdi hién tai twong tmg véi muc nhap ctia danh sach
MPM, chi s ngoai ché d6 thuc dugc méa hoa ma & d6 can dung it bit hon. Tuy nhién,
viéc Iua chon ca muc nhap cho viée tao ra danh sach MPM trén quan diém ma hoa
du doan nd1 bd hiéu qua nhat van 12 mot van dé. Su Iua chon phu hop cua cac muc
nhap anh hudng dang ké dén hiéu qua ctia ma hoa ché do du doan ndi bo dua trén
danh sach MPM.

Trén quan diém nay, doi tuong theo sang ché duoc dé xuat cho ky thuat dé thu
nhan ché do du doan ndi bd dua trén danh sich MPM ma mang téi hiéu qua ma hoa
t6t hon so véi k¥ thuat da biét.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an cta sang ché dé xuét cac thiét bi va cac phuong phap mi héa
va giai ma theo cac diém yéu cau bao ho doc 1ap.

Cac muc dich néu trén va cac muc dich khac thu dugce bé“mg dbi tuong cua cac
diém yéu cau bao ho doc lap. Céc dang thuc hién khac 1a ro rang tur cac yéu cau bao
ho phy thudc, phan md ta va cac hinh v&.

Theo khia canh thir nhét cua sang ché dé cap dén phuong phap duoc thuc hién
boi thiét bi giai ma. Phuong phap bao gom: thu nhan gia tri ctia thong tin chi béo thu
nhat cia khdi hién tai, gia tri cua thong tin chi bdo ma chi bao xem ché do du doan
noi bo cua khdi hién tai duoc chira trong tap céac ché d6 kha thi nhat; va thu nhan gia
tri ctia dwong chi sd tham chiéu ctia khdi hién tai. Tap cic ché do kha thi nhét bao
gdm 5 ché do du doan ndi bo Gmg vién va ché do Phang. Khi gia tri ctia thong tin chi
béo tht nhat chi bao ché d6 du doan noi bd cua khdi hién tai duoc chira trong tap cac
ché do kha thi nhit, va khi gia tri cia duong chi s6 tham chiéu chi bao dudng tham
chiéu 1an cén gan nhat cho khoi hién tai duoc st dung, phuong phap con bao gom
thu nhan gia tri cua thong tin chi bao thtr hai cua khoi hién tai, @14 tri cua thong tin
chi béo tht hai cua khdi hién tai ma chi bao xem ché do du doan noi bo ctia khoi
hién tai c6 1a ché do Phang hay khong.

Trong phuong phap thong thuong, do phure tap giai ma cho xur ly MPM la cao.

Phu thudc vao viée st dung cta cac cong cu Da duong tham chiéu (MRL) va ché do
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ma hoa phan ving con ndi bo (ISP), ba danh sach MPM khac nhau (6 muc nhép)
duoc ciu truc. Trong céac khia canh hodc phuong an kha thi bét ky cua cac khia canh
cua sang ché nay, viéc cau trac danh sach MPM (5 muc nhap) dugc hop nhét véi do
phuc tap giai ma dugce giam di, bat ké viéc ¢o st dung cong cu ma héa MRL hay ISP.

Hon nira, ché do phéng duoc xét dén 1a ché d6 dac biét do tan s cao va co
dac biét duoc gan dé kiém tra xem ché do hién tai la ché do phéng hay khong. Mac
du khong nam trong danh sach MPM (véi 5 muc nhap duoc tao), s€ ludn duoc kiém
tra khi co mpm la dang. No6i cach khac, co mpm chi bao xem ché d6 du doan noi bo
ctia khoi hién tai nam trong danh sach cua 6 muc nhap, bao g61n ctia ché do phéng
va cac muc nhap danh sdch 5 MPM. Cac muc nhap danh sach 5 MPM duoc cAu trac
dua trén cac ché dd du doan ndi bd cua khdi trai va khoi trén).

D6 véi cach thuc hién cua khia canh thir nhat, thong tin chi bao thir nhat duoc
chi bao bai ¢ thir nhat, vi du, intra luma mpm _flag. Gia tri ciia duong chi s6 tham
chidu cua khdi hién tai c6 thé duoc chi bao bai intra luma ref idx. Thong tin chi
b4o thtr hai c6 thé duoc chi bao boi co thir hai, vi du, intra luma not planar flag.

Khi ma hoa MRL khong duoc kich hoat, tirc 13, khi gid tri cua duong chi s6
tham chiéu chi bao duong tham chiéu lan can gﬁn nhét cho khoi hién tai duoc st
dung, cac thiét bi phan tich dong bit dé thu nhan gia tri cua thong tin chi bao thu hai.
khi ma hoa MRL duoc kich hoat, gid tri ctia thong tin chi bao thtr hai duoc thu nhan
baoi gia tri mac dinh. Trong truong hop nay, ché d6 Phang bi loai trir va co tuong ing
ctiané (tire 1a intra luma not planar flag) khong duge phan tich tir dong bit, nhung
duoc suy luan 1a gia tri mac dinh (vi du nhu gia tri cia 1). Trong truong hop nay, bit
duoc luu dé chi bao gia tri clia co phang (tic 13, intra luma not planar) khi MRL
duoc kich hoat).

Theo khia canh thir hai cua sang ché dé cap dén phuong phap dugc thuc hién
boi thiét bi ma hoa. Phuong phap bao gdm: xac dinh xem ché do du doan ndi bo cua
khéi hién tai duoc chtra trong tap céc ché dd kha thi nhat khong; va xac dinh xem
duong tham chiéu 14n cén gén nhét cho khdi hién tai ¢6 duoc st dung cho du doan
ndi bd hay khong. Tap céac ché dd kha thi nhét bao g51n 5 ché do du doan ndi bd tmg

vién va ché 6 Phang. Phuong phap con bao g6m ma hoa dong bit, trong d6 dong bit
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bao gdm théng tin dé chi bao xem ché d6 du dodn ndi bo ctia khéi hién tai la ché do
Phéng khi ché do du doan nodi bo cla khéi hién tai dugc chua trong tap cac ché do
kha thi nhat, va duong tham chiéu 1an can gén nhét voi khoi hién tai duoce st dung
cho du doan ndi1 bo.

Dbi v§i cach thue hién cua khia canh thtr hai, dong bit bao gSm cd thtr nhét
ma chi bao xem ché do du doan ndi bo cia khoi hién tai duoc chira trong tip cac ché
d6 kha thi nhat, va co tht hai ma chi bao xem ché do du dodn ndi bd cta khoi hién
tai 1a ché d6 Phang hay khong. Theo vi du, co thu nhét 13 intra luma mpm_flag, va
co thi hai la intra luma not planar flag.

Phuong phap theo khia canh thu nhét cta sang ché co thé duoc thuc hién boi
thiét bi giai ma theo khia canh thir ba cua sang ché. Thiét bi gidi ma bao gém bo phan
thu nhan thu nhat va bd phan thu nhan thu hai. B phan thu nhan tho nhat, duoc tao
céu hinh dé thu nhén gié tri ctia duong chi s6 tham chiéu cua khoi hién tai, va gia tri
ciia théng tin chi bao thtt nhat cua khéi hién tai, gid tri ctia thdng tin chi bo thir nhat
ma chi bao xem ché do du doan ndi bo cua khdi hién tai duoc chira trong tap cac ché
@5 kha thi nhit. Tap cac ché do kha thi nhit bao gdm 5 ché do du doén ndi bd tmg
vién va ché do Ph'fmg. B6 phan thu nhan tht hai, duoc cAu hinh dé thu nhan gia tri
cua thong tin chi bao thu hai cua khoi hién tai khi gia tri cua thong tin chi bdo thir
nhat chi bio ché d6 du doan ndi bd ctia khéi hién tai duoc chita trong tap cac ché do
kha thi nhit, va khi gié tri ctia duong chi sé tham chiéu chi bao duong tham chiéu
]an cén gan nhat to khéi hién tai dugc st dung, trong do6 gia tri ctia thong tin chi bao
thtt hai cua khoi hién tai chi bao xem ché do du doan ndi bd cla khoi hién tai ¢o 1a
ché d6 Phang hay khong.

Cac cach thuc hién va dic diém khéac ctia phuong phap theo khia canh tht ba
cla sang ché tuong ung voi cac cach thuc hién va dac diém cua thiét bi theo khia
canh thtr nht cua sang ché.

Phuong phép theo khia canh tht hai cua sang ché co thé duoc thuc hién boi
thiét bi ma hoa theo khia canh thi tu cua sang ché. Thiét bi ma hoa bao gom bo phan
x4c dinh va bd phan ma hoa. B6 phan xac dinh, duoc cAu hinh dé xé4c dinh xem ché

do du doan nd1 bo cua khoi hién tai duoc chia trong tip cac ché do kha thi nhat
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khong; va xac dinh xem duong tham chiéu 14n can gr?ln nhét cho khéi hién tai cé duoc
stt dung cho du doan ndi bo hay khong. Tap cac ché do kha thi nhat bao gom S ché
do du doan noi bo trng vién va ché do Phéng. B06 phan ma hoa, duoc ciu hinh dé ma
hoa dong bit, trong d6 dong bit bao gd6m théng tin dé chi bao xem ché do du doan
noi bo ciia khéi hién tai 1a ché d6 Phing khi ché do du doan ndi bo ca khoi hién tai
duoc chira trong tap cac ché d6 kha thi nhat, va duong tham chiéu 1an can gén nhat
v6i khoi hién tai duoc st dung cho du doan ndi bo.

Cac cach thuc hién va dac diém khéac cta phuong phap theo khia canh thir tu
cia sang ché twong tng véi cac cach thuc hién va dic diém cta thiét bi theo khia
canh tht hai cia sang ché.

Theo khia canh thr nam cua sang ché dé cap dén thiét bi giai ma dong video
bao gom bd xir Iy va bd nhd. B nhé luu trr cac [énh may ma khién bo xtr 1y thuc
hién phuong phap theo khia canh thu nhat.

Theo khia canh thit sdu cia séng ché dé cap dén thiét bi ma héa dong video
bao g61n bd xur Iy va bd nhd. B nhé luu trir cac 1énh ma khién bo xur Iy thuc hién
phuong phap theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr bay, phuong tién luu trir doc dugc may tinh ma dugc luu
trit trén d cac 1énh ma khi dugc thuc thi khién mét hode nhicu bé xu 1y duge tao
cAu hinh dé giai ma dir liéu video dugc thuc hién. Cac iénh may khién mot hoac
nhiéu bd xtr 1y thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhit hoac khia canh thu
hai hogc phuong 4n kha thi bt ky ctia khia canh thir nhét hogc thir hai.

Theo khia canh thir tm, sang ché dé cap dén chuong trinh may tinh bao oom
ma chuong trinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhat hoac thtr hai hoic
phuong 4n kha thi bt ky ctia khia canh tht nhét hogc thir hai khi dugc thuc thi trén
may tinh.

Ché dd Phing c6 tan sb cao duoc str dung 1a ché d6 du doan ndi bo. Hiéu qua
ma hoa cua qua trinh ma hoa co thé duoc nang cao bang cach st dung thong tin dé
chi bao xem ché do du doan ndi bo cua khdi hién tai c6 la ché do Phang nhu dugc
so sanh voi k¥ thuat, khi ché d6 du doan noi bo cua khoi hién tai duoc chua trong

tAp cac ché do kha thi nhat, va duong tham chicu lan can gin nhat vo1 khoi1 hién tai
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duogc st dung cho du dodn no1 bo.

Chi tiét ciia mot hodc nhiéu phuong an duoc thiét lap trude trong cac hinh veé
kém theo va phan md ta dudi day. Cac dic diém, muc dich, va uu diém khac duoc
mo ta ro rang tu phﬁn mo ta, cac hinh vé, va bd yéu cau bao hd.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Trong cac phuong an sau ddy cua sang ché duoc mo ta chi tiét co vién dan toi
cac hinh vé kem theo, ma trong do:

FIG.1A la so do khdi thé hién vi du cua hé théng ma hoa video duoc tao cau
hinh dé thuc hién cac phuong an clia sang ché;

FIG.1B 1a so do khdi thé hién mot vi du khac ctia hé thong ma hoa video dugc
tao cau hinh dé thuc hién céac phuong an cua sang ché;

FIG.2 12 so d0 khéi thé hién vi du ciia b ma hoa video dugc tao cau hinh dé
thuc hién cac phuong 4n cta sang ché:

FIG.3 1a so dd khdi thé hién cau trac vi du ctia bo giai ma video dugc tao cu
hinh dé thuc hién cac phuong an cua sang ché;

FIG.4 13 so dd khéi minh hoa vi du cua thiét bi méa hoa hodc thiét bi giai ma;

FIG.5 1 so dd khéi minh hoa mot vi du khac cua thiét bi ma hoa hodc thiét b
gidl ma;

FIG.6 14 so d6 khdi minh hoa vi du ctia cong cu ma hoa Da dudng tham chiéu
(MRL);

FIG.7 13 so dd khoi minh hoa vi du cta viée phan chia céc khéi 4 x 8 va
8 X 4;

FIG.8 14 so dd khdi minh hoa vi du cua viéc phén chia cua tat ca cac khoi
ngoai trir cac khdi 4x8, 8x4 va 4x4;

FIG.9 14 so dd khdi minh hoa vi du cia viéc ma hoa/ldy mau ngit canh CABAC;

FIG.10 12 so do khdi minh hoa vi du cta cdc khoi 1an can bén trai (I.) va bén
trén (A) cua khoi hién tai;

FIG.11 14 so d6 khdi minh hoa cac ché d6 du doan ndi bo;

FIG.12A minh hoa cac phuong an cua phuong phap 1200 ctua du dodn nodi bo

ctia khéi hién tai duoc thuc hién boi thiét bi giai ma theo sang ché;
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FIG.12B minh hoa cac phuong an ctia phuong phap 1210 cua du doan ndi b
ctia khéi hién tai duoc thue hién boi thiét bi giai ma theo sang ché;

FIG.13 minh hoa cac phuong an cua phuong phap 1300 ctua du doan nd1 bo
ctia khdi hién tai duoc thuc hién boi thiét bi ma hoa theo sang ché:

FIG.14 minh hoa cac phuong an cua thiét bi gidi ma 1400 dé su dung trong bd
giai ma anh theo sang ché;

FIG.15 minh hoa céc phuong an cta thiét bi ma hoa 1500 dé str dung trong bo
ma hoa anh theo sang ché;

FIG.16 13 so dd khéi thé hién cAu triic vi du cua hé thong cung cap ndi dung
3100 ma nhén biét dich vu chuyén ndi dung; va

FIG.17 1a so dd khoi thé hién cau tric cua vi du cua thiét bi dau cudi thiét bi.

Trong cac dau hiéu tham chiéu nhéan dang dudi day co vién dan t6i ky hiéu
nhan dang hoic it nhét cac dac diém tuong duong vé chiic nang néu khong duoc chi
dinh 10 khac.

MG té chi tiét sang ché

Trong phdn mo ta dudi day, phan tham chiéu duoc tao ra cho céc hinh v& kém
theo ma tao thanh mot phﬁn cua su bdc 10 nay va thé hién, béng cach minh hoa, cac
khia canh cu thé ctia cac phuong an cua sang ché hoic céc khia canh cu thé ma trong
do cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc sir dung. Can hiéu rang cac phuong an
cua sang ché ¢ thé duoc st dung theo cac khia canh khac va bao gém cac thay doi
ciu trac hodc 16gic khong duoc mo ta trong cac hinh ve. Phén mo ta chi tiét dudi day,
do d6, khong mang tinh gid1 han, va pham vi cua sang ché duoc x4c dinh bai bo yéu
cau bao ho kém theo.

Vi du, can hiéu rang su boc 16 danh cho phuong phap duge mo ta co thé ciing
dung cho thiét bi hoac hé thong twong ing ma duoc tao céu hinh dé thuc hién phuong
phap nay va nguoc lai. Vi duy, néu mot hoic nhiéu bude phuong phap cu thé duoc
mo ta, thiét bi tuong ung co thé bao gém mdt hodc nhiéu bo phan, vi du nhu cac bo
phan chuc nang, dé thuc hién mot hoac nhiéu budc phuong phap dugc mo ta (vi du
nhu mét bo phan thuc hién mot hodc nhiéu bude, hoac cac bd phan déu thuc hién

mot hodc nhiéu trong sd cac budce do), ngay ca khi mot hodc nhiéu bo phan nay
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khong dugc mo ta hodc dugc minh hoa rd rang trén cac hinh vé. Mat khac, vi du, néu
thiét bi cu thé dugc mé ta dua trén mot hodc cac bd phan, vi du nhu bd phan chire
nang, phuong phap tuong g co6 thé bao gdm mot budc dé thuc hién chiic nang cua
mot hodc nhiéu bd phan (vi du nhu moét budc thuc hién chirc nang cua mot hoac
nhiéu bo phén, hoac cac budce déu thuc hién chtic nang ctia mot hoic nhiéu trong s6
cac bo phan), ngay ca khi mot hoac nhiéu bude nay khong duge mo ta hodc dugc
minh hoa rd rang trong cac hinh vé. Hon ntra, can hiéu réng cac dac diém cua cac
phuong an vi du va/hodc cac khia canh khac nhau duoc mo ta ¢ day co thé duoc két
hop v&i nhau, trir khi duoc Iuu ¥ cu thé khac.

Viéc ma hoa video duogc goi la xu 1y chudi cac hinh anh, ma tao ra video hodc
chudi video. Thay vi thut ngi “hinh anh” thuat ngtr “khung” hodc “anh” c6 thé duoc
sir dung nhu nhirng tir dong nghia trong linh vuc ma hoa video. Ma héa video (hodc
goi chung 1a ma hoa) bao g6m hai phan ma hoa video va giai ma video. Viéc mé hoa
video duoc thuc hién ¢ phia nguén, va thuong bao gém xu 1y (vi duy, béng viéc nén)
cac hinh anh video géc dé giam lugng dir licu dugc yeu cAu dé thé hién cac hinh anh
video (dé luu trir va/hodc truyén hiéu qua hon). Viéc giai ma video duoc thuc hién ¢
phia dich, va thuong bao gdm viée xur Iy nguoc lién quan dén boé ma hoa dé tai cau
tric cac hinh anh video. Cac phuong an vién dan téi “ma hoa” cua cac hinh anh video
(hodc got chung Ia cac hinh anh) phai dugc hiéu 14 ¢6 lién quan dén “ma hoa” hoic
“gial ma” cua cac hinh anh video hodc céac chudi video tuong ung. Su két hop cua
phan ma hoa va phan giai ma ciing duoc goi la CODEC (md hoa va giai ma).

Trong truong hop cua ma hoa video nén khong ton hao, cac hinh anh video
géc 6 thé duoc tai tao, tire 13, cac hinh anh video duoc tai tao co chét luong tuong
duong voi cac hinh anh video gbc (gia thiét rang khong xdy ra viée mat cudc truyén
hay mat dir liéu nao khac trong khi luu trit hoac truyén). Trong truong hop ma héa
video nén c6 ton hao, tiép tuc nén, vi du bé‘mg cach luong tr hoa, dugc thuc hién, dé
giam luong dir liéu ma thé hién cac hinh anh video, ma khong thé duoc tai tao hoan
toan ¢ bd giali ma, tuc la chat luong cua cac hinh anh video duge tai tao thép hon

hodc kém hon so vé1 chat lugng cua cdc hinh anh video goc.
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Nhiéu tiéu chudn ma héa video H.261 thudc vé nhom "ma hoa video lai nén
c6 tén hao" (ttc 14, két hop du doan khong gian va thoi gian trong mién mau va ma
hoa bién d6i 2D dé ap dung luong tir hoa trong mién bién ddi). Mdi hinh 4nh cta
chudi video thudng duge chia phin thanh tip hop cac khoi khong chong lin va viéc
lap ma thuong dugce thue hién & muc khoi. Noi cach khac, & bo ma hoa, video thuong
duge xu 1y, tire 1a duoe ma hoa, trén mirc d6 khoi (khdi video), vi du nhu bang cach
str dung du doan khong gian (trong anh) va’hodc thoi gian (lién doi anh) dé tao ra
khdi du doan, trir khdi du doan khoi khdi hién tai (khoi hién dang duge xir ly/can
duge xtr 1) dé thu nhan khdi du, bién déi khéi du va luong tu hoa khéi du trong
mién bién do6i dé giam luong dir liéu can duoc truyén (su nén), trong d6 ¢ bd gidi ma
xu 1y nguoce duge so vol b ma hoa dugce ap dung cho khdi duoe ma hoa hodc duoc
nén dé tai tao khdi hién tai cho viéc trinh dién. Hon nita, bo ma hoa chép lai vong xtr
Iy cua bo giai ma dé ca hai déu tao ra cac du doan nhan dang (vi du nhu cac du doan
trong va lién déi) va/hodc tai tao dé xir 1y, tire 1a ma hoa, cac khoi ké tiép.

Trong cac phuong an du¢i day cua he théng ma hoa video 10, bd ma hda video
20 va bd giai ma video 30 dugc mo ta dua trén cac FIG. 1 dén 3.

FIG.1A l1a so dd khéi gian luge minh hoa vi du vé hé thong ma hoa 10, vi du
nhu hé théng ma hoa video 10 (hodc goi tat 1a hé théng ma hoa 10) ma c6 thé tan
dung cac ky thuat cua sang ché nay. Bo ma hoa video 20 (hoic goi tat 1a bo ma hoa
20) va bo giai ma video 30 (hodc goi tat 1a bo giai ma 30) cua hé théng ma hoa video
10 trinh dién vi du vé cac thiét bi ma co thé duoc tao cau hinh dé thuc hién cac k¥
thuat theo cac vi du khac nhau dugc mo ta trong sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1A, hé théng ma hoa 10 bao g61n thiét bi nguén
12 duoc tao cu hinh dé cung cép dw 1iéu hinh anh duoc ma hoa 21 vi du nhu cho
thiét bi dich 14 dé giai ma dit liéu hinh anh dugc ma hoa 13.

Thiét bj nguén 12 bao g51n bo ma hoa 20, va con co thé bao gém, mot cach
tiy chon, ngudn hinh anh 16, bd tién xir Iy (hodc bo phan tién xtr 1Y) 18, vi du nhu
bo tién xu 1y hinh anh 18, va giao dién truyén théng hoac bo phan truyén thong 22.

Ngudn hinh anh 16 c¢6 thé bao g6m hodc 1a loai thiét bi chup hinh bét ky, vi

du camera dé chup hinh anh thé 2101 thuc, va/hodc loai thiét bi tao anh bat ky, vi du
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b6 xr Iy d6 hoa may tinh dé tao hinh anh hoat hoa may tinh, hoac loai thiét bi bat ky
khéc dé thu nhan va/hoic cung cép hinh anh thé 2161 thue, hinh anh dugc tao ra boi
may tinh (vi du nhu noi dung hién thi, hinh anh thuc té ao (VR)) va/hodc két hop bt
ky cua nd (vi du nhu hinh anh thuc té tang cudng (AR)). Ngudn hinh anh c6 thé 1a
loai b nho¢ hoac thiét bi luu trix bat ky ma luu trie bat ky hinh anh nao da duogc dé
cip dén & trén.

Phan biét véi bd tién xu ly 18 va viéc xu ly dugc thuce hién bot bo phan tién
xu 1y 18, hinh anh hodc dtr liéu hinh anh 17 co thé cling duoc goi 1a hinh anh tho
hoac dir liéu hinh anh tho 17.

B0 tién xr 1y 18 duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu hinh anh (thd) 17 va dé thuc
hién xur 1y trudce trén di liéu hinh anh 17 dé thu nhan hinh anh duoc xu 1y trudc 19
hoidc dit liéu hinh anh dugc xtr 1y trude 19. Viée xu ly trude dugce thuc hién bot bo
tién xUr 1y 18 ¢o thé, vi du nhu, bao gSm cat, chuyén doi dinh dang mau sac (vi du
nhu tir RGB sang YCbCr), sta mau, hoac giam nhidu. Co thé hiéu réng bd phan tién
xt 1y 18 ¢6 thé 14 thanh phan tiy chon.

Bo ma hoa video 20 duoc tao cAu hinh dé thu dir liéu hinh anh duoc xur Iy
trude 19 va cung cap dir liu hinh dnh dugc ma hoa 21 (chi tiét hon s& duoc mo ta
dudi day, vi du nhu, dua trén FIG.2).

Giao dién truyén thong 22 cta thiét bi ngudn 12 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé
thu dit liéu hinh anh dugc ma hoa 21 va dé truyén dir liéu hinh anh duoc ma héa 21
(hozc bat ky phién ban duoc xir 1y thém nao ctia nd) thong qua kénh truyén thong 13
dén mot thiét bi khéc, vi du nhu thiét bi dich 14 hodc bat ky thiét bi nao khéc, dé luu
trir hodc truc tiép tai tao.

Thiét bi dich 14 bao gém bd giai ma 30 (vi du nhu bd giai ma video 30), va
c6 thé con bao gdm, mot cach tiy chon, giao dién truyén thong hodc bd phén truyén
thong 28, bd xur 1y hau ky 32 (hoac bd phan xtr ly hau ky 32) va thiét bi hién thi 34.

Giao dién truyén thong 28 cua thiét bi dich 14 duoc tao cau hinh dé thu dit
liéu hinh anh duoc ma hoa 21 (hoac bat ky phién ban da dugc xur ly nao khac cua

n6), vi du nhu truc tiép tir thiét bi nguén 12 hoac tu bét ky nguén nao khac, vi du
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nhu thiét bi luu trit, vi du nhu thiét bi luu trit dit liéu hinh anh dwoc ma hoa, va cung
cép d® liéu hinh anh dugc ma hoéa 21 cho bo giai ma 30.

Giao dién truyén thong 22 va giao dién truyén thong 28 co thé duoc tao cau
hinh dé truyén hogc thu dir liéu hinh dnh duoc ma héa 21 hodc dir liéu duge mé hoa
13 qua lién két truyén thong truc tiép giita thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14, vi du
nhu két néi c6 day truc tiép hodc két néi khong day, hodc qua bat ky loai mang nao
khac, vi du nhu mang c6 day hodac khong day hoac két hop bat ky cua no, hoac bat
ky loai mang ca nhan va cong cong nao khac, hodc bat ky két hop nao cua né.

Giao dién truyén thong 22 ¢6 thé, vi du nhu, duoc tao cau hinh dé dong goi dit
liéu hinh anh dugc ma hoa 21 vao khuon dang thich hop, vi du nhu cac goi tin,
va/hodc xur 1y dir liéu hinh anh dugc ma hoa béng cach su dung bat ky loai ma hoa
hodc xtr 1y truyén nao cho viée truyén qua lién két truyén thong hodc mang truyén
thong.

Giao dién truyén thong 28, tao ra d6i tac cua giao dién truyén thong 22, 6 the,
vi du nhu, duoc tao cAu hinh dé thu dir liéu duoc tmyén va xu ly du ligu truyén bé‘mg
cach st dung loai gidi ma hodac xu ly truyén tuong ing bat ky va/hoac giai goi dé thu
nhan d liéu hinh anh dugc ma hoa 21.

Ca hai giao dién truyén thong 22 va giao dién truyén thong 28 co thé duoc tao
céu hinh nhu cac giao dién truyén thong khéng truc ticp khi dugc chi bao b mii
tén ding cho kénh truyén thong 13 trén FIG. 1A ma chi tur thiét bi ngudn 12 dén thiét
bi dich 14, hoac cac giao dién tmyén thong song hudng, va co thé duoc tao cAu hinh,
vi du nhu dé giti va thu cac ban tin, vi du nhu dé thiét 1ap két ndi, dé bao nhan va
trao d6i bat ky thong tin nao khéc lién quan dén lién két truyén thong va/hoac truyén
di liéu, vi du nhu truyén dtr liéu hinh anh dugc ma hoa.

B0 giai ma 30 duogc tao cAu hinh dé thu dit liéu hinh anh duoc ma hoa 21 va
cung cép dtr liéu hinh anh duoc giai ma 31 hodc hinh anh duoc giai ma 31 (chi tiét
hon s& duge mo ta dudi day, vi du nhu, dua trén FIG.3 hoac FIG.5).

Bo xtt 1y hau ky 32 cta thiét bi dich 14 dugc tao cau hinh dé xur 1y hau ky dit
liéu hinh 4nh duoc giai ma 31 (clng dugc goi la dir liéu hinh anh duoc tai tao), vi du

nhu hinh anh duoc giai ma 31, dé thu nhan du liéu hinh anh dugce xu ly hau ky 33,
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vi du nhu hinh anh dugc xu Iy hau ky 33. Viéc xu ly hau ky duoc thuc hién boi b
phan xu 1y hau ky 32 ¢o thé bao g6m, vi du nhu chuyén d6i dinh dang mau Sac (vi
du nhu tr YCbCr sang RGB), chinh mau, cit, hodc léy mau lai, hodc bét'ky xu ly
nao khac, vi du nhu dé tao dir liéu hinh anh dwoc gidi ma 31 cho viéc hién thi, vi du
nhu boi thiét bi hién thi 34.

Thiét bi hién thi 34 cua thiét bi dich 14 dugc tao cau hinh dé thu dit liéu hinh
anh duoc x(r 1y hau ky 33 dé hién thi hinh anh, vi du nhu cho nguoi dung hodc nguoi
xem. Thiét bi hién thi 34 c6 thé 12 hodc bao gdm loai hién thi bt ky dé thé hién hinh
anh duoc tai cAu trac, vi du nhu thiét bi hién thi dugc tich hop hodc thiét bi hién th
ngoai vi hodc bd giam sat. Cac thiét bi hién thi c6 thé, vi du nhu bao g6111 cac thiét
bi hién thi tinh thé 16ng (LCD), c4c thiét bi hién thi di-6t phat quang hitu co (OLED),
cac thiét bi hién thi plasma, céc thiét bi trinh chiéu , cc thiét bi hién thi LED micro,
tinh thé long trén silicon (L.CoS), bd xur 1y 4nh sang s6 (DL.P) hoac thiét bi hién thi
bat ky khac.

Mic du FIG.1A mo ta thiét bi ngudn 12 va thiét bj dich 14 1a cac thiét bi riéng
biét, cac phuong an cua cac thiét bi o thé cling bao g6m ca hai chire ning, thiét bi
nguodn 12 hodc ¢ chiic ning twong ung va thiét bi dich 14 hodc c6 chuc ndng tuong
ung. Trong phuong an nhu thé thiét bi ngudn 12 hodc c6 chirc ning tuong tmg va
thiét bi dich 14 hodc c6 chic ning tuwong ung c6 thé duoc thuc hién béng cach su
dung cung mot phén cung va/hoac phﬁn mém hoic boi phén cung va/hoac ph?m mém
riéng biét hoac két hop bat ky cua no.

RS rang voi ngudi c6 hiéu biét trung binh dya trén phan mo ta nay, su ton tai
va phan chia (chinh xac) cua cac chuc nang cta cdc bd phan khac nhau hoac cac
churc nang nam trong thiét bi ng11611 12 va/hoac thiét bi dich 14 nhu duoc thé hién
trén FIG.1 A c6 thé thay doi phu thudc vao thiét bi va ing dung cu thé.

B ma hoa 20 (vi du nhu bo ma héa video 20) hodc b giai ma 30 (vi du nhu
bo giai ma video 30) hodc ca bd ma hoa 20 va bo gidi ma 30 co thé duoc thuc hién
qua viéc xu ly mach dién nhu dugc thé hién trén FIG.1B, nhu la mét hodc nhiéu bo
vixu ly, cac bo xu 1y tin hiéu s6 (DSPs), cac mach tich hop tng dung cu thé (ASICs),

c4c dan anten kha trinh truong (FPGAs), logic roi rac, phan cirng, ma hoa video danh
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riéng hodc cac két hop bat ky ctia n6. B0 ma hoa 20 co thé dugc thuc hién qua mach
xtt 1y 46 dé t chirc cac médun khac nhau nhu dugc dé cap dbi véi bd ma hoa 20 ctia
FIG.2 va/hoac hé théng ma hoa hoac hé théng con ma hoa bat ky nao khac duoc mo
ta & day. Bo gidi ma 30 co thé duoc thuc hién qua mach xu 1y 46 dé to chuc cac
modun khac nhau nhu dwoc dé cap ddi véi bod giai ma 30 cua FIG.3 va/hoac hé théng
giai ma hodc hé thdng con giai mi bat ky nio khac duge md ta & diy. Mach xtr 1y ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac thao tac khac nhau nhu duoc dé cap sau day.
Nhu duoc thé hién trén FIG.5, néu cac k¥ thuat duoc thuc hién theo phén trong phﬁn
mém, thiét bi c6 thé luu trir cac 1énh cho phan mém trong phuong tién luu trit bat
bién doc dugc bang may tinh phu hop va c6 thé thuc thi cac 1énh may trong phan
cung béng cach st dung mot hodc nhiéu bd xtr Iy dé thuc hién cac ky thuat cua phﬁn
boc 10 nay. Mot trong hai bo ma hoa video 20 va bo giai ma video 30 co thé duoc
tich hop lam mot phﬁn cua bd ma hoa/bd giai ma két hop (CODEC) trong mot thiét
bi, vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.1B.

Thiét bi nguédn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé bao gdm loai bat ky trong s6 cac
thiét bi pham vi rong, bao g61n bat ky loai thiét bi cam tay hoac ¢6 dinh nao, vi du
nhu cdc mdy tinh bang hoac laptop, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may
tinh bang, camera, may tinh dé ban, thiét bi gial ma tin hiéu, ti-vi, thiét bi hién thi,
trinh phat truyén thong so, may didu khién tro choi video, thiét bi phét truc tuyén
video (nhu la cac may chu dich vu ndi dung hodc may chu chuyén phét ndi dung),
thiét bi thu phat rong, thiét bi truyén phat rong, hodc loai tuong tu va co thé khong
sir dung hodc su dung loai bét ky cua thiét bi hoat dong. Trong mot $6 truong hop,
thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 co thé duoc trang bi cho truyén thong khong day.
Do d6, thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé 1a cac thiét bi truyén thong khong
day.

Trong mot ) truong hop, hé théng ma hoa video 10 duoc minh hoa
trén FIG.1A chi la vi du va cac ky thuat cua sang ché co thé ap dung cho cac thiét
14p ma hoa video (vi du nhu, ma hoa video hodc giai ma video) ma khong can bao
gém bat ky truyén thong dir liéu nao gita cac thiét bi ma hoa va giai ma. Trong cac

vi du khac, dit liéu dugc truy van tur bd nhd cuc b, truyén qua mang, hodc cach

-14-



41358

tuong tu. Thiét bi ma hoa video c6 thé ma hoa va luu trit dit liéu cho bd nhé, va/hoic
thiét bi giai ma video c6 thé truy van va giai ma dit liéu tir bo nhé. Trong mot so vi
du, viéc ma hda va giai ma duogc thuc hién boi cac thiét bi ma khong truyén thong
v6i mot thiét bi khac, nhung ma hoa don gian dit liéu cho bd nh¢ va/hoac truy van
va giai ma dir liéu tr bo nho.

Dé thuén tién cho viéc md ta, cac phuong 4n clia sang ché dugc mo ta & day,
vi du, bing cach tham chiéu dén Ma hoa video hiéu qua cao (HEVC) hodc dén phan
mém tham chiéu ctia M3 hoa video da nang (VVC), tiéu chuan ma hoa video thé hé
tiép theo dugc phat trién bai Nhom cong tac chung trén Ky thuat ma hoa video (JCT-
V() ctia Nhém chuyén gia mé hoa video ITU-T (VCEG) va Nhém chuyén gia hinh
anh chuyén dong ISO/IEC (MPEG). Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat hiéu rang cac phuong 4n clia sang ché khong duoc gidi han @ HEVC hodc VVC.

B6 ma hoa va phuong phap ma hoa

FIG.2 thé hién so do6 khoi gian lugce cua vi du vé bo ma hoa video 20 tic 1a
duoc tao cau hinh dé thuc hién cac k¥ thuit cua sang ché. Trong vi du cua FIG.2, bd
ma hoa video 20 bao gém bd phan dau vao 201 (hoac giao dién dau vao 201), bd
phan tinh toan phin du 204, bo phan xur 1y bién doi 206, bo phan lugng tir 208, bo
phan luong t ngugce 210, va bd phan xu ly bién doi nguoc 212, bo phan tai cAu tric
214, bo phan loc vong 220, b dém hinh anh dugc giai ma (DPB) 230, bg phéan lua
chon ché do 260, b phan ma hoa entropy 270 va bo phan dau ra 272 (hoac giao dién
dau ra 272). B6 phan lua chon ché do 260 c6 thé bao gém bd phan du doan lién do1
244, bo phan du doan ndi b 254 va b phan phan vang 262, Bo du doan lién doi
244 ¢6 thé bao g@)ln bo udc luong chuyén dong va bd bu chuyén dong (khong duoc
thé hién). B ma hoa video 20 nhu duoc thé hién trén FIG.2 ¢6 thé cting duoc goi la
bo ma hoa video lai hodc bo ma hoa video theo bd ma hoa-gidi ma video lai.

B6 phén tinh toan phan du 204, bd phén xir 1y bién doi 206, bd phan luong
tor 208, b phan lya chon ché do 260 co thé duoc coi 1a tao ra duong dan tin hiéu
phia trude ctia bo méa hda 20, ma cd bo phan luong tor nguoc 210, bo phan xu 1y bién
ddi nguoc 212, bd phan téi cau tric 214, bd dém 216, bd loc vong 220, bd dém hinh

anh duoc gidi ma (DPB) 230, b6 phan du doan lién doi 244 va bo phéan nd1 du doan
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254 ¢6 thé duoc coi 1a tao ra duong dan tin hiéu phia sau ctia bd ma héa video 20,
trong d6 duong dan tin hiéu phia sau cua by ma hoa video 20 tuong ing véi duong
dan tin hiéu cua bo giai ma (xem bd giai ma video 30 trén FIG. 3). B0 phan luong
tir nguoc 210, bd phan xu 1y bién déi nguoc 212, bd phan tai cau triac 214, bo loc
vong 220, bo dém hinh anh dugc giai ma (DPB) 230, bo phan du doan lien dé1 244
va bo phan ndi du doan 254 ciing dugc coi 1a tao ra “bd ma hoa dugc tich hop™ cua
b6 ma hoa video 20.

Cac hinh anh va Su phan vung hinh anh (Cac hinh anh va khéi)

Bo ma hoa 20 co thé duoc tao cAu hinh dé thu, vi du nhu qua bd phan dau vao
201, hinh anh 17 (hoac d@ liéu hinh anh 17), vi du nhu hinh anh cua chudi hinh anh
ma tao video hodc chudi video. Hinh dnh hodc dit liéu hinh anh thu duoc c6 thé cing
14 hinh anh duoc x0r Iy trude 19 (hodc dir liéu hinh anh dugce xu ly trude 19). Phan
mo ta sau day dé cdp mot cach don gian dén hinh anh 17. Hinh anh 17 c6 thé ciing
duoc goi 1a hinh anh hién thoi hodc hinh anh can duge ma hoa (cu thé 1a trong ma
hoéa video dé phan biét hinh anh hién thoi vai cac hinh anh khac, vi du nhu cac hinh
anh dugc ma hoa va/hodc gidi ma trude do cua cung mot chudi video, tic 1a chudi
video ma cling bao gém hinh anh hién thoi).

Hinh anh (sé) c6 thé 14 hodc duoc coi 1a mang hai chiéu hodc ma tran cua cac
mau v6i cac tri sb cudng do. Mau trong mang co thé cling duoc goi 1a diém anh
(dang rt gon cua phan tir hinh anh) hodc diém. S6 luong cac mau theo chiéu ngang
va chiéu doc (hoac truc) ctia mang hodc hinh anh xac dinh kich ¢& va/hoac do phan
giai cua hinh anh. Dé biéu dién mau sic, ba thanh phén mau sic dién hinh duoc bicu
dién, ttrc 12 hinh anh c6 thé duoc biéu dién hoac bao g6m ba mang mau. Trong khuon
dang RBG hodc khong gian mau sdc hinh anh bao gbm mang mau doe, xanh 14 cay
va xanh da troi twong Gng. Tuy nhién, trong ma hoa video moi diém anh thuong duoc
biéu dién theo khudéng dang do choéi va sac do hoac khong gian mau sac, vi du nhu
YCbCr, ma bao g6111 thanh phén d6 choi duogce chi bao bo1 Y (doé1 khi L cung duoc su
dung) va hai thanh phan sic do dugc chi bao boi Cb va Cr. Thanh phan do chéi (hodc
goi tat [a luma) Y bicu dién do sang hodc cudng do murc xam (vi du nhu nhu trong

hinh 4nh thang mau xam), trong khi hai thanh phan sac do (hoac goi tat la chroma)
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Cb va Cr thé hién sic do hodc cac thanh phén mang thong tin mau. Theo do, hinh
anh trong dinh dang YCbCr bao g6m mang mau do sang cua cac gia tri mau do sang
(Y), va hai mang mau sic do cua cic gid tri sic do (Cb va Cr). C4c hinh anh theo
khuén dang RGB ¢6 thé dugc chuyén déi hodc duoc bién doi thanh khuon dang
YCbCr va ngugc lai, qua trinh nay cling duoc biét dén 1a su bién ddi hodc chuyén
ddi mau sic. Néu hinh anh 13 don séc, hinh anh c6 thé bao gém chi mang mau do
sang. Theo do, hinh anh co thé 1a, vi du, mang cac mau do choi theo khuon dang don
sac hoac mang cac mau do choi va hai ma mau sac do tuong (ng theo khuong dang
mau sic 4:2:0, 4:2:2, va 4:4:4.

Cac phuong an cua bo ma héa video 20 co thé bao gom bd phan phan ving
hinh anh (khong duoc mo ta trén FIG. 2) dugc tao ciu hinh dé phan viung hinh anh
17 thanh cac khéi hinh anh 203 (khong chdng lan). Cac khdi nay cé thé cling duge
goi la céc khdi nén, cac khdi macrd (H.264/AVC) hodc cic khéi cay ma hoa (CTB)
hodc cac don vi cdy ma hoa (CTU) (H.265/HEVC va VVC). Bo phan phan vung
hinh anh ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé su dung cung mot kich co khoi cho tat ca hinh
anh ctia chudi video va luédi tuong ing ma xac dinh kich co khéi, hodc dé thay doi
kich ¢& khdi gitta cac hinh anh hoac cac tap con hodc nhom cdac hinh anh, va phan
viing mdi anh thanh cac khéi twong Gng.

Trong cac phuong an khac, b ma hoa video co thé duoc tao cau hinh dé thu
truc tiép khéi 203 cua hinh anh 17, vi du nhu mot, mot sé hodc tat cd cac khéi ma
tao ra hinh anh 17. Khéi hinh anh 203 ¢6 thé cing dugc goi 1a khdi hinh anh hién
thoi hodc khéi hinh anh can duge ma hoa.

Tuong tu nhu hinh anh 17, khéi hinh anh 203 tiép tuc la hoac duoc coi la mang
hai chiéu hodc ma tran clia cdc mau vdi cac tri sd cuon g do (cac tri ) mau), mic du
kich thudc 12 nhé hon hinh anh 17. Néi cach khéc, khéi 203 ¢6 thé bao gom, vi du
nhu, mot mang mau (vi du nhu mang do chéi trong truong hop hinh anh don sic 17,
hoac mang dd choi hodc sdc do trong truong hop hinh anh da séo) hodc ba mang mau
(vi du nhu mang do chéi va hai mang sac do trong truong hop hinh anh da sac 17)
hodc sb luong bat kv khic va/hodc loai mang bat ky khac phu thudc vao khuén dang

mau sic dugce ap dung. S6 mau theo chiéu ngang va chiéu doc (hodc truc) cua khoi
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203 x4c dinh kich ¢& ctia khdi 203. Theo d6, khdi co thé, vi du, mang MxN (M cot
v6i N hang) ctia cdc mau, hodc mang MxN cua céac hé s6 bién doi.

Cac phuong an cua b ma hoa video 20 nhu dugc thé hién trén FIG.2 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé ma héa hinh anh 17 theo ting khdi, vi du nhu viéc ma hoa va
du doan duoc thuc hién trén moi khdi 203.

Cac phuong an cua bd ma hoa video 20 nhu duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé
con duogc tao cAu hinh dé phan vung va/hodc ma hoa hinh anh béng cach su dung cac
lat (cting dugc goi la cac 1at video), trong do hinh anh co thé duoc phan ving thanh
hodc duoc ma hoa bang cach st dung mot hoic nhiéu lat (khong chong l4n), va mdi
14t ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu khéi (vi du nhu cac CTU).

Cac phuong an cua bd ma hoa video 20 nhu duoc thé hién trén Fig.2 co thé
con duoge tao cau hinh dé phan ving va/hodc ma hoa hinh anh bang cach st dung céc
nhém 6 (cting dugc goi la cac nhom 6 video) va’hodc cac 6 (cting dugc goi la cac 6
video), trong d6 hinh anh c6 thé dugc phan ving hodc dugc ma hoa bang céach str
dung mot hodc nhiéu nhom 6 (khong chdng l4n), va mdi nhém 6 nay cé thé bao gom,
vi du nhu mot hodc nhiéu khoi (vi du nhu cac CTU) hoac mot hoac nhiéu o, trong
dé mdi 6, vi du nhu cé thé co dang chtr nhat va c6 thé bao gém mot hodc nhiéu khdi
(vi du nhu cac CTU), vi du nhu cac khdi hoan chinh hodc cac khoi phan ra.

Tinh toan phan du

Bd phéan tinh toan phﬁn du 204 6 thé duoc tao cau hinh dé tinh toan khéi du
205 (cing duoc goi la phﬁn du 205) dua trén khéi hinh anh 203 va khoi du doan 265
(chi tiét hon vé khdi du doan 265 duoc cung cap sau), vi du nhu bang cach trir di cac
tri 6 mau cua khoi du doan 265 tu cac tri s6 mau cta khdi hinh anh 203, theo ting
mau (timg diém anh) dé thu nhan khéi du 205 trong mién mau.

Bién doi

B6 phan xu 1y bién ddi 206 co thé duogc tao cau hinh dé ap dung bién doi, vi
du nhu bién ddi csin roi rac (DCT) hodc bién dbi sin roi rac (DST), trén céc tri s6
mau cta khéi du 205 dé thu nhéan cac hé sO bién doi 207 trong mién bién doi. Cac hé
56 bién ddi 207 co thé ciing duoc goi la cac hé sb phan du bién doi va biéu dién khoi

du 205 trong mién bién doi.
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B6 phan xu ly bién ddi 206 c6 thé dugc tao cau hinh dé ap dung viéc léy xép
xi s6 nguyén ctia DCT/DST, nhu 14 céc bién doi duge chi dinh cho H.265/HEVC. So
sanh véi bién d6i DCT truc giao, viée lay xap xi s6 nguyén nay thuong duge lay ty
18 boi hé sb nhét dinh. D& duy tri tiéu chun cua khéi du ma duge xtr Iy bang cach
bién doi chuyén tiép va bién ddi nguogc, cac hé $6 ty 1¢ bd sung dugc st dung lam
mot phﬁn cua qua trinh bién ddi. Céc hé sb bién doi ty 1€ thuong dugc chon dua trén
cac hé s rang budc nhét dinh nhu cac hé s6 ty 1& 1a Iy thira v6i cac hoat dong thay
ddi, do sau bit cua cac hé sé bién ddi, su danh doi gitra d chinh x4c va cac chi phi
thue hién, v.v.. Cac hé bién ddi ty 1é cu thé, vi dy, duge chi dinh cho bién doi ngugc,
vi du nhu béi bo phan xu ly bién doi nguoc 212 (va bién d6i nguoc tuong ing, vi du
nhu boi bd phéan xir 1y bién ddi nguoc 312 & bd giai ma video 30) va cac hé s6 bién
d6i ty 1é twong tmg dung cho viéc bién dbi chuyén tiép, vi du nhu bdi bo phan xu ly
bién dbi 206, 6 b ma hoa 20 c6 thé duge chi dinh theo.

Céc phuong an cua b ma hoa video 20 (b6 phan xu ly bién doi 206 theo cach
tuong ng) co thé duoc tao cAu hinh dé xuét ra cac tham s6 bién doi, vi du nhu loai
bién ddi hodc cac bién dbi, vi du nhu truc tiép hodc duge ma hoa hoac dugc nén
thong qua bo phan ma hoa entrdpy 270, sao cho, vi du nhu, bo giai ma video 30 co6
thé thu va st dung céc tham sb bién doi dé giai ma.

Luong tu

B06 phan luong tor 208 co thé duoc tao cau hinh dé luong tur cac hé s6 bién doi
207 dé thu nhan cac hé sb duoc luwong tir 209, vi du nhu béng cach 4p dung lugng tu
theo ty 1é hoac lugng tu theo vecto. Cac hé s6 duoc luong ta 209 ¢o thé cung duoc
goi la cac hé s6 bién doi duoc lwong tr 209 hodc cac hé s6 phén du duoc luong tu
209.

Qua trinh luong tu hoda co thé 1am giam chiéu sau bit duoc két hop v&i mot so
hodc tht ca cac hé sé bién déi 207. Vi dy, hé s6 bién doi n bit ¢6 thé duoc lam tron
Xuéng dén hé s6 bién doi m bit trong qua trinh lugng tu, trong do n 16n hon m. Murc
d6 luong tir ¢6 thé duoc didu chinh bang cach diéu chinh tham s6 luong tir (QP). Vi
du, d6i v&i viee luong tr £y 18, cac ty 16 khac nhau co thé duge dp dung dé dat duogc

luong tir hoa tinh hoac thé hon. Kich ¢ budc luong tir nho hon twong ung voi luong
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tr tinh, trong khi do kich ¢& budc lugng tu 16n hon tuong tmg voi luong tu tho. Kich
cd budc lugng tur 4p dung duoc co thé duoc chi bao boi tham s6 luong tu (QP). Tham
sO luong tur co thé vi du 14 chi s6 cho tap kich cd budce luong tir ap dung dugc dugce
xac dinh trudce. Vi du, cdc tham sd luong tor nho hon ¢6 thé tuong ung véi lugng tir
tinh (kich c& budce lugng tr nho hon) va cac tham s6 lwong tur 16n hon co thé tuong
tmg véi lugng tir hoa tho (kich c& budce lugng tor 16n hon), hodc nguge lai. Viec
luong tir ¢ thé bao gb6m su phan chia béi kich ¢& budc lugng tir va giai luong tu
twong ung va/hoac giai lugng tor nguoc, vi du nhu boi bo phan luong tr nguge 210,
c6 thé bao gdm phép nhan béi kich ¢d bude lugng tr. Cac phuong an theo mot 56
tiéu chuan, vi du nhu HEVC, ¢ thé duoc tao ciu hinh dé su dung tham sO luong tu
dé xac dinh kich c¢& bude lugng tir. Thong thuong, kich ¢d bude lugng tir hda co thé
duoc tinh toan dua trén tham s6 luong tu hoa béng cach su dung viéc léiy Xép xi diém
¢d dinh cua phuong trinh bao g61n viéc phan chia. Cac hé s6 bién doi ty 1¢ bo sung
6 thé duoc dua ra cho viée lugng to hoa va giai luong tu, dé khoi phuc tiéu chuan
ctia khéi du, ma cé thé duoc diéu chinh do ty 1& duoc st dung trong viéc léy xép X1
diém c6 dinh cta phuong trinh dugce su dung cho kich c& bude luong tir hoa va tham
s& luong tir hoa. Trong mot cach thuc hién vi du, vide bién doi ty 1¢ cla bién doi
nguoc va giai luong tr co thé duoc két hop. Ngoai ra, cac bang luong tu hoa duoc
tuy chinh co thé duoc sur dung va dugc bao hi¢u tu bd ma hoa dén bo gial ma, vi du,
trong dong bit. Viéc lugng tu 1a hoat dong co tén hao, trong do ton hao ting 1én cung
vO1 viée tang vé kich ¢& bude luong tur.

Céc phuong an ctia b ma hoa video 20 (b phan luong tir 208 theo cach tuong
ung) co thé duoc tao cau hinh dé xuit ra cac tham s luong tu (QP), vi du nhu truc
tiép hodc dugc ma hda thong qua b phan ma hoa entropy 270, sao cho, vi du nhu,
bo giai ma video 30 co thé thu va ap dung cic tham s6 luong tur dé giai ma.

Luong tor nguoc

B6 phan luong tur nguge 210 duoc tao cdu hinh dé ap dung viéc luong tu
nguoc cta bo phan lugng tr 208 trén cac hé s6 duoc luong tu dé thu nhan céc hé s6
duoc gidi lwong t 211, vi du nhu bang cach ap dung tinh nguoc cta co ché luong

tr duoc ap dung boi bd phéan lugng tor 208 dua trén hodc bang cach su dung cung
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mot kich c¢& budce luong ti nhu bo phan lugng tir 208. Cac hé sO dwgc giai lwgng tir
211 c6 thé cling duoc got la cac hé 56 phén du duoc giai luong tor 211 va tuong quan
- mac du khong giéng cac hé sb bién ddi do su ton hao khi lugng tu - vo1 céc hé s6
bién d6i 207.

Bién d6i nguoc

B6 phan xu ly bién dbi nguoc 212 dugce tao cAu hinh dé ap dung bién doi
nguoc cua bién ddi dugc ap dung boi bo phan xir 1y bién doi 206, vi du nhu bién doi
cosin roi rac nguoce (DCT) hodc bién doi sin 1o rac nguoc (DST) hoac cac bién doi
nguoc khac, dé thu nhan khdi phﬁn du duoc tai cau trac 213 (hodc cac hé s6 duoc
giai luong tr 213 tuong Ung) trong mién mau. Khéi phan du duoge tai cau trac 213
c6 thé cling duoe goi la khdi bién doi 213.

Téi cau tric

B6 phan tai cdu tric 214 (vi du nhu bd cdng hoidc b tinh téng 214) duoc tao
cAu hinh dé thém khdi bién dbi 213 (tire 1a khoi phan du duoc tai cau trac 213) vao
khdi du doan 265 dé thu nhan khéi duoc tai cau trac 215 trong mién mau, vi du nhu
bang cach thém — theo tirng mau - c4c tri s6 mau ctia khoi phén du duogc tai cau tric
213 va céc tri s6 mau cta khdi du doan 265.

Loc

B0 phan loc vong 220 (hoac goi tat 12 “bo loc vong” 220), dugc tao cau hinh
dé loc khdi duoc tai cau trac 215 to thu nhan khéi duoc loc 221, hoac thuong 14, dé
loc cac mau duoc tai cAu truc dé thu nhan cac mau duoc loc. B6 phan loc vong, vi
du nhu, duoc tao cAu hinh dé chuyén doi diém anh muot hon, hodc néu khong sé cai
thién chat luong video. Bo loc vong 220 ¢o thé bao gém mdt hodc nhiéu bo loc vong
nhu 1a bd loc giai khéi, bo loc dich vi mau thich tng (SAO) hodc mot hodc nhiéu bd
loc khac, vi du nhu bo loc song phuong, b loc vong thich tng (ALF), bd loc chinh
stra, bo loc lam muot hodc bo loc cong tac, hoac két hop bat ky cua chung. Mac du
bd phan loc vong lap 220 duoc thé hién trén FIG.2 lam bo loc trong vong lip, trong
cac cau trac khac, bo phan loc vong lap 220 co thé duoc thuc hién lam b loc sau

vong lap. Khéi duoc loc 221 ¢ thé cling duoc got la khoi duoc téi tao duoc loc 221.
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Céc phuong an ctia bd ma hoa video 20 (bo phan loc vong 220 theo cach tuong
{mg) c6 thé dugc tao cAu hinh dé xuét ra cac tham so loc vong (nhu 1 thong tin dich
vu mau thich tng), vi du nhu truc tiép hoac dugc ma hoa thong qua bo phan ma hoa
entropy 270, sao cho, vi du nhu, b giai ma 30 ¢ thé thu va st dung ciing mot cac
tham sb loc vong hodc cac bd loc vong twong tng dé giai ma.

B0 dém hinh anh dugc gidi ma

B6 dém hinh anh duoc giai ma (DPB) 230 co thé 1a bd nhé ma luu trir cac
hinh vé& tham chiéu, hodc dit liéu hinh anh tham chiéu chung, dé ma hoa di liéu video
boi bo ma héa video 20. DPB 230 ¢6 thé duge tao bai bat ky thiét bi bd nhé nao, nhu
1a bo nhd truy nhap ngau nhién dong (DRAM), bao g6m DRAM dong bo (SDRAM),
RAM tir dién tré (MRAM), RAM khang tré (RRAM), hoac loai thiét bi bd nhé khac.
B6 dém hinh anh duoc giai ma (DPB) 230 c6 thé duoc tao cau hinh dé Tuu trir mét
hoic nhidu khéi duoc loc 221. Bd dém hinh anh duoc giai ma 230 ¢6 thé con duoc
tao cAu hinh dé luu trit cac khoi duoe loc khac trude do, vi du nhu céc khoi duoc tai
cAu truc va duoc loc trude dé 221, cia cing mot hinh anh hién thoi hodc cua cac
hinh anh khac nhau, vi du nhu cac hinh anh duoc tai ciu truc truge do, va co thé
cung cép c4c hinh anh duoc tai ciu tric trude dé hoan chinh, tire 1a duge gidi ma,
(va cac khoi va cac mau tham chiéu tuong ung) va/hodc hinh anh hién thoi duoc tai
cau trac theo phén (va cac khéi va cidc mau tham chiéu trong ung), vi du cho du
doan lién doi. BO dém hinh anh duoc giai ma (DPB) 230 co thé cing duoc tao cau
hinh dé luu trit mot hodc nhiéu khdi duoc tai cau tric khong duoc loc 215, hodc cac
mau duoc tai ciu trac khong dugc loc thong thuong, vi du nhu néu khdi duoc tai cau
trie 215 khong duoc loc bai bo phan loc vong 220, hoac phién ban khac dugce xu 1y
thém cua cac khoi hodc cac mau duoc tai cAu truc.

Lua chon ché d6 (Phan vung va Du doén)

B% phan lya chon ché do 260 bao gém bd phan phan vung 262, bo phan du
doan lién d6i 244 va bd phan du doan nd1 bo 254, va duoc tao céu hinh dé thu hoac
thu nhan d@ liéu hinh anh géc, vi du nhu khoi géc 203 (l<h6i hién tar 203 cua hinh
anh hién thoi 17), va dt 1iéu hinh anh duoc ta cau trac, vi du nhu cac mau duoc loc

va/hoic khong dugc loc dugce tai cau triic hodc cac khoi ctia cung hinh anh (hién thoi)
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va/hoac tir mot hoac nhiéu hinh anh duoc giai ma trude do, vi du nhu tir bd dém hinh
anh duoc giai ma 230 hoac cac bo dém khac (vi du nhu bd dém duong, khong duoc
thé hién).. D& liéu hinh anh duoc tai cau trac duoc su dung lam dir lidu hinh anh
tham chiéu cho viéc du doan, vi du nhu du doan lién déi hodc du doan ndi bo, dé thu
nhan khéi du dodn 265 hodc bo du doén 265.

B6 phan lua chon ché dd 260 co thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh hodc lua
chon phan vung cho ché do du doan khéi hién tai (bao gdm khong ¢ phan viing nao)
va ché do du doan (vi du nhu ché do du doan noi b hodc ché do du doan lién déi)
va tao ra khdi du doan tuong ung 265, ma dugc st dung cho su tinh todn cua khdi
du 205 va dung cho su tai cAu trac cua khoi duoc tai cau tric 215,

Céc phuong an cua bo phan lua chon ché d6 260 co thé duoc tao cau hinh dé
lua chon ché d6 phan vung va ché d6 du doan (vi du nhu tir cac ché d6 nay duoc hd
tro boi hoac kha dung cho bd phén lua chon ché do 260), ma cung cép viéc so khop
t4t nhat hodc néi cach khac phan du nho nhét (phan du nho nhét 1a viée nén tot hon
cho viéc truyén hodc luu trur), hodc thong tin tiéu dé bao hidu nho nhét (thong tin tiéu
dé bao hiéu nho nhét 1a nén tdt hon cho viée truyén hoac luu trir), hodc xem xét hoac
lam can béng ca hai. BO phan lua chon ché do 260 cé thé duoc tao cau hinh dé xéc
dinh ché do phan vung va du doan dua trén su t6i wu hoa bién dang ty 1¢ (RDO), tuc
la Iua chon ché do du doan ma cung cép bién dang ty 1€ nho nhat. Cac thuat ngl nhu
“t5t nhat”, “nho nhat”, “tdi wu” v.v. trong van ban nay khong can vién dan t6i tong
thé 1a “tot nhat”, “nho nhat”, “t61 wu”, v.v. nhung c6 thé cing vién dan t61 su hoan
thanh cua tiéu chi chim dat hoac lvya chon giéng nhu tri s& vuot qua hoac Xuéng
duéi ngudng hodc nhiing rang budce khac ma dan dén c6 kha nang “lua chon tbi uu
phu” ma lam giam d¢ phuc tap va thot gian xu ly.

Noi cach khac, bo phan phan vung 262 ¢ thé duoc tao cau hinh dé phan vung
khéi 203 thanh cac phan ving khéi nho hon hodc cac khéi con (ma tao lai cac khoi),
vi du nhu  bang cach s dung lap lai phan vung cay t phan (QT), phén ving nhi
phan (BT) hoac phan vung cay tam phan (TT) hodc két hop bat ky cua né, va dé thuc
hién, vi du nhu, su du doan cho tung phan vung khdi hodce cac khéi con, trong do

viéc lya chon ché do bao gom su haa chon cua cau tric hinh cay cua khoi dugce phan
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vung 203 va cac ché d6 du doan duoc 4p dung cho tirng phan ving khéi hodc céc
khéi con.

Trong phan sau ddy su phan ving (vi du nhu bdi bd phén phén ving 260) va
xtr 1y du dodn (bdi bo phan du doan lién doi 244 va bd phan du doan ndi bo 254)
duoc thuc hién boi vi du bo ma hoa video 20 s¢ duoc giai thich chi tiét hon.

Viéc phan vung

B6 phan vung 262 co thé phan vung (hoac chia) khoi hién tai 203 thanh cac
phan vung nho hon, vi du nhu cac khdi nho hon c6 kich c& vuéng hodc chir nhat.
Céc khéi nho hon nay (ma c6 thé cling duoc goi 1a cac khoi con) ¢6 thé con duge
phan ving thanh cac phan ving nho hon. Ciing duoc goi la phan vung céy hodc phan
vung cay theo thtr bac, trong do khoi nén, vi du nhu & muc hinh cay nén 0 (murc thu
bac 0, dd sau 0), co thé duoc phan vung dé quy, vi du nhu dugce phan ving thanh hai
hoic nhiéu khéi hon ctia mie hinh cay thip hon tiép theo, vi du nhu cdc nut ¢ mic
hinh cay 1 (mirc thir bac 1, d6 sau 1), trong do cac khéi nay co thé duge phan ving
lai thanh hai hodc nhiéu khéi hon ctia mic thévp hon tiép theo, vi du nhu muc hinh
cdy 2 (muc tht bac 2, do sau 2), v.v. cho dén khi viéc phan vung két thac, vi du nhu
do tiéu chi két thiic duoc hoan thanh, vi du nhu dat duoc do sdu hinh ciy I6n nhat
hodic kich ¢& khéi nho nhét. Cac khdi ma khong duge phan vung thém cling duoc
got la cac khéi 14 hodc cdc nat 14 cua cdy. Cay bang cach st dung phan vung thanh
hai phan dugc goi 1a cAy nhi phan (BT), cay bang cach st dung phan ving thanh ba
phan dugc goi 1a cay tam phan (TT), va ciy bang cach sur dung phan ving thanh bbn
phan duge goi 1a cay t& phan (QT).

Nhu duoc dé cap dén & trén, thuat ngl “khdi” duoc st dung o day co thé 1a
mot phﬁn, cu thé 1a phén hinh vuong hodc hinh ch@ nhat, cua hinh anh. Lién quan
dén, vi du, HEVC va VVC, khdi ¢ thé 1a hoac tuong ung voi don vi cdy ma hoa
(CTU), don vi ma hoa (CU), don vi du doan (PU), va don vi bién doi (TU) va/hoac
v6i cac khdi tuong ting, vi du nhu khdi cdy ma hoa (CTB), khdi ma hoa (CB), khoi
bién d6i (TB) hodc khdi du doan (PB).

Vi du, don vi cdy ma hoa (CTU) co thé 12 hodc bao gom CTB cua cac mau

luma, hai CTB tuong tng ctia cac mau sac dé cua hinh anh ma c6 ba mang mau,
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hodc CTB cuia cdc mau cua hinh anh don sic hodc hinh anh ma duoc ma hoa bé’mg
cach st dung ba mang mau khac nhau va cac cAu tric ¢t phap duge str dung dé ma
hoa cadc mau. Mot cach tuong ung, khdi cdy ma hoa (CTB) co thé 1a khoi NxN cua
cac mau dung cho mot sb tri sd cia N dé viéc phan chia cta thanh phan thanh cac
CTB la su phan vung. Pon vi ma hoa (CU) c6 thé 13 hodc bao gdbm khdi ma hoa cua
cac miu luma, hai khdi ma hoa tuong Gmg cua cic mau sac do cua hinh anh ma cé
ba mang mau, hoic khdi ma hoa ctia cac mau cua hinh anh don sic hodc hinh anh
ma duoc ma hoa bang cach sir dung ba mang mau khac nhau va cac céu tric ¢l phép
duoc su dung dé ma hoa cac mau. Mot cach tuong ung, khoi ma hoa (CB) co thé 1a
khdi MxN ctia cac mau dung cho mot sO tri s6 cua M va N deé viéc phan chia cua
CTB thanh cac cac kh6i ma hoa 1a su phan ving,

Trong cac phuong an, vi du nhu, theo HEVC, don vi cdy ma hoa (CTU) ¢co6 thé
duoc chia thanh cac CU bang cach st dung cau triic cdy tr phan duge goi tat la cay
ma hoa. Viée quyét dinh xem c¢6 ma héa ving hinh anh bang cach sir dung du doan
hinh anh lién déi (theo thoi gian) hoac dy doan hinh anh néi bo (khong gian) duoc
thuc hién & mic CU. M6i CU c6 thé con chia thanh mot, hai hodc bon PU theo loai
chia PU. Bén trong mot PU, qua trinh du doan tuong tu duoc dp dung va thong tin
lién quan duoc truyén dén bo giai ma trén co so PU. Sau khi thu nhin khéi du bang
cach ap dung qua trinh du doan dua trén kiéu phan chia PU, CU co thé duogc phéan
vung thanh cac don vi bién d6i (TU) theo mot ciu trc cdy tir phan tuong tu nhu cay
ma hoa dung cho CU.

Trong cac phuong an, vi du nhu, theo tiéu chuian ma hoa video mai nhat hién
dang phat trién, ma duoc goi 1a Ma héa video nang cao (VVC), phan ving cay tu
phéan va cay nhi phan két hop (QTBT) vi du duoc sit dung dé phan ving khoi ma
héa. Trong cau tric khoi QTBT, CU c6 thé c6 dang hinh vudng hodc hinh chit nhat.
Vi du, don vi cay ma hoa (CTU) dau tién duoc phan ving boi cau tric cay to phan.
Céac nut nhanh cay ti phan con dugce phan vung boi cau tric cay nhi phan hodc t
phan (hodc tam phan). Viéc phan ving cac nut nhanh cdy duoc goi la cac don vi ma
hoa (CU), va su phan doan dugc st dung cho xu 1y du doan va bién d6i ma khong

can bat ky phan ving thém nao khac. Diéu nay ¢6 nghia rang CU, PU va TU ¢6 cung
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mdt kich c& khoi trong cau truc khoi ma hoa QTBT. Tuong tu, viec da phan vung, vi

du, phan ving cdy tam phan co6 thé duoc stir dung cung véi cau truc khung QTBT.

Trong mot vi du, bo phan lua chon ché d6 260 cua bo ma héa video 20 co thé
dugc tao cau hinh dé thuc hién két hop bat ky cua cac k¥ thudt phan vung dugc mo
ta ¢ day.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, b0 ma hoa video 20 duoc tao cAu hinh dé xac dinh
hoac lua chon ché do du doan tdt nhét hodc toi uu tur tap cac ché d6 du doan (vi du
nhu xac dinh truée). Tap cée ché do du doan co thé bao gom, vi du nhu, cac ché do
du doan nd1 bd va/hodc cac ché d6 du doan lién déi.

Du doan no1 bd

Tap cac ché d6 du doan ndi bod co thé bao g61n 35 ché d6 du doan noi bo khéc
nhau, vi du nhu cac ché d6 v huéng nhu ché do (hodc cach thitc) DC va ché do mat
phéng, hoac cac ché dd co huéng, vi du nhu nhu duge xac dinh trong HEVC, hoac
c6 thé bao gdm 67 ché d6 du doan ndi bd khac nhau, vi du nhu céc ché do vo hudng
nhu ché do (hodc cach thirc) DC va ché do mat phfmg, hoac cac ché do co hudng, vi
du nhu dugc xac dinh dung cho VVC.

B6 phan du doan noi bo 254 duoc tao cAu hinh dé su dung cac mau duoc tai
cAu tric cua cac khoi 1an can ctia cung mot hinh anh hién thoi dé tao ra khoi du doan
noi bo 265 theo ché do du doan noi bo cua tap cac ché d6 du doan noi bo.

B6 phan du doan ndi bo 254 (hodc noi chung la bo phan lua chon ché d6 260)
con duoc tao cau hinh dé xuét ra cac tham s6 du doan ndi bo (hodc ndi chung la
thong tin chi bao ché do du doan ndi bo duoc lua chon cho khéi) cho bd phan ma
hoa entropy 270 theo khuon dang cua cac phan tir ¢t phap 266 dé dua vao trong dit
liéu hinh anh duoc ma hoa 21, sao cho, vi du nhu, bd giai ma video 30 ¢6 thé thu va
su dung céc tham s6 du doan nay dé giai ma.

Du doan lién doi

Tap cac ché d6 du doan lién dai (hodc kha thi) phu thudce vao cac hinh anh
tham chiéu kha dung (ttre 1a it nhat [a cdc hinh anh duoc giai ma trude do, vi du nhu

duoc luu tror trong DBP 230) va cac tham s6 du doan lién d6i khac, vi du nhu xem
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c6 1a toan bd hinh anh tham chiéu hay chi 1a mdt phén, vi du nhu vung ctra s6 tim
kiém xung quanh vung cua khoi hién tai, ctia hinh anh tham chiéu duoc st dung dé
tim kiém cho khdi tham chiéu khop nhét, va/hodc vi du nhu dé xem noi suy diém
anh duoc ap dung hay khong, vi du nhu ndi suy nira/ban diém anh, noi suy mot phﬁn
tu diém anh, hoic khong noi suy.

Ngoai céc ché do du doén néu trén, ché do bo qua, ché do truc tiép c6 thé duoc
ap dung.

B6 phan du doén lién do1 244 co thé bao g6m bo udc luong chuyén dong (ME)
va bd phan bu Chuyén dong (ca hai khong dugce thé hién trén FIG.2). B6 phan bu
chuyén dong co thé duoc tao cAu hinh dé thu hodc thu nhan khoi hinh anh 203 (khéi
hinh anh hién thdi 203 cua hinh anh hién thoi 17) va hinh anh dugce giai ma 231,
hodc it nhat mot hodc nhiéu khoi dugc tai cau tric trude do, vi du nhu céc khoi duoc
tai cAu truc ciia mot hodc nhiéu hinh anh duoc giai ma trudc do khac 231, cho su uwde
luong chuyén dong. Vi du nhu chudi video ¢6 thé bao gém hinh anh hién thoi va céc
hinh anh duoc gidi ma trude dd 231, hodc nodi cach khac, hinh anh hién thot va cac
hinh anh dugc giai ma trudc do 231 co thé 1a phﬁ.n cua hodc tao nén chudi cac hinh
anh ma tao ra chudi video.

B6 ma hoa 20 co thé, vi du nhu, duoc tao cdu hinh dé lua chon khdi tham
chiéu tir cac khdi tham chiéu cua cac hinh anh gidng hodc khic nhau ctia cac hinh
anh khac nhau va cung cap hinh anh tham chiéu (hodc chi s6 hinh anh tham chiéu)
va/hodc do dich (d6 dich theo khong gian) gitra vi tri (cac toa do x, y) cua khoi tham
chidu va vi tri cua khéi hién tai 1am cac tham s6 du doan lién déi cho bd phan bu
chuyén dong. B dich nay cling dugc goi la vecto chuyén dong (MV).

BO bu chuyén dong duoc tao cAu hinh dé thu nhén, vi du nhu thu, tham s6 du
doén lién d¢i va dé thue hién du doan lién d6i dua trén hodc béng cach su dung tham
56 du doan lién doi dé thu nhan khoi du doan lién d6i 265. Viée bu chuyén dong,
duoc thuc hién béi bo phan bu chuyén dong, co thé lién quan dén tim nap hodc tao
khéi du doan dua trén vecto chuyén dong/vecto khoi duoc xac dinh boi ude luong
chuyén dong, co thé thuc hién ndi suy cho do chinh xac cua diém anh con. Viéc loc

noi suy c6 thé tao ra cac mau diém anh bo sung tu cac mau diém anh da biét, do do
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co6 kha nang lam tang s6 luong cua céac khdi du doan tmg vién ma co thé duoc st
dung dé ma hoa khéi hinh anh. Khi thu vecto chuyén dong cho PU cua khoi hinh anh
hién thoi, bo phan bu chuyén dong co thé dinh vi khoi du doan ma vecto chuyén
dong chi dén trong mot trong cac danh sach hinh anh tham chiéu.

B6 phan bu chuyén dong cling c6 thé tao ra cac phan tir cti phap duge két hop
véi cac khdi va céc 14t video dé st dung boi bo giai ma video 30 khi giai ma cac khdi
hinh anh cua lat video. Ngoai hodc thay cho céc lat va cac phan tir cti phap tuong
ung, cac nhom 6 va/hodc cac 6 va cac phan tir ¢t phap tuong ng 6 thé duoc tao ra
hoac dugc su dung.

Ma hoa entropy

B& phan ma hoa entropy 270 duoc tao cdu hinh dé ap dung, vi dy, thuat toan
hodc co ché ma hoa entropy (vi du nhu co ché ma hoa dé dai bién thién (VLC), co
ché VLC thich ung van ban (CAVLC), co ché ma hoéa thuat toan, su 1§y nhi phan,
ma hoa thuat toan nhi phan thich ing van ban (CABAC), ma hoa thuat toan nhi phan
thich rng van ban dua trén ¢ phap (SBAC), ma hoa entropy phan vung khoang tiém
nang (PIPE) hodc mdt phuong phap hodc ky thuat ma hoa entrdpy khac) hoac bo qua
(khéng nén) trén cac hé s6 duoc luong tr 209, cac tham s6 du doan lién déi, cac
tham s du doan ndi bd, cac tham s6 loc vong va/hodc cac phén tr et phap khac dé
thu nhan dr liéu hinh anh dugc ma hoa 21 ma co thé xuat ra qua dau ra 272, vi du
nhu theo khuon dang ctia dong bit dugc ma hoa 21, sao cho, vi du nhu, b giar ma
video 30 ¢6 thé thu va st dung cac tham s6 nay dé g1ai ma, . Dong bit duge ma hoa
21 ¢6 thé duoc truyén dén bo giai ma video 30, hoac duoc huu trit trong bo nho cho
Viéc truyén sau hoac truy hoi boi bo giai ma video 30.

Cac cai bién vé cAu triic khac ctia b ma hoa video 20 co thé duge str dung dé
ma hoa dong video. Vi du, bo ma hoa dua trén khong bién ddi 20 co thé lugng tu
tin hiéu phan du true tiép ma khong can bo phan xu 1y bién doi 206 cho cac khoi
hoac cac khung nhat dinh. T rong mot cach thuce thue hién khac, bo ma hoa 20 co thé
¢6 bd phan lugng tu 208 va bo phan luong tu nguge 210 dugc két hop thanh mot
don vi.

B0 giai ma va Phuong phap giai ma
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FIG.3 thé hién vi du cta bo giai ma video 30 ma duoc tao cAu hinh dé thuc
hién cac ky thuat cua sang ché nay. B gidi ma video 30 duogc tao cAu hinh dé thu d
liéu hinh anh dugc ma hoa 21 (vi du nhu dugc dong bit dugec ma hoa 21), vi du nhu
dugec ma hoa boi bo ma hoa 20, dé thu nhan hinh anh duoc giai ma 331. Dir liéu hinh
anh duoc ma hoa hodc dong bit bao gdm thong tin dé giai ma di liéu hinh anh duoc
ma hoéa, vi du nhu dir liéu ma thé hién cac khoi hinh anh cua lat video dugc mi hoa
(va/hoac cac nhom 6 hodc cac 0) va cac phan tir ct phap duoc lién két.

Trong vi du cua FIG.3, bd giai ma 30 bao g6m bo phan giai ma entropy 304,
bo phan lugng tir nguoc 310, bo phan xu ly bién doi n gugc 312, bo phan tai ciu tric
314 (vi du nhu bo tinh téng 314), bd loc vong 320, bd dém hinh anh duoc giar ma
(DBP) 330, b phan g dung ché do 360, bd phan du doan lién do1 344 va bo phan
du dodn ndi bo 354. B phan du doéan lién dé1 344 co thé 14 hoac bao gém bo phan
bu chuyén dong. Bo gidi ma video 30 co thé, trong mot s6 vi du, thuc hién cudc giai
ma thuong dbi ung voi cude ma hoa duge mo ta ddi vai bé ma hoa video 100 tu
FIG.2.

Nhu duoce giai thich cho bd ma héa 20, bo phan lugng tor nguoc 210, bd phan
xr 1y bién d6i nguoce 212, bd phan tai ciu triic 214, bo loc vong 220, bo dém hinh
anh duoc giai ma (DPB) 230, b phan du doan lién ddi 344 va bo phan ndi du doan
354 cling dugc coi la tao ra “bd ma hoa dugce tich hop” ctia bo ma hoa video 20. Theo
do, bd phan luong tor nguoc 310 co thé c6 cung chirc nang véi bd phan luong tur
nguogc 110, bd phan xu ly bién doi nguoc 312 ¢co thé c6 cung chire nang voi bd phan
Xu ly bién d6i nguoc 212, b phan tai cAu tric 314 ¢6 thé co cling chiic nang voi bo
phan tai cau trac 214, bo loc vong 320 cb thé co cung chuc nang vo1 bo loc vong
220, va bo dém hinh anh duoc giai ma 330 co thé ¢6 cung chuc nang vo1 bo dém
hinh anh dugc giai ma 230. Do do, cac phﬁn giai thich duoc dua ra cho cac bo phan
va chirc nang tuong Ung cua video 20 bo ma hoa ap dung mot cach tuong ung cho
cac bo phan va chirc nang tuong tng cua bd giai ma video 30.

G1al ma entropy

B phan gidi ma entropy 304 duoc tao cau hinh dé phén tach dong bit 21 (hoac

n6i chung 1a dit liéu hinh anh duge ma hoa 21) va thuc hién, vi dy, gial ma entropy
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cho di liéu hinh anh duoc ma hoa 21 dé thu nhan, vi du nhu, cac hé s6 duoc luong
tir 309 va/hodc cac tham s6 ma hoa dugc giai ma (khong dugc thé hién trén FIG. 3),
vi du nhu bit k¥ hodc tit ca cac tham sé dy doan lién doi (vi du nhu chi s6 hinh anh
tham chiéu va vecto chuyén dong), tham s6 du doan ndi bd (vi du nhu ché dd hodc
chi s6 du doan noi bo), cac tham s6 bién doi, cac tham $6 luong tu, cac tham sd loc
vong, va/hodc cac phan tir ¢t phap khac. Bo phan giai ma entrpy 304 co thé duoc
tao cau hinh dé ap dung cac thuat toan hodc co ché giai ma tuong ng vo1 cac co ché
giai ma nhu duoc mo ta lién quan dén bo phan ma hoa entrdpy 270 cua bo ma hoa
20. B0 phan giai ma entropy 304 co thé con duoc tao cau hinh dé dua ra cac tham sb
du doan lién do1, tham sd du doan nodi bd va/hodc cac phﬁn tu cu phap khac cho bo
phan tng dung ché do 360 va cac tham s6 khac cho cac b phan khac cia b gidi ma
30. BO gidi ma video 30 co thé thu cac phan ti ¢t phip & cap d¢ lat video va/hodc
cap do khéi video. Ngoai hodc thay cho cac lat va cic phan tir ¢t phap tuong mg,
céc nhom 6 va/hodc cac 6 va cc phan tir ¢t phap twong tng c6 thé dugc thu va/hoic
dugc su dung.

Luong tor nguoc

B6 phan lugng tt nguoc 310 cd thé duoc tao cAu hinh dé thu cac tham so
luong tor (QP) (hodc goi chung la thong tin lién quan dén viéc lugng tr nguoc) va
cac he s6 duoc luong tr tir dt liéu hinh anh dugc ma hoéa 21 (vi du nhu béng cach
phan tach va/hoac giai ma, vi du nhu boi bo phan giai ma entropy 304) va dé ap dung
dua trén cac tham sb luong tir viée luong tir hoa nguoc trén cac he s6 duoc luong tu
duoc gidi ma 309 dé thu nhan cac hé sé dugc giai luong tir 311, ma c6 thé cling dugce
goi 14 céc hé s6 bién ddi 311. Qua trinh lugng ti héa nguge co thé bao gdm viée si
dung cua tham $6 lwong t duoc xac dinh boi bd ma hoa video 20 cho mdi khdi video
trong lat video (hodc 6 hodac nhom 0) dé xac dinh mutc luong tir va, tuong tu, muc
luong tr hda nguoc ma can duoc ap dung.

Bién doi nguoc

Bo phan xu ly bién doi nguoc 312 ¢co thé duoc tao cAu hinh dé thu céc hé sb
duoc giai lwong tor 311, cling duogc goi la cac he s6 bién ddi 311, va ap dung su bién

ddi cho cac hé s6 duoc giai luong tw 311 dé thu nhan cac khoi du duoc tai cau tric
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213 trong mién mau. Cac khdi phan du dugc tai céu tric 213 co thé ciing duge goi
14 cac khéi bién dbi 313. Su bién ddi co thé 1a bién doi nguoe, vi du nhu, DCT ngugc,
DST nguoc, bién ddi sb nguyén nguoc, hoac qua trinh bién doi nguoc tuong tu vé
mat khai niém. B phan xu 1y bién doi nguoc 312 ¢co thé con duoc tao cdu hinh dé
thu cac tham s6 bién ddi hodc thong tin twong tmg tir dit liéu hinh anh duge ma hoa
21 (vi du nhu béng cach phan tach va/hoac giai ma, vi du nhu boi bo phan gidai ma
entropy 304) dé xéac dinh bién doi dé duoc ap dung cho cac hé sd duoc glal luong ti
311.

T4i ciu tric

Bo phan tai cau trac 314 (vi du nhu bo ¢ong hodc bo tinh téng 314) cé thé
duoc tao cAu hinh dé thém khdi phﬁn du duoc tai cau trac 313, vao khoi du doan 365
dé thu nhan khoi duoc tai ciu tric 315 trong mién mau, vi du nhu br?mg cach thém
cac tri & mau cua khoi phén du duoc tai cAu tric 313 va cac tri sd mau cua khéi du
doan 365.

Loc

Bo phan loc vong 320 (trong vong ma hoéa hodc sau vong ma hoa) dugc tao
cAu hinh dé loc khdi duoc tai cAu tric 315 dé thu nhan khéi duoc loc 321, vi du nhu
dé chuyén tiép diém anh mugt ma hon, hodc néu khong thi cai thién chat luong video.
B loc vong 320 ¢co thé bao gém mot hoac nhiéu b loc vong nhu 1a bd loc giai khoi,
b loc dich vi mau thich tmg (SAO) hoac mot hodc nhiéu bo loc khac, vi du nhu bo
loc song phuong, bd loc vong thich ung (ALF), bo loc chinh stra, b ioc lam mugt
hoic bo loc cong tc, hoac két hop bat ky ctia chiing. Mac du bd phan loc vong lap
320 duoc thé hién trén FIG.3 1am bo loc trong vong lap, trong céac ciu trac khac, bo
phan loc vong 1dp 320 co thé duge thuc hién lam bo loc sau vong lap.

Bo dém hinh anh duoc gidi ma

Céac khdi video duoc giai ma 321 cua hinh anh sau d6 duoc luu tror trong bo
dém hinh anh duoc giai ma 330, ma luu trir cac hinh anh duoc giar ma 331 lam cac
hinh anh tham chiéu cho bu chuyén dong ké tiép  cho cac hinh anh khac va/hoac dé

hién thi dau ra tuong tmg.
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B0 giai ma 30 dugc tao cAu hinh dé xuit ra hinh anh duoc giai ma 311, vi du
nhu qua dAu ra 312, dé trinh chiéu hodc xem nhin cho ngudi dung.

Du doan

Bo phan du doan lién dé1 344 co thé twong tu nhu bd phan du doan lién doi
244 (cu thé 1a v&i bd phan bu chuyén déng) va bo phan du doan noi b 354 co thé
twong tu nhu bd phan du doan lién do1 254 vé chire nang, va thyc hién cac quyét
dinh phan chia hoac phan vung va du doan dua trén cac tham s6 phan ving va/hoac
cac tham s6 du doan hodc thong tin tuong tmg thu dugc tir dir liéu hinh anh duoc ma
hoa 21 (vi du nhu béng cach phan tach va/hoac giai ma, vi du nhu boi bd phan giai
ma entropy 304). BO phan tng dung ché do 360 co thé duoc tao ciu hinh dé thuc
hién su du doan (du doan lién dé1 hodc du dodn ndi bo) trén mdi khdi dua trén cac
hinh anh duoc tai cau trac, cac khoi hodc cac mau tuong Ung (duoc loc hodc khong
duoc loc) dé thu nhan khoi du doan 365.

Khi phén video duoc ma hoa la phﬁn duoc ndi ma hoa (1), bd phan ndi du doan
354 ciia b ing dung ché d 360 duoc tao cAu hinh dé tao ra khoi du doan 365 duoc
sir dung cho khdi hinh anh cua phén video hién thoi dua trén ché do noi du doan
dugce bao hiéu va dir liéu tu cac khéi duoc giai ma trude do cua hinh anh hién thot.
Khi hinh anh video duoc ma hoa la phén duoc 1ap ma lién doi (tae 1a, B hoac P), bo
phan du doan lién dé1 344 (vi du, bo bu chuyén dong) cua bo ung dung ché d6 360
duoc tao cAu hinh dé tao ra cac khoi du doan 365 duoc su dung cho khoi video cla
phan video hién thoi dua trén cac vecto chuyén dong va cac phan tr ¢t phap khac
duoc thu tur b phan gidi ma entropy 304. Déi v6i du doan lién doi, cac khoi du doan
6 thé duoc tao ra tr mot trong cac hinh 4nh tham chiéu trong mot trong cac danh
sach hinh anh tham chiéu. B9 giai ma video 30 c6 thé xay dung c4 danh sach hinh
anh tham chiéu, Danh sach 0 va Danh sach 1, bé“mg cach su dung cac ky thuat xay
dung mac dinh dya trén cac hinh anh tham chiéu duoc luu trir trong DPB 330. Viéce
gidng hodc tuong twr cd thé duoc ap dung cho hodc boi cac phuong an bang cach st
dung cac nhom 6 (vi du nhu cac nhom 6 video) va/hoac cac 6 (vi du nhu cac 0 video)
ngoai hodc thay cho céc lat (vi du nhu cac lat video), vi du nhu video co thé duoc

ma hoa bang cach st dung I, P hodc B cac nhom 6 va/hoac cac 0.
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B6 ung dun ché d6 360 duoc tao cdu hinh dé xéac dinh sy du doan thong tin
cho khéi video cta 1at video hién thd bang cach phan tach cac vecto chuyén dong
hoac thong tin lién quan va cac phém tu ¢ phap khac, va st dung su du doan thong
tin dé tao ra cac khdi du doan cho khoi video hién thoi duge giai ma. Vi du, bo phén
img dung ché do 360 st dung mot s6 phén tir ¢t phap trong cac phan tir cti phap thu
duoc dé xac dinh ché d6 du doan (vi du nhu, du dodn ndi bo hodc du doan lién d6i)
duoc st dung dé ma hoa cac khdi video cua lat video, kiéu lat du doan lién déi (vi
du nhu, lat B, 1at P, hoac lat GPB), thong tin cAu tric cho mot hodc nhiéu trong $d
cac danh sach hinh anh tham chiéu cho lat, cac vecto chuyén dong cho mdi khéi
video duoc ma hoda lién déi cua lat, trang thai du doan lién dot cho mdi khdi video
dwoc ma hoa lién d6i cua lat, va thong tin khic dé giai ma cic khéi video trong lat
video hién thoi. Viéc giéng hoac tuong tu co thé duoc ap dung cho hodc bdi cac
phuong an bang cach sir dung cac nhom 6 (vi du nhu cac nhoém 6 video) va/hodc cac
0 (vi du nhu céac 6 video) ngoai hodc thay cho cac lat (vi du nhu cac lat video), vi du
nhu video ¢6 thé dugc ma hoa béng cach su dung I, P hodac B cac nhom 6 va/hoac
cac 0.

Cac phuong an cia bd giai ma video 30 nhu duoc thé hién trén Fig.3 co thé
duoc tao cAu hinh dé phan ving va/hoic giai ma hinh anh bang cach su dung céc lat
(cling dugc goi la cac lat video), trong d6 hinh anh c6 thé dugc phan ving thanh hodc
duoc giai ma bang cach st dung mot hoac nhiéu 1at (khong chong lan), va moi lat co
thé bao gdbm mot hodc nhiéu khéi (vi du nhu cac CTU).

Céc phuong an cua b giai ma video 30 nhu duoc thé hién trén Fig.3 co thé
duoc tao ciu hinh dé phan vung va/hodc gidi ma hinh anh bf’mg cach su dung cac
nhom 6 (cting dugc goi 1a cac nhom 6 video) va/hodc cac 6 (cing duoc goi la cac 6
video), trong d6 hinh anh co thé duoc phan ving hodc duge giai ma bang cach st
dung mot hoac nhiéu nhém 6 (khéng chong lan), va moi nhom 6 nay co thé bao gom,
vi du nhu mdt hoac nhiéu khdi (vi du nhu cac CTU) hodac mot hoac nhiéu 8, trong
d6 moéi 8, vi du nhu co thé co dang cht nhat va cé thé bao g61n mot hodc nhiéu khéi

(vi du nhu cac CTU), vi du nhu cac khoi hoan chinh hoac cac khoi phan ra.
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Céc cai bién khac cua bd giai mé video 30 c¢6 thé duoc st dung dé giai ma du
liéu hinh anh dugc ma hoa 21. Vi dy, b giai ma 30 co thé tao ra dong video dau
ra ma khong can bo phan loc vong 320. Vi du, bo giai ma dua trén khong bién di
30 ¢6 thé luong tir nguoc tin hidu phan du truc tiép ma khong can bo phén xu Iy bién
ddi nguoc 312 cho cac khoi hodc cac khung nhat dinh. Trong mot cach thirc thuc
hién khac, bo giai ma video 30 co thé c6 bod luong tir hdéa nguoce 310 va bo xur ly bién
dbi nguoc 312 ma duoc két hop vao mot bo phan.

Can hiéu rang, trong bé ma hoa 20 va bd giai ma 30, két qua xu 1y ctua bude
hién tai co thé con duoc xtr Iy thém va sau do xuét ra cho budc tiép theo. Vi du, sau
khi loc nd1 suy, viéc 1§y vecto chuyén dong hoac loc vong, thao tac tiép theo, nhu la
cat hodc dich, c6 thé dwoc thuc hién trén két qua xu ly cua phép loc no1 suy, viée léy
vecto chuyén dong derivation hodc loc vong.

Can luu ¥ 1a cac thao tac tiép theo co thé duoc ap dung cho cac vecto chuyén
dong duoc thu nhan cua khdi hién tai (bao gém nhung khong gidt han ¢ cac vecto
chuyén dong diém diéu khién cia ché do afin, cac vecto chuyén dong khéi con trong
afin, mat phéng, chc ché d6 ATMVP, cac vecto chuyén dong theo thot gian, va v.v.).
Vi du, tr1 sd cua vecto chuyén dong duoc gidi han ¢ khoang dinh trudc theo bit biéu
dién ctia n6. Néu bit biéu dién cta vecto chuyén dong 1a bitDepth, sau d6 khoang 1a
2MbitDepth-1) ~ 27(bitDepth-1)-1, trong d6 “*” 1a iy thtra. Vi duy, néu bitDepth
duoc thiét dit biang 16, khoang 1a -32768 ~ 32767; néu bitDepth duoc thiét dat bang
18, khoang 1a -131072~131071. Vi du, tr1 sb clia vecto chuyén dong duoc thu nhan
(vi du nhu cac MV cua bdn khdi con 4x4 trong mot khoi 8x8) duge gidi han de do
chénh l&ch 16n nhét gitra cac phan nguyén cua cac MV cua bon khoi con 4x4 khong
1én hon N diém anh, nhu 1a khong 1én hon 1 diém anh. O day dua ra hai phuong

phap gio1 han vecto chuyén dong theo bitDepth.

Phuong phép 1: loai b6 MSB tran (bit quan trong nhat) bang cac phép toan sau

Ux= ( n’lVX’lebitDepth ) % ZbitDcpth (1)
mvx = ( ux > 2bitDepth—1 ) 9 (UX . 2bitDepth ) : ux
(2)
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uy= ( any+2bitDelatll ) % 2bitDepth (3)
mvy = ( uy > 2bitDcpth~l ) 9 (Uy . 2bitDepth ) : uy
(4)

trong d6 mvx la thanh phén theo chiéu ngang cua vecto chuyén dong cta khéi hinh
anh hoac khdi con, mvy 1a thanh phén theo chiéu doc cta vecto chuyén dong cua
khdi hinh anh hodc khéi con, va ux va uy chi béo gia tri trung gian;

Vi du, néu gld tri ctia mvx 1a -32769, sau khi ap dung cong thice (1) va (2), két qua
1a 32767. Trong hé thdng may tinh, cic sb thap phan duogc luu trit nhu phan bu cua
hai. Phan bu ctia hai cia-327691a 1,0111,1111,1111,1111 (17 bit), sau d6 MSB dugc
loai bo, dé két qua phan bu cia hai 1a 0111,1111,1111,1111 (s6 thap phén la 32767),

ma tuong tu nhu dau ra bang cach ap dung cong thuc (1) va (2).

UX= ( mvpx T mvdx ,*,_ZbitDcpth ) % 2bitDepLh
)
mvx = ( ux P 2bitDepth~] ) 2 (UX 2bitDeprh ) ux
(6)
uy= ( mvpy s dey +2bitDepth ) % 2bitDepth
(7)
mvy = ( uy = 2bitDep[h—l ) ? (uy - zi)itDeplh ) uy
(8)

Céc phép toan nay co thé dugc ap dung trong téng ctia mvp va mvd, nhu duoc thé
hién trén cong thuc (5) dén (8).

Phuong phap 2: loai bo MSB tran bang cach cat gia tri
VX = C]ip3(—2bitDepth'l, ZbitDepth—l -1 i VX)
vy = Chpz’(_zbitDepth%7 2bitDepth—l _1’ V}/)

trong d¢ vx 1a thanh phén theo chiéu ngang clia vecto chuyén dong cua khoi hinh
anh hodc khéi con, vy la thanh phan theo chiéu doc ctia vecto chuyén dong cua khoi
hinh anh hodc khéi con; x, v va z theo cach tuong ing twong tmg v4i ba gid tri nhép
vao cuia qua trinh cat MV, va su xac dinh cta chic nang Clip3 la nhu sau:
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X 7 <X
Clip3(x,y,z)= Y z=y
z ; truong hop khac

FIG.4 14 so db gian luoc cua thiét bi ma héa video 400 theo phuong 4n cua
sang ché nay; Thiét bi mi hoa video 400 phu hop dé thuc hién cdc phuong an dugc
mo ta & day. Trong mot phuong an, thiét bi ma hoa video 400 co thé 1a bo g1di ma
nhu la bd giai ma video 30 trén FIG.1A hodc bo ma hdéa nhu 1a bo ma hoa video 20
trén FIG.1A).

Thiét bi ma hoa video 400 bao gdm céc cong xam nhap 410 (hodc cac cong
nhap 410) va céc bo thu (Rx) 420 dé thu dit licu; bo xur 1y, bd phan logic, hodc bd
phéan xt Iy trung tdm (CPU) 430 dé xu 1y dit liéu; cac bo truyeén (Tx) 440 va cac cong
ra 450 (hodc cac cdng xuét 450) dé truyén dir liéu; va bo nhd 460 dé luu trix dir lidu.
Thiét bi ma héa video 400 c6 thé cling bao gom cac thanh phan quang-dién (OE) va
c4c thanh phan dién-quang (EO) duoc ghép ndi véi cac cong vao 410, cac bo thu
420, cac bo truyén 440, va cac céng ra 450 dé dua ra hodc dua vao céac tin hiéu quang
hoac cac tin hiéu dién.

Bo xu 1y 430 duoc thuc hién bot phan cung va phan mém. Bo xur 1y 430 co
thé duoc thuc hién nhu mot hodc nhiéu chip CPU, cac 161 (vi du, bd xu 1y da 1o1),
cac FPGA., cac ASIC, va cac DSP. Bo xu 1y 430 truyén théng voi cac cong vao 410,
cac bo thu 420, cac bo truyén 440, cac céng ra 450, va bo nho 460. Bo xu 1y 430 bao
gém moédun ma hoa 470. Médun ma hoa 470 thuc hién céc phuong an duge boc 10
duge mo ta ¢ trén. Vi du, modun ma hoa 470 thuc hién, xu 1y, chuan bi, hodc dua ra
céc thao tic mé hoa khac nhau. Su bao gom ciia modun ma hoéa 470 do d6 dua ra céi
thién cin ban cho chiic nang cta thiét bi ma héa video 400 va tac dong tdi su bién
d6i cua thiét bi ma hoa video 400 dén trang thai khac. Ngoai ra, modun ma hoa
470 duoc thuc hién nhu cac 1énh may duoc luu tror trong bd nhd 460 va duoc thuc
hién bdi bo xur 1y 430.

B0O nho 460 co thé bao g51n mot hoac nhiéu 8, 6 bang, va o trang thai cung,
va co thé duoc st dung lam thiét bi luu trix dir lieuejduw thrra, dé Tuu trir cac chuong

trinh khi cac chuong trinh nay duoc lya chon cho viée thuc thi, va luu trir cac 1énh
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may va di liéu ma dugc doc trong qua trinh thuc thi chuong trinh. B nhé 460, vi
du nhu, ¢6 thé 1a kha bién va/hodc bat kha bién, va cé thé 1a bo nhd chi doc (ROM),
bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM), bd nhé luu dia chi ndi dung béc ba (ternary
content-addressable memory, TCAM), va/hodc bd nhé truy nhap ngau nhién tinh
(SRAM).

FIG.5 12 so dd khéi duoc don gian hoa cua thiét bi 500 ma co the duoc sir
dung nhu mot trong hai hoac ca hai thiét bi nguén 12 va thiét bi dich 14 tr FIG.1
theo phuong an vi du.

Bo xur Iy 502 trong thiét bi 500 ¢o thé 1a bo xur 1y trung tim. Ngoai ra, b xur
Iy 502 ¢6 thé 1a bét ky loai thiét bi nao khéc, hodc nhiéu thiét bi, c6 kha nang diéu
ldﬂénhoécxﬁﬂythéngthldangténtaihoécduqcphétﬁiélsaudé.hdécdﬁcéccéch
thire thuc hién duoc boc 10 6 thé duge thuc hanh vai bd xur 1y don nhu duoc thé
hién, vi du nhu, bo xt 1y 502, cac wu diém vé tdc dd va hiéu qua co thé dat duoc
bang cach st dung nhiéu hon mot bo xur 1.

B6 nhd 504 trong thiét bi 500 c6 thé 1a thiét bi ghi nhd chi doc (ROM) hodc
ﬂﬁétbighinhéiruytﬂﬁq)ngﬁurﬂnén(Fbﬁhd)tnnngcéchthﬁcthuc}nén.Loaiﬂﬁch
hop khac bat ky cua thiét bi luu trit ¢o thé duoce s dung lam bd nhd 504. B nhé
504 ¢6 thé bao gdbm ma va dit liéu 506 ma duoc truy nhap boi by xir 1y 502 bang
cach str dung kénh truyén 512. Bo nhd 504 ¢6 thé con bao g6m hé dicu hanh 508 va
céochuongtﬂnhtuu;dungSlO,cécchuangtﬁnhing;dungSlOkmogﬁhnitnh&nn@t
chuong trinh ma cho phép bé xir ly 502 dé thuc hién ca phuong phap duge mo ta &
day. Vi du, cac chuong trinh tng dung 510 ¢6 thé bao gom cac tng dung 1 thong
quaDLrnécénbaogénlﬁngdung1néhéavkkxnnéthuch@ncﬁcphuongphépduqc
mo ta o day.

Thiét bi 500 c6 thé cling bao g6m mdt hodc nhiéu thiét bi dau ra, nhu 14 thiét
bi hién thi S18. Thiét bi hién thi 518 c6 thé, trong mot vi du. 1a thiét bi hién thi cam
ing ma két hop thiét bi hién thi voi phan tir cam mg ma thao tac dé cam Umg céc
dau vao cham. Thiét bj hién thi 518 co thé duoc ghep ndi voi bo xu 1y 502 qua kénh

truyén 512.
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Mic du duoc mé ta & day nhu kénh truyén don, kénh truyén 512 cua thiét bi
500 c6 thé bao gdm nhiéu kénh truyén. Hon nita, bo luu triv thi cap 514 ¢6 thé truc
tiép dugc ghép ndi voi cac thanh phin khéac cta thiét bi 500 hodc ¢6 thé duge truy
nhdp qua mang va co thé bao g61n b6 phan dugc tich hop don nhét nhu 13 thé nhé
hodc cac b phan nhu la cac thé nho. T hiét bi 500 nho do cé thé duoc thuc hién tron g
nhiéu loai cdu hinh khac nhau.

Tinh trang ma hoa ché d6 du doan noi bo

Trong VTM 4.0 hién tai, danh sach 6-MPM (cac ché d6 kha thi nhat) duoc cu
tric cho ma hoa ché dd du doan noi bo. Danh sich MPM duoc dua ra dé lam giam
s6 bit duoc yéu cAu dé ma hoa ché do du doan noi bo cua khoi hién tai. Danh sach
6-MPM duoc ciu tric dua trén cac ché d6 du doan ndi bo cua cac khoi 1an can cua
khoi hién tai. Khi ché d6 du doan noi bo cua khoi hién tai nam trong danh sach MPM,
chi s ngoail ché dd thuc duoc ma hoa, ma co thé sur dung it bit hon. Khi ché do du
doan ndi bo cua khoi hién tai khong nam trong danh sach MPM, su nhi phan dugc
cit tia duoc st dung dé ma hoa ché do dy doan néi bo ctia khéi hién tai. Danh sach
MPM cung cép su du doan tdt cho ché do du doan noi bo cua khdi hién tai.

Danh sach MPM duing cho da dudng tham chiéu (MRI.).

Trong VIM 4.0, cong cu ma hda Ba duong tham chiéu (MRL) ¢6 thé st dung
mot trong nhiéu duong tham chiéu 1an can dé du doan cac mau cua khoi hién tai. Khi
gia tri cua chi s6 duong MRL béng 0 (tuc la duong tham chiéu 14n cin gan nhat duoc
str dung, tirc 1a duong tham chiéu 0 nhu dugc thé hién trén FIG.6), danh sach 6 MPM
thong thuong ma chira ché do phang va DC duoc sir dung. Khi gid tri cua chi sO
duong MRI khac 0, danh sach 6 MPM loai trir ché do phang (tic 1a gid tri ctia 0) va
DC (tic la gia tri cua 1) dugce su dung.

Danh sach MPM dung cho ché do ma hoa phan viing con néi bo (ISP)

Ché d6 ma hoa phan ving con ndi bo (ISP) la cong cu duge lam thich tmg méi
trong VIM4.0 (JVET-MO0102). Cac khoi duoc du doan ndi bo do choi duoc chia theo
chiéu doc hodc ngang thanh 2 hoac 4 phan vung con, phu thudc vao cac chiéu kich
& khdi, nhur duoc thé hién trén Bang 1. FIG.7 va FIG.8 thé hién vi du vé hai xéac

suat. Tat ca cac phan vung con déu dap ung diéu kién rang co it nhat 16 mau.

-38-



41358

Bang 1: SO luong phan ving con phu thude vao kich co khoi

Kich ¢ khoi S6 lugng phan ving con
4 x4 Khoéng dugc phan chia

4x8 va 8x4 2

Tt ca cic truong hop khac | 4 -

Khi ché do ma héa phan vung con ndi bo duoc kich hoat, mot danh sach MPM
khac khong bao gém ché do DC duoc st dung trong VIM 4.0. Ché do phan vung
con no1 bo co thé duogc ap dung khi gia tr1 cua chi sb da duong tham chiéu bé“mg 0
(tirc 1a MRI. khong dugc ap dung cho khoi du doan noi bd hién tai). Tét ca phan
vung con chia sé ché do du doan ndi bo don nhét, do do, danh séch MPM duoc ciu
truc mot 1an cho khéi noi bo va duoc chia sé boi tat ca cac phan vung con.

Viéc chu trac cia MPM c6 thé phu thudc vao ché do phan chia ctia ISP. Hai
ché d6 phan chia dugc xac dinh: chiéu ngang hodc chiéu doc. Ching duoc thé hién
nhu trén FIG.7 va FIG.8, trong d6 su phan chia/phan vung theo chiéu ngang duoc
thé hién o trén cung, va su phan chia/phan ving doc duoc thé hién ¢ dudi cung.

Bang 2 dudi ddy tom tat cdc dac tinh cta danh siach 3 MPM duoc st dung
trong VI'M 4.0.

Bang 2: 6-MPM khac nhau duoc st dung trong VIM 4.0 theo céac truong hop

khac nhau

CAu hinh MRL | CAu hinh ISP | Dac tin_ﬁ_ danh saich MPM )
6 MPM khong bao gom ché do
| fond —_ 5 R v
MRLY =0 phiing va ché do DC
MRL ==0 |1 | 6 MPM khong bao gom ché do DC
6 MPM bao gom ché do phang
MRL ==0 10 va ché do DC

Tinh trang vé sy lay mau/ma héa ngit canh CABAC.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, ma héa CABAC duoc chira trong su nhi phan,
Jay mau ngit canh, va ma héa s6 hoc nhi phan. Su nhi phan anh xa céc phan tu ct
phap cho cac ky tu nhi phan (ky tu nhi phan). Su ldy mau ngit canh udc lugng xac
sudt ctia moi ky tu nhi phan khong bo qua (tirc 1, dugc ma hoa thong thuong) dua

trén mot s6 nglt canh cu thé. Cudi cung, ma hoéa so hoc nhi phan nén cac ky tu nhi
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phén thanh céc bit theo xac suat duoc uéc luong.

Bang cach phan tach timg gid tri phan tir ca phap khong nhi phan thanh chudi
cac ky tu nhi phan, tiép tuc xir Iy ctia tirng gid trj ky tu nhi phan trong CABAC phy
thudc vao quyét dinh ché d6 ma hoa duoc lién két, ma c6 thé hodc duoc chon la ché
d6 thong thuong hodc 1a ché d6 bo qua. Cai sau dugc chon cho cac ky tu nhi phan,
ma duoc gid dinh duoc phan phéi mot cach déllg nhat va, két qua 13, toan bo qua
trinh ma hoa (va giai ma) sd hoc nhi phan thong thudng duoc bé qua mot cach don
gian. Trong ché d6 ma hoa thong thudng, moi gid tri ky tw nhi phan duge ma hoa
béng cach su dung co cdu ma hoa s6 hoc nhi phan thoéng thuong, trong do6 mo hinh
x4c suat duoc lién két duoc xac dinh boi lua chon ¢ dinh, dua trén loai phﬁn tu cu
phap va vi tri ky tu nhi phan hodc chi $6 ky tu nhi phan (binldx) trong phﬁn trinh
dién duoc léy nhi phan cua phén tur ¢t phap, hoac dugc chon thich img tu hai hodc
nhiéu mé hinh xac suét phu thudc vao thong tin danh cho mot bén.

Viéc lua chon cua mo hinh xac xac suat duoc goi la léy mau ngit canh. Mdi
md hinh xac sut trong CABAC duge xir 1y bang cach st dung chi s6 ngt canh don
nhét (ctxIdx), hoac dugc xac dinh bot viéc gan ¢6 dinh hodc duoc tinh toan badi 16gic
dan xuét ngtt canh, theo luot, ma mod hinh nglt canh da cho dugc chi dinh.

Tinh trang vé cach thae dé xéac dinh cac khéi 1an can tréi va cac lan can trén.

M3 hoa ché do du doan nodi bo ctia VVC phu thude vao cic ché do du doan
no1 bd cua cac khdi 14n can cua nd. Cu thé 1a cic khdi bén trai va bén trén cua khoi
hién tai. Vi tri ctia chting duoc thé hién trén FI1G. 10.

Su béo hiéu cua chi s6 MPM

Co (tie 12 co MPM) duoge st dung dé chi bao xem ché d6 du dodn ndi bd cua
khdi hién tai c6 nam trong danh sich MPM hay khong. Khi co MPM la dung (tic 1a
gia tri 1), sau do ché dd dur doan ndi bo co thé duoc xac dinh b?mg cach su dung chi
s6 MPM. Chi s6 MPM dugc ma hoa béng cach su dung ma don phan duoc cat tia,
nhu duoc thé hién trong Bang 3 dudi day khi do dai cua danh sach MPM 1a 6. Khi
co0 MPM la khong dung, ché do du doan noi bo cua khoi hién tai khong trong danh
sach MPM, va ché d6 duoc ma hoa béng cach st dung ma nhi phan dugc cit tia. Mot

vi du khac cua chi s6 MPM khi danh sach MPM c¢6 5 mé hinh duoc thé hién trén
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Bang 4. Dai ky tu nhi phan dé ma hoa chi s duogc gol la ma don phan duoc cat tia
(khong phai ma nhi phan duoc cét tia dé ma hoa cac ché d6 khong MPM). Luu v
réng ddi voi ma don phan dugc cit tia ky tu nhi phan 0 va | la hoan ddi duoc ma
khong lam mét tinh téng quat. Trong mot vi du, chi s MPM khi danh sach MPM ¢6

5 md hinh c¢6 thé ciing dugc ma hoa nhu dugc thé hién trén Bang 5.

Bang 3: Co MPM va ma hoa chi s6 MPM khi 6 muc nhép trong danh sich MPM

Céc ché do dy doan | Co MPM Chi s6 MPM Dai ky tu nhi phan
ndi bo cua chi s6 MPM
Ché do MPM (6) |1 0 0

1 10

2 110

3 1110

4 11110

5 11111

0 Ma nhi phan duogc
cét tia (TB)

Bang 4: Co MPM va ma hoa chi s6 MPM khi 5 muc nhéap trong danh sach MPM

Céc ché do du doan | CoO MPM Chi s6 MPM Dai ky tu nhi phan
noi bo ctia chi s6 MPM
Ché do MPM (5) |1 0 0

1 10

2 110

3 1110

4 1111

0 Ma nhi phan duoc
ct tia (TB)
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Bang 5: Co6 MPM va ma hoéa chi s6 MPM khi 5 muc nhap trong danh saich MPM, va
tlr ma thay thé cho chi s6 MPM

Céc ché d6 du doan | Co MPM Chisd MPM | Dai ky tu nhj phan
noi1 bd ctia chi s6 MPM

Ché do MPM (5) |1 0 I

1 01

001

0001

I VS

0000

0 B Ma nhi phan duoc
cat tia (TB)

Tinh trang vé ché do phéng, DC, cac ché do theo chiéu ngang, theo chiéu doc
va cac ché do goc: Cac ché dd du doan ndi bo phang (gid tri ciia 0) va DC (gid tri
cua ). Cac ché do du doan ndi bd khac duge goi la cac ché d6 du doan goc.

Trong VTM4.0, thiét ké ca phap dudi day, nhu duge thé hién trén Bang 6 duoc su

dung dé bao hiéu théng tin ché do du doan noi bo.

Bang 6: Phan tich ct phap trong VITM4.0
if( intra_luma ref idx[x0 [y0]==0 &&

intra_subpartitions mode flag[ xO [ yO ]~ 0) B
intra_luma mpm_flag[ x0 ][ yO ] - - Na—ezg .
if( intra_luma mpm flag[ x0 ][ y0 ] ) ‘
intra_luiﬁié:r‘npmﬁidx[rxo ] [3/10_ ]’ S ae(v)
o I
else

ihtraﬂluma_mpm_remaiyl’iﬁrtiiaer[j XOA][yO] - »;l;(v)

intra_luma ref idx[ x0 [[y0]co thé c6 ba giatr, 0, 1, hodc 2, chi bao duong tham
chiéu nao duoc st dung. Khiintra_luma_ref idx[ x0 ][ y0 | khong c6 mat dugc suy

ra 1a bang 0.
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intra_subpartitions mode flag[ x0 ][ y0 ] bang 1 chi dinh rang don vi ma héa ndi
bd hién tai dugc phan vung tiép (thc 1a ché d6 ISP dugc kich hoat).
intra_subpartitions mode flag[ x0 ][ yO ] bang 0 chi dinh rang don vi ma héa noi bo
hién tai khong dugc phan vung thanh cac phan vung con bién d6i hinh chit nhat. khi
intra_subpartitions mode flag[ x0 ][ y0 ] khong c6 mit, dugc suy ra la bang 0.

Céc phan tu ct phap intra_luma mpm_flag[ x0 ][ yO0 |,
intra_luma_mpm_idx[ x0 ][ yO ] va intra_luma_mpm_remainder[ x0 ][ yO ] chi
dinh ché d6 du doan néi bo cho cac mau luma.

intra_luma mpm_flag[ x0 ][ yO ] chi bdo xem ché do dyu doan noi bo cia khoi hién
tai c6 dupc lidy to danh sach MPM hay khong. Néu gia tri cua
intra_luma mpm_flag[ x0 ][ yO ] 1a I, chi bao ché do du doan nodi bo cua khdi hién
tai dugc 14y tir danh saéch MPM; néu gid tri cta intra_luma_mpm_flag[ x0 ][ y0 ]
14 0, chi bdo ché do du doan noi b cua khdi hién tai khong dugc lay tir danh sach
MPM. Khi intra luma mpm flag[ x0 ][ y0 ] khong c6 mat, dugc suy ra la bang 1.
intra luma mpm _flag[ x0 ][ y0 ] tuong tmg vé1i co MPM trong Bang 3.
intra_luma mpm_idx tuong ung voi chi s6 MPM trong Bang 3 va str dung ma don
phén dugc cit tia nhu duoc thé hién trén Bang 3.

intra luma mpm_remainder thé hién ma nhi phan duoc cit tia cua ché do ma
khéng nam trong danh sach MPM.

Trong phuong an 1, phan tir ¢t phap intra_luma planar flag va ctx dugc boc 19.
Theo mot phuong an cua sang ché, flag intra luma planar flag duoc dua ra.

Néu gid tri cta intra luma mpm flag la ding (vi du nhu, gid tri la 1), bo gidi ma
phan tich intra luma planar flag dé xéac dinh xem ché do du doan ndi bo cta khoi
hién tai ¢6 1a ché d6 Phang hay khong. Khi gid tri ciia intra luma planar flag 14 1,
ché d6 du doan nédi bd cua khoéi hién tai 1a ché do Phéng. Khi gia tr1 cua
intra_luma planar flag 1a 0, ché do du dodn ndi bg cua khéi hién tai KHONG 1a ché
do Phang. Néu intra luma planar flag khong c6 mat (vi du, co nay khong thé duoc
phan tich tir dong bit trong truong hop intra_luma_mpm_flag bang 0), gia tri clia

intra_luma planar flag dugc suy ra bang 0.
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Neéu duoc ghi trong kiéu ctia moé ta phac thao cach hoat dong VVC, ché do du doan
no1 bo cua khoi hién tai

IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] dugc lay bang cach ap dung quy trinh sau day:
— Néuintra luma mpm flag[ xCb ][ yCb ] bang 1,

— Néu intra_luma_ planar_flag[ xCb ][ yCb ] bang 1,
intraPredModeY[ xCb ][ yCb ] dugc thict dat bang INTRA PLANAR.

~ Néu khong, IntraPredModeY[ xCb |[ yCb ] dugc thiét dat bang
candModel ist[ intra luma mpm idx[ xCb ][ yCb ] ].

Néu ché d6 du doan ndi bd khong 1a ché do phang (thc 1a gia tri cia
intra_luma planar flag 1a 0), b giai ma tiép tuc phan tich phan tir cu phép
intra luma mpm_1dx.

Trong mot vi du, gia tri cua intra luma planar flag 1a CABAC dugc ma hoa dugc
lay ngtt canh (tc 1a khong phai CABAC duoc ma hoa bo qua), va bo gidi ma phan
tich co béng cach st dung nglr canh dya trén viéc khéi hién tai c6 1a khoi ndi bo
thong thuong hay khong.

Trong mot vi dy, gia tri cua intra luma planar flag la CABAC dugc ma hoa duoc
14y ngit canh (tic 1a khong phai CABAC dugc mé hoa bo qua), va bo giai ma phan
tich ¢ bing cach stt dung ngit canh dua trén viée khdi hién tai co 1a khéi noi b voi
da duong tham chieeuss (MRL) dugc kich hoat hay khong.

Trong mot vi du, gia tri cua intra luma planar flag la CABAC dugc ma hoa duoc
1y ngtt canh (tic 1a khong phai CABAC dugc mé hoa bo qua), va bo giai ma phan
tich co bang cach sir dung ngit canh dua trén viée khoi hién tai ¢6 1a khdi ndi bo véi
ché d6 ma hoa phan ving con ndi bo (ISP) dugc kich hoat hay khong.

Trong vi du, vi tri ctia intra luma planar flag duoc thay thé nhu trong Bang 7.

Bang 7: Ct phap voi intra luma planar flag

if(intra luma ref idx[x0][y0]=-0 && |
intra_subpartitions mode flag[ xO ][ yO ] =0
intra_luma_mpm _flag[x0[y0] ac(v)
if( intra_luma mpm_flag[ x0 ][ yO ] ){
intra_luma_planar flag | x()]i yO»iA - 7 ae(v)
© if(lintra luma planar flag[x0][y0])
intra_luma_mpm_idx[x01[y0] ae(v)
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;

else

intra_luma_mpm__remain&er[ x0 ][ yO ] ae(v)

Phuong an 2: intra luma not planar flag va ctx

duoc dua ra.

Néu gia tri cua intra luma mpm flag 1a ding (vi du, gid tri 1a 1), bo giai ma phan
hién tai ¢6 14 ché dd Phang hay khong. Khi gié tri clia intra_luma not planar flag la
1. ché @6 du doan ndi bo cua khéi hién tai KHONG 1a ché do Phang; khi gia tri cua
intra luma not planar flagla 0, ché do du doan ndi bo cha khoi hién tai 1a ché do
Phang. Néu intra luma not planar flag khong c6 mat trong dong bit, gia tri cta
mtra luma not planar flag dugc suy ra bang 1. Trong vi du, vi tri cla
intra_luma not planar flag dugc thay thé nhu trong Bang §&.

Néu ché do du doan noi bd cua khéi hién tai khong la ché do phéng (thre 12 g1d tr1 cua
intra_luma not planar flag 1a 1), b gidi ma con phan tich phan tir ca phap
intra_luma mpm_idx.

Duoc ght trong kiéu cua md ta phac thao cach hoat dong VVC, ché do du doan noi
bd cua khoi hién tai

IntraPredMode Y[ xCb ][ yCb | duoc ldy bang cach 4p dung quy trinh sau day:

 Néu intra_luma_not planar flag] xCb ][ yCb ] bang 0,
intraPredModeY[ xCb ][ yCb ] duoc thict dat bang INTRA PLANAR.

- Néu khong, IntraPredModeY[ xCb ][ yCb | duge thiét dat bang
candModel.ist[ intra luma mpm idx[ xCb ][ yCb | ].

Trong mot vi du, gia tri cua intra luma not planar flag la CABAC dugc ma hoa
duoc ldy ngit canh (tic 1a khong phai CABAC duge ma héa bo qua), va bo giai ma
phan tich co béng cach st dung ngtr canh dua trén viéc khoi hién tai ¢o 1a khdi noi

bo thong thuong hay khong.
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Trong mot vi du, gid tri cia intra luma_not planar flag la CABAC dugc ma hoa
duoc lay ngit canh (tic 1a khong phai CABAC duogc ma hoéa bo qua), va bo giai ma
phan tich ¢d bing cach st dung ngi canh dua trén vide khéi hién tai c6 1a khoi noi
bo véi da duong tham chieeuss (MRL) duoc kich hoat hay khong.

duoc lay ngit canh (tic 1a khong phai CABAC duoc ma hoa bo qua), va bo giai ma
phan tich co béng cach st dung nglr canh dya trén viéc khéi hién tai co 1a khoi noi
bo vo1 ché d6 ma hoa phéan vung con néi b (ISP) duoc kich hoat hay khong.

Bang 8: Cu phap véi intra luma not planar flag

if( intra_luma ref idx[x0 |[y0]~~0 &&
intra subpartitions mode flag[ x0 ][ yO ] ==0)

iﬁirawlumai_mp‘mw flag[ x0 J[yO'] ae(v)

{f{intra Tuma mpm flag[ x0 [ ¥0 | ){

if (intra luma not planar flag [ x0 ][ yO ]) N

intra lumma: impm. _idx[wXO 11 yO ] W a{e(v)

else

mpm remainder| x0 [ y0 ]> aé(v)

Phuong an 3: intra_luma_planar_flag va MRI,, va giai ma vugt qua

Theo mot phuong an cua sang ché, co intra_luma_planar flag dugc dua ra.

Néu gid tri cua intra luma mpm flag 1a dang (vi dy, gid tri la 1), b gidi ma phéan
tich xem gia tri cua duong chi s6 tham chiéu ((intra luma ref idx ) c6 bang 0 hay
khong. Néu gia tri ctia duong chi s6 tham chicu la 0, gid i cua
intra_luma_planar flag duoc phan tich dé xac dinh xem ché do du doan ndi bo cua
khéi hién tai c6 ché do Phang hay khong. Khi gid tri cua intra_luma_planar_flag
la 1, ché d6 du doan ndi bd cua khdi hién tai 1a ché do Phang. Khi gia tri cua

intra_luma_planar_flag 12 0, ché do du doan néi bo ciia khoi hién tai KHONG la
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ché d6 Phang. Néu intra luma planar flag khéng c6 mat, gid tri cua
intra_luma_planar flag duoc suy ra bang 0.

Néu ché do dy doan ndi bd ctia khdi hién tai khong 1a ché d6 phang (tic 1a gia tri cta
intra_luma_planar flag la 0), bo giai ma con phan tich intra_luma_mpm_idx.
Trong mdt vi du, gia tri cua intra_luma_planar_flag la CABAC dugc ma hoa vuot
qua (tuc 1a khong c6 CABAC dugc ma hoa ngr canh), va bo gial ma phan tich co
ma khong can st dung ngir canh CABAC bat ky.

Vitri cta intra_luma_ planar flag dugc thay thé nhu trong Bang 9.

Bang 9: cu phap véi intra luma planar flag va dugc ma hoa vugt qua

if( intra_luma ref idx[x0 ][ y0]==0 &&
intra_subpartitions_ mode flag[ x0 ][ y0 ]==+0)

intra luma mpm_flag[ x0 ][ yO0 ] _ ae(\;j ~—

if( intra_luma mpm_flag[ x0 ][ y0 ] ){ -
if(intra_luma ref idx[x0 J[y0O]==0)

intra_luma_planar flag| X()"j’[vyO ] ae(v)
if (lintra_luma planar flag [ x0 ][ y0 ])
intra_luma_mpm_idx[ x0 ][ y0 ] B vae(v)
else
intra_luma_mpm_remainda[XO _]'[ yO0 | - * ae(V)

Phuong an 4: intra_luma_not planar flag va MIRL, va gidi ma vwgt qua

Theo mdt phuong 4n cia sdng ché, co intra_luma_not_planar_flag dugc dua ra.

Néu gia tri cia intra luma mpm flag 1a dang (vi du, gid tri 1a 1), bo gidi ma phan
tich xem gia tri cua duong chi s6 tham chiéu co bang 0 hay khong. Néu gid tri ctia
dudng chi s tham chiu 1a 0, intra_luma_not planar_flag dugc phan tich dé xac
dinh xem ché do du doan ndi b cua khoi hién tai 1a ché d6 Phang hay khong. Khi
gia tri cua intra_luma not planar flag la 1, ché d6 du doan noi bo cta khoi hién

tai KHONG 1 ché do Phang. Khi gid tri cta intra_luma_planar_flag 14 0, ché do
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du doan nodi bd cua khdi hién tai 1a ché 46 Phang. Néu intra_luma_not_planar_flag
khong cd mat, gia tri cua intra_luma_not_planar_flag duoc suy ra bang 1.

Néu ché do du doan ndi bd ctia khéi hién tai khong la ché do phang (tic 1a gid tri cla
intra_luma not planar flagla 1), bd giai ma con phan tich intra luma mpm_idx.
Trong mot vi dy, gia tri ciia intra luma not planar flag la CABAC dugc ma hoa
vuot qua (tuc 1a khong c6 CABAC dugc md hoa ngr canh), va bo giai ma phan tich
c& ma khéng can str dung ngit canh CABAC bat ky.

Vi tri ciia intra_not _luma_planar_flag dugc thay thé nhu trong Bang 10.

Bang 10: ¢t phap vai intra luma not planar flag va ducc ma hoa vugt qua

if( intra_luma ref idx[x0][y0]==0 &&
intra_subpartitions_mode_flag[ x0 J[ y0 | = = 0)

intra_luma_mpm_flag| x0 ][ yO ] - N ae(v)

if( intramluma_ﬂmpmmﬂag[ XO][ yO I [
if( intra_luma_ref idx[ x0 J[y0]=~0)

intra_luma_not_planar flag[ x0 ][ y0 ] ae(v)
if (intra_luma_not_planar_flag [x0][y0]) |
intra_lumé_mpm”;l;[ x0 ][ y0] - . ‘__‘ ae(v)
}
else
intra_luma mpm_remainder[ x0 ][ y0 }~ o ae(v)

Phuong 4n 5: intra_luma_not_planar_flag va MRL, va cabac dwgc ma hoa dugc
tao ngit canh (khac biét véi Phuwong an 4 & chd intra_luma_not _planar flag la

cabac dugc ma héa ngir canh thay vi duge ma héa vugt qua).

Theo mot phuong an cua sang ché, co intra_luma_not planar_flag duoc dua ra.
B0 giai ma phan tich gia tri ma chi bao chi s6 duong tham chiéu dugc su dung. Khi
gia tri cia duong chi s6 tham chiéu bang 0, bo giai ma phéan tich gia tri cua
intra luma mpm_flag.

Néu gié tri cta intra luma mpm flag la dung (vi du, gia tri 1a 1), bo giai ma kiém
tra xem gia tri cua duong chi s6 tham chiéu c6 bang 0 hay khong. Néu gia tri cia

duong chi s6 tham chiéu la 0, intra_luma_not_planar_flag duoc phan tich dé xac
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dinh xem ché d6 du doan ndi bo ctia khoi hién tai 14 ché do Phang hay khéng. Khi
gia tri cua intra_luma_not_planar_flag la 1, ché d6 du doan noi bo cua khoi hién
tai KHONG la ché d6 Phang. Khi gia tri cia intra_luma_not planar flag bang 0,
ché d6 du doan ndi bd cta khdi hién tai 1a ché do Phang. Néu
intra luma not planar flag khong co mat, gia tr1 cua
intra_luma not planar flag duoc suy ra béng l.

Néu ché do du doan ndi bd cua khdi hién tai khéng 1a ché do phéng (tuc 14, gié tri

Trong mot vi du, gia tri cua intra luma not planar flag la CABAC duoc ma hoa
duoc lay ngi canh (tirc 1a khong phai CABAC duge ma hoa bo qua), va b giai ma
phan tich co béng cach su dung nglr canh dua trén viéc khéi hién tai ¢6 1a khdi noi
bo thong thuong hay khong.

Trong mot vi duy, gia tri cua intra luma not planar flag la CABAC duoc ma hoa
duoc 14y ngl canh (tic 1a khong phai CABAC duge ma héa bo qua), va bd giai ma
phan tich co bang cach st dung ngit canh dya trén viéc khéi hién tai co 1a khoi noi
bo véi da duong tham chieeuss (MRI.) dugc kich hoat hay khong.

Trong mot vi du, gia tri cia intra luma not planar flag 1a CABAC dugc ma hoa
duoc lay ngit canh (tirc 1a khong phai CABAC dugc ma hoa bo qua), va bd giai ma
phan tich co bﬁng cach str dung ngr canh dua trén viéc khdi hién tai ¢6 1a khoi ndi
bo voi ché d6 ma hoa phan ving con ndi bd (ISP) duoc kich hoat hay khéng.

Vitri ctia intra_not luma planar_flag duoc thay thé nhu trong Bang 11.

Bang 11: cu phéap v6i intra luma not planar flag va 1a cabac duwge ma hoa dwoc
tao ngir canh

1f( intra_ 1uma 1ef 1dx[ X0 }[ yO ] ==0 &&
mtla subpal tmons mode ﬂaO[ XO ][yOﬂ]Of} -

intra_luma _mpm_ ﬂag[ XO ][ yOJ - ae(v)

~if(lintra_luma mpm_flag| XO Ny ]){

if( intra_luma_ref 1dx[x0 1Ly0 )
S 1ntra luma not planar ﬂag[ xO] [; ]— rae(v)—
if (111t1:; luma_not_planar_flag [ x0 ][ y0 ])
mtra_lgfx}a_mpm_ldx[ x0 [ y0 ] ; 7_ - aew_)v .
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}

else

intra_luma_mpm_remainder[ x0 ][ y0 ] ) ae(v)

Trong vi du,

Thém intra luma not planar flag

1f( intra 1uma mpm ﬂag[ X0 ][ yO 1) {
if(intra luma ref idx[ x0 |[ y0 ]==0)

intra_luma not planar_flag[ x0 ][ yO ] ae(v)
Viﬂf( intra luma not planar flag[ x0 ][ yO ])
intra_luoma mpm_idx[ x0 ][ yO0 ] ae(Vv)
} else -
mtra luma n;i)m remamder[ XO][;O ] - ae(v)

;

tra. Jyma mpm f | FL —
iag 1‘]1 cMax = 1

ggfaﬂlalgnT not pla | FL cMax~l

intra_luma mpm 1 | TR 5
X[_?]'f]] : cMax 4, chceI aram - O

Khi intra_luma_not_planar_flag[ x0 ] y0 ] khong co mat, dugc suy ra la bang 1.
Béang 12 dudi day thé hién vi du ctia viéc gan cua ctxInc cho cac phan tir cti phap véi

cac ky tu nhi phan dugc ma hoa ngtr canh.
Bang 12 — Viéc gan cua ctxInc cho cac phan t ci phap voi cac ky tu nhi phan duge ma

hoa ngtt canh

T binldx
Phan tuo cu_?hap 0 h B 4 S
intra_subpartition sp |0 na na na na na
lit flag « 0 A S A
intra_luma mpm_fla |0 na na na na na
gl 1]
intra_luma not plan |lintra subpartitio |na na na na na
ar flag[ ][] ns mode flag B
intra luma mpm 1d |vugt qua vuot vuot vuot na na
x[ 1] _ lqua_ fqua  |qua
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Bang 12 — Viéc gan cua ctxInc cho cac phan tir ¢ phap voi cac ky tw nhi phan duge ma

héa nglr canh

Ao o , binldx -
Phan tir cu phap 0 1 5 3 4 = 3
intra_luma mpm _re |vuot qua vuot vuot vuoQt vuot vuot
mainder| ][ | qua qua qua qua qua

Trong phuong an, danh sich MPM dugc cau tric theo qua trinh sau day.

8.4.2 Qua trinh 1dy dung cho ché do du doan néi bo luma

Nhép vao qua trinh nay la:

— vi tri d6 choi (xCb , yCb ) chi dinh mau trén cung bén trai cua khoi ma hoa do
choi hién tai img véi mau do chdi trén cung bén trai cua anh hién thoi.

— bién cbWidth chi dinh do rong cua khdi ma hoa hién tai trong cac mau luma,

— bién cbHeight chi dinh d¢ cao cua khdi ma hoa hién tai trong cac mau luma,

Trong qua trinh nay, che do du dodn n¢i b d6 choi IntraPredMode Y[ xCb [ yCb |

duoc lay.

Bang 13 chi dinh gi4 tri cho ché d6 du doan néi b IntraPredModeY[ xCb ][ yCb |

va cac tén goi dugc két hop.
Béang 13 - Ban mo ta cua ché do du doan noi bo va céc tén g01 két hop

Ché do du’ doan néi | Ten goi du ()’c két hop

b

0 INTRA PLANAR

1 INTRA DC

2..66 INTRA AN(JU] ZXR2 I\HR/\ ANGUI ARO66

81..83 INTRA LT CCLM, INTRA 1. CCIM
INTRA_T CCI M

NOTE — Lac Ch€ do du doan no1 bo AINIRA I CCI M, IN"[RA I CCI M va

INTRA T CCLM chi ap dung duoc cho cac thanh phan sac do.
IntraPredMode Y[ xCb ][ yCb ] duoc lay nhu sau:
— Néu intra luma not planar_flag[ xCb ][ yCb | bang 1, cac budc duge xép thi tu

ap dung:
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1. Céc vi tri 1an can ( XNbA, yNbA ) va ( xNbB, yNbB ) duoc thiét ldp bing
(xCb — 1, yCb + cbHeight — 1 ) va ( xCb + cbWidth — 1, yCb — 1), theo cach

twong ung.

2. Pdi véi X duoc thay thé boi A hodc B, cac bién candIntraPredModeX duoc

14y nhu sau:

— Qua trinh 14y kha dung cho khéi duge goi ra: Qué trinh kiém tra tinh kha
dung cua cac khoi 1an can duoc goi ra voi vi tri ( xCurr, yCurr ) duoc thiét
lap bing ( xCb, yCb ) va vi tri 1an cén ( xXNbY, yNbY ) duoc thiét 1ap bang

( xXNbX, yNbX ) lam cac ddu vao, va dau ra duoc gan cho availableX.
— Ché d6 du doan noi bo ung vién candIntraPredModeX duoc ]éy nhu sau:

~ Néu mot hodac nhiéu trong sO cac dieu kién sau la ding,

candIntraPredModeX duogc thiét dat bang INTRA PLANAR.
— Bién availableX bang SAI.

— CuPredMode[ xNbX ][ yNbX ] khéng bang MODE INTRA va
ciip flag[ xXNbX ][ yNbX ] khong bang 1.

— pem_flag[ xNbX ][ yNbX | bang 1.

- X bang B va yCb - 1 nho hon
((yCb >> CtbLog2SizeY ) << Ctblog2SizeY ).

- Néu khong, candIntraPredModeX  duoc thiét  dat  bang
IntraPredMode Y[ xNbX ][ yNbX |.

trong d6 X duoc thay bang khdi lan can A hodc B, vi trf do choi (xCb , yCb ) chi
dinh mau trén cung bén trai cta khdi ma hoa do chéi hién tai ing voi mau do choi
trén cung bén trai cua anh hién thoi, vi tri ( xNbA, yNbA ) cua lan can A dugc thiét
dat béng (xCb — 1, yCb + cbHeight — 1), vi tri ( xXNbB, yNbB ) cua lan can B duoc
thiét dat bang ( xCb + cbWidth — 1, yCb— 1), bién cbWidth chi dinh d¢ rong cua
khdi ma hoa hién tai trong cac mau luma, bién cbHeight chi dinh do cao cua khoi ma
hoa hién tai trong cac mau luma, CuPredMode thé hién ché do du doan hién tai,

SizeY thé hién kich ¢& cua cac thanh phan Y cua khoi cdy ma hoa.
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3. candModeList[ x ] v6i x = 0..4 duoc 1ay nhu sau:

— Néu candIntraPredModeB bang candIntraPredMode A va

dugc lay nhu sau:

candModelList[ 0 ] = candIntraPredModeA (8-10)
candModel.ist[ 1 ] = 2+ ( ( candIntraPredModeA + 61 ) % 64 )
(8-12)

candModeList[ 2] = 2 + ( ( candIntraPredModeA — 1) % 64 ) (8-13)

candModeList[ 3 ] INTRA DC
(8-11)

candModelist[ 4 ] = 2+ (( candIntraPredModeA +60) % 64 )
(8-14)

— Néu khong candIntraPredModeB khong bang candIntraPredModeA va
candIntraPredModeA hodc candIntraPredModeB 1on hon INTRA DC,
phan dudi day ap dung:

- Céc bién minAB va maxAB dugc lay nhu sau:
minAB = Min( candIntraPredModeA, candIntraPredModeB ) (8-24)

maxAB = Max( candIntraPredModeA, candIntraPredModeB )(8-25)

- Néu candntraPredModeA va candIntraPredModeB déu lén hon
INTRA DC, candModeList[ x ] voi x = 0.4 duoc lay nhu sau:

candModelist[ 0 | = candIntraPredModeA (8-27)
candModeList[ 1 ] = candIntraPredModeB (8-29)
candModel.ist[ 2 ]= INTRA DC (8-29)
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— Néu maxAB — minAB nam trong khoang 2 dén 62, bao gém ca

hai gia tri dau va cudi, phan sau day ap dung:

candModeList[ 3 ] =2 + ( ( maxAB + 61 ) % 64)

candModeList[ 4 ]=2 + ((maxAB — 1) % 64)

— Néu khong, phan sau day ap dung:

candModeList[ 3 ]=2 + ( ( maxAB + 60 ) % 64 )

candModeList[ 4 ] =2+ (( maxAB ) % 64 )

(8-30)

(8-31)

(8-32)

(8-33)

— Néu khong néu (candIntraPredModeA hoic candIntraPredModeB 16n
hon INTRA DC), candModeList[ x | voi x = 0..4 duoc lay nhu sau:

candModel.ist[ O ] =

candModel.ist[ 1 ] = INTRA D
candModeList[ 2 | =2 + ( (maxAB + 61 ) % 64 )
candModeList[ 3 | =2+ ((maxAB--1) % 64)
candModeList[ 4 ] = 2 + ( ( maxAB + 60 ) % 64 )
— Néu khong, phan sau day ap dung:
candModel.ist[ 0 | = INTRA DC
candModeList[ 1 ] = INTRA ANGULARS0
candModel.ist[ 2 | = INTRA ANGULARIS
candModel.ist[ 3 ] = INTRA ANGUILLAR46

candModel.ist[ 4 ] = INTRA ANGULARS54

maxAB
(8-65)

(8-66)
(8-66)
(8-67)

(8-68)

(8-71)
(8-72)
(8-73)
(8-74)

(8-75)

4. IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] dugc lay bang céch 4p dung quy trinh sau day:
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— Néu intra luma mpm_flag[ xCb |[ yCb | bing 1
IntraPredModeY| xCb ][ yCb ] duoc thiét dat bang
candModeList[ intra luma mpm_idx[ xCb ][ yCb | ].

— Néu khong, IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] duoc léy bang céach ap dung
cac budc theo thir tu sau day:
1. Khi candModeList[ 1] 16n hon candModelist[ j | dbi voi i=0..3 va

doi voi moi i, j = ( 1+ 1)..4, ca hai gia tri dugc hodn do1 nhu sau:

( candModeList[ i |, candModel.ist[ j | ) = Swap( candModeList[ 1 |,
candModel.ist[ ] ] ) (8-94)

2. IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ] duoc lay boi cac bude duoc xép thur tu

nhu sau:

i. IntraPredModeY[xCb ][ yCb]  duoc  thiét  dat  bang
intra luma mpm remainder[ xCb ][ yCb ].
ii. Gia tri cua IntraPredModeY|[ xCb ][ yCb | dugc tang thém mot.
iii. Dbi v6i i bang 0 dén 4, bao gdm ca hai gia tri dau va cudi, khi
IntraPredMode Y[ xCb ][ yCb | 16n hon hodc bang
candModeL.ist[ i ], gia tri cua IntraPredMode Y[ xCb ][ yCb ] duoc

tang thém mot.

~ Néu khong (intra_luma not planar flag[ xCb ][ yCb ] bang 0),
IntraPredMode Y[ xCb ][ yCb ] duoc thiét dat bang INTRA PLANAR.

Bién IntraPredModeY[x |[y]  véi x = xCb..xCb + cbWidth—1  va
y = yCb..yCb + cbHeight — 1 dugc thiét dat bang IntraPredModeY[ xCb ][ yCb ].
Trong mot vi du, ché do dy doan nodi bo ciia khéi hién tai (vi du nhu tén bién la
luma_intra mode) déu khong 13 ché d6 phing va ché do du dodn noi b trong danh
séch § MPM, gia tri ctia né duoc ldy va viéc du doan ctia ché do du doan ndi bo nay
duoc thuc hién nhu sau:

duoc thiét dat 1a gia tri cua intra luma mpm remainder.

-55-



41358

2. Gia tri cua IntraPredModeY [ xCb ][ yCb | dugc tang thém mot

3. Doi v6i i bang 0 dén 4 (so sanh voi moi muc nhap trong danh sach 5 MPM),
khi luma intra mode 16n hon hoac bang MPM[ i ] (¢ day MPM[0] twong tmg
vo1 muc nhap tha nhét trong danh sach MPM, MPM[ 1] tuong Gmg véi muc
nhap tht hai trong danh sach MPM, va v.v.), gid tri cua luma_intra_ mode dugc
tang thém mot.

4. Bing cach str dung ché d6 du doan ndi bo (luma_intra mode) duoc lay va cac

mau tham chiéu tuong tng cho dy doan nd1 bo hic¢u suat.

Trong mot cach thuc hién cua cac phuong an néu ftrén, ché do Phéng ¢ thé duoc
ngém xét dén 1a ludn c6 muc nhap thu nhét trong danh sach 6 MPM khong cong khai.
Danh sach 6 MPM khong cong khai nay co ché do phang (ludn c6 muc nhap tha
nhat) va 5 ché d6 khac (ma co thé duge mo ta rd 1a danh sach 5 MPM).

Pay 1a vi néu ché do Phang luén nam trong vi tri thir nhat cua danh sach 6 MPM
khong cong khai, co thé duogc chia ra tir danh sdch MPM khong cong khai, va co déc
biét (vi du c& intra_luma planar_flag hodc co intra_luma_not_planar_flag)
dwoe gan dé chi bdo xem ché d9 du doan ndi bd ciia khoi hién taila ché do phang
hay khong.

Trong mot vi du, xét dén viéc dua ra intra_luma_not_planar flag| x0 }[ y0 | 12 co
diic biét dé chi bdo néu ché do phing bing ché do dw do4n néi by ciia khoi hién
tai. Khi la ché d phang, intra_luma_not_planar_flag duoc thiét dat bang 0, néu
khong thi duoc thiét dat bang 1. Trong truong hop nay, ky tu nhi phan thu nhat cua
Khi ché d6 du doan noi bo ctia khéi hién tai 1a ché do phang, chi s6 MPM bang 0, va
ky tu nhi phan dugc ma hoa la 0. Khi ché d6 du doan noi bd cla khdi hién tai
khong la ché do phéng, chi s6 MPM khéc 0, va ky tu nhi phan tht nhat cta chi s6

MPM luén 1a 0.

Trong vi du, intra luma mpm idx dugc ma hoa bang cach st dung ma don phan
duoc cat tia (TR),
Gia tri TR
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Mpm idx 0 0
Mpm_idx 1 10
Mpm idx 2 110
Mpm_idx 3 1110
Mpm idx 4 1111.

Theo mot phuwong an cua sang ché (nhanh khong goc):

o Budc 1: thu nhan ché dd du doan ndi bd cta khdi khéi 1an cin trai va ché do
du doan nd1 bo cua khdi 14n can trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan ndi bo
cua khéi 1an can la khong kha dung (vi du, khoi 1an can nam ngoai cac bién
anh hoic khéi 1an can duogc ma hoa lién d6i), ché d6 du doan noi bo ctia khoi
lan can duoc thiét dat 1a phéng. Ché do du doan ndi bo cua khdi 1an can trai
duoc ky hiéu 1a left mode va ché do du doan noi bo cua khéi 1an cén trén duoc
ky hiéu la above mode.

e Budc 2: xac dinh xem cac ché do du doan noi bo cia cac khoi 1an can c6 1a
cac ché do goc hay khong.

o Budc 3: néu tat ca cac diéu kién sau day (cic muc cham dau dong) duoc danh
gia la dung,

«  Left mode khong la ché do goc va above mode khong la ché do goc

Sau do, danh sach cua cac ché do du doan noi bo duoc cau tric ma bao gém

N cac muc nhdp cua cac ché do du doan ndi b nhu sau (vi du, N béng S, trong do
muc nhdp thtr nhat twong ing vai MPM[ 1], muc nhap thit hai tuong ung véi MPM|2],
va v.v.)

MPM][1]: DC

MPM[2]: ché d6 theo chiéu doc (tic 1a 50)

MPM]3]: ché d6 theo chiéu ngang (tirc 1a 18)

MPM][4]: chiéu doc-4 (tirc 14 46)

MPM][5]: chiéu doc+4 (tic 1a 54)
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e Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi sé (duoc biéu thi dudi dang chi sb

MPM) va cac muc nhap cua danh sach duoc cau tric.

Theo mot phuong an cua sang ché (nhanh khong goc):

e Budc 1: thu nhan ché dé du doan ndi by cta khéi khéi 1an can trai va ché do
du doan ndi b cua khdi 1an cén trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan noi bo
ctia khoi 1an céan 1a khong kha dung (vi du, khoi 1an can nam ngoai cac bién
anh hodc khdi 1an can duoc ma hoa lién doi), ché d6 du dodn ndi bo cua khoi
14n can duoc thiét dat 1a phén g. Ché d6 du doan ndi bo cua khoi 1an cén trai
duogc ky hiéu la left mode va ché dd du doan noi bo cua khoi 1an can trén duoc
ky hiéu la above mode.

o Budc 2: xac dinh xem céc ché do du doan noi bo cia cac khoi lan can ¢ la
cac ché do goc hay khong.

o Budc 3: néu tat ca cac diéu kién sau day (cdc muc cham dau dong) dugc danh
gia la ding,

« Left mode khong la ché do goc va above mode khong la ché do goc
Sau d6, danh sach cua cc ché do du doan noi bo duoc ciu tric ma bao gSm
N cac muc nhdp cua cac ché dd du doan noi bo nhu sau (vi du, N bﬁng S, trong do
muc nhap thr nhat twong tmg v&i MPM[ 1], muc nhép thr hai twong tng voi MPM(2],
va v.v.) :
MPM[1]: DC
MPM[2]: ché dé theo chiéu doc (tirc 1a 50)
MPM{][3]: ché dé theo chiéu ngang (ttc 1a 18)
MPM[4]: 66
MPM[5]: 2
o Budc 4: du doan khoi hién tai theo chi $0 (duoc bicu thi dudi dang chi $6

MPM) va cac muc nhap cua danh sach duogc cau truc.

Theo mdt phuong an cua sang ché (nhanh khong goc):
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o Budc 1: thu nhan ché d6 du doan ndi bo cua khoi khoi 1an can trai va ché do
du doén ndi bo cua khdi lan cén trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan ndi bo
ctia khoi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khdi 1an can nam ngoai cac bién
anh hodc khoi 1an can duoc ma hoa lién déi), ché do du doan noi bo cua khdi
Jan can duoc thiét dat 1a phang. Ché do du doan ndi bo cua khoi 1an can trai
duoc ky hiéu 1a left mode va ché d6 du doan ndi bo cua khdi 1an can trén duoc
ky hiéu la above mode.

e Budc 2: xac dinh xem céc ché do du doan noi bo cua céc khoi 1an céan c6 1a
cac ché d6 goc hay khong.

e Budc 3: néu tat ca cac diéu kién sau day (cdc muc cham dau dong) duoc danh
gia la dung,

< Left mode khong la ché do goc va above mode khong 1a ché do goc

Sau do, danh sach cua cac ché d6 du doan noi bd duoc cAu triic ma bao g61n
N cac muc nhap cua cac ché d6 du doan noi bo nhu sau (vi du, N béng S, trong d6
muc nhép tht nhat tuong tmg véi MPM[ 1], muc nhép thi hai tuong tng véi MPM(2],
VaV.V.) :
MPM[1]: DC
MPM][2]: ché d6 theo chiéu doc (tie 1a 50)
MPM][3]: ché do theo chiéu ngang (tirc 1a 18)
MPM{4]: 2
MPM][5]: 34
e Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi sd (duoc biéu thi dudi dang chi s6

MPM) va cac muc nhap cta danh sach dugc céu tric.

Theo mdt phuong an cua sang ché (nhanh khong goc):
e Budc 1: thu nhan ché do du doan néi bo cua khoi khoi lan can trai va ché do
du doan ndi bd cua khoi lan cén trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan no1 bo

ctia khoi 1an cén 1a khéng kha dung (vi du, khoi 1an can nam ngoai cac bién
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anh hoac khéi 1an can duoc ma hoa lién doi), ché do du doan ndi b cia khoi
lan can duoc thiét dat 1a phéng. Ché d6 du doan ndi bo cla khdi 14n can trai
duoc ky hiéu l1a left mode va ché do du doan noi bo cta khdi 1an cén trén duoc
ky hiéu la above mode.

o Budc 2: x4c dinh xem cac ché do du doan ndi bo cua céc khoi 1an can c6 1a
cac ché do gbc hay khong.

o Budc 3: néu tit ca cac diéu kién sau dy (cac muc chdm dau dong) duoc danh
gia la ding,

»  Left mode khong la ché d6 goc va above mode khong la ché do goc

Sau d6, danh sach cua cac ché do du doan nodi bo duoc cAu tric ma bao gém
N cac muc nhap cua cac ché d6 du doan nodi bo nhu sau (vi du, N béng 5, trong do
muc nhap thu nhat tuong tng véi MPM[ 1], muc nhap thr hai twong ing voi MPM|2]
vav.v.):
MPM][1]: DC
MPM][2]: ché d6 theo chiéu doc (tic 1a 50)
MPM]3]: ché d6 theo chiéu ngang (tc 1a 18)
MPM][4]: 66
MPM][5]: 34
e Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi sé (duoc biéu thi dudi dang chi s6

MPM) va cac muc nhap cua danh sach duoc cau trac.

Theo mot phuong an cua sang ché (nhanh mét géc, mot goc nhanh khac khong
g0c):

o Budc 1: thu nhan ché do du doan ndi bo cia khoi khoi 1an can trai va ché do
dur doan ndi bo ctia khdi 1an can trén theo FIG. 10. Néu ché d6 du doan ndi bo
ctia khéi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khéi 1an can nam ngoai cac bién
anh hodc khéi 1an can duge ma hoa lién doi), ché do du doan ndi bo ctia khéi

lan can duoc thict dat 1a phang. Ché d6 du doén ndi bd cia khoi lan can trai

-60-



41358

duoc ky hiéu 1a left mode va ché d6 du doan noi bo cua khdi 1an can trén duoc
ky hiéu la above mode.
e Budc 2: xac dinh xem céc ché do du doan ndi bo cta cac khoi 1an céan ¢6 la
cac ché do gbc hay khong.
o Budc 3: néu tit ca cac diéu kién sau day (cdc muc chdm dau dong) duoc danh
gia la dung,
¢ MOt trong left mode va above mode la ché do goc, cai con lai la ché do
khong goc.
Sau d0, danh sach cua cac ché dd du doan noi bo duoc cau tric ma bao gém
N ciac muc nhdp cua cac ché do du doan ndi bd nhu sau (vi du, N béng 5, trong do
muc nhép thi nhat twong tmg véi MPM[ 1], muc nhap thir hai tuong tmg véi MPM[2],
Vav.v.):

xac dinh ché do goc la ang va thu nhan nhu sau:

néu khong (ché do néu trén 1a ché d6 goc) ang=above mode
MPM][1]: ang
MPM[2]: DC
MPM[3]: 2+ ((ang + 61 ) % 64)
MPM[4]: 2+ ((ang—1 )% 64)
MPM][5]: 2 + ( (ang + 60 ) % 64 )
e Buodc 4: du doan khéi hién tai theo chi $b (duoc biéu thi dudi dang chi sO

MPM) va cac muc nhap cua danh sach duoc cau truc.

Theo mot phuong 4n cua sang ché (nhanh mot goc, mdt goe nhanh khac khong
g0c):

o Budc 1: thu nhan ché d6 du doan ndi bo cta khoi khoi 1an can trai va ché do
du doan ndi bo cua khoi 1an cén trén theo FIG. 10. Néu ché d6 du doan ndi bo
ciia khéi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khdi 1an can nam ngoai cac bién
anh hoac khéi 1an can duoc ma hoa lién déi), ché do du doan ndi bo cua khoi

lan can duoc thiét dit 1a phing. Ché d6 du doan noi bd ciia khoi lan can trai
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duoc ky hidu 1a left_ mode va ché do du doan ngi bo ctia khéi lan can trén dugc
ky hiéu la above mode.
e Budc 2: xac dinh xem cac ché do du doan noi bo cua cac khoi 1an can ¢6 1a
cac ché d6 goc hay khong.
o Budc 3: néu tit ca cac didu kién sau day (cac muc chdm dau dong) duoc danh
gia la dung,
« Mot trong left mode va above mode la ché do goc, cai con lai 1a ché do
khong goc.
Sau do, danh sach cua cac ché do du doan noi bod duoc cau tric ma bao gém
N cac muc nhap cua cac ché dd du doan ndi bo nhu sau (vi du, N béng 5, trong do
muc nhap thir nhat twong tmg véi MPM[ 1], muc nhép thi hai twong tmg véi MPM(2],
va v.v.)
xac dinh ché do goc 1a ang va thu nhan nhu sau:
néu left mode 14 ché do goc, ang=left mode
néu khong (ché do néu trén 1a ché d6 goc) ang—above mode
MPM][1]: DC
MPM|2]: ang
MPM|3]: 2+ ((ang + 61 ) % 64 )
MPM[4]: 2+ ((ang—1 )% 64)
MPM[5]: 2+ ( (ang + 60 ) % 64 )
e Budc 4: du doan khéi hién tai theo chi $6 (duoc biéu thi dudi dang chi $b

MPM) va cac muc nhap ctua danh sach dugc cau trac.

Theo mot phuong an cua sang ché (nhanh mot géc, mét goc nhanh khac khong
g0C):

e Budc 1: thu nhan ché do du doan ndi bo cua khdi khoi 1an can trai va ché do
du doan nd1 bo cua khdi 1an céan trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan nodi bd
ctia khdi 1an can la khong kha dung (vi du, khdi 1an can nam ngoai cac bién
anh hodc khéi 1an can duge ma hoa lién doi), ché do du doan néi bo cua khoi

lan cin duoc thiét dat 1a phang. Ché do dy doan ndi bo ctia khoi 1an can trai

-62-



41358

duoc ky hiéu la left mode va ché dd du doan nodi bo cua khoi 1an can trén duoc
ky hiéu la above mode.
e Budc 2: xac dinh xem cac ché do du doan nodi bo cua céc khoi 1an can ¢6 1a
cac ché do goc hay khong.
e Bude 3: néu tit ca cac diéu kién sau day (cdc muc chdm dau dong) duoc danh
gia la dung,
- Mot trong left mode va above mode la ché dd goc, cai con lai 1a ché do
khong goc.
Sau do, danh sach cua cac ché d6 du doan noi bd duoc ciu tric ma bao gém
N cac muc nhap cua céc ché do du doan nodi bo nhu sau (vi du, N béng 5, trong do
muc nhap thir nhét twong tmg véi MPM[ 1], muc nhép thir hai tvong img v6i MPM([2],
vav.v.) .
x4c dinh ché do gbc 12 ang va thu nhan nhu sau:
néu left mode 14 ché do goc, ang=left mode
néu khong (ché do néu trén 1a ché do goc) ang—above mode
MPM][1]: ang
MPM[2]: 2+ ( (ang + 61 ) % 64 )
MPM[3]: DC
MPM[4]: 2+ ((ang—1 )% 64)
MPM]5]: 2+ ( (ang + 60 ) % 64 )
¢ Budc 4: du doan khoi hién tai theo chi s6 (duoc bicu thi dudi dang chi $6

MPM) va cac muc nhap cua danh sach duoc cau truc.

Theo mdt phuong an cua sang ché (nhanh mot goc, mot géc nhanh khac khong
géc):

e Budc 1: thu nhan ché d6 du doan noi bo cla khdi khi 1an can trai va ché do

dur doan néi bo cua khdi lan can trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan ndi bo

ctia khdi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khéi 1an cin nam ngoai cac bién

anh hodc khoi 1an can duoc ma hoa lién doi), ché dd du doan ndi bd cua khot
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lan can duoc thiét dat la phang. Ché do du doan ndi bo ctia khéi 1an cén trai
duoc ky hiéu 1a left mode va ché do6 du doan nodi bo cua khéi 1an can trén dugc
ky hiéu la above mode.
e Budc 2: xac dinh xem cac ché do du doan ndi bo cua cac khéi 1an can cé 1a
cac ché do goc hay khong.
o Budc 3: néu tat ca cac diéu kién sau day (cac muc cham dau dong) duoc danh
gia la dung,
< Mot trong left mode va above mode la ché do goc, cai con lai 1a ché do
khong goc.
Sau do, danh sach cua cac ché do du doan n6i bo duoc ciu tric ma bao gém
N cac muc nhp cua cac ché dd du doan no1 bo nhu sau (vi du, N béng 5, trong do
muc nhap thi nhat twong tmg véi MPM[ 1], muc nhap thir hai tuong ing véi MPM[2],
va v.v.) :
xéac dinh ché d6 gbc la ang va thu nhan nhu sau:
néu left mode la ché do goc, ang=left mode
néu khong (ché do néu trén 1a ché do goc) ang—above mode
MPM][0]: Phang
MPM[1]: ang
MPM][2]: 2+ ((ang + 61 ) % 64)
MPM[3]: 2+ ((ang—1 )% 64)
MPM|[4]: DC
MPM[5]: 2+ ( (ang + 60 ) % 64 )
e Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi ) (duoc biéu thi dudi dang chi $6

MPM) va cac muc nhap cia danh sach dugc cAu tric.

Theo mot phuong an cua sang ché (nhanh mt géc, mot géc nhanh khac khong
gic):
e Budc 1: thu nhan ché dd du dodn ndi bo cua khoi khoi 1an can trar va ché do

du doan nd1 bo cua khoi 1an cén trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan ndi bd
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ctia khéi lan cén 1a khong kha dung (vi du, khéi 1an cén ndm ngoai céac bién
anh hoac khéi 1an can dugc ma hoa lién déi), ché d6 du doan ndi bo cua khoi
lan can duoc thiét dat 1a phéng. Ché do du doan noi bo cua khoi 14n can trai
duoc ky hiéu la left mode va ché dd du doan noi bo cla khéi 1an can trén duoc
ky hi¢u la above mode.
e Budc 2: xac dinh xem céc ché do du doan nodi bo cua cac khoi 1an can ¢6 1a
cac ché do goc hay khong.
o Budc 3: néu tit ca cac diéu kién sau day (cac muc cham dau dong) duoc danh
gia la ding,
¢ Mot trong left mode va above mode la ché do goc, cai con lai 1a ché do
khong goc.
Sau do6, danh sach cua cac ché dd du doan noi bod duoc cAu tric ma bao gém
N cac muc nhap cua cac ché dd du doan ndi bo nhu sau (vi du, N bﬁng 5, trong do
muc nhap thu nhat twrong tmg véi MPM[ 1], muc nhap tht hai twong tng voi MPM|2],
va v.v.) :
xac dinh ché do goc la ang va thu nhan nhu sau:
néu left mode la ché d6 goc, ang-—left mode
néu khong (ché do néu trén 1a ché d6 goc) ang—above mode
MPM[1]: ang
MPM[2]: 2+ ((ang + 61 ) % 64 )
MPM[3]: 2+ ((ang—1 )% 64)
MPM[4]: 2+ ( (ang + 60 ) % 64 )
MPM][5]: DC
o Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi sé (dwoc biéu thi dusi dang chi s6

MPM) va cac muc nhap cua danh sach duoc cau trac.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché (nhanh mgt goc, hai la cing mot goc):
e Budc 1: thu nhan ché do du doan ndi bo cta khoi khoi 1an can trai va ché do

du doan ndi bo cua khoi 1an cén trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan ndi bd
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ctia khoi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khdi 1an can nam ngoai cac bién
anh hoac khoi 1an can duoc ma hoa lién doi), ché do6 du doan noi bo cua khéi
lan can dugc thiét dat 1a phing. Ché do du doan ndi bo ctia khi 1an cén tréi
duoe ky hiu 1a left mode va ché do du doan ni bo cua khoi 1an cén trén duoc
ky hiéu la above mode.
e Budc 2: xac dinh xem cac ché do du doan ndi bd cua cac khéi 1an can ¢6 1a
cac ché do goc hay khong.
o Budc 3: néu tat ca cac diéu kién sau day (cac muc chdm dau dong) duoc danh
gia la ding,
- left mode va above mode déu 1a cac ché do goc va ching twong tu nhau.
Sau d6, danh sach cua cac ché d6 du doan ndi bo duoc cAu tric ma bao g6m
N cac muc nhap cua cac ché dd du doan nodi bo nhu sau (vi du, N béng 5, trong do
muc nhap thu nhét tuong tmg véi MPM[ 1], muc nhap thi hai tuvong ing véi MPM[2],
va v.v.) :
MPM[1]: ché do trai
MPM]2]: 2 + ( (left mode + 61 ) % 64 )
MPM[3]: 2+ ( (left mode —1 ) % 64 )
MPM[4]: DC
MPM[5]: 2 + ( (left mode + 60 ) % 64 )
e Budc 4: du doan khoi hién tai theo chi $d (duoc bicu thi dudi dang chi $O

MPM) va cdc muc nhdp cua danh sach duoc cau truc.

Theo mot phuong an cua sang ché (nhanh mot géc, hai 1a cing mjt goc):

o Bude 1: thu nhan ché do du dodn ndi bo cua khéi khoi 1an can trai va che do
du doan ndi bd cua khoi 14n can trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan noi bd
ctia khdi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khdi 1an can nam ngoai cac bién
anh hoiic khdi 1an can duoc ma hoa lién d6i), ché do du doan ndi bo cua khoi

lan can duoc thiét dit 1a phang. Ché dd du doan ndi bd cua khoi 1an cén trai
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duoc ky hiéu la left mode va ché d6 du doan noi bo cua khoi 1an can trén duoc
ky hiéu la above mode.
e Budc 2: xac dinh xem cac ché do du doan ndi bo cua cac khéi 1an can ¢o 1a
cac ché do goc hay khong.
e Budc 3: néu tt ca cac diéu kién sau day (cac muc chim dau dong) dugc danh
gia la dung,
« left mode va above mode déu 1a cac ché do goc va ching tuong tu nhau.
Sau d6, danh sach cua cac ché do du doan ndi bd duoc cau tric ma bao gé)nl
N cac muc nhap cua cac ché dd du doan nodi bo nhu sau (vi du, N bﬁng S, trong do
muc nhap thur nhat tuong ng voéi MPM([ 1], muc nhap thu hai tuong ung vo1 MPM|2],
va v.v.)
MPM[1]: DC
MPM][2]: ché d6 trai
MPM][3]: 2 + ( ( left mode + 61 ) % 64 )
MPM[4]: 2 + ((left mode —~1 ) % 64)
MPM][5]: 2 + ( ( left mode + 60 ) % 64 )

e Budc 4: du doan khoi hién tai theo chi so (duge bicu thi dudi dang chi s

MPM) va cadc muc nhédp cua danh sach duoc cau tric.

Theo mdt phuong an cua sang ché (nhanh mét géc, hai 1a ciing mjt géc):

e Budc 1: thu nhian ché do du doan ndi bo cta khoi khéi 1an can trai va ché do
dur doan noi bo ctia khdi 1an can trén theo FIG. 10. Néu ché d¢ du doan ndi bo
ciia khéi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khoi 1an can nam ngoai cac bién
anh hoic khéi 1an can duoc ma hoa lién doi), ché d6 du doan ndi bd ctia khoi
lan can duoc thiét dat la phang. Ché do du doan noi bo ctia khoi 1an cén tréi
dugc ky hidu 1a left_mode va ché d6 du doan ndi bo ctia khoi 1an cén trén duoc

ky hiéu la above mode.
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e Budc 2: xac dinh xem cac ché do du doan ndi bo ctia cac khéi 14n can ¢6 la
cac ché do goc hay khong.
o Budc 3: néu tit ca cac didu kién sau day (cdc muc chidm dau dong) duoc danh
g1a la dung,
« left mode va above mode déu 14 cac ché d6 goc va ching twong tu nhau.
Sau do, danh sach cua cac ché do du doan noi bo duoc cau tric ma bao g6m
N cac muc nhap cua cac ché do du doan noi bo nhu sau (vi du, N béng S, trong do
muc nhap thu nhat twong Gmg véi MPM[ 1], muc nhap tht hai twong ing voi MPM[2],
vav.v.) :
MPM][1]: ché do trai
MPM[2]: DC
MPM][3]: 2 + (( left mode + 61 ) % 64 )
MPM[4]: 2+ ((leftmode—1 ) % 64 )
MPM][5]: 2 + (( left mode + 60 ) % 64 )
o Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi s6 (duoc biéu thi dudi dang chi sb

MPM) va cac muc nhdp cua danh sach dugc cau tric.

Theo mét phuong an cua sang ché (nhanh mét géc, hai la cung mot géc):

e Budc 1: thu nhan ché d6 du doan ndi bo clia khdi khoi 1an can trai va ché do
du doan nd1 bo cua khéi 1an can trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan noi bd
ctia khéi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khoi 1an can nam ngoai cac bién
anh hodc khéi 1an can duge ma héa lién d6i), ché do du doan ndi bo cua khoi
lan cin dugc thiét dit 1a phing. Ché d6 du doan noi bd ctia khdi lan can trai
duoc ky hiéu la left mode va ché do du doan ndi bo cua khéi 1an can trén duoc
ky hiéu la above mode.

o Budc 2: x4c dinh xem céc ché do du doan néi bd cua cac khoi 1an cén co la
cac ché d6 goc hay khong.

e Budc 3: néu tat ca cac didu kién sau day (cac muc cham dau dong) duoc danh

gid la dung,
- left mode va above mode déu la cac ché do goc va chung tuong tu nhau.
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Sau do, danh sach cua cac ché do du doan nodi bo duoc cau tric ma bao gém
N cac muc nhédp cua cac ché d6 du doan nodi bd nhu sau (vi du, N béng 5, trong do
muc nhap thtr nhat twong tmg véi MPM[ 1], muc nhap tht hai twong tng voi MPM[2],

Va v.v.)

MPM][1]: ché do trai
MPM][2]: 2 + ( ( left mode + 61 ) % 64 )
MPM|3]: DC
MPM[4]: 2 + ( (leftmode —1 ) % 64 )
MPM[5]: 2 + ( ( left mode + 60 ) % 64 )
e Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi sd (dugc biéu thi dudi dang chi $b

MPM) va cac muc nhép cta danh sach duoc cau truc.

Theo mot phuong an cua sang ché (nhanh mot géc, hai 1a cing mjt géc):

e Budc 1: thu nhan ché d6 du doan nodi bo cua khoi khoi 1an can trai va ché do
du doén ndi bd cua khdi 1an can trén theo FIG. 10. Néu ché do du doan ndi bd
ctia khéi 1an can 13 khong kha dung (vi du, khdi 1an can nam ngoai cac bién
anh hoic khéi 1an can duoc ma hoa lién ddi), ché do du doan ndi bo ctia khoi
lan can duoc thiét dat 1a phang. Ché do du doan ndi bo cua khoi 1an can tréai
duoc ky hiéu la left mode va ché d6 du doan noi bo cla khi 1an cén trén duoc
ky hiéu la above mode.

e Buodc 2: xac dinh xem cac ché dd du doan ndi bd cua céc khdi 1an can c6 1a
cac ché dd goc hay khong.

o Budc 3: néu tit ca cac diéu kién sau day (cac muc cham dau dong) duoc danh
gia la dung,

» left mode va above mode déu 1a cac ché do goc va chung tuong tu nhau.
Sau do, danh sach cua cac ché do du doan noi bo duoe cau trac ma bao g6m

N cdc muc nhap cua cac ché dd dy doan ndi bo nhu sau (vi du, N bang 5, trong do
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muc nhap thu nhat twong tmg véi MPM[ 1], muc nhap tht hai tvong tng voi MPM[2],

vav.v.) :
MPM]J1]: ché do trai
MPM]2]: 2 + ( ( left mode + 61 ) % 64 )
MPM[3]: 2 + ((left mode —1 ) % 64 )
MPM[4]: 2 + ( ( left mode + 60 ) % 64 )
MPM[5]: DC

o Budc 4: du doan khéi hién tai theo chi sé (duoc biéu thi dudi dang chi s6

MPM) va cac muc nhap cua danh sach dugc cau tric.

Theo mot phuong an cua sang ché (nhanh hai géc):

o Budc 1: thu nhan ché do du doan néi bo ciia khdi khdi 1an can trai va ché do
du doan ndi bo cua khdi lan can trén theo FIG. 10. Néu ché do du dodn ndi bd
ctia khoi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khéi 1an can ndm ngoai cac bién
anh hodc khéi 1an can duoc ma héa lién doi), ché do du doan noi bo cua khoi
lan cin duoc thidt dit 1a phdng. Ché do du doan ndi bo cua khéi 1an cén trai
duoc ky hiéu la left mode va ché do du doan noi bo cia khoi 1an can trén duoc
ky hiéu la above mode.

e Budc 2: xac dinh xem ché do du doan ndi bo cua cac khoi 1an can cd 1a cac
ché d6 goc hay khong.

e Budc 3: néu tit ca cac didu kién sau day (cac muc chiam dau dong) duoc danh
gia la dung,

¢ left mode va above mode la hai ché d6 goc khéc nhau.
Sau do, danh sach cua cac ché d6 du doan noi bd duoc cAu trac ma bao gé)ln
N cac muc nhap cua cac ché do du doan noi bd nhu sau (vi du, N bang 5, trong do
muc nhap thur nhat tuong tmg vai MPM[ 1], muc nhap th hai twong Gng voi MPM[2],
Va v.v.)
MPM[1]: left mode
MPM][2]: above mode
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MPM][3]: DC

— Céc bién minAB va maxAB duoc lay nhu sau:
minAB = Min( above mode, left mode )
maxAB = Max( above mode, left mode )

— Neéu maxAB — minAB nam trong khoang 2 dén 62, bao gom ca
hai gia tri dau va cuoi, phan sau day ap dung:

MPM [4]=2+ ((maxAB+61)% 64) (8-30)
MPM [5]=2+ ((maxAB 1) % 64) (8-31)
— Néu khong, phan sau day ap dung;:
MPM [ 4] =2+ (( maxAB + 60) % 64) (8-32)
MPM [ 5]=2+ ((maxAB) % 64) (8-33)
Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi s6 (duoce bicu thi dudi dang chi sb

MPM) va cac muc nhdp ctia danh sach dugc cau truic.

Theo mot phuong an cua sang ché (nhanh hai géc):

o Budc 1: thu nhan ché do du doan ndi bo cua khdi khéi 1an can trai va ché do
du dodn ndi bo ciia khdi 1an cén trén theo FIG. 10. Néu ché do dw doén ndi bd
ctia khdi 1an can 1a khong kha dung (vi du, khdi 1an cén ndm ngoai cac bién
anh hoic khéi 1an can duoc ma héa lién doi), ché do du doan ndi bo ctia khbi
lan can duoc thiét dat la phang. Ché do du doan noi bo cua khoi 1an cén trai
duoc ky hi¢u la left mode va ché do du doén noi bo cua khoi 1an can trén duoc
ky hi¢u [a above mode.
Budce 2: xac dinh xem ché dd du doan noi bd cua céc khoi 14n cén co 1a cac
ché do goc hay khong.
Bude 3: néu tit ca cac diéu kién sau ddy (cic muc cham dau dong) duoc danh
gia la dung,

» left mode va above mode la hai ché d6 goc khac nhau.

Sau d0, danh séch cua cac ché dd du doan nd1 b dugce céu tric ma bao gdm

N céc muc nhap cua cac ché do du doan ndi bo nhu sau {vi du, N bang 5, trong do
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muc nhap thu nhat trong tng véi MPM[ 1], muc nhap thir hai tuvong ing véi MPM|2],
va v.v.)
MPM[1]: above mode
MPM]2]: left mode

MPM][3]: DC

— Cac bién minAB va maxAB duoc lay nhu sau:

minAB = Min( above mode, left mode )
maxAB = Max( above mode, left mode )

- Neéu maxAB — minAB nam trong khoang 2 dén 62, bao gdbm ca
hai gia tri dau va cudi, phan sau day ap dung:

MPM [4]=2+((maxAB +61) % 64) (8-30)
MPM[5]=2+((maxAB-1)% 64) (8-31)
— Néu khong, phém sau day ap dung:
MPM [4]=2+ ((maxAB +60) % 64) (8-32)
MPM [5]=2+((maxAB) % 64 ) (8-33)
e Budc 6: du doan khoi hién tai theo chi s6 (duoc bicu thi dudi dang chi $0

MPM) va cac muc nhép cua danh sach duoc cau tric.

Theo mdt phuong an cua sang ché (nhanh hai géc):

e Budc 1: thu nhan ché d6 du doan nodi bo cua khoi khoi 1an can trai va ché do
du doan ndi bd cua khéi lan can trén theo FIG. 10. Néu ché do du doén noi bo
ctia khdi 1an can la khong kha dung (vi du, khdi 1an can nam ngoai cac bién
anh hoic khdi 1an can dugc ma hoa lién d&i), ché do du doan noi bo ctia khoi
lan can duoc thiét dat 1a phang. Ché do du doan néi bo cuia khdi 1an cén trai
dwoc k¥ hiéu 1a left mode va ché do du doén noi bg ctia khdi 1an cén trén duge
ky hiéu la above mode.

¢ Budc 2: x4c dinh xem ché d6 du doan ndi bd cia cac khoi 1an cén ¢ 1a céac

ché dg¢ goc hay khong.
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o Budc 3: néu tit ca cac didu kién sau day (cac muc cham dau dong) dugce danh
gia la ding,
« left mode va above mode la hai ché do goc khac nhau.
Sau do, danh sach cua cac ché d6 du doan noi bd duoc cau tric ma bao gém
N cac muc nhap cua cac ché dd du doan noi bo nhu sau (vi du, N béng S, trong do
muc nhap tht nhét twong tng véi MPM[ 1], muc nhép thi hai twong tng voi MPM(2],
va v.v.) :
MPM[1]: left mode
MPM]|2]: DC
MPM[3]: above mode
— Céc bién minAB va maxAB duoc liy nhu sau:
minAB = Min( above mode, left mode )
maxAB = Max( above mode, left mode )

— Néu maxAB — minAB nam trong khoang 2 dén 62, bao gom ca
hai gia tr1 dau va cuo6i, phan sau day ap dung:

MPM [ 4]=2+ ((maxAB + 61 )% 64) (8-30)
MPM [5]=2+((maxAB - 1)% 64) (8-31)
— Néu khong, phan sau day ap dung:
MPM [ 4]=2+ ((maxAB + 60 )% 64 ) (8-32)
MPM [ 5] =2+ ((maxAB) % 64 ) (8-33)
o Budc 4: du doan khéi hién tai theo chi sb (duge biéu thi dudi dang chi s6

MPM) va cac muc nhédp cua danh sach duoc cau truc.

Theo mot phuong 4n cua sang ché (nhanh hai géc):

e Budce 1: thu nhan ché dd du doan ndi bd cla khoi khoi 1an can trai va ché d6
du doan noi bo ctia khéi lan can trén theo FIG. 10. Néu ché d¢ du doan ndi bo
cua khdi lan can 1a khong kha dung (vi du, khdi 1an can nam ngoai cac bién
anh hoic khéi 1an cin duoc ma hoéa lién d6i), ché do du doan ndi bg cta khoi

lan can dugc thiét dat 1a phang. Ché d6 du doan ndi bo cua khoi lan can trai
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duoc ky hiéu 1a left mode va ché dd du doan noi bo cua khéi lan can trén duoc
ky hiéu la above mode.
e Budc 2: xac dinh xem ché do du doan ndi bo cua céc khoi 1an can c6é 1a cac
ché d6 goc hay khong.
o Budc 3: néu tat ca cac diéu kién sau day (cdc muc cham dau dong) duoc danh
gia la dung,
+ left mode va above mode la hai ché do goc khac nhau.
Sau do, danh sach cua cac ché dd du doan noi bd duoc cau tric ma bao génn
N cac muc nhap cua cac ché do du doan ndi bo nhu sau (vi du, N béng S, trong do
muc nhap thu nhat trong tng véi MPM[ 1], muc nhap thr hai twong ung voi MPM([2],
va V.v.)
MPM[1]: above mode
MPM|2]: DC
MPM[3]: left mode

— Céc bién minAB va maxAB duoc liy nhu sau:
minAB = Min( above mode, left mode )
maxAB = Max( above mode, left mode )

- Néu maxAB — minAB nam trong khoang 2 dén 62, bao gdm ca
hai gia tri dau va cudi, phan sau day ap dung:

MPM [4]=2+ (( maxAB + 61 )% 64) (8-30)
MPM [5]=2+((maxAB 1) % 64) (8-31)
— Néu khong, phan sau day ap dung:
MPM [ 4= 2+ (( maxAB + 60 ) % 64) (8-32)
MPM [5]=2+((maxAB ) % 64) (8-33)
o Budc 4: du doan khdi hién tai theo chi s (duoe biéu thi dudi dang chi s

MPM) va cac muc nhap cua danh sach duoc cau truc.

Trong mot cach thuc hién cia phuong an, N dugc thiét dat béng 6.
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Trong mot cach thuc hién cua phuong an, N duoc thiét dat béng 6. Trong
trrong hop nay danh sach néu trén cua cac ché do du doan noi bé bao gom 5 muc
nhap thir nhat dugc ké nhu trén va khong c6 muc nhap tht sau.

Trong mot cach thuc hién cua phuong an, N duoc thiét dat bang 4. Trong
truong hop nay danh sédch néu trén cua cac ché do du doan nodi bo bao gém 4 muc
nhap tha nhit duoc ké nhu trén va khong c6 muc nhap tht nam va muc nhap thu sau.

Trong mot cach thuc hién cia phuong an, danh sach néu trén cua cac ché do
du doan noi b dugc goi la danh sach MPM.

Trong mét cach thuc hién, chi s6 danh sach néu trén (chi sd MPM) duoc bao
hiéu trong dong bit 12 bd chi bao. Uu diém 1a chi s6 MPM c6 thé duge ma hoa voi
B6 md hoa entrdpy thich tng ngit canh (CABAC). Chi s6 MPM c6 thé duge ma hoa
theo nhiéu mo hinh c6 kha ning (néi cach khac Ia ngr canh) boi CABAC.
| Dbi voi mot vi du, ky tu nhi phan thtr nhit cia tir ma doi voi mpm index l1a
CABAC dugc ma hoa ngt canh.

Trong mot vi du, ngtr canh cua no duoc quyét dinh dua trén viec khdi noi bo
hién tai duoc ap dung védi da duong tham chiéu, ISP hay cac khdi néi bo thong thudng.
Trong tong ba ngit canh duoc tao cho nglt canh CABAC cua ky tu nhi phan thi nhat
ctua tr ma cho mpm index.

Néu danh sich MPM chtra ca ché do phéng va ché do DC, sau d6 danh sach
MPM khoéng co ché do phéng va ché d6 DC tur danh sach MPM duoc cau truc duoc
str dung bdi cong cu ma héa da duong tham chiéu. Trong truong hop nay, danh sach
4 MPM duoc st dung bdi viéc ma hoa ché d6 du doan noi bo cua da duong tham
chiéu. Trong mot vi du, danh sach MPM la {Phang (gi4 tr1 1a 0), DC(gia tri 1a 1),
VER(gid tri 1a 50), HOR(gia tri la 18), VER-4 (gid tri 1a 46), VER+4 (gia tr1 1a 54)}
sau khi cAu truc danh sach MPM, sau d6 danh sach 4 MPM cua {VER, HOR, VER-
4, VER+4} dugc su dung boi viée ma hoa ché d6 du doan ndi bo khi da duong tham

chiéu duoc kich hoat.

Néu danh sach MPM chtra ché do phing va khong c¢é ché d6 DC, sau dé danh

sach MPM khong co ché d6 phéng tir danh sach MPM duoc cau trac duge st dung
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boi cong cu ma hoa da duong tham chiéu. Trong truong hop nay, danh sach 5 MPM
dugc st dung bdi viéc ma hoa ché d6 du doan noi bo ctua da duong tham chiéu.
Trong mét vi dy, danh saich MPM la {Phéng, VER, HOR, 43, 60, 3} sau khi cau tric
danh sach MPM, sau dé danh sach 5 MPM cua {VER, HOR, 43, 60, 3} duogc su
dung bo1 viéc ma hoa ché d6 du doan noi bd khi da duong tham chiéu duoc kich
hoat.

Trong mot vi du khac, su chinh stra cu phap cho danh sach MPM ma khong
c6 ché do DC co thé duoc dung dén. Néu danh sich MPM khong chira DC, ¢6 kha
nang ché do DC s& duge sir dung rat thudng xuyén trong nhanh khong MPM (ttc la
cd mpm la sai). Trong truong hop nay, cu phidp moi, DC mode dugc dua ra.
DC mode bing 1 chi béo ché d6 du dodn noi bo cia khéi hién tai la ché do DC.
DC mode bing 0 chi béo ché do du doan ndi bo ciia khoi hién tai khong 1a ché do
DC.

Cu thé 14, ct phap cti cia khong MPM duoc thay doi tr

If (mpm_{flag)

else

intra_mode (bang cach sir dung TB)

thanh

If (mpm_{flag)

else
DC mode
It (DC_mode==0)
intra_mode (bang cach sir dung TB)

Cu phap DC _mode co thé dugc ma hoa voi Bo ma hoa entrdpy thich ing ngtr
canh (CABAC). DC mode ¢o thé dugec ma hoa theo nhiéu mé hinh c6 kha nang (néi
cach khdc 1a nglt canh) boi CABAC. Vi viéc dua ra DC Mode, gia tri t61 da cho
nhi phan duoc cit tia 1a 60, tic 1a 67 (tong s6 ché do) — 6 (MPM) -1 (DC). Trong khi
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khong dua ra DC_mode, gia tri tdi da cho nhi phan dugc cat tia la 61, tirc 1a 67 (téng
s6 ché d6) — 6 (MPM).

Cu thé 1a, cac phuong phap dudi day cua viéc ma hoa du doan cua khoi hién
tai dwoc thuc hién bai thiét bi giai ma hoac thiét bi ma hoa duge dé xuét & day. Thiét
bi gidi ma co thé 12 bo giai ma video 30 cua FIG. 1A, hoac bo giai ma 30 cua FIG. 3.
Thiét bi ma hoa c6 thé 1a bo ma hoa video 20 cta FIG. 1A, hodc bd ma hoa 20 cta
FIG. 2.

Theo phuong 4n cua sang ché 1200 (xem FIG. 12A), phuong phap du dodn
no1 bo cua khoi hién tai duoc thue hién boi thiét bi gial ma bao g61n cac budc sau
day. Bu6c 1201, thiét bi thu nhan gia tri cta thong tin chi bao tht nhat cia khéi hién
tal, gia tri cua thong tin chi bao thr nhat chi bao xem ché d6 du doan noi bd cua khoi
hién tai c6 duogc chura trong tap cac ché do kha thi nhat hay khong. Tap cac ché do
kha thi nhét bao gém 5 ché do du doan noi bd ung vién va ché d6 Phﬁng. Thong tin
chi b4o thtt nht dugc chi bao boi co thi nhat, vi du, intra luma mpm flag. Nhu
duoe mo ta o trén, khi gia tri cua intra luma mpm flag bang 1, ché do du doan noi
bo cua khoi hién tai duoc chira trong tap cac ché dd kha thi nhat.

Budc 1202, thiét bi thu nhan gid tri cua duong chi s6 tham chiéu cta khéi hién
tal. Gia tr1 cua duong chi s tham chiéu cta khoi cuahién thoi co thé duoc chi bao
boi intra luma ref idx. Khi gia tri cua duong chi s6 tham chiéu cta khoi hién tai
bang 0, tuc 14, intra luma ref idx[ x0 ][ y0 ] == 0, dudng tham chiéu lan can gan
nhét véi khoi hién tai duoc st dung. Khong cé chudi nao ¢ gitra bude 1201 va 1202.

Bude 1203, thiét bi x4c dinh xem gia tri cia thong tin chi bao tha nhat c6 chi
b4o ché do du doan ndi bd cua khdi hién tai duoc chia trong tép cic ché do kha thi
nhat khong.

Budc 1204, thiét bi xac dinh xem gia tri cua dudng chi s6 tham chiéu c6 chi
bao duong tham chiéu lan can gﬁn nhét v6i khdi hién tai duoe st dung hay khong.
Khéng cé chudi nao & gitta bude 1203 va 1204.

Budce 1205, thiét bi thu nhan gia tri cia thong tin chi béo thu hai cua khoi hién
tai khi gia tr1 cua thong tin chi bao thu nhét chi bao ché do du doan noi bo cua khoi

hién tai dugc chira trong tap cac che do kha thi nhat, va gia tri cua dudng chi s6 tham
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chiéu chi bao duong tham chiéu 1an can gan nhat véi khoi hién tai duge st dung, gid
tri cua thong tin chi bao thir hai cua khoi hién tai ma chi bdo xem ché d6 du doan noi
b ctia khéi hién tai la ché do Phing hay khong. Gid tri ctia thong tin chi bao thir hai
12 ma hoa sb hoc nhi phéan thich ung ngit canh (CABAC) duoc giai ma ngl canh.
Thong tin chi bao thu hai co thé duoc chi bao boi co tht hai, vi du,
intra_luma not planar flag. Thiét bi phan tich co thir hai nho st dung nglt canh dua
trén viéc xem khi hién tai 1a khdi noi bd voi ché do ma héa phan con ndi bo (ISP)
c6 duoc kich hoat hay khong.

Khi ma hoa MRIL. khong duoc kich hoat, tic la, khi gia tri cua duong chi s6
tham chiéu chi bio dudng tham chiéu 1an cén gan nhat cho khoi hién tai dugc su
dung, cic thiét bi phan tich dong bit dé thu nhén gia tri cia thong tin chi bao thr hai.

Ché do phing duoc thdy la khong di khi MRI dugc kich hoat (ttc 1a chi s6
dudng tham chiéu khong bang 0) theo phuong phap thong thudng. Trong phuong an
cua sang ché, khi ma héa MRL duoc kich hoat, gia tri ctia thong tin chi bao thir hai
duoc thu ﬁhém b&i gia tri mac dinh. Trong truong hop nay, ché do Phéng bi loai trur
va cd tuong ing cua no (tire 1a intra luma not planar flag) khong duoc phan tich
tir dong bit, nhung dugc suy ludn 1a gia tri mac dinh (vi du nhu gia tri cua 1). Trong
trrong hop nay, bit dugc luu dé chi bao gia tri cua co phang (tic 13,
intra_luma not planar) khi MRI. duoc kich hoat).

Théng tin chi tiét cua phuong an nay 1200 duoc thé hién trong cc phuong an
néu trén.

Theo phuong an cua sang ché 1210 (xem FIG. 12B), phuong phéap du doan
ndi bo cia khdi hién tai duge thuc hién boi thiét bi giai ma bao gom cac budc sau
day.

Budc 1211, thiét bi thu nhan gia tri cta dudng chi sé tham chiéu ctia khoi hién
tai. Gia tri ctia duong chi sé tham chiéu cua khéi cuahién thoi co thé dugc chi bao
boi intra luma ref idx. Khi gid tr1 cua duong chi s6 tham chiéu cia khoi hién tai
bing 0, tic 14, intra luma ref idx[ x0 ][ y0 ] =+ 0, duong tham chiéu lan cén gin

nhat voi khoi hién tai duoc str dung.
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Bude 1212, thiét bi xac dinh xem gia tri cua duong chi s6 tham chiéu c6 chi
bao duong tham chiéu 1an can gén nhét véi khéi hién tai duoc su dung hay khong.

Budgc 1213, khi gid tri ctia dudng chi s6 tham chiéu chi bao duong tham chiéu
1an can gin nhét véi khdi hién tai duoc st dung, thiét bi thu nhan gid tri cua thong
tin chi bdo tht nhat cta khoi hién tai, gia tri cua thong tin chi bao th nhat chi bo
xem ché dd du doan nodi bd cua khdi hién tai co duoc chira trong tap cac ché do kha
thi nhat khong, tap cac ché d6 kha thi nhit bao gom 5 ché do du doan ndi b tmg
vién va ché do Phang. Thong tin chi bao thtr nhat duoc chi bao boi co thir nhat, vi
du, intra luma mpm flag. Nhu dugc mé td ¢ trén, khi gida tri cua
intra luma mpm_flag bang 1, ché do du doan ndi bd cta khdi hién tai duoc chua
trong tap cac ché do kha thi nhat.

Bude 1214, thiét bi xac dinh xem gia tri cua thong tin chi bao thtr nhat c6 chi
béo ché d6 du doan nodi bd cua khdi hién tai duoc chtra trong tap céc ché do kha thi
nhat khéng.

Buée 1215, thiét bi thu nhan g1a tri cua thong tin chi bao thu hai cua khoi hién
tai khi gié tri cua thong tin chi bao thu nhét chi bdo ché do du doan noi bd ctia khoi
hién tai dugc chtra trong tap cac ché do kha thi nhat, va g1d tri cua duong chi s6 tham
chiéu chi bao duong tham chiéu 1an can gan nhat vai khoi hién tai duoc sir dung. gia
tri cia thong tin chi bao thu hai cua khoi hién tai ma chi bao xem ché d6 du doan noi
bo cua khoi hién tai 1a ché do Phéng hay khong. Gia tri cua thong tin chi bao thu hai
1a ma hoa sb hoc nhi phéan thich tmg ngir canh (CABAC) duoc giai mi nglt canh.
Thong tin chi bao thu hai co thé duoc chi bao boi co thu hai, vi du,
intra_luma not planar flag. Thiét bi phan tich co thir hai nho st dung ngit canh dua
trén viéc Xxem khoi hién tai la khéi noi bd vai ché do ma hoa phén con nd1 bo (ISP)
c6 duoc kich hoat hay khong.

Théng tin chi tiét ciia phuong 4n nay 1210 duoc thé hién trong cdc phuong an
néu trén.

Theo phuong 4n cua sang ché 1300 (xem FIG. 13), phuong phap du doan néi
b0 cua khoi hién tai duoc thue hién boi thiét bi ma héa bao gém cac budc sau day.

Budce 1301, thiéet bi xac dinh xem ché do du doan ndi1 bo cua khoi hién tai dugce chira
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trong tap cac ché do kha thi nhat. Tap cac ché do kha thi nhét bao gom 5 ché do6 du
do4n ndi bo Gmg vién va ché 46 Phang. Budce 1302, thiét bi x4c dinh xem duong tham
chiéu 1an can gén nhét véi khoi hién tai c6 duoge su dung cho du doan nd1 bd khong.
Khong c6 chudi nao ¢ gitra bude 1301 va 1302.

Budc 1303, thiét bi md hoa dong bit, trong do dong bit bao gom thong tin dé
chi bao xem ché do du doan nodi bo cta khoi hién tai 1a ché d6 Phang khi ché d6 du
doan nodi bo cua khéi hién tai duoc chia trong tép cac ché dd kha thi nhat, va duong
tham chiéu 1an can gén nhat voi khoi hién tai duoc st dung cho du dodn no1 bg, va
giri dong bit dugc ma hoa dén thiét bi giai ma.

Dong bit bao gdm cd thir nhat ma chi bao xem ché dé du dodn ndi bo cua khoi
hién tai duoc chura trong tap cac ché d6 kha thi nhat, va co thir hai ma chi bao xem
ché d6 du doan ndi bo cua khoi hién tai 1a ché do Phéng hay khong. Nhu dugc mo
ta ¢ trén, theo vi du, cd thir nhit la intra luma mpm flag. Khi gid tri cua
intra luma mpm flag bang 1, ché do du doan ndi bo cia khéi hién tai duoc chia
trong tap cac ché do kha thi nhat,

Gia tri ctia thong tin chi bao tht hai 1a ma hoa s hoc nhi phan thich ting ngit
canh (CABAC) duogc giai ma nglr canh. Thong tin chi bao thtr hai co thé duoc chi
béo boi co thtr hai, vi du, intra luma not planar flag. Thiét bi phan tich co thit hai
nho s dung ngl canh dua trén viéc xem khéi hién tai 1a khoi noi bo voi ché do ma
hoa phén con nd1 bo (ISP) co6 duoc kich hoat hay khong.

Dong bit cling c¢6 thé bao gém su chi bao dé chi bdo gia tri ctia dudng chi 56
tham chiéu cta khéi hién tai. Gia tri cua dudng chi s tham chiéu cta khoi hién tai
duogc chi bao boi intra luma ref idx, theo nhu vi du. Khi gia tri cua duong chi $6
tham chiéu cta khéi hién tai bang 0, tic 1, intra luma ref idx[ x0 ][ y0] == 0,
duong tham chiéu 1an can gf?m nhat véi khdi hién tai duoc st dung.

Théng tin chi tiét cua phuong an nay 1300 duoc thé hién trong cac phuong an
néu tren.

FIG.14 minh hoa cac phuong an cua thiét bi giai ma 1400. Thiét bi giai ma
1400 c6 thé 1a bo giai ma video 30 cua FIG. 1A, hoac bd giai ma 30 cua FIG. 3. Thiét
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bi giai ma 1400 co thé duoc str dung dé thuc hién phuong an 1200 va cac phuong an
khac dugc mo ta néu trén.

Thiét bi bao gSm bd phéan thu nhan thu nhat 1401 va bo phan thu nhan th hai
1402. Bo phan thu nhan thi nhat 1401, dugc tao cau hinh dé thu nhan gia tri cua
dudng chi s6 tham chiéu ctia khéi hién tai, va gia tri ctia thong tin chi béo thtr nhat
ctia khdi hién tai, gia tri cua thong tin chi bao thu nhat ma chi b4o xem ché do du
doan ndi1 bd cua khéi hién tai duoc chia trong tap cac ché dd kha thi nhét. Tap cac
ché do kha thi nhét bao g6m 5 ché dd du doan ndi bo ing vién va ché do Phéng. Bo
phén thu nhéan tht hai 1402, dugc cau hinh dé thu nhan gia tri cua thong tin chi bao
thir hai ctia khdi hién tai khi gi tri ciia thong tin chi bao thir nhat chi bao ché d¢ du
doan ndi bo ctua khoi hién tai duoc chia trong tap céc ché do kha thi nhat, va khi o14
tr ctia duong chi s6 tham chiéu chi bao dudng tham chiéu lan can gan nhat to khoi
hién tai duogc st dung, trong do gia tri cua thong tin chi bao thtr hai cua khdi hién tai
chi bdo xem ché d6 du doan noi bd cua khdi hién tai co 1a ché do Phéng hay khong.

Thiét bi 1400 con bao gém bd phéan phén tich 1403 (khong duoc thé hién trén
FIG. 14). B4 phan phan tich 1403 duoc cau hinh dé phan tich ¢d thi hai nho s dung
ngt canh dya trén viéc xem khéi hién tai 1a khdi noi bo voi ché d6 ma hoa phém con
ndi bd (ISP) c6 duoc kich hoat hay khong.

FIG.15 minh hoa cac phuong 4n cua thiét bi ma hoa 1500 cho du doan ndi bo.
Thiét bi ma hoa 1500 co thé 1a b ma hoa video 20 cua FIG. 1A, hodc bo ma hoa 20
ciia FIG. 2. Thiét bi ma hoa 1500 ¢6 thé duoc sir dung dé thuc hién phuong an 1300
va cac phuong an khac dugc mo ta néu trén. |

Thiét bi 1500 bao gém bo phan xac dinh 1501 va bo ma hoa 1502. Bo phan
xac dinh 1501, duoc cAu hinh dé x4c dinh xem ché dé du doan ndi bo cia khdi hién
tai duoc chira trong tap cac ché d6 kha thi nhat khong; va xac dinh xem duong tham
chiéu 1an can gén nhat cho khéi hién tai c6 duoc str dung cho du doan ndi bo hay
khong. Tap cac ché do kha thi nhat bao gom S ché do du doan ndi bd mg vién va
ché do Phémg. B6 phan ma hoa 1502, dugc cu hinh dé ma héa dong bit, trong do
dong bit bao g5111 thong tin dé chi bdo xem ché dd du doan ndi bo cua khdi hién tai

c6 1a ché do Phang khi ché d¢ du doan ndi bo cua khot hién tai dugc chia trong tap
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cac ché do kha thi nhat, va dudng tham chiéu 1an can gan nhat voi khdi hién tai duoc
sir dung cho du doan nd1 bo.

Phan sau day 1a su giai thich cua cdc img dung ctia phuong phdp ma hoa va
phuong phap giai ma nhu duoc thé hién trén cac phuong an néu trén, va hé thong su
dung chung.

FIG.16 12 so dd khoi thé hién hé thdng cung cip noi dung 3100 dé nhén biét
dich vu phan phéi noi dung. Hé théng cung cap ndi dung 3100 nay bao gdm thiét bi
chup hinh 3102, thiét bi dau cudi 3106, va mot cach tuy chon bao g61n phén hién thi
3126. Thiét bi chup hinh 3102 truyén thong vai thiét bi dau cudi 3106 qua lién két
truyén thong 3104. Lién két truyén thong co thé bao gom kénh truyén thong 13 duoc
mo ta & trén. Lién két truyén thong 3104 bao gom nhung khong duoc gidi han ¢ lién
két WIFI, Ethernet, Cap, khong day (3G/4G/5G), USB, hoic bat ky két hop nao ctia
no, hoac loai tuong tu.

Thiét bi chup hinh 3102 tao ra du licu, va co thé ma hoa dir licu béng phuong
phap ma hoa nhu duoc thé hién trén céac phuong an néu trén. Ngoal ra, thiét bi chup
hinh 3102 c6 thé phan phdi di liéu cho may chu phat truc tuyén (khong duoc thé
hién trong cac hinh vé&), va may chu ma hoa du licu va truyén dir liéu duoc ma hoa
dén thiét bi dau cudi 3106. Thiét bi chup hinh 3102 bao gom nhung khong duoc gioi
han & camera, dién thoai thong minh hoac ban phim, may tinh hoac laptop, h¢ thong
hoi nghi video, PDA, thiét bi gén trén phuong tién giao thong, hoac két hop bét ky
ctia chung, hodc loai twong tw. Vi du, thiét bi chup hinh 3102 ¢6 thé bao gom thiét bi
nguén 12 nhu duge mo ta & trén. Khi du liéu bao g61n video, bd ma hoa video 20
duoc chtra trong thiét bi chup hinh 3102 thuc té thuc hién quéa trinh ma hoa video.
Khi dit liéu bao gom audio (tic 1, 4m thanh), b ma héa audio dugc chira trong thiét
bi chup hinh 3102 thuc té thuc hién qua trinh ma hoa audio. D&i véi mot sd truong
hop thuc tién, thiét bi chup hinh 3102 phan phdi video duoc ma héa va dit liéu audio
bang cach ghép kénh v6i nhau. Dbi vai cac kich ban thuc tién khac, vi du trong hé
théng dam luan video, di liéu audio dugc ma hoa va du liéu video dugc ma hoa
khong duge ghép kénh. Thiét bi chup hinh 3102 phan phéi riéng biét dit liéu audio

duoc ma hoa va dir iéu video dugec ma hoa che thiét b1 dau cudt 3106.
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Trong hé thong cung cap noi dung 3100, thiét bi dau cudi 310 thu va tai tao
dit liéu duoc ma hoa. Thiét bi dau cudi 3106 ¢6 thé la thiét bi co xac suat thu va khoi
phuc dir liéu, nhu 1a dién thoai thong minh hodc Mdy tinh bang 3108, may tinh hodc
laptop 3110, bd ghi video mang (NVR)/ bo ghi video s6 (DVR) 3112, TV 3114, thiét
bi giai ma tin hiéu (STB) 3116, hé théng dam luan video 3118, h¢ théng giam sat
video 3120, tro 1y k¥ thuat s c4 nhan (PDA) 3122, thiét bi gin trén phuong tién giao
thong 3124, hoac két hop bat ky cua chiing, hodc loai tuong tu co xac suit giai ma
dit lidu duoc mi hoa néu trén. Vi du, thiét bi dau cudi 3106 co thé bao gom thiét bi
dich 14 nhu dugc md ta ¢ trén. Khi dir liéu dugc ma hoda bao g6m video, bo giai ma
video 30 duoc chira trong thiét bi dau cudi duoc uu tién dé thuc hién giai ma video.
Khi dir liéu dugc ma hoa bao gém audio, b0 giai ma audio dugc chura trong thiét bi
dau cudi duoc uu tién dé thue hién qua trinh giai ma audio.

Déi v6i thiét bi ddu cudi c6 thiét bi hién thi, vi du, dién thoai thong minh hodc
May tinh bang 3108, mdy tinh hoac laptop 3110, bo ghi video mang (NVR)/ bo ghi
video s6 (DVR) 3112, TV 3114, tro Iy k§ thudt s cd nhan (PDA) 3122, hoac thiét b
gan trén phuong tién giao thong 3124, thiét bi dau cudi co thé cap dir liéu duoc giai
ma cho thiét bj hién thi ctia nd. Ddi voi thiét bi dau cudi khong cé thiét bi hién thi,
vidu, STB 3116, hé th<3ng dam luan video 3118, hoac hé théng giam sat video 3120,
thiét bi hién thi ngoai vi 3126 dugc gin vao dé thu va trinh chiéu dit liéu duoc giai
ma.

Khi mdi thiét bi trong hé théng nay thuc hién ma hoa hodc giai ma, thiét bi ma
hoa hinh anh hodc thiét bi giai ma hinh anh, nhu duoc thé hién trén cac phuong an
néu trén, c6 thé dugc st dung.

FIG.17 14 so d khdi thé hién cau tric cua vi du vé thiét bi dau cudi 3106. Sau
khi thiét bi dau cudi 3106 thu dong tir thiét bi chup hinh 3102, bo phéan xtr Iy giao
thire 3202 phén tich giao thtc truyén cua dong. Giao thic bao gom nhung khong
dugce gidi han ¢ Giao thlrc phat song truc tuyén thoi gian thue (RTSP), Giao thiic
truyén siéu van ban (HTTP), Giao thic phat séng truc tuyén truc tiép HTTP (HLS),
MPEG-DASH, Giao thac van chuyén thoi gian thuc (RTP), Giao thic béo tin thoi

gian thuc (RTMP), hoac bat ky két hop nao cua no, hodc loai twong tu.
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Sau khi bd phéan xu 1y giao thire 3202 xu ly ludng, tep tin ludng duoc tao ra.
Tép tin duoc xuat ra cho bo phéan gidi ghép kénh 3204. Bo phan giai ghép kénh 3204
c6 thé chia tach dir liéu duoc ghép kénh thanh dit liéu audio duwgc ma hoa va di liéu
video duoc ma hoa. Nhu duoc mo ta ¢ trén, ddi vi mot sb kich ban thuc tién khac,
vi du trong hé théng dam luan video, du liéu audio dugc ma hoa va du lidu video
duoc ma hoa khong duoc ghép kénh. Trong truong hop nay, dior lieu dugc ma hoa
duoc truyén dén bo giai ma video 3206 va bd giai ma audio 3208 ma khong can qua
bd giai ghép kénh 3204.

Thoéng qua qua trinh gidi ghép kénh, ludng video so cap (ES), ES audio, va
mot cach tuy chon phu dé duoc tao ra. BO phan giai ma video 3206, ma bao gém bo
giai ma video 30 nhu dugc giai thich trong cac phuong an duoc mo ta ¢ trén, giai ma
ES video boi phuong phap giai ma nhu duoc thé hién trén cac phuong 4n néu trén
dé tao ra khung video, va cap dir lidu nay cho bd phan ddéng bo 3212. BO giai ma
audio 3208 giai ma ES audio dé tao ra khung audio, va cép du liéu nay cho bd phan
dong bo hoa 3212. Ngoai ra, khung video co thé luu trir trong bo dém (khong duoc
thé hién trén FIG. Y) trude khi cip cho b phan dong bo 3212. Mot cach twong tu,
khung audio co thé Tuu trix trong bd dém (khong dugce thé hién trén FIG.Y) trude khi
cap cho b phan dong bo 3212.

B6 phéan dong bo hoa 3212 ddng bo hoa khung video va khung audio, va cung
cép video/audio cho phén hién thi video/audio 3214. Vi du, bd phan déng b0 hoa
3212 ddng bd hoa phan thé hién ctia thong tin video va thong tin audio. Thong tin ¢6
thé ma hoa trong ct phap bang cach st dung cic dau thoi gian lién quan dén viéc
trinh chiéu cta audio duoc ma hoéa va dit liéu truc quan va céc dau thoi gian lién
quan dén viéc chuyén dong dir liéu.

Néu phu dé nam trong dong, bo giai ma phu dé 3210 giai mé phu dé, va dong
bd voi khung video va khung audio, va cung cép video/audio/phu dé cho thiét bi hién
thi video/audio/phu dé 3216.

Sang ché khong duoc gidi han ¢ he théng duoc dé cap ¢ trén, va hoac thiét bi
ma héa hinh anh hodc thiét bi giai ma hinh anh trong cc phuong an néu trén co thé

duoc két hop vao trong hé thong khac, vi du, hé thong xe hot.
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Cac toan tu toan hoc

Céc toan tr toan hoc duoc st dung trong sang ché nay tuong tu nhu dugc st

dung trong ngdn ngt 1ap trinh C. Tuy nhién, cac két qua cua cac thao tac chia so

nguyén va dich thuat toan duoc xac dinh chinh xac hon, va céc thao tac bo sung duoc

xac dinh, nhu 1a Ity thtra va chia gia tri thue. Quy udc danh s6 va dém thuong bat

dau tr 0, vi du nhu, "thd nhat" twong duong vaéi tha 0, "thr hai" twong duong véi

tha 1, v.v..

Cac toan tu thuat toan

Céc toan tu thuat toan sau day dugc xdc dinh nhu sau:

,‘1'\,.

x%y

Cong

Tru (véi toan tur hai s6 doi) hoac lay phu dinh (v&i toan tu tién t6 ngdi don
nhat)

Nhan, bao gom nhan ma tran

Liy thira. Lay x lam Iy thira ctia y. Trong cac van ban khéc, ky hiéu nay
duoc str dung dé ghi trén khong nham muc dich thé hién su liy thura.

Chia sb nguyén lay két qua vé khong. Vidu, 7/ 4 va 7 /4 duoc lay vé 1
va—7/4va7/—4 duoc lay vé 1.

Pugc dung dé ky hiéu cho phép chia trong cac phuong trinh toan hoc
trong d6 khong co su lugce s6 hodce lam tron.

DPuoc dung dé ky hiéu cho phép chia trong cac phuong trinh todn hoc
trong d6 khong c6 su lugce s6 hode lam tron.

I Phép lay téng cua f(1)voli lay toan bo cac gia tri nguyan tr X tro 1én va

bao gdomy.

Gi4 tri tuyét doi. y chia cho phan du cua x, xac dinh chi cho céc s6 nguyén
xvayvorx>=0vay>0.
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Céac toan tu logic
Céc toan tur logic sau day dugc xac dinh nhu sau:

X && y logic ludn ly "va" ciax vay
x ||y logic luan Iy "hodc" ciax va'y
! Logic luan 1y "khong"

X?7y:z neu x 1a PUNG (TRUE) hoic khong bang 0, udc luong cho tri s6 cua
v, néu khong, udc luong cho tri so cua z.

Cac toan tu quan hé
Céc toan tir quan hé sau day dugc xac dinh nhu sau:

> Lon hon
= Lén hon hoac béng
< Nho hon

— Nho hon hoac béng
== Béng
I= Khéng bang

Khi toan tir quan hé duoc ap dung cho phﬁn tu ¢t phap hoac bién ma dugc gan gia
tri "na" (khong ap dung duoc), gia tri "na" duoc xem la gié tri riéng cho phan tir ¢t
phap hodc bién. Gi4 trj "na" duoc xem la khac bat ky gia tri nao khéc.

Cac toan tu tung bit
Céac toan tu tung bit sau déy dugc xac dinh nhu sau:

& Tung bit "va". Khi thao tac trén cac d6i s6 nguyén, thao tac trén phan
bu cua ha1 cua gia tri nguyén. Khi thao tac trén ddi s6 nhi phan ma chira
cac bit it hon mot ddi sé khac, d6i s6 ngan hon duge mé rong bang cach
thém cac bit quan trong hon bang 0.

| Tung bit "hoac". Khi thao tac trén cac d6i sb nguyén, thao tac trén phan bu
ctia hai cua gid tri nguyén. Khi thao tac tr én dbi s6 nhi phan ma chira
céc bit it hon mot dbi s6 khac, ddi s6 ngan hon duge mé rong bang cach
thém céc bit quan trong hon bang 0.

ATung bit "doc quyen OR". Khi thao tac trén cac ddi sb nguyén, thao tac trén
phan bu ctia hai cua gia tri nguyén. Khi thao tac trén d6i s6 nhi phan ma
chita cac bit it hon mot déi s6 khac, ddi so ngan hon duge mo rong bang
cach thém cac bit quan trong hon bang 0.

>> vy Dich phai thuat toan cua phan bu s6 nguyén cua hai ctia x boi y chir 56
nhi phan. Chtic nang nay duoc xac dinh chi dung cho cdc gia tri nguyén
khong am cua y. Céc bit duge dich vao cac bit quan trong nhat (cac
MSB) két qua ctia do dich phdi c6 tri s6 bang MSB ctia x trude thao tac
dich.
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x <<y Dich trai thuét toan ctia phan bu s6 nguyén cua hai cua x boi y chir s6

nhi phan. Chtrc nang nay dugc xac dinh chi dung cho cac gia tri nguyén
khéng am cta y. Cac bit dugc dich vao céc bit it quan trong nhat (I.SB)
dan dén két qua la dich trai ¢ tr1 so6 bang 0.

Cac toan tu gan
Cac toan tu thuat toan sau day dugc xdc dinh nhu sau:

Toan tu gan

++ Gia s0, tuc 14, x+ + twong duong voi x = x + 1; khi dugce st dung trong
chi s0 mang, wdc luong dén tri s6 cua gia tri bién thién trudce thao tac
gia sO.

- = Giam so, tre 1a, x— — tuong duong voi x = x — 1; khi dugce su dung trong
chi s6 mang, udc luong dén tri sO cua gia tri bién thién trudc thao tac
gidm s0.

+= Su gia sO voi lugng nhat dinh, tic la, x 4= 3 tuong duong vo1 x = X +
3, va
X += (-3) tuong duong vo1 x = x + (-3).

—= Su giam s6 voi lugng nhat dinh, tre 1a, x += 3 tuvong duong vo1 x = x -+
3, va
X += (—3) twong duong voi x = x + (- 3).

Ky hiéu pham vi

Ky hiéu sau day duoc su dung de chi dinh pham vi cua cac gia tri:

x =y..zx 18y cdc gia tri nguyén bat dau tury dén z, bao ham, voi x, y, vazla cac

sO nguyeén va z 1én hon y.

Cac ham toan hoc
Cac ham toan hoc sau day duoc xac dinh:

Abs(x )= {

x 5 x>0
—x ;  x<0

Asin( x )ham sin nghich ddo lugng giac, thao tac trén s6 doi x tic 1a

trong khoang -1,0 dén 1,0, bao ham, vé1 gia tri dau ra trong khoang cua
=2 dén w2, bao  ham, theo don vi  radian

Atan( x )ham tan nghich dao luong giac, thao tac trén s6 dbi x, voi gia tri dau

ra trong khoang —7+2 dén 2, hao ham, theo don vi radian
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Atan ( Ny ) : x>0
A y
Atan(;)Jrn : x<0 && y > 0
AtanZ(y,x)::<Atan(z)_TT ;o x<0 && y <0
XTE
t3 L ox==0&& y >= 0
§ I ; truong hop khac
2
Ceil( x) s6 nguyén nho nhat 16n hon hodc bang x.

Cliply( x ) = Clip3( 0, ( 1 << BitDepthy ) — 1, x )

Cliple( x ) = Chp3( 0, ( 1 << BitDepthe ) — 1, x )

X 7z <X
Clip3( X, y, z ) y o z>y
7, truong hop khac

Cos( x )ham cosin lugng gidc thao tac trén so doi x theo don vi radian.
Floor( x )s6  nguyén  16n  nhat nho  hon  hoac  bang  x.
c+d ; b—a> d/2

GetCurrMsb( a, b, ¢c,d)= {c—d ; a—b > d/2
C ;. truong hop khac

Ln( x ) logarit Né-pe ctia x (logarit co s6 e, trong d6 e 1a hang s6 goc cua logarit
Neé-pe 2,718 281 828...).

Log2( x )logarit co s6 2 cua X.

Logl0( x ) logarit co s6 10 ctia x.

. X 5 X<y
Mm(x,y):{y x>y
X , X>FYy
Max(x,y)Z{y . x<y
Round( x ) = Sign( x ) * Floor( Abs( x ) + 05 )
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1 x>0
Sign(x)=4370 ; x==20
-1 ; x<0

Sin( x )ham sin lvong gidc thao tac trén s6 ddi x theo don vi radian
Sqrt( x ) = /x

Swap(x,y)=(y,Xx)

Tan( x ) ham tan lugng gidc thao tac trén s6 doi x theo don vi radian

Thir tu cua wu tién thao tac
Khi thtr tu vu tién trong biéu thirc khong dugce chi bdo ro bang cach s dung dau
ngodc don, cac nguyén tac sau day ap dung:

— (Céc thao tac cta uu tién cao hon duoc danh gia trude bat ky thao tac cua uu tién
thap hon nao.

— Céc thao tAc cua cung mot uvu tién dugce danh gia tuan tu tur trai sang phai.

Bang 14 sau chi dinh sy wu tién cua cac thao tac tir cao nhat xuong thap nhat; vi tri
cao hon trong Bang 14 chi bao vu tién cao hon.

Poi véi cac toan tir nay ma cling duoc su dung trong ngon ngt lap trinh C, tha tu uu
tién duoc su dung trong Ban mo ta nay tuong tu nhu duoc su dung trong ngon ngu
lap trinh C.

Bang 14: Thu tu thao tac tr cao nhat (¢ ddu Bang) xudng thap nhat (o cubi Bang)
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"

"X‘*'N%“”, HX__ .

"1x", "—=x" (vdi toan tur tién t6 mot ngdi)

xY

" Hi” "

”X * yu’ ”X/y”, HX . y ’ "X % yn

=

"x +y", "x —y" (voi toan tu hai doi s0), "

In
> ()

X = yLxeeyhooo

X < yn, "y <= yn; "y > yuj ”>_(m_>,;“: y

"

"xPyzt

" "

X..y -

"Xyt X b=yt X ey

Phan mo ta van ban cua cac thao tac logic
Trong vin ban nay, ciu Iénh cua cdc thao tac logic nhu duoc mo ta theo toan hoc
theo khuon dang sau:

if( condition O )
statement O

else if( condition [ )
statement |

else /* informative remark on remaining condition */
statement n

c6 thé duoc mo ta theo cach thire sau day:
...nhu sau/ ... phén sau ap dung:
— néu diéu kién 0, cau 1énh 0
— Néu khong thi, néu diéu kién 1, cau lénh |

— Neéu khong thi (dau thong tin trén dicu kién con lai), cau lénh n
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Mbi "néu ... Néu khong thi, néu ... Néu khong thi, ..." cau 1énh trong van ban dugc
duarala ... nhu sau” hodc "... phan sau 4p dung" duoc theo sau bdi "néu ...". Diéu
kién cudi cung cua "néu ... Néu khong thi, néu ... Néu khong thi, ...” luon la "Néu
khong thi, ...". Pan xen "néu ... Néu khong thi, néu ... Néu khong thi, cac cau lénh ..."
c6 thé duoce nhan dang bang cach so khép "... nhu sau" hodc "... phan sau ap dung"
v6i két thuc 1a "Néu khong thi, ...".

Trong vdn ban nay, cau 1énh cua cac thao tac logic nhu duoc mo ta theo toan hoc
theo khuon dang sau:

if( condition Oa && condition 0b )
statement 0

else if( condition la | | condition 1b)
statement 1

else
statement n
6 thé duoc mo ta theo cach thie sau day:

...nhu sau / ... phan sau ap dung:

. néu tit ca cac diéu kién sau la ding, cau lénh 0:
~~~~~ diéu kién Oa
— diéu kién Ob

— Néu khong thi, néu mot hodc nhiéu diéu kién sau Ia ding, cau lénh 1:

diéu kién la

—  diéu kién 1b

— Neéu khong thi, cau Iénh n
Trong van ban nay, cau lénh cua cac thao tac logic nhu duoc mo ta theo toan hoc
theo khuon dang sau:

if( condition 0 )
statement 0
if( condition 1)
statement 1
c6 thé duoc md ta theo cach thuc sau day:
Khi diéu kién 0, cau 1énh 0
Khi diéu kién 1, cau lénh 1
Mac du cac phuong an cua sang ché dugc mo ta trude tién dua trén md hoa
video, can luu ¥ 1a cdc phuong an cua hé thong ma hoa 10, bo ma hoa 20 va bo giai

ma 30 (va mdt cach tuong tng hé thong 10) va cac phuong dn khac dugec mo ta ¢
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day co6 thé ciing duoc tao ciu hinh dé xtr Iy va ma hoa thém hinh anh, tic 1a xu 1y
hodc ma hoa cua hinh anh ca nhan doc lap cua hinh éanh truéce day hoac lién tiép bat
ky nhu trong ma hoa video. N6i chung la chi ciac bo du doan lién do1 244 (bo ma
hoa) va 344 (bd giai ma) co thé khong kha dung trong truong hop ma hoa xir Iy hinh
anh duoc giéi han dén hinh anh don 17. Tat ca cac chiic niang khéc (ciing duogc goi
lécéngculm@ck&thu@)cﬁabérnéhba\ddm)20véb6gﬁ&1né\ddeo30céthédéu
duocsirdungchO\décx&ly}ﬁnhénhthénlnﬁa,vidurﬁurﬁnhtoénphﬁnchr204/304,
bién ddi 206. luong tir hoa 208, luong tir hoa nguoc 210/310, bién doi (nguoc)
212/312, phan viung 262/362, du doan trong 254/354, va/hoac loc vong 220, 320, va
ma hoa entropy 270 va gidi ma entropy 304.

Cac phuong an, vi du nhu cua bd ma hoa 20 va bo giai ma 30, va cac chuc
nang dugc mo ta ¢ day, vi du nhu vién dan t&i bo ma hoa 20 va bo giai ma 30, co thé
duoc thuc hién trong phén cung, phﬁn mém, phén sun, hoac két hop bat ky cua no.
Néuduqcﬂumlnéjwongph&jn@nycéochﬁcnéngcéthéduoehnlﬁﬁuénphuong
tién doc duoc bang may tinh hodc duoc truyén qua phuong tién truyén thong nhu
rn@th0501ﬂnéu]énh1néy hoac ma va duoc thuc hién bo1 bo xu deuatnﬁlphén
cﬁng.Phuongﬁéndocduocbéngrnayﬁnhcéthébaogénlphuongt@nluutﬁidoc
dwoc bang may tinh, ma twong tng voi phuong tién hitu hinh nhu 1a phuong tién luu
trit dir liéu, hodc phuong tién truyén thong bao gém phuong tién bat ky ma hd tro
chuyén(ﬂuxongtdnhlnéythﬂltﬁrnétnoidénrnétnoikhéc,vidurﬂnLtheogﬁaothﬁc
truyén thong. Theo cach thirc nay, phuong tién doc duge bang may tinh thuong co
thé twong Gmg v6i (1) phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh hitu hinh ma la
b&ﬂﬁénhoéc(2)phuongt@ntnnénth@ngnhuléﬁnlnéuhoécséngrnang.Phuong
tién luu trir dir lidu c6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky ma c6 thé duge truy nhap
béirnéthoacrﬁnéurnéytﬁﬂlhoécrnéthoécrﬁnéukﬁixﬁly(ﬁégoiracéclénhlnéy,
ma va/hodc cac cAu triic dir liéu cho cach thtc thuce hién cta cac k¥ thuat duge mo
téncngbénrnéténéy.Sénphénlchuongtﬁnhlnéyﬁnhcéthébaogénlphuongﬁén
doc duoc bang méy tinh.

Léywﬁdu,Vékhénggkﬁ}mnﬁphuongt@nluutﬁidocduqcbéngrnéyﬁnhnéy

c6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic 6 dia quang, 6 dia tr, hodc
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cac thiét bi luu trl tU tinh khéc, bo nhé chdp, hoac bat ky phuong tién nao khac ma
c6 thé duoc st dung dé luu trit ma chuong trinh mudn ¢c6 theo dang cac lénh may
hodac cac cAu trie dir licu va cé thé duoc truy nhap boi may tinh. Ngoai ra, bat ky két
ndi ndo khac duoc goi chinh xéc 14 phuong tién doc duoc bang may tinh. Vi du, néu
cac 1énh may dugc tmyén tu trang mang, may chu, hoac mot nguén to xa khac s
dung cap dong truc, cap soi quang, cap doi xodn, dudng day thué bao s6 (DSL), hoidc
cac k¥ thuat khong day nhu 116ng ngoai, radio, hoac vi song, tiép dén 1a cap déng
truc, cap so1 quang, cap doi xoan, DSL., hodc cac ky thuat khong day nhu h6ng ngoai,
radio, hodc vi séng nam trong dinh nghia cia phuong tién. Can hiéu rang, tuy rang
phuong tién Iuu trir doc duoe bang may tinh va phuong tién luu trit dit liéu khong
bao gém cac két ndi, cdc song mang, cic tin hiéu, hodc phuong tién chuyén tiép khic,
nhung s€ truc tiép la phuong tién luu trtr htru hinh, bét bién. Dia canh théng va dia
tron, nhu duoc sir dung ¢ ddy, bao gom dia compact (CD), dia laze, dia quang, dia
da nang s6 (DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 ca loai dia canh thang thuong
sao lai dir liéu tur tinh, trong khi cac loai dia tron sao lai du li¢u quang vo1 cac laze.
Céac két hop cua cac muc néu trén cung nam tron g pham vi cua phuong tién doc dugc
bang may tinh.

Cac lénh may co thé duoc thuc hién boi mét hoic nhiéu bo xur Iy khac nhu 1a
mot hoac nhiéu bo xur Iy tin hiéu sO (DSP), cac bd vi xu Iy muc dich chung, cac mach
tich hop tng dung cu thé (ASIC), cac mang logic kha trinh truong (FPGA), hodc cac
mach tich hop twong duong hoac mach logic roi rac. Theo do, thuat ngtr “bo xur 1y”,
nhu duoc st dung & day co thé vién dan téi bat ky cau tric nao ¢ trén hodc bat ky
cau tric nao khéc phu hop cho viée thue hién cua céc ky thuat dugc mo ta ¢ day.
Ngoai ra, trong mot s6 khia canh, chirc nang dugc mo6 ta ¢ day cod thé duoc dua ra
trong phan cing danh riéng va/hoac cac mo-dun phan mém duoc cau hinh dé ma hoa
va gial ma, hoac duogc két hop trong b ma héa-giai ma. Ngoai ra, cac ky thuat déu
6 thé hoan toan duoc thuc hién trong mot hodc nhiéu cac mach hoac cac phém t

logic.
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Cac ky thuat cua sang ché c6 thé duoc thuc hién rong rai trong cic co cdu hodc
thiét bi khac nhau, ma bao gém thiét bi cam tay khong day, mach tich hop (IC), hoac
tap cac IC (vi du, tap chip). Cac thanh phz‘?m, mo-dun, hodc cac by phan khac nhau
duoc mo ta trong sang ché dé nhan manh cac khia canh chtic ning cta cac thiét bi
duoc cAu hinh dé thuc hién céc k¥ thuat dugc boc 19, ma khong can thuc hién boi
cac bd phan phén cing khac nhau. Hon nita, nhu dugc mod ta ¢ trén, cac by phan
khac nhau c6 thé duoc két hop trong bd phan phén ctrng ma hoa-giai ma hoac dugc
cung cép boi viée thu thap cua cac bo phan phén cirng tuong tac, bao g&n mot hoac
nhiéu bd xir 1y nhu duge mo ta ¢ trén, két hop voi phém mém va/hoac phﬁn sun phu
hop.

Don nay yéu cau hudng quyén uu tién tr Don tam thoi My 36 62/822,865,
duoc ndp ngay 23 thang 03 nam 2019, Don tam tho1 My s6 62/824,282, duge nop
ngay 26 thang 03 nam 2019, va Don tam tho1 My s6 62/824,360, duge ndp ngay 27

thang 03 nam 2019, tat ca cac don nay duoc két hop o day bang cach tham chiéu.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap du doan ndi bo duogc thuc hién bdi thiét bi giai ma, bao g61n:

thu nhan gi4 tri cua thong tin chi bao tha nhat cta khoi hién tai, gia tri cta
thong tin chi bao thi nhat ma chi bao xem ché do du doan ndi bo ctia khoi hién tai
c6 duoc chua trong tap cac ché d6 kha thi nhat hay khong, trong d6 tap cac ché do
kha thi nhat bao gdm 5 ché d6 du doan ndi bo tng vién va ché do Phang;

thu nhan gia tri cua duong chi s6 tham chiéu cua khoi hién tai;

khi gia tr1 cta thong tin chi bao thu nhét chi bao ché do du doan noi bo cua
khéi hién tai duoc chua trong tip cac ché do kha thi nhat, va khi gid tri ctia duong
chi s6 tham chiéu chi béo duong tham chiéu 1an cén gin nhét cho khdi hién tai duoc
su dung, thu nhan gid tri cua thong tin chi bao tht hai cua khoi hién tai, gia tri cua
thong tin chi bdo thu hat cua khoi hién tai ma chi bao xem ché d6 du doan noi bo cia
khéi hién tai c6 1a ché d6 Phang hay khong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé gia tri ctia thong tin chi bao thir hai 1a ma hoa
s6 hoc nhi phan thich Gmg ngit canh (CABAC) dugc giai ma ngilr canh.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin chi bao thu nhat duoc chi bao
bdi co thir nhét, va thong tin chi bao thu hai dugce chi bao boi co thu hai.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 co thur nhat 14 intra luma mpm flag, va co
thtr hai 1a intra_luma not planar flag.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d¢ khi gia tri cta intra luma mpm flag bang 1,
ché d6 du doan ndi bo cua khoi hién tai duoce chia tron g tap cac ché do kha thi nhat,
va

khi gid trj ctia duong chi sd tham chiéu cua khoi hién tai bang 0, duong tham
chiéu lan can gﬁn nhat voi khoi hién tai duoc st dung.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong so cac diém 3 dén 5, trong d6 phuong phap
nay con bao gom bude:

phan tich co thtr hai nho st dung ngtr canh dua trén viéc xem khoi hién tai la
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khéi noi bo véi ché d6 ma hoa phén con nd1 bo (ISP) co6 duoc kich hoat hay khong.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 6, trong d6 khi gia tri cua
thong tin chi bao thtr hai cua khdi hién tai chi bao ché do du doan ndi bd cua khdi
hién tai khong 1a ché do Phéng, va khi mot hodc nhiéu cac diéu kién sau day la ding,
ché 46 du doan nodi bd ung vién candIntraPredModeX duoc thiét dat béng

INTRA PILANAR:
— Bién availableX bang SAI;
— CuPredMode[ xNbX ][ yNbX ] khong bang MODE INTRA; hoac

- X bang B va yCb - 1 nho hon
((yCb >> CtbLog2SizeY ) << Ctbl.og2SizeY ).
trong d6 X dugc thay bang khoi lan can A hodc B, vi tri dé choi (xCb, yCb ) chi
dinh mau trén cung bén trai cua khoi ma héa do chéi hién tai ing voi mau do choi
trén cung bén trai cﬁa anh hién thot, vi tri ( xNbA, yNbA ) cta lan can A duoc thiét
dat béng (xCb— 1, yCb + cbHeight - 1), vi tri ( xXNbB, yNbB ) cua lan can B duoc
thiét dat bang ( xCb + cbWidth — 1, yCb — 1), bién cbWidth chi dinh do réng cua
kh6i ma hoa hién tai trong cac mau luma, bién cbHei ght chi dinh d6 cao cta khoi ma
héa hién tai trong cac mau luma, CuPredMode thé hién ché d6 du doan hién tai,
SizeY thé hién kich c& ctia cac thanh phan Y cta khéi cdy ma hoa.
8. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 7, trong do6 khi ché do du
dodn ndi bo cta khi 1an can tréi va ché do du doan noi bo ciia khdi lan cén trén déu
1a cac ché do khong goc, danh sach MPM bao gdm:
candModelList[ 0 ] == INTRA DC
candModelist] 1 | = INTRA ANGUIL.ARS0
candModel.ist[ 2 | = INTRA ANGULARIS

candModel.ist[ 4 ] = INTRA ANGUILARS54.
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9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 8, trong d6 bude thu nhan
gia tri cua thong tin chi bao thu hai bao gom:

phan tich dong bit dé thu nhan gia tri cia thong tin chi bao thit hai.
10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén &, khi ma hoa da duong
tham chiéu (MRL) duoc kich hoat, gid tri ctia thong tin chi bao thu hai dugc thu nhan
boi gia tri mac dinh.
11. Phuong phap du doan ndi bo duoc thue hién boi thiét bi ma hoa, bao gém:

xac dinh xem ché do du doan ndi bo cua khdi hién tai c6 duoc chua trong tap
céc ché do kha thi nhét khong, trong dé tap cac ché d6 kha thi nhit bao gom 5 ché
do du doan ndi b tng vién va ché do Phéng;

xac dinh xem duong tham chiéu 1an can gﬁn nhét v6i khoi hién tai co duoc st
dung cho du dodn nd1 b khong.

ma héa dong bit, trong d6 dong bit bao g6m thong tin dé chi bao xem ché do
du dodn ndi bo ctia khdi hién tai c6 1a ché do Phing khi ché do du doan nodi bo cua
khoi hién tai duoce chtra trong tap cac ché d6 kha thi nhat, va duong tham chiéu lan
can gén nhat voi khdi hién tai duoc str dung cho du doan noi bo.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 dong bit bao gdm co thir nhit ma chi bao
xem ché do du doan ndi bo cua khéi hién tai duoc chua trong tap cac ché do kha thi
nhat, va co tha hai ma chi bdo xem ché d6 du doan noi bo cua khoi hién tai co la ché
d6 Phang.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 co tha nhat 1a intra luma_mpm _flag, va co
thar hai la intra_luma not planar flag.
14. Phuong phap theo diém 13, trong do6 khi gia tri cua intra_luma mpm_flag bang
1, ché do du doan ndi bo ctia khéi hién tai duoce chira trong tép cc ché do kha thi
nhat, va

khi gid tri cua dudng chi s6 tham chiéu cua khoi hién tai bang 0, duong tham
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chiéu lan can gén nhat voi khdi hién tai duoc su dung cho du doan no1 bo.
15. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 11 dén 14, trong d6 thong tin
dé chi bao xem ché do du doan nodi bd ctia khdi hién tai c6 1a ma hoa s hoc nhi phan
thich g ngtt canh (CABAC) dugc ma héa ngtr canh hay khong.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 ngit canh bao odm viée khoi hién tai co 1a
khdi noi bo voi ché d6 ma hoa phan con noi b (ISP) duge kich hoat hay khong.
17. Thiét bi g1ai ma cho viéc du doan no1 bo, thiét bi nay bao gém:
bo phan thu nhan thu nhét, duoc tao cAu hinh dé thu nhan gia tri cua duong
chi sb tham chiéu ctia khéi hién tai, va gia tri ciia thong tin chi bao tht nhét cta khoi
hién tai, gia tr1 ctia thong tin chi bao thu nhat ma chi bao xem ché d6 du doan ndi bo
ctia khdi hién tai 6 duoc chua trong tap cac ché do kha thi nhat khén g, trong d6 tap
cac ché d6 kha thi nhét bao g@)l‘ﬂ 5 ché d6 du doan noi bo tng vién va ché do Phéng;
bd phan thu nhan thu hai, dugc cAu hinh dé thu nhan gia tri cta thong tin chi
bao thi hai ctia khéi hién tai khi gid tri ctia thong tin chi bao thir nhat chi bao ché do
du doan nd1 bd cua khéi hién tai duoc chia trong tap cac ché do kha thi nhét, va khi
gig tri ctia duong chi s tham chiéu chi bao dudng tham chiéu lan cin gin nhit to
khdi hién tai duoc st dung, trong d6 gia tri ctia thong tin chi bdo tht hai cua khoi
hién tai chi bao xem ché do du dodn ndi bd cua khéi hién tai co la ché do Phang hay
khong.
18. Thiét bi theo diém 17, trong do gia tri cia thong tin chi bao thir hai 1a ma hoa sO
hoc nhi phan thich img ngtr canh (CABAC) duoc giai ma ngtr canh.
19. Thiét bi theo diém 17 hodc 18, trong do thong tin chi bao thi nhat dugc chi bao
bdi co thir nhat, va thong tin chi bao tha hai dugc chi bdo boi ¢ thi hai.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 cd thi nhat 14 intra luma mpm flag, va co thit
hai la intra luma not planar flag.
21. Thiét bi theo diém 20, trong do6 khi gia tri cia intra luma mpm_flag bang 1, ché

do du dodn ndi bd cuia khoi hién tai dugc chua trong tap cac ché 46 kha thi nhat, va
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khi gia tr1 cua duong chi s6 tham chiéu cua khéi hién tai bang 0, duong tham chiéu
1an cin gan nhat v6i khoi hién tai duge str dung.
22. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém 19 dén 21, trong d6 thiét bi nay con
bao gom:
bd phan phan tich, duoc cAu hinh dé phan tich co tht hai nho st dung ngtr canh dua
trén viéc xem khdi hién tai 1a khéi ndi bo v6i ché dé ma héa phan con nodi bo (ISP)
c6 duoc kich hoat hay khong.
23. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cic diém 19 dén 22, trong d6 bo phan thu nhan
thua hat duoc tao cAu hinh dé thu nhan gia tri cua thong tin chi bao thir hai béng cach
phén tich dong bit.
24. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 19 dén 22, trong do bo phan thu nhan
thir hai duoc tao céu hinh dé thiét dat gid tri mac dinh la gia tri cua thong tin chi bo
thtt hai khi ma hoa Pa duong tham chiéu (MRI.) duoc kich hoat.
25. Thiét bi ma hoa cho viée du doan néi bo, bao gém:

b¢ phan xéac dinh, duoc tao cAu hinh dé xéac dinh xem ché d6 du doan noi bd
cua khéi hién tai c6 duoc chira trong tap cac ché do kha thi nhat khong, va dé xac
dinh xem duodng tham chiéu lan can gén nhat voi khéi hién tai co duoc su dung cho
du doan noi bo khong, trong do tap cac ché do kha thi nhat bao gSm 5 ché do du
doan ndi bo g vién va ché do Phéng;

bo phan ma hoa, dugc céu hinh dé ma hoa dong bit, trong d6 dong bit bao gdm
thong tin dé chi bao xem ché do du doan ndi1 bd cua khoi hién tai cé 1a ché do Phéng
khi ché @ du doan ndi bo clia khdi hién tai dugc chira trong tap cic ché d¢ kha thi
nhat, va duong tham chiéu 1an can gém nhét voi khdi hién tai duoc st dung cho du
doan no1 bo.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 dong bit bao gom co thi nhat ma chi bdo xem
ché do du doan ndi bo cua khéi hién tai duoc chira trong tap cac ché do kha thi nhat,

va cO tht hai ma chi bdo xem ché do du doan nd: bd cua khdi hién tat ¢o 1a ché do
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Phing.
27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 cd thi nhat 13 intra_luma mpm_flag, va cd thi
hai la intra luma_ not planar flag.
28. Thiét bi theo diém 27, trong do khi gia tri cua intra luma mpm_flag bang 1, ché
d6 du doan ndi bd ctia khdi hién tai duoc chira trong tap cac ché do kha thi nhat, va
khi gia tri cua duong chi s6 tham chiéu cua khéi hién tai bang 0, duong tham chiéu
lan can gﬁn nhét véi khéi hién tai duoge st dung cho du doan ndi bo.
29. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 25 dén 28, trong d6 thong tin dé chi
bao xem ché dd du doan nodi bo cia khoi hién tai co 1a ma hoa sb hoc nhi phan thich
ung ngtr canh (CABAC) dugec ma hoa ngtr canh hay khong.
30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 ngii canh bao gom viée khdi hién tai c6 1a khoi
no1 bd voi ché do ma hoa phén con ndi b (ISP) dugc kich hoat hay khong.
31. BO giai ma (30) bao gdbm mach xtr 1y dé thyc hién phuong phap theo diém bat ky
trong s6 cac diém tur 1 dén 10.
32. B6 ma hoa (20) bao gdm mach xu 1y dé thuc hién phuong phap theo dieém bat ky
trong sb cac diém tur 11 dén 16.
33. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh bao gOm maé chuong trinh dé thuc
hién phrong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10.
34. Bd gial ma cho viée du doan nodi b, bao g&n:

mot hodc nhiéu bo xtur ly; va

phuong tién hau trov bét bién doc duoc bang may tinh duge ghép nbi véi cac
bo xt 1y va luu tru 1ap trinh dé thuc thi boi cac bo xur 1y, trong d6 viéce lap trinh, khi
duoe thuc hién boi cac bo xu 1y, tao cdu hinh cho bo gial ma dé thuc hién phuong
phap theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 10.
35. B0 ma hoa cho viéc du doan ndi bg, bao gém:

mot hodc nhiéu bo xur ly; va

phuong tién luu tr@ bat bien doc dugc bang may tinh duoc ghép ndi véi cac
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bd xtr 1y va luu trir 1ap trinh dé thuc thi bai cac bo xur 1y, trong d6 viéce lap trinh, khi
duoc thuc hién bdi cac bo xu ly, tao ciu hinh cho bo giai ma dé thuc hién phuong
phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 11 dén 16.

36. Phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh bao gdm ma chuong trinh dé thuc

hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 16.
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