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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bj mang truy nhap VO tuyén, don

vi phan tan va vét ghi c6 thé doc dugc bang may tinh. Phuong phap nay bao gdm cac budc:

gui (S132), boi don vi tép trung (central unit, CU) cua thiét bi mang truy nhép vo tuyen

ban tin yéu cau thiét dat ngtr canh UE t61 don vi phan tan (distributed unit, DU) cua thiét bi
mang truy nhap vo tuyén, trong d6 ban tin yéu cau thiét dat ngit canh UE duoc st dung dé
yéu cau DU thiét 1ap kénh mang danh cho thiét bi dau cudi, va ban tin yéu ciu thiét dat ngir
canh UE bao gom bd nhan dang ciia kénh mang va thong tin hd trg chon phan chia mang
don (single network slice selection assistance information, S-NSSAI), trong d6 S-NSSAI
tuong ung voi kénh mang; va chon, boi DU, phém chia mang dya trén S-NSSAI; tao cau
hinh, boi DU, théng s6 L1/L2 tuong tmg v6i phan chia mang; thu (S133), boi don vi tap
trung, ban tin dap lai tir don vi phén tan; trong d6 CU bao gom chirc nang ngan xép giao
thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), chirc nang ngin xép
giao thurc-giao thirc hoi tu dit 1iéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), va chuc
ning ngin xép giao thuc-giao thirc thich nghi dir liéu dich vu (service data adaptation
protocol, SDAP), va DU bao gdém chirc ning ngin xep giao thirc diéu khién lién két vo
tuyén (Radio Link Control, RLC), chirc ning ngin xép giao thirc dleu khién truy nhap méi
truong (Media Access Control, MAC), va chitc ning ngin xép giao thirc 16p vat Iy
(Physical Layer, PHY).
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Linh vue ki thuét dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vyc k¥ thuat truyén théng, va cu thé 13, dé cap
dén phuong phap truyén thong, thiét bi mang truy nhdp vo tuyén, don vi phan

tan va vat ghi co thé doc duoc béng may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Khai niém v& phan chia mang dugc dua vao trong k¥ thuit mang truyén
thong di dong thé hé ké tiép (vi dy, truyén théng di dong thé hé thr nam (5th
generation, 5G)), dé phyc vu nhitng thué bao khéac nhau va cac dich vu khac biét
bing céch sit dung mang tiy bién. Thiét bi mang 16i (Core Network, CN), thiét
bi mang truy nhép vo tuyén (Radio Access Network, RAN), va thiét bi dau cubi,
mdi thiét bi c6 thé hd trg nhiéu phén chia mang. Vi cac thiét bi RAN tlr c4c nha
cung cip khic nhau thi khac nhau vé chirc niing, hodc vi cac thiét bi RAN khéc
nhau c6 kha ning hd trg phan chia mang khac nhau do cac didu khoan cua nha
diéu hanh, céc thiét bi RAN ciing hd trg cac dich vu dya trén pha‘in chia mang
khac nhau trong cac vung phu cua cac thiét bi RAN.

Trong k¥ thuat mang truyén thong di dong thé hé ké tiép, chu trac cia thiét
bi RAN dugc chia ra. Cu thé, mot thiét bi RAN bao gém mot don vi tp trung
(Central Unit, CU) va mot hodc nhidu don vi phan tan (Distributed Unit, DU).
Céch thuc hién dich vu duya trén phén chia mang theo chu trac CU-DU 1a vén dé

dang dé xem xét.
Ban chit k§ thuét cia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phép truyén thong va thiét bi truyén thong, dé
thuc hién dich vu dya trén phﬁn chia mang theo cAu trac CU-DU.
Theo mot khia canh cia sang ché, phuong phép truyén théng dugc dé xudt,

va phuong phéap nay bao gbm cac budc: g, béi don vi phén tan, ban tin yéu
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cau thiét dat két ndi t6i don vi tdp trung; va thu, boi don vi phén tan, ban tin dap
lai thiét dat két nbi tir don vi tip trung, trong d6 ban tin yéu cau thiét dat két nbi
ho#c ban tin dap lai thiét dat két néi bao gdm théng tin cla phan chia mang duoc
hd trg bdi don vi phén tan.

Theo phuong 4n nay, thong tin cua phan chia mang dugc hd trg boi don vi
phén tan dugc trao dbi gitra don vi phan tdn va don vi tp trung bang céch st
dung quy trinh thiét dat két ndi, sao cho don vi phan tan va don vi tap trung
cung cip dich vu dya trén phan chia mang cho thiét bi dAu cudi.

Theo mdt phuong an cé thé, ban tin dap lai thiét dat két ndi con bao gbm
théng tin ctia phin chia mang dugc ho trg béi don vi tip trung.

Theo phuong 4n nay, don vi tap trung théng bao cho don vi phén tan vé
phan chia mang duoc hd tro bai don vi tap trung, va don vi phén tan nay co thé
cung Cép cho thiét bi dau cudi chi véi dich vu dya trén phén chia mang ma dugc
hd tro béi ca don vi phén tan va don vi tap trung.

Theo mot phuong 4n cd thé khac, phuwong phap nay con bao gdm budc:
giri, bdi don vi phén tén, ban tin cip nhét cu hinh t6i don vi tip trung, trong do
ban tin cdp nhat chu hinh bao gdm thong tin dugc cép nhét cia phan chia mang
dugc hd trg bodi don vi phén tan.

Theo phuong an nay, khi phén chia mang dugc hd trg boi don vi phén tan
dugc cap nhat, thi don vi phén tan can phai cép nhét thong tin phﬁn chia mang
cho don vi tap trung.

Theo mdt phuong an co thé khac, thong tin cua phén chia mang dugc hd
trg boi don vi phén tan bao gdm it nhit mot thong tin hodc dang két hop thong
tin trong sd cac thong tin sau: thong tin chi bao ctia phan chia mang dugc hd tro
béi it nhit mot té bao ctia don vi phén tan; bd nhén dang t& bao cua it nhit mot
t& bao clia don vi phan tén va thong tin chi bao cua phﬁn chia mang duoc hd tro
b&i mdi té bao trong s6 it nhat mot té bao; hodc bd nhan dang cua vung giam sat
hodc ving ding ky twong ung vdi it nhét mot té bao cta don vi phén tan va
thong tin chi bao cua phﬁn chia mang dugc hd trg boi mdi ving gidm sat hodc

mdi viing ding ky trong ving giam sat hodc ving dang ky tuong ing voi it nhét
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mot t& bao ctia don vi phén tan.

Theo phwong &n nay, nhiéu dang biéu dién cho théng tin phén chia mang
dugc dé xuat. TAt nhién, sang ché khong bi han ché boi mot sb dang biéu dién
nay.

Do d6, theo mdt khia canh khéc cua sang ché con d& xuét thiét bi truyén
théng, ma co thé thuc hién phuong phap truyén thong dugc dé cép & trén. Thiét
bi truyén théng c6 chic ning dé thuc hién hoat dong ciia don vi phan tan theo
phuong phap dugc dé cap & trén. Chirc ning nay co thé duoc thuc hién bang
cach s dung phén cing, hodc co thé dugc thuc hién bang cach st dung phén
mém thyc hién phan climg tuong ung. Phén cting hodc phén mém bao gdm mdt
hoic nhiéu modun twong tmg véi chirc nang dugc dé cap & trén.

Theo mét phuong an ¢ tha, thiét bi truyén thong bao gbm: bo phan truyén,
duogc tao cAu hinh d& giri ban tin yéu cau thiét dat két néi téi don vi thp trung; va
b6 phan thu, dugc tao cau hinh dé thu ban tin dép lai thiét dat két néi tir don vi
tap trung, trong d6 ban tin yéu cAu thidt dat két ndi hodc ban tin dap lai thiét dat
két ndi bao gbm thong tin clia phan chia mang dugc hd trg béi don vi phan tan.

Theo mdt phuong an c6 thé, ban tin dap lai thiét dat két ndi con bao gdm
thong tin cua phén chia mang dugc hd trg bdi don vi tap trung.

Theo mdt phuong 4n co6 thé, bd phan truyén con dugce tao cAu hinh dé giri
ban tin c4p nhat cu hinh t6i don vi tap trung, trong d6 ban tin cap nhat cAu hinh
bao g?)m thong tin dugc cép nhét cua phﬁn chia mang dugc hd trg bsi don vi
phan tan.

Theo mot phuong én cd thé, théng tin cla phan chia mang dugc hd tro boi
don vi phén tan bao gbm it nhat mét thong tin hodc dang két hop thong tin trong
sé cac thong tin sau: thong tin chi béo cua phan chia mang dugc hd trg boi it
nhit mot 6 bao ciia don vi phan tén; bd nhan dang té bao cua it nhit mét té bao
ctia don vi phan tan va thong tin chi bao cua phan chia mang dugc hd trg boi
mdi té bao trong sb it nhit mot té bao; hodc bd nhan dang cla ving giam sat
hodc ving ding ky tuong tmg voi it nhét mot t& bao ctia don vi phan tan va

thong tin chi bdo cla phéan chia mang duoc hd trg bsi moi ving gidm st hodc
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mdi ving diang ky trong ving gidm st hodc ving dang ky tuong tng v6i it nhét
mot t& bao cua don vi phén tan.

Khi don vi phan tan 13 chip, thi b phén thu c6 thé 14 bd phan nhap ching
han nhu mach nhép hodc giao dién truyén thong, va bd phén truyén c6 thé 12 bo
phén xuét ching han nhu mach xuét hodc giao dién truyén thong. Khi thiét bi
truyén thong 14 thiét bi, thi bd phan thu c6 th 13 thiét bi thu (hodc c6 thé dugc
goi 12 bo thu), va bd phén truyén c6 thé 12 thiét bi truyén (hodc co thé dugc goi
13 bd truyén).

Theo mdt phuong én ¢ thé khac, thiét bi truyén théng bao gbm bo thu, bd
truyén, bd nhg, va bo xu ly. BO nhé luu tp ma chuong trinh, va bo xu ly dugc
tao cAu hinh dé goi ra mé chuong trinh dugc luu trong bo nhd, dé thuc hién céc
hoat déng sau day: didu khién bd truyén dé guri ban tin yéu chu thiét dat két nbi
t6i don vi tap trung; va didu khién bd thu dé thu ban tin dép lai thiét dit két ndi
tir don vi tap trung, trong d6 ban tin yéu cAu thiét dit két ndi hodc ban tin dap lai
thiét dat két ndi bao gbm thong tin cla phan chia mang dugc hd trg bsi don vi
phan tan.

Dua trén cung khai niém sang ché, d6i v&i nguyén ly giai quyét vAn @& va
cac hiéu qua cé lgi cua thiét bi, tham khao cac dang thyc hién phuong phéap co6
thé duoc dé cap & trén va céac hiu qua c6 loi duge mang lai béi don vi phan tan.
Do dé, di voi dang thuc hién ciia thiét bi, tham khao dang thyc hién cla
phuong phap dugc dé cap & trén. Céc phan 13p lai khéng duge mo ta lai & day.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, phuong phap truyén thong dugc dé
xuét, va phuong phap nay bao gdm c4c budc: thu, béi don vi tap trung, ban tin
yéu cAu thiét dit két ndi tir don vi phan ton; va giri, boi don vi tap trung, ban tin
dép lai thiét dat két ndi t6i don vi phén tén, trong d6 bén tin yéu cu thiét dat két
ndi hodc ban tin dap lai thiét dit két ndi bao gdm thong tin cla phan chia mang
duoc hd tro bsi don vi phén tan.

Theo phwong 4n nay, don vi phén tan va don vi tip trung nhén, béng cach
str dung quy trinh thiét dat két ndi, thong tin cia phan chia mang dugc hd trg boi

don vi phén tan, sao cho sau d6 don Vi phén tan va don vi tdp trung cung cp
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dich vu dua trén phéin chia mang cho thiét bi ddu cudi.

Theo mot phuong én ¢ thé, ban tin dap lai thiét dat két ndi con bao gbm
thong tin cua phan chia mang dugc hé trg béi don vi tip trung.

Theo phuong 4n nay, don vi tép trung thong bao cho don vi phén tan vé
phén chia mang dugc hd trg bdi don vi tap trung, va don vi phan tan chi c6 thé
h3 tro phin chia mang ma dugc hd trg boi ca don vi phan tan va don vi tap
trung.

Theo mdt phuong an ¢ thé khéc, phuong phdp ndy con bao gbm budc:
thu, bdi don vi tap trung, ban tin cdp nhat cAu hinh tir don vi phén tan, trong do
ban tin cép nhét céu hinh bao gdm thdong tin dugc cdp nhét cia phan chia mang
dugc hd trg boi don vi phan tan.

Theo phuong an nay, khi phan chia mang dugc hd trg bsi don vi phén tan
dugc cip nhat, thi don vi phén tan can phai cdp nhét thong tin phén chia mang
cho don vi tap trung.

Theo mdt phuong an co thé khéc, phuong phap ndy con bao gbm budc:
gui, boi don vi tép trung, ban tin cép nhat ciu hinh t&i don vi phén tan, trong do
ban tin cdp nhét céu hinh bao gdm théng tin dugc cdp nhét cua phén chia mang
duoc hd tro boi don vi tap trung.

Theo phuong an nay, khi phan chia mang dugc hd tro bdi don vi tap trung
duogc cap nhat, thi don vi tap trung can phai cip nhét thong tin phﬁn chia mang
cho don vi phén tan.

Theo mot phuong 4n cd thé khac, ban tin cip nhét cAu hinh ho#c ban tin
dap lai thidt dat két ndi con bao gbm thong tin cAu hinh phan chia mang. Thong
tin cAu hinh phan chia mang bao gbm it nhit mot thong tin ciu hinh trong s céc
thong tin cAu hinh sau: thong tin c4u hinh ngin xép giao thuc 16p 1, thong tin
c4u hinh ngin xép giao thuc 16p 2, thong tin tai nguyén vét ly, thong tin dai tan
twong Ung voi phan chia mang, thong tin thn sb tuong tmg véi phan chia mang,
hodc thong tin trang thai dugc hd tro béi phén chia mang.

Theo phwong 4n nay, vi thong tin phén chia mang vé don vi phan tan dugc

tao cAu hinh d6i v6i don vi tap trung, nén don vi tip trung con co thé giri théng
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tin cAu hinh phan chia mang khi g thong tin cua phin chia mang dugc hd tro
béi don vi tap trung t6i don vi phan tan, sao cho don vi phén tan c6 thé tao ciu
hinh phan chia mang dya trén théng tin cAu hinh nay, dé cung cap dich vy dua
trén ph?m chia mang cho thiét bi dau cubi.

Do d6, theo khia canh khac cua sang ché con d& xuit thiét bi truyén thong,
ma c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong dugc dé cép & trén. Thiét bi
truyén thong c6 chiic ning dé thuc hién hoat dong cua don vi tap trung theo
phuong phap dugc dé cap o trén. Chirc ndng nay co thé duoc thuc hién bang
céch st dung phan cting, hodc c6 thé duoc thyc hién bang cach st dung phén
mém thuc hién phin ctng tuong Ung. Phan ctimg hodc phan mém bao gdm mdt
hodc nhidu médun twong Ung véi chirc nang duoc dé cap & trén.

Theo mét phuong an co thé, thiét bi truyén théng bao gbm: bd phén thu,
duoc tao cAu hinh dé thu ban tin yéu cau thibt dat két ndi tir don vi phéan tén; va
bd phan truyén, dugc tao cAu hinh d& giri ban tin dép lai thiét dat két ndi t6i don
vi phan tén, trong d6 ban tin yéu cau thiét dat két ndi hozic ban tin dap lai thiét
dat két ndi bao gém thong tin cua phé‘m chia mang dugc hd trg boi don vi phén
tan.

Theo mdt phuong &n cd thé, ban tin dap lai thiét dat két ndi con bao gbm
thoéng tin cua phan chia mang duoc hd trg bdi don vi tap trung.

Theo mot phuong an co thé, bo phén truyén con dugc tao cAu hinh @& gt
ban tin cdp nhat céu hinh t6i don vi phén tén, trong d6 ban tin cép nhét cdu hinh
bao g&‘)m thong tin dugc cép nhat cua phén chia mang dugc hd trg béi don vi tip
trung.

Theo mot phuong 4n c6 thé, ban tin cip nhét cAu hinh con bao gom thong
tin cAu hinh phan chia mang. Théng tin cAu hinh phéan chia mang hogc ban tin
dap lai thiét dat két ndi bao gbm it nhit mot thong tin cAu hinh trong sb cac
thong tin cAu hinh sau: thong tin c4u hinh ngin xép giao thirc 16p 1, thong tin
cAu hinh ngan xép giao thirc 16p 2, thong tin tai nguyén vat 1y, thong tin dai tan
tuong ung voi phan chia mang, thong tin tn sb tuong tmg véi phan chia mang,

hodc thong tin trang thai dugc hd tro boi phan chia mang.
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Khi thiét bi truyén théng 1a chip, thi bd phén thu c6 thé 12 bd phén nhap
chéng han nhu mach nhép hoéc giao dién truyén thong, va bo phan truyén c6 thé
la bo phan xuét ching han nhu mach xuét hodc giao dién truyén thong. Khi thiét
bi truyén thong 12 thiét bi, thi bd phan thu c6 thé 1a thiét bi thu (hodc ¢ thé dugc
goi 13 bd thu), va bd phan truyén c6 thé 12 thit bi truyén (hodc c6 thé duge goi
13 bd truyén).

Theo mdt phuong an ¢ thé khéc, thiét bi truyén thong bao gbm bd thu, bd
truyén, bd nhé, va bd xir ly. B nh¢ luu tap ma chuong trinh, va bo xur ly dugc
tao cdu hinh dé goi ra mi chuong trinh dugc luu trong bd nho, dé thuc hién céc
hoat ddng sau: diéu khién bg thu dé thu ban tin yéu cau thiét dat két ndi tir don
vi phan tan; va didu khién bd truyén dé giri ban tin dép lai thiét dat két nbi toi
don vi phan tan, trong d6 ban tin yéu cau thiét dat két ndi hodc ban tin dap lai
thiét dat két ndi bao gém thong tin cua phén chia mang dugc hé trg boi don vi
phén tan.

Dua trén cung khai niém sang ché, dbi voi nguyén ly giai quyét vAn dé va
c4c hiéu qua co lgi cua thiét bi, tham khao c4c dang thuc hién phuong phép co
thé dugc dé cap & trén va cac hiéu qua c6 101 dugc mang lai bdi don vi tap trung.
Do d6, dbi véi dang thyc hién cla thiét bi, tham khao dang thuc hi¢én cua
phuong phép dugc dé cap & trén. Céc phan 13p lai khoéng duge mé ta 6 day.

Theo mét khia canh khéc cla sang ché, phuong phép truyén thong dugce dé
xuét, va phuong phép nay bao gbm céc budc: gui, boi don vi tap trung, ban tin
thr nhét t6i don vi phan tan, trong d6 ban tin thir nhat bao gdm thong tin chi bao
cua phén chia mang twong ung véi phién, kénh mang, hodc lu@)ng; va thu, bdi
don vi tip trung, ban tin dap lai tr don vi phén tan.

Theo phuong an nay, vi cac phan chia mang khéc nhau c6 cac cdu hinh 16p
1 hodc 16p 2 khac nhau trén phia RAN, nén cac phién khac nhau c6 thé twong
ung véi cac phan chia mang khac nhau. Trong lic thiét dt hodc cai bién phién,
don vi tap trung thdng béo cho don vi phén tan vé thong tin chi béo cua phan
chia mang twong tng v6i phién, kénh mang, hodc ludng duge thiét 1ap hoic cai

bién, sao cho don vi phan tén thit 1ap hodc cai bién phién, kénh mang, hodc
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ludng trén phan chia duge chi bdo. Do d6, don vi phén tan co thé chon chinh xé4c
phén chia mang, va co thé tao c4u hinh, dua trén thong tin phén chia mang twong
{mg v6i phién, théng s L1/L2 tuong Gng véi phan chia mang dbi voi thiét bi
dau cudi, sao cho cac phién ma thude vé c4c phan chia mang khac nhau déap Umg
yéu cAu QoS cu thé.

Theo m6t phuong an co thé, phuong phap nay con bao gbm budc: giri, boi
don vi tép trung, ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén t&i thiét bj déu cudi
bang cich st dung don vi phén tan, trong d6 ban tin diéu khién tai nguyén v
tuyén bao gbm bd nhan dang cia phién, kénh mang, hodc ludng ma dugc thiét
14p thanh cong.

Theo phuong an nay, thiét bi ddu cubi nhan bd nhan dang ctia phién, kénh
mang, hodc ludng ma duge thiét 1p thanh cdng, 8 tién hanh phién v&i thiét bi
mang.

Theo mot phuong an c6 thé khéc, phuong phap ndy con bao gbm budc:
giti, boi don vi thp trung, ban tin yéu cau chuyén dudng t6i thiét bi mang 15i,
trong d6 ban tin yéu cAu chuyén duong bao gbm bo nhan dang cta phién dugc
thiét 14p thanh cong boi don vi tép trung hodc don vi phén tan, va/hodc bd nhén
dang cua ludng ma tuong tmg véi bd nhan dang phién va dugc thiét 1ap thanh
cong bai don vi tap trung hodc don vi phén tan.

Theo phuong 4n nay, do tinh di dong cla thiét bi dAu cubi, nén thiét bi dau
cudi can phai di chuyén tir don vi tép trung hodc don vi phén tan phyc vu ban
dAu téi don vi tap trung hodc don vi phéan tin méi. Trong trudng hgp nay, don vi
tap trung thong bao cho thiét bi mang 15i vé phién hodc ludng ma yéu cau
chuyén dudng, sao cho thiét bi mang 18i c6 thé gui dit liéu dudng xubng va thu
dit liéu duong 1én dya trén duong duge chuyén.

Theo mot phuong 4n co thé khac, ban tin thi nhét hodc ban tin dép lai con
bao gdm théng tin chi bdo nhan dbi kénh mang. Theo phuong an nay, thiét bi
du cudi c6 thé truyén cliing dit liéu trén hai dudng, béng cach d6 cai thién do tin
cdy truyén dan dit liéu.

Theo mot phuong 4n c6 thé khac, ban tin thi nhét con bao gbm théng tin
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chi bso DU UE-AMBR, va thong tin chi bso DU UE-AMBR dugec st dung dé
chi béo tbc do bit 16n nht két hop duge thuc thi béi don vi phan tan dbi véi
thiét bi dau cubi.

Theo phuong 4n nay, thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién truyén dan dit liéu
v6i it nhit hai don vi phan tin twong tmg véi cung don vi tp trung, va thiét bi
diu cudi c6 thd truyén dit liéu khéc nhau téi cac don vi phén tin khac nhau.
Théng tin chi bdo DU UE-AMBR la cia ban tin thi nhét, sao cho toc do dit liu
2 truyén dan tr mdi don vi phan tan t6i thiét bj dAu cudi khong vuot qué toc do
bit 16n nhét két hop duoc thue thi bsi don vi phan tan d6i véi thiét bi ddu cudi.

Theo mot phuong an cé thé khac, ban tin thir nhit con bao gom théng tin
c4u hinh cta thiét bi mang ngudn d6i voi it nhit mot ngén xép giao thuc tuong
tmg véi kénh mang, va it nhit mot ngin xép giao thitc bao gbm ngin xép giao
thirc RLC, ngan xép giao thic MAC, va ngan xép giao thirc PHY.

Theo phuong 4n ndy, don vi tap trung thém, vio ban tin thir nhit duge gui
t4i don vi phan tan, thong tin c4u hinh cta thiét bi mang ngudn dbi v6i ngan xép
giao thirc twong tmg v&i kénh mang ctia thiét bi diu cudi, sao cho don vi phén
tan c6 thé thyuc hién ciu hinh khéc biét trén cac ngan xép giao thic, bang cach
d6 1am don gian céc hoat dong ctia don vi phén tan.

Theo mdt phuong an ¢ thé khéc nita, thiét bi mang ngudn bao gdbm mdt
thiét bi bat ky trong s6: don vi tap trung, tram gbc ngudn, don vi tip trung
ngu?)n, va thiét bi mang 15i.

Do d6, theo khia canh khac cla sang ché con d8 xuét thiét bi truyén thong,
ma c6 thé thyc hién phuong phap truyén thong dugc dé cap & trén. Thiét bi
truyén thong c6 chirc ning dé thyc hién hoat dong ctia don vi tap trung theo
phuong phép dugc dé cap ¢ trén. Chic nang nay co thé dugc thuc hién béng
céch st dung phéan ctmg, hodc co thé duoc thuc hién bang céach st dung phan
mém thuc hién phan cliing twong mg. Phén cimg hodc phén mém bao gdm mdt
hozc nhiéu médun twong Umg véi chirc nang dugc d& cap o trén.

Theo mét phuong an co6 thé, thiét bi truyén théng bao gbm: bd phan truyén,

duoc tao cau hinh dé giri ban tin thir nhét téi don vi phén tan, trong d6 ban tin
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thir nhat bao gbém thong tin chi béo clia phan chia mang twong tmg vé&i phién,
kénh mang, hodc ludng; va bd phan thu, duogc tao cAu hinh dé thu ban tin dép lai
tir don vi phén tan.

Theo mot phuong én ¢ thé, bd phan truyén con dugc tao cAu hinh dé gti
ban tin didu khidn tai nguyén v tuyén ti thiét bi ddu cubi bang cch sir dung
don vi phan tén, trong d6 ban tin didu khién tai nguyén v tuyén bao gbm bd
nhan dang ctia phién, kénh mang, hogc ludng ma dugc thiét 1ap thanh cong.

Theo mot phuong 4n ¢ thé, bd phan truyén con dugc tao cAu hinh dé giri
ban tin yéu cAu chuyén dudng toi thiét bi mang 16i, trong d6 ban tin yéu cau
chuyén dudng bao gdm bo nhan dang cia phién duoc thiét 1ap thanh cdng bai
don vi tip trung hodc don vi phén tan, va/hodc bd nhin dang cua ludng ma
tuong Umg véi bd nhén dang phién va duogc thiét 1ap thanh cong boi don vi tap
trung hodc don vi phén tan.

Theo mot phuong an co thé, ban tin thi nhét hodic ban tin dap lai con bao
gdm thong tin chi bio nhén dbi kénh mang.

Theo mdt phuong én 6 thé, ban tin thi nhit con bao gbém thdéng tin chi béo
DU UE-AMBR, va théng tin chi bao DU UE-AMBR dugce st dung dé chi bao
tdc do bit 16n nhat két hop dugc thyc thi boi don vi phén tan dbi véi thiét bj dau
cudi.

Theo mot phuong an cd thé, ban tin thir nhit con bao gém thdng tin chu
hinh cta thiét bi mang ngudn d6i voi it nhat mot ngan xép giao thuc tuong tmg
v4i kénh mang, va it nhét mét ngin xép giao thirc bao gbm ngin xép giao thie
RLC, ngin x&p giao thirct MAC, va ngin xép giao thire PHY.

Theo mot phuong an ¢ thé, thiét bi mang nguén bao gém mot thiét bi bét
ky trong s6: don vi tap trung, tram gbe ngudn, don vi tép trung ngu(“)n, va thiét bi
mang 01

Khi thiét bi truyén thong 14 chip, thi b phan thu 6 thé 12 bd phan nhép
chéng han nhu mach nhap hodc giao dién truyén théng, va bd phan truyén 6 thé
1a b6 phan xuét chéng han nhu mach xuét hodc giao dién truyén thong. Khi thiét

bi truyén thong 1a thiét b, thi bd phan thu c6 thé 12 thiét bi thu (hodc co thé dugc
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goi 12 bd thu), va bo phén truyén c6 thé 12 thiét bi truyén (hoac co thé dugc goi
14 bd truyén).

Theo mot phuong 4n co thé khac, don vi tip trung bao gbm bd thu, bd
truyén, bd nhé, va bd xit ly. B nhé luu tdp ma chuong trinh, va b xur ly dugc
tao cAu hinh dé goi ra ma chuong trinh dugc luu trong bd nhd, dé thyc hién cac
hoat ddng sau: gui ban tin thir nhét tdi don vi phén tan bang cach st dung b
truyén, trong d6 ban tin thu nhét bao gém théng tin chi béo cla phan chia mang
tvong tmg véi phién, kénh mang, hoac ludng; va thu ban tin dap lai tir don vi

'phan tan bang cach st dung bo thu.

Dua trén cung khai niém sang ché, d6i v4i nguyén ly giai quyét vAn dé va
cac hiéu qua c6 lgi cua thiét bi, tham khao c4c dang thuc hién phuong phap co
thé duoc dé cap & trén va céc hiéu qua c6 loi dugc mang lai bai don vi tap trung.
Do d6, déi v6i dang thuc hién cta thiét bi, tham khao dang thyc hién cua
phuong phap dugc dé cap & trén. Céc phan lap lai khong duge mo ta & day.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, phuong phap truyén thong dugc dé
xuét, va phuong phép nay bao gdm budc: thu, béi don vi phan tan, ban tin thir
nhét tir don vi tap trung, trong d6 ban tin thir nhét bao gom thdng tin chi béo cta
phan chia mang twong tng voi phién, kénh mang, hodc ludng; va g, boi don vi
phén tan, ban tin dép lai téi don vi tép trung.

Theo phuong an nay, vi cac phan chia mang khéac nhau c6 cac cAu hinh 16p
1 hodc 16p 2 khéac nhau trén phia RAN, nén cac phién khac nhau c6 thé twong
ung voi cac phén chia mang khéc nhau. Trong lac thiét dat hodc cai bién phién,
don vi tap trung thong béo cho don vi phan tan vé thong tin chi bao cla phan
chia mang tuong Gng véi phién, kénh mang, hodc ludng dugc thiét lap hodc cai
bién, sao cho don vi phan tén thiét 1ap hodc cai bién phién, kénh mang, hogc
luéng trén phén chia dugc chi bdo. Do d6, don vi phén tan ¢6 thé chon chinh xac
phan chia mang, va c6 thé tao c4u hinh, dya trén thong tin phan chia mang tuong
Umg va&i phién, thong s6 L1/L2 tuong tmg vdi phan chia mang dbi voi thiét bi
dau cudi. Do d6, cac phién ma thude vé c4c phan chia mang khéc nhau dép ing

cac yéu cau QoS cu thé.
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Theo mot phuong an cé thé, phwong phap nay con bao gbm budc: g, boi
don vi phan tan, ban tin didu khién tai nguyén v tuyén tir don vi tdp trung t&i
thiét bi dAu cubi, trong d6 ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén bao gbm bd
nhén dang ctia phién, kénh mang, hodc ludng ma dugc thiét 1ap thanh cong.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cubi nhan bd nhan dang cua phién, kénh
mang, hoiic ludng ma dugc thiét 1ap thanh céng, dé tién hanh phién véi thiét bi
mang.

Theo mdt phuong an c6 thé khac, sau khi thu, bai don vi phan tan, ban tin
thir nhit tir don vi tap trung, phuong phap nay con bao gbdm budc: xac dinh, boi
don vi phan tan, xem don vi phén tan co hd tro phan chia mang tuong Umg voi
thong tin chi bao cua phan chia mang hay khong.

Theo phuong 4n nay, don vi phén tan x4c dinh, dua trén phén chia mang
duoc hd tro bai don vi phan tén, xem don vi phén tan co hd trg phin chia mang
tuong tmg v6i thong tin chi bao cia phan chia mang clia ban tin thir nhét hay
khong, d& dam bao rang dich vu phién c6 thé dugc cung cAp.

Theo mot phuong én cd thé khac, béan tin thir nhét hodc ban tin dap lai con
bao gdm thong tin chi bao nhan ddi kénh mang.

Theo phuong 4n nay, thiét b dau cubi c6 thé truyén cung dit liéu trén hai
dudng, bang cach d6 cai thi¢n do tin cay truyén dan dir liéu.

Theo mdt phuong an co thé khac, ban tin thl nhét con bao gém thong tin
chi bao DU UE-AMBR, va thong tin chi bao DU UE-AMBR dugc stt dung dé
chi béo tdc db bit 16n nhét két hop duge thuc thi béi don vi phan tan d6i véi
thiét bi dau cudi.

Theo phuwong 4n ndy, thong tin chi bao DU UE-AMBR la cta ban tin thi
nhét, sao cho tde do dit lidu dé truyén dan tir don vi phén tan toi thiét bj dau cubi
khéng vuot qua téc do bit 16n nhat két hop dugc thuc thi béi don vi phan tin d6i
véi thiét bi du cuoi.

Theo mot phuong an co thé khéc nita cla sang ché, ban tin thi nhét con
bao gdm théng tin cAu hinh cta thiét bi mang ngudn d6i véi it nhit mot ngin

xép giao thirc twong tmg véi kénh mang, va it nhit mot ngin xép giao thirc bao
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gbm ngin xép giao thitc RLC, ngan xép giao thirc MAC, va ngén xép giao thirc
PHY.

Theo phuong 4n ndy, don vi tép trung thém, vao ban tin thir nhit dugc gbi
t&i don vi phén téan, thong tin cAu hinh cta thiét bi mang ngudn déi v6i ngan xép
giao thirc tuong tmg véi kénh mang ctia thiét bi ddu cubi, sao cho don vi phan
tan c6 thé thuc hién cAu hinh khéc biét trén céc ngén xép giao thic, bang cach
d6 lam don gian cac hoat dong ctia don vi phan tan.

Do d6, theo mot khia canh khac cla sang ché con @& xuét thiét bi truyén
thong, va thiét bi truyén thong nay cé chirc ning dé thuc hién hoat dong ctia don
vi phan tan theo phuong phéap dugc dé cép & trén. Chirc ndng nay co thé duogc
thuc hién bang cach st dung phén cimg, hodc c6 thé dugc thyc hién bang cach
stt dung phan mém thyc hién phan ctng tuong Ung. Phén ctimg hodc phén mém
bao gbm mot hodc nhidu médun tuong tmg vdi chirc nang dugc dé cap & trén.

Theo mdt phuong an co thé, thiét bi truyén thong bao gém: bd phén thu,
duogc tao cAu hinh dé thu ban tin thi nhét tir don vi tip trung, trong d6 ban tin
thi nhit bao gém thong tin chi bdo cla phan chia mang tuong mg véi phién,
kénh mang, hodc ludng; va bd phén truyén, dugc tao cAu hinh dé giri ban tin dap
lai t&1 don vi tap trung,.

Theo mot phuong 4n co thé, bd phan truyén con dugce tao cAu hinh dé gt
ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén tir don vi tép trung tdi thiét bi dau cudi,
trong d6 ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén bao gbébm bo nhén dang cua
phién, kénh mang, hodc ludng ma duge thiét 1ap thanh cong.

Theo mdt phuong 4n ¢ thé, thiét bi truyén thong con bao gbm bd phén xir
ly dugc tao chu hinh d8 xac dinh xem thiét b truyén thong c6 hd tro phan chia
mang tuong Ung v6i thong tin chi bao cta phan chia mang hay khong.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, ban tin thit nhét hodc ban tin dép lai con bao
gdm thong tin chi bao nhan d6i kénh mang.

Theo mdt phuong an co6 thé, ban tin thir nhét con bao gdm théng tin chi bao
DU UE-AMBR, va thong tin chi bdo DU UE-AMBR duoc st dung dé chi bao
tdc d6 bit 16n nhét két hop dugc thyc thi boi don vi phén tan d6i véi thibt bi dau
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cudi.

Theo mét phuong an co thé, ban tin thi nhit con bao gdm théng tin cAu
hinh ctia thiét bi mang ngudn db6i v6i it nhat mot ngan xép giao thuc twong (g
véi kénh mang, va it nhét mdt ngin xép giao thirc bao gbm ngin xép giao thirc
RLC, ngan xép giao thirc MAC, va ngén xép giao thirc PHY.

Theo mét phuong 4n c6 thé, thiét bi mang ngudn bao odm mot thiét bi bét
ky trong s6: don vi tap trung, tram gbc ngudn, don vi tp trung ngudn, va thiét b
mang 16i.

Khi thiét bi truyén thong 1a chip, thi by phén thu co thé 14 bd phan nhip
chéng han nhu mach nhap hodc giao dién truyén thong, va by phéin truyén c6 thé
1a bo phén xuht chéng han nhu mach xuét hodc giao dién truyén thong. Khi thiét
bi truyén thong 13 thiét bi, thi bd phén thu ¢6 thé 14 thibt bi thu (hodc c6 thé dugc
goi 1 bd thu), va bo phan truyén co thé 13 thiét bi truyén (hodc c6 thé dugc goi
14 bo truyén).

Theo mot phuong én co thé khéc, thiét bi truyén thong bao gbm bo thu, bd
truyén, b6 nhd, va bd xit ly. Bo nho luu tap ma chuong trinh, va bd xir ly dugc
tao cau hinh dé goi ra ma chuong trinh dugc luu trong bd nhd, dé thuc hién céc
hoat dong sau: giri ban tin thi nhét tir don vi tip trung béng cach st dung bo thu,
trong do6 ban tin thir nhét bao gdm théng tin chi bdo cua phan chia mang tuong
ting v6i phién, kénh mang, hodc ludng; va giri ban tin dap lai t6i don vi tap trung
bang cach st dung bd truyén.

Dua trén cung khai niém sang ché, d6i v6i nguyén ly giai quyét vén d8& va
cac hiéu qua co lgi cua thiét bi, tham khao cic dang thuc hién phuong phap co
thé duoc dé cap & trén va cac hi¢u qua ¢4 loi duoc mang lai boi don vi phan tan.
Do d6, dbi véi dang thyc hién cua thiét bi, tham khao dang thuc hién cua
phuong phap dugc dé cap o trén. Cac phéan 13p lai khéng duge mo ta 6 day.

Theo mot khia canh khac clua sang ché, hé théng truyén thong dugc de
xuét, va hé théng truyén thong niy bao gdm céc thiét bi truyén thong dugc &
cap & trén.

Theo mot khia canh khéc, phuong phép truyén théng dugc d& xudt, va
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phuong phap niy bao gom céc bude: thu, béi thiét bi dAu cubi, ban tin diéu
khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén bao
gdm bo nhén dang ciia phién, kénh mang, hodic ludng ma dugc thiét 1ap thanh
cong; va gui, béi thiét bi d4u cubi, ban tin dap lai didu khién tai nguyén vo tuyén
t6i don vi tip trung. Theo phuong 4n nay, thiét bi du cudi nhan bo nhin dang
cia phién, kénh mang, hodc luéng ma duogc thiét 13p thanh cong, dé tién hanh
phién véi thiét bi mang.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén con bao
gbm thong tin chu hinh dbi véi it nhit mot ngan xép giao thirc twong Ung vdi
kénh mang, va it nhét mot ngin xép giao thirc nay bao gbm it nhét mét ngin xép
giao thurc trong sd cac ngin xép giao thirc sau: ngén xép giao thitc RLC, ngén
xép giao thirc MAC, ho3c ngén xép giao thirc PHY.

Theo phuong an nay, don vi tép trung thém, vao ban tin thr nhét dugc g
téi don vi phén tan, thong tin c4u hinh cia thiét bi mang ngubn d6i voi ngan xép
giao thirc twong tng v6i kénh mang cta thiét bi dAu cubi, va don vi phén tan guri
théng tin chu hinh d6i véi ngan xép giao thirc tuong Umg voi kénh mang to1 thiét
bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi co thé thuc hién c4u hinh khac biét trén cac
ngan xép giao thirc, bing cach d6 lam don gian cac hoat dong cua thiét bi dau
cudi.

Theo mdt phuong én ¢ thé khac, théng tin céu hinh cuia it nhét mot ngin
xép giao thirc tvong tmg véi kénh mang duoc nhan sau khi don vi phén tén thuc
hién ciu hinh khac biét dua trén thong tin cAu hinh cua thiét bi mang nguén dbi
v6i it nhit mot ngan xép giao thirc tuong Ung voi kénh mang.

Theo mdt phuong én c6 thé khac, thiét bi mang ngudn bao gbm mdt thiét bi
bét ky trong sb6: don vi tap trung, tram gbe ngudn, don vi tép trung ngudn, va
thiét bi mang 18i.

Do d6, séng ché con d8 xuét thiét bi truyén thong, ma co thé thuc hién
phuong phap truyén thong dugc dé cap & trén. Vi duy, thiét bi truyén thong c6 thé
14 chip (vi du, chip bang gbc hodc chip truyén thong) hodc thiét bi gui (vi dy,

thiét bi du cubi). Phuong phép duoc dé cip & trén c6 thé duoc thuc hién boi
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phan mém hodc phin cimg, hodc bang cach thyc hién phén turong (mg boi phan
cung.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, két chu cla thiét bi truyén thong bao gbm bd
xir 1y va bo nhé. Bo xit 1y duge tao cau hinh dé hd trg thiét bi trong viéc thuc
hién chirc ning tuong ung theo phuong phéap truyén théng dugc dé cap & trén.
B nhé duge tao cdu hinh dé duge ghép ndi véi bd xir ly, va luu chuong trinh
(I6nh) can thiét vd/hogic dit lidu ciia thiét bi truyn thong. Tiy chon 14, thiét bi
truyén thong c6 thd con bao gbém giao dién truyén théng, dugc tao chu hinh dé
h3 trg truyan thong giita thiét bi va phan t&r mang khéc.

Theo mot phuong 4n cd thé khéc, thiét bi truyén thong c6 thé bao gém: bo
phén thu, dugc tao c4u hinh dé thu ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong
d6 ban tin didu khién tai nguyén v tuyén bao gbm bd nhan dang cua phién,
kénh mang, hodc 1u6ng ma dugc thiét lap thanh cong; va bd phan truyén, duoc
tao cAu hinh dé giri ban tin dép lai didu khién tai nguyén vo tuyén t6i don vi tip
trung.

Theo mot phuong én c6 thé, ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén con bao
gbm thong tin c4u hinh d8i véi it nhat mot ngan xép giao thirc nhan duoc sau khi
don vi phéan tan thyc hién cau hinh khéac biét dua trén thong tin cAu hinh cua
thiét bi mang ngudn db6i voi it nhat mot ngan xép giao thirc twong tmg voi kénh
mang, va it nhét mot ngin xép giao thirc bao gOm it nhit mot ngin xép giao thiic
trong sb cac ngin xép giao thirc sau: ngén xép giao thuc RLC, ngén xép giao
thitc MAC, hodc ngan xép giao thuc PHY.

Theo mot phuong én ¢ thé, thiét bi mang ngudn bao gbm mot thiét bi bt
ky trong s6: don vi tap trung, tram gbe ngudn, don vi tép trung ngudn, va thiét bi
mang 161.

Khi thiét bi truyén thong 13 chip, thi bd phan thu c6 thé 12 bo phén nhap
ching han nhu mach nhép hodc giao dién truyén thong, va bd phan truyén ¢ thé
1a b6 phan xuét chang han nhu mach xuét hodc giao dién truyén thong. Khi thiét
bi truyén thong 12 thiét bi, thi bo phan thu c6 thé 12 thiét bi thu (hodc co thé dugc

goi 1 bd thu), va bd phan truyén c6 thé 12 thiét bi truyén (hodc c6 thé dugc goi

-17-



41357

14 bd truyén).

Theo mot khia canh khac cla sang ché, vat ghi c6 thé doc dugc bﬁng may
tinh duoc dé xuét. Vat ghi co thé doc duoc bang may tinh luu 1énh, va khi 1énh
ndy chay trén mdy tinh, thi may tinh nay thuc hién cac phuong phép theo cac
khia canh dugc dé cap & trén.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, san phim chuong trinh may tinh
bao gdm lénh dugc d& xuét. Khi 1énh nay chay trén mdy tinh, thi may tinh nay
thuc hién cac phuong phép theo céac khia canh dugc dé cap o trén.

M6 ta viin tit cac hinh vé

D& mb ta céac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cua sang ché hoic theo
linh vuc k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, thi phan sau day mo ta ngén gon
c4c hinh v& kém theo dugc yéu cau d8 mo ta cac phuong an hodc linh vyc k¥
thuat d biét.

Fig.1 1a hinh vé so dd thé hién hé théng truyén théng lam vi du theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.2 13 hinh v& so db cAu tric thé hién hé théng truyén thong thé hé ké tiép
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 la hinh vé so 5 thé hién chu tric CU-DU lam vi du theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.4a 1a hinh vé so dd thé hién thu tuc twong tac clia phuong phép truyén
thong theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.4b 1a hinh v€ so dd thé hién thu tuc tuong tac ciia phuong phap truyén
théng khac theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 1a hinh v€ so dd thé hién tha tuc twong tac clia phuong phap truyén
thong theo mot vi du cy thé;

Fig.6 1a hinh V& so dd thé hién viéc cip nhét thong tin phﬁn chia mang cu
thé theo mot vi dy;

Fig.7 13 hinh v& so db thé hién thi tuc tuong téc cla phuong phap truyén
thong khéac theo mot vi du cu thé;

Fig.8 1 hinh v& so dd khéc thé hién viéc cép nhét thong tin phan chia mang
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cu thé theo mot vi du;

Fig.9 13 hinh v& so db thé hién thi tuc tuong tic ciia phuong phap truyén
thong khac theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& so dd thé hién thu tuc thiét dat phién PDU theo mét vi du;

Fig.11 12 hinh v& so db thé hién thi tuc thiét dzt phién PDU khac theo mot
vi du;

Fig.12 13 hinh v& so d6 thé hién viéc truyén din nhan d6i theo mot vi dy;

Fig.13 14 hinh vé so db thé hién thu tuc tuong tac ciia phuong phap truyén
thong khéc theo mt phuong én cia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& luu dd thé hién phuong phap truyén théng khac theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.15 13 hinh v& so @ thé hién cic mddun ciia thiét bi truyén thong theo
mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.16 14 hinh v& so dd thé hién cic modun cta thiét bi truyén thong khéc
theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.17 1a hinh v& so dd thé hién cac mddun cia thiét bi truyén théng khac
theo mot phuong an cuia sang ché;

Fig.18 12 hinh v& so d thé hién cic mddun cia thiét bi truyén thong khac
theo mdt phuong 4n cuia sang ché;

Fig.19 1a hinh v& so @ thé hién chu tric phin cimg cia thiét bj truyén
thong theo mdt phuong 4n cla sang ché; va

Fig.20 14 hinh v& so 43 cAu triic ctia thiét bi dAu cudi dugc don gian héa.
M@ ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta cdc phuong 4n cla sang ché c6 dua vao céc hinh vé
kém theo theo cic phuong an cta sang ché.

Fig.1 12 hinh v& so db thé hién hé thong truyén théng lam vi dy theo mot
phuong an cua sang ché. Hé théng truyén thong co thé bao gbm it nhit mot thiét
bi mang 100 (chi mdt thiét bi mang dugc thé hién trén hinh v&) va mot hodc
nhidu thiét bi dAu cudi 200 dugce két ndi véi thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 ¢6 thé 1a thiét bi ma c6 thé truyén thong véi thiét bj dau
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cubi 200. Thiét bi mang 100 co6 thé 1a loai thiét bi b4t ky ma c6 chic ning
thu/gtri khong déy. Thiét bj mang 100 bao gom nhung khong han ché béi tram
géc (vi dy, NodeB, NodeB tién hoa, eNodeB, tram géc trong hé théng truyén
thong thé hé thr nim (fifth Generation, 5G), tram géc hoac thiét bi mang trong
hé théng truyén thong tuwong lai, nt truy nhép trong hé théng Wi-Fi, nit chuyén
tiép vo tuyén, hogc nit tuyén sau khong day) va thiét bi tuong tu. Thiét bi mang
100 con co thé 1 bd didu khién vo tuyén trong mang truy nhap vo tuyén dam
may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Thiét bi mang 100 con cé thé 13
thiét bi mang trong mang 5G hodc thiét bi mang trong mang tién hoa tuong lai,
hodic c6 thé 1a thiét bi deo dugc, thiét bi trén phuong tién vén chuyén, hoc thiét
bi tuong tw. Thiét bi mang 100 con c6 thé 12 t& bao nho, diém tham chiéu truyén
din (Transmission Reference Point, TRP), hodc thiét bi tuong ty. Tuy nhién,
theo séng ché, thiét bi mang 100 khong bi han ché béi cac thiét bi néu trén.

Thiét bi diu cudi 200 1a thiét bi ma c6 chirc nang thu/giri khong day. Thiét
bi dau cubi 200 c6 thé duge trién khai trén mét d4t va bao gém thiét bi trong nha
va ngoai troi, thiét bi cam tay, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi trén phuong tién
van chuyén, c6 thé duge trién khai trén mat nudc (vi du, thuyén), hodc c6 thé
duoc trién khai trén khong trung (vi du, may bay, khinh khi cau, vé tinh). Thiét
bi dAu cubi c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad),
mdy tinh cé chirc nang truyén thu khong day, thiét bi diu cudi thuc té a0 (Virtual
Reality, VR), thiét bi diu cubi ting cuodng thuc té (Augmented Reality, AR),
thiét bi dau cubi khong day dung trong viée kidm soét cong nghiép (industrial
control), thiét bi diu cubi khong day dung trong viée tu lai xe (self driving), thiét
bi dAu cubi khong day dung trong y té tir xa (remote medical), thiét bi dau cudi
khong déy trong mang ludi thong minh (smart grid), thiét bi dAu cubi khong day
dung trong sy an toan van tai (transportation safety), thiét bi diu cudi khong day
diing trong thanh phé théng minh (smart city), thiét bi dAu cudi khong day dung
trong nha théng minh (smart home), hozic thiét bi twong tw. Truong hop tng
dung khong bi han ché bai phuong an nay cla sang ché. Thiét bi ddu cudi doi

khi con dugc goi la thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), thiét bi ddu cudi
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truy nhap, don vi UE, tram UE, tram di d¢ng, ban didu khién di dong, tram & xa,
thiét bi du cubi & xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi UE, thiét bi dau cudi,
thiét bi truyén théng khong day, b phan UE, thiét bi UE, hogc thiét bi tuong tu.

Hé théng truyén thong thé hé ké tiép duoc st dung nhu mét vi du. Fig.2 1a
hinh v& so d6 chu tric thé hién hé théng truyén thong thé hg ké tiép theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Trén Fig.2, trong ché db truy nhép theo dy 4n dbi téc
thé hé tht ba (Third Generation Partnership Project, 3GPP), thiét bi mang truy
nhép trén Fig.l dugc goi la phén t mang-mang truy nhap vd tuyén (Radio
Access Network, RAN). Trong ché db truy nhap khéng theo 3GPP (Non-3GPP,
N3G), thiét bi mang truy nhép dugc goi la phan t mang mang-truy nhap
(Access Network, AN) hogc phﬁn tir mang chtrc nang lién két mang khong theo
3GPP (Non-3gpp Interworking Function, N3IWF). Thiét bi mang trén Fig.1 co6
thé 13 thiét bi mang truy nhép & trong phan mo t& sing ché. Hé théng truyén
théng con bao gbm thiét bi mang 16i. Thiét bi mang 18i bao gdm chuc nang quén
Iy di dong va quan ly truy nhap, ma con duogc goi la phan ti mang quan ly di
dong va truy nhép (Access and Mobility Management Function, AMF) theo séng
ché. Thiét bi diu cudi truy nhép mang bing cach sit dung thiét bj mang truy
nhap, va AMF chu yéu chiu trach nhiém cho viéc quan ly truy nhép va quan ly
di dong trén thiét bi dau cudi.

Trén Fig.2, c6 thé con chira thyc thé chirc nang khéc, va chi mot s thuc thé
chtrc ning theo sang ché dugc mod ta & day @& nhan manh. Cac thuc thé duoc két
néi bang cach st dung céc giao dién (vi du, cac giao dién N1 va N2 trén hinh
v&). C6 thé dugc hidu ring thiét bi mang 151 c6 thé con bao gdm chirc nang quan
ly phién, chéng han nhu thyc thé chtic ning quan 1y phién (Session Management
Function, SMF) hozc chitc ndng khac, va viéc nay khong bi han ché trong phan
mo ta nay.

CAu tric cua thiét bi RAN con co thé duoc chia ra. Fig.3 1a hinh v& so dd
thd hién cdu trac CU-DU lam vi dy theo mdt phuong 4n clia sang ché. Thiét bi
mang (vi dy, tram gbc) bao gbm mét CU, va CU nay dugc két nbi v6i mot hoic

nhidu DU. CU va DU c4u thanh chirc ning ngén xép giao thic tram gdc hoan
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chinh. Vi dy, CU bao gdm chirc ndng ngan xép giao thirc didu khién tai nguyén
v tuyén (Radio Resource Control, RRC), chic ning ngan xép giao thuc-giao
thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), va chirc
ning ngan xép giao thitc SDAP, va DU bao gdm chirc ning ngin xép giao thirc
didu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC), chirc ning ngan xép
giao thirc didu khién truy nhip méi trudong (Media Access Control, MAC), va
chirc ndng ngén xép giao thirc 16p vét ly (Physical Layer, PHY). T4t nhién, cAu
triic CU-DU c6 thé con c6 cach thirc phén bb ngin xép giao thire khéc, va viéc
nay khong bi han ché cu thé theo sang ché. C6 mot giao dién gitta CU va DU.
Theo séang ché, giao dién nay dugc goi 1a giao dién F1. Tuy nhién, tén cu thé
khoéng bi han ché. Mot DU ¢6 thé bao gbm mot hodc nhiéu té bao.

Theo sang ché, thong tin chi bao clia phan chia mang c6 thé duogc thé hién
bang cach st dung it nhét mot thong s trong sb cac thong s6 sau:

1. BO nhan dang phén chia mang. B§ nhén dang phﬁn chia mang cé thé 1a
thong tin cu thé dugc liét ké trong mot hodc nhiéu thong tin trong s6 thong tin tlr
1.1 dén 1.7.

1.1. Théng tin loai phén chia mang. Thong tin loai phan chia mang c6 thé
dugc str dung d8 chi bao loai phan chia mang ching han nhu dich vu bang rong
di dong tang cudng (Enhanced Mobile Broadband, eMBB), dich vu truyén thong
d6 tré thap va siéu tin cdy (Ultra-Reliable Low Latency Communications,
URLLC), ho#c dich vu truyén thong kidu may quy mé 1on (Massive Machine
Type Communications, mMTC). Tuy chon 13, thong tin loai phén chia mang con
c6 thé chi bao loai phan chia mang gifta dAu cubi-dau cudi, bao gém loai phan
chia mang gitta RAN-CN, hodc co6 thé chi bao loai phén chia mang phia (R)AN
hoic loai phan chia mang phia CN.

1.2. Thong tin loai dich vu lién quan dén dich vu cu thé. Thong tin loai dich
vu ¢cé thé chi bao tinh ning dich vu chéng han nhu dich vu video, dich vu
Internet ciia cdc phuong tién van chuyén, hodc dich vu thoai, hodc thong tin vé
dich vu cu thé.

1.3. Théng tin ngudi thué bao (Tenant) dugce sir dung dé chi bao thong tin
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khéch hang dugc st dung dé tao hodc cho thué phé‘m chia mang. Vi dy, khach
hang 14 tip doan Tencent hodc tap doan State Grid ciia Trung Qudc.

1.4. Thong tin nhém nguoi ding dugc sir dung dé chi bao théng tin nhém
duoc st dung dé nhom céc nguoi dung theo tinh nang cu thé, vi du, theo cép
nguoi dung.

1.5. Théng tin nhém phan chia dugc st dung @8 chi bao ring, vi du, tit c
phén chia mang ma co thé dugc truy nhép boi UE ¢ thé duoc sir dung nhu
nhom phﬁn chia theo tinh nang cu thé, hodc nhém cé thé nhan duogc béng cach
nhém céc phan chia mang theo tiéu chuén khac.

1.6. Théng tin thé hién phan chia mang dugc st dung dé chi bao thong tin
bd nhén dang va tinh ndng cua thé hién dugc tao ra cho phan chia mang nay. Vi
du, b nhan dang c6 thé duge cap phét cho thé hién phin chia mang, dé chi béo
thé hién phan chia mang; hogc bd nhan dang mdi c6 thé dugc 4nh xa dua trén bd
nhén dang thé hién phén chia mang, dugc lién két vé6i thé hién phén chia mang,
sao cho bén thu cé thé nhan dang, dua trén b nhin dang, thé hién phén chia
mang cu thé dugc chi bao bdi bd nhén dang nay.

1.7. B4 nhan dang mang 13i danh riéng (Dedicated Core Network, DCN).
B6 nhan dang nay dugc st dung dé chi bao duy nhét mang 151 danh riéng trong
hé théng LTE hodc hé théng eLTE, vi du, mang 15 danh riéng cua hé théng van
vat két nbi Internet. Tuy chon 13, viéc 4nh xa c6 thé duoc thuc hién gitta bo nhan
dang DCN va b nhan dang phﬁn chia mang, va bo nhan dang DCN ¢ thé duoc
4nh xa vao bd nhan dang phs‘?ln chia mang, hodc bd nhén dang phén chia mang co
thé duoc 4nh xa vao bd nhan dang DCN.

Phai hidu ring néu mang cho phép, trong vung ding ky (Registration Area)
hodc ving giam sat (Tracking Area) ma t& bao ngudn thudc vé, thi UE truy nhép
nhiéu phan chia mang, hodc dbi voi mang di dong mat d4t cong cong (Public
Land Mobile Network, PLMN), mang cho phép, trong vung dang ky hodc vung
giam sat ma té bao ngudn thudc vé, thi UE truy nhép nhidu phan chia mang, chi
bao phan chia mang dugc cho phép bao gdm nhiéu bd nhan dang phan chia
mang dugc cho phép (allowed).
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2. Théng tin hd trg chon phan chia mang don (Single-Network Slice
Selection Assistance Information, S-NSSAI). S-NSSAI bao gbm it nhat mot
thong tin loai dich vu/phén chia (Slice/Service Type, SST), va tuy chon 1a co thé
con bao gom théng tin bd vi sai phan chia (Slice Differentiator, SD). Thong tin
SST duogc st dung dé chi bao hoat dong cua phén chia mang, chéng han nhu,
tinh nang va loai dich vu cla phin chia mang nay. Thong tin SD 1a thong tin
SST bb sung. Néu SST tuong tmg véi dang thuc hién cta nhiéu phén chia mang,
thi SD ¢6 thé twong tmg v6i thé hién phan chia mang duy nhét.

Phai hidu ring néu mang cho phép, trong ving ding ky (Registration Area)
hoic ving giam sat (Tracking Area) ma té bao ngudn thude vé, thi UE truy nhép
nhidu phan chia mang, hodc ddi véi mang di dong mat d4t céng cong (Public
Land Mobile Network, PLMN), mang cho phép, trong ving dang ky hodc ving
giam sat ma té bao ngudn thudc v&, thi UE truy nhép nhidu phan chia mang, chi
bao ctia phan chia mang dugc cho phép bao gbm nhiéu S-NSSAI dugc cho phép
(allowed).

3. Thong tin nhém S-NSSAI dugc st dung dé chi bao viéc nhém duge thue
hién theo tinh nang cu thé. Vi du, tit ca phan chia mang ciia AMF chung ma UE
c6 thé truy nhép téi duogc ¢ thé duge st dung 1am nhom S-NSSAIL NSSAI bao
gdm nhiéu S-NSSAL

4. B nhan dang tam thoi (Temporary ID): Thong tin bd nhén dang tam
thot duoc cAp phat bdi AMF cho UE ma da duge dang ky véi phia CN, va ID
tam thoi chi co thé tuong tmg v6i AMF cu thé.

5. Thong tin hd tr¢ chon phﬁn chia mang-mang truy nhép (v0 tuyén)
((Radio) Access Network—Network Slice Selection Assistance Information
((R)AN-NSSAI, R-NSSAI)): chi bao tap S-NSSAI cu thé, cu thé 13, tap
S-NSSAI cu thé. Phai hiéu ring néu mang cho phép, trong vung dang ky
(Registration Area) hodc vung giam sat (Tracking Area) ma té bao ngudn thude
vé, thi UE truy nhép nhiéu phﬁn chia mang, hoac dbi v6i mang di dong mat dAt
cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN), mang cho phép, trong ving

dang ky hodc vung gidm sat ma té bao ngudn thudc vé, thi UE truy nhép nhiéu
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phan chia mang, chi béo cla phan chia mang dugc cho phép co thé bao gdm bo
nhin dang cuia tp nhidu R-NSSAI duoc cho phép (allowed).

6. NSSAI dugc cho phép (allowed). NSSAI dugc cho phép chi bdo NSSAI
ma mang cho phép thiét bi dAu cudi truy nhap trong ving dang ky hién thoi.

Phai hiéu ring dang ma héa cu thé cua thong tin chi bdo dugc cho phép vé
phﬁn chia mang khéng bi han ché. TAt nhién, ngodi cac bd nhan dang dugc dé
cap & trén, thong tin phﬁn chia mang c6 thé c¢6 bd nhan dang khac, va viéc nay
khong bi han ché trong phan mo ta nay. Néu mang cho phép UE truy nhép nhiéu
phan chia mang, thi chi béo phan chia mang dugc cho phép 6 thé c6 dang danh
sach cuia céc chi bédo phan chia mang duoc cho pheép, vi du, danh sach thong tin
hd tro chon phan chia mang dugc cho phép (allowed Network Slice Selection
Assistance Information list, allowed NSSAI list), hodc danh sach thong tin hd
trg chon phan chia mang don dugc cho phép (allowed Single Network Slice
Selection Assistance Information list, allowed S-NSSAI list).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phan chia mang c6 thé sir dung it nhét
mdt thong sb trong sb céac thong sd sau d8 thé hién thong tin chi bdo cua phan
chia mang. Vi dy, théng tin chi bao ctia phén chia mang co thé duoc thé hién béi
loai phﬁn chia mang, hodc c6 thé dugc thé hién boi loai ph?m chia mang va loai
dich vu, hoiic c6 thé dugc thé hién boi loai dich vu va thong tin ngudi thué bao.
Viéc nay khoéng bi han ché theo phuong 4n nay cla sang ché. Cach d& thé hién
thong tin chi bao cua phan chia mang cta phan chia mang khong dugc mo ta lai
bén dudi. Phai hidu ring, néu thiét bi du cudi, thiét bi mang truy nhép, hodc
thiét bi mang 161 hd tro nhidu phan chia mang, thi thong tin chi bao vé cac phﬁn
chia mang dugc h3 trg béi thiét bi ddu cudi, thiét bi mang truy nhap, hodc thiét
bi mang 18i c6 thé dugc thé hién dudi dang danh sich cla it nhét mot bd nhan
dang dugc dé cap ¢ trén.

Vi c6 nhiéu loai dich vu trong thiét bi dau cudi, ching han nhu dich vu
bing rong di dong ting cuodng (enhanced Mobile Broadband, eMBB), dich vu
truyén théng do tr& thip va siéu tin ciy (Ultra-Reliable Low Latency

Communications, URLLC), hodc dich vu truyén thong kiéu may quy md 16n
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(Massive Machine Type Communications, mMTC), va céc loai dich cu khac
nhau ciia cac phién dich vu ¢ thé twong tmg vai céac phf?ln chia mang khac nhau,
ngay ca loai dich vy gidng nhau c6 thé tuong tmg vdi céac phan chia mang khac
nhau do nhiing nha diéu hanh ho#c nha cung c4p dich vu khac nhau cung clp
loai dich vu giéng nhau. Céc thiét bj mang truy nhép khéc nhau c6 thé hd trg cac
phan chia mang khéc nhau. Béng céach nay, khi thiét bi dAu cudi can phai truy
nhip mang va thiét dit nhiéu phién, thi thiét bi mang truy nhap duoc két ndi can
phai hd tro céc phan chia mang tuong ung véi tAt ca cac phién hodc mot sd
phién trén thiét bi ddu cudi.

Céc phuong an cla sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé théng truyén
thong khac nhau ma hd tro phan chia mang. Thuat ngit "hé théng" va "mang" c6
thé dugc st dung thay thé cho nhau. Chu triic hé théng duge mo ta trong cac
phuong an cla sang ché nh3m mb ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an
ctia sang ché rd rang hon, nhung khong tao nén sy han ché trén céc giai phap k¥
thuat duge dé xuit theo cac phuong an cua sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thudt nay co thé hiéu ring céc giai phap k¥ thuéat dugc dé
xuét theo cac phuong an cia sang ché ciing c6 thé 4p dung cho vAn d& k§y thuat
tuong ty khi chu tric mang tién hoa.

Phai luu ¥ ring céc thudt ngtt "hé thdng" va "mang" theo cac phuong an
ciia sang ché c6 thé duogc st dung thay thé nhau. "Nhiéu" c6 nghia la hai hodc
nhiéu, va theo quan diém nay, "nhiéu" ciing c6 thé duogc hidu 1a "it nhét hai" theo
cac phuong an cla sang ché. Thuat ngit "va/hodc" mod ta mdi quan hé lién quan
d8 mo ta cac ddi tuong co lién quan va th hién rang ba mdi quan hé c6 thé ton
tai. Vi du, A va/hodc B ¢ thé thé hién ba truong hop sau: Chi A ton tai, ca A va
B ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky ty "/" thuong thd hién mdi quan hé
"hodc" gilta cac dbi tuogng lién quan.

Céc phuong an cia sang ché @& xuét phuwong phap truyén thong va thiét bi
truyén thong. Théng tin vé phéan chia mang dugc hé trg béi don vi phén tan
duoc trao dbi gifta don vi phén tan va don vi tap trung bang céach st dung quy

trinh thiét dat két ndi, d& thyc hién dich vu dya trén phén chia mang theo chu
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trac don vi phén tan va don vi tap trung.

C4ch CU nhan duoc thoéng tin cua phén chia mang dugc hd trg bsi DU
duge mo ta cu thé bén duéi bang cach st dung cic phuong an.

Fig.4a 12 hinh v& so db thé hién thi tuc tuong tac clia phuong phap truyén
thong theo mdt phuong 4n cla sang ché. Phuong phap nay c6 thé bao gdm cic
budc sau:

Budc S401: Pon vi phén tan gui ban tin yéu chu thiét dat két ndi t6i don vi
tap trung, va don vi tap trung thu ban tin yéu cau thiét dit két nbi tir don vi phén
tan.

Buée S402: Don vi tip trung gui ban tin dép lai thiét dat két ndi tGi don vi
phén tn, va don vi phan tan thu ban tin dap lai thiét dat két nbi tir don vi tap
trung.

Theo séng ché, ban tin yéu chu thiét dat két ndi bao gbm théng tin ciia phan
chia mang dugc hd tro bsi don vi phan tén. Ban tin yéu cau thiét dat két ndi c6
thé 13 ban tin yéu cAu thiét dat giao dién, va tht nhién c6 thé 13 ban tin khac dé
thiét dat két ndi. Diéu nay khong bi han ché trong phin md t4 nay.

Ngoai ra, giao dién co thé 13 giao dién F1 gitta CU va DU. Cu thé, DU gtri
ban tin yéu cau thiét dit giao dién F1 (F1 setup request) t&i CU. T4t nhién, tén
cta giao dién ndy khong bi han ché.

Théng tin v& phan chia mang dugc hd trg boi don vi phan tan bao gbm it
nhat mot dang két hop thong tin trong s& céc thong tin sau: thong tin chi bao cta
phan chia mang duge hd trg boi it nhat mét t& bao ciia don vi phan tan; bd nhén
dang té bao cla it nhit mdt t& bao cia don vi phan tan va thong tin chi bao cua
phén chia mang duogc hd trg béi moi t€ bao trong s6 it nhat mot té bao; hodc bd
nhan dang cia ving gidm sat hodc vung ding ky tuong Ung vdi it nh4t mot té
bao ctia don vi phén tan va thong tin chi bao ctia phan chia mang duoc hd tro
bdi moi ving giam sat hodc mdi ving ding ky trong ving gidm sat hodc vung
dang ky twong Ung vdi it nhét mot té bao cua don vi phan tan.

Tuy chon 13, ban tin déap lai thiét dat két nbi con bao gbm thong tin cua

phén chia mang dugc hd tro bdi don vi tap trung.
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Cu thé, dugc cho ré'lng thong tin cua phﬁn chia mang dugc hd trg boi té bao
cua DU d3a duogc tao cau hinh cho DU, vi du, hé théng véan hanh, quan ly va bao
dudng (Operation, Administration and Maintenance, OAM) tao cu hinh thong
tin cua phﬁn chia mang duogc hé trg béi té bao cua DU.

Fig.5 1a hinh v€ so dd thé hién viéc truyén dan phan chia mang cu thé theo
mét vi du. Trén Fig.5, DU va CU c6 thé thiét dit giao dién dé két nbi, vi du, giao
dién F1, va viéc ndy khong bi han ché trong phan md ta nay. Thong tin vé phan
chia mang dugc hd trg bsi DU dugc trao dbi khi giao dién nay dugc thiét dat
gifta DU va CU.

Nhu duoge thé hién trén Fig.5, phuong phap nay con bao gbm cac budc sau.

Bude S501: DU gt ban tin yéu cAu thiét dit giao dién t6i CU, va CU thu
ban tin yéu cau thiét dat giao dién nay.

Ban tin yéu cau nay bao gbm thong tin chi béo cia phan chia mang (ma 12
S-NSSAI trén Fig.5) dugc hé tro béi DU. Ngoai ra, ban tin nay c6 thé con bao
gdm t4 bao cua DU, hojic bd nhin dang cua vung giam sat (Tracking Area
Identity/Identifier, TAI) hodc bd nhén dang ving dang ky (Registration Area
Identity/Identifier, RAI) ma t& bao nay thudc vé. B0 nhin dang cla ving giam
sat con co6 thé duoc goi 1a ma ving gidm sat (Tracking Area Code, TAC), bd
nhén dang ving ding ky con c6 thé duogc goi 1a ma ving ding ky (Registration
Area Code, RAC), va tén cua bd nhan dang vung giam sat va bd nhan dang ving
dang ky khong bi han ché. Ngoai ra, b nhan dang mang di dong mat dét cong
cong (Public Land Mobile Network, PLMN) c6 thé duoc str dung khi TAC hodc
RAC duoc cho.

Cu thé, thong tin cla phs‘?ln chia mang dugc hd trg bai DU cb thé theo ba
cach thirc sau ddy, nhung khong bi han ché boi ba cach thic nay:

(a) Ban tin yéu cAu bao gbém thong tin clia phan chia mang duoc hd trg boi

DU.

Tén IE/Nhom Giai thich

Thong tin chi bao vé phan chia | Thong tin chi bao vé phén chia mang duoc
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mang dugc hd trg béi DU hé tro bai DU 13, vi du, danh sach S-NSSAI
(S-NSSAI list) hogc mét phan ciia S-NSSAL

(b) Ban tin yéu cAu bao gdm thong tin clia phan chia mang dugc h6 trg bsi

nhiéu té bao cua DU.

Tén IE/Nhom Giai thich
B nhén dang té bao B6 nhan dang té bao c thé 12 by nhan dang

t& bao toan ciu (Cell Global ID, CGI), hogc
c6 thé 13 bd nhéan dang té bao vat ly
(Physical Cell ID, PCI) hodc bd nhan dang
khac.

Thong tin chi bdo vé& phén chia | Théng tin chi bao v& phan chia mang dugc
mang duoc hd trg béi mdi té bao hd tro béi mdi té bao 13, vi du, danh séch
S-NSSAI (S-NSSAI list) hogc mdt phan cta

S-NSSAL

Theo dang thuc hién nay, ban tin yéu chu c6 thé bao gdbm bo nhén dang clia
it nhat mot té bao cua DU va it nhit mdt phan cia thong tin chi bao cia phan
chia mang tuong Ung véi mdi bd nhan dang t& bao. Mot DU ¢6 thé bao gdbm mdt
hoac nhiéu té bao, va mdi té bao duoc nhan dang bang cach s dung bd nhén
dang té bao. Bo nhén dang té bao c6 thé nhan dang duy nhét té bao trong pham
vi cu thé. Mbi t& bao c6 thé hd trg mdt hodc nhiéu phﬁn chia mang. Mbi té€ bao
hd trg phan chia mang khéc nhau, va bd nhan dang t& bao nhu vy c6 thé twong
ung vai it nhit mot phan cia thong tin chi bao cla phén chia mang.

(c) Ban tin yéu cAu bao gom phén chia mang dugc hd trg bdi TA/RA tuong

g v6i nhiéu té bao cua DU.

Tén IE/Nhém Giai thich

B6 nhéin dang ving giam B6 nhén dang ving gidm sat hodc bd nhan dang
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Tén IE/Nhom Giai thich
sat hodc bd nhin dang vung vung ding ky 13 bd nhén dang vung gidm sat
dang ky (Tracking Area Identity/Identifier, TAI), bd nhén

dang ving ding ky (Registration Area
Identity/Identifier, RAI), md ving giam sat
(Tracking Area Code, TAC), ma vung dang ky
(Registration Area Code, RAC), ho#c bd nhén
dang PLMN.

Thong tin chi bao v& phan | Thong tin chi bao v& phan chia mang dugc h trg
chia mang dugc hd tro béi béi mai TAI/RAI 14, vi du, danh sach S-NSSAI
mdi TAI/RAI (S-NSSAI list) hodc mét phan ciia S-NSSAL

Theo dang thuc hién nay, théng tin ctia phﬁn chia mang dugc hd trg bsi DU
c6 thé bao gom it nhit mot phan ctia thong tin chi bao clia phan chia mang tuong
Umg v6i ving giam sat (Tracking Area, TA) hodc vung ding ky (Registration
Area, RA) ma té bao cia DU thudc vé. M6i TA/RA ¢6 th& h3 tro mét hodc nhiéu
phan chia mang, va mét phan nhu vay cia thong tin TA/RA c6 thé tuong Ung
v6i it nhat mot phan cta thong tin chi bdo cia phan chia mang. B6 nhén dang
ving giam sat hodc ma ving giam sat c6 thé nhan dang duy nhét ving gidm sét
trong pham vi cu thé, bo nhan dang vung déng ky hodc ma vung dang ky co thé
nhin dang duy nhét ving ding ky trong pham vi cu thé. Vi dy, néu mot phén cta
thong tin chi béo cua phan chia mang dugc chi bao bi danh sach S-NSSAI, thi
mot TAI/RAI/TAC/RAC c¢6 thé tuong tmg v4i mdt S-NSSAL

Buéc $502: CU gui ban tin dap lai thiét dit giao dién t6i DU, va DU thu
ban tin dap lai thiét dit giao dién nay. Néu phﬁn chia mang duogc hd trg cling
duoc tao cAu hinh d6i véi CU, tuy chon 13, CU nay con phan hdi, trong ban tin
ndy, théng tin cua phan chia mang dugc hd trg béi CU, dé thong bao cho DU vé
thong tin ctia phan chia mang dugce hd trg boi CU.

Bang cach st dung quy trinh twong tac dugc dé cap o trén, DU thong béo
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cho CU vé thong tin phén chia mang dugc hd tro, sao cho CU kiém tra xem CU
¢6 hd tro phan chia mang duoc hé tro béi DU hay khong.

Phia luu y ring néu CU khéng hd trg phan chia mang dugc tao cAu hinh d6i
v6i DU, thi cdu tric CU-DU c6 thé chi hd tro phan chia dugc hd trg boi CU nay.
Trong truong hop nay, néu DU cén phai quang ba phin chia mang dugc hd tro
boi DU, thi mdi t& bao cia DU khéng thé quang ba phan chia mang duogc tao
cAu hinh d6i véi DU, nhung chi qung ba phan chia mang dugc tao cAu hinh boi
OAM déi véi DU va ciing dugc hd trg bi CU.

Theo phuong 4n nay, thong tin cua phan chia mang duoc hd tro béi don vi
phén tan dugc tao cdu hinh déc 18p véi tinh linh hoat d6i véi don vi phan tan.

Nigodi ra, Fig.6 13 hinh v& so d6 thé hién viéc cap nhdt thong tin phan chia
mang cu thé theo mot vi du. Nhu duge thé hién trén Fig.6, khi phﬁn chia mang
duoc hd trg béi DU duge cép nhaét, thi budc S601 dugc thuc hién: DU sir dung
ban tin cap nhat cAu hinh @& gui thong tin phﬁn chia mang dugc cép nhét cia
DU t6i CU, va CU thu ban tin cap nhét c4u hinh nay tir DU. Bude S602: CU gui
ban tin dap lai cép nhét chu hinh t6i DU. Néu phﬁn chia mang dugc hd tro boi
CU duogc cap nhét, thi CU ciing ¢ thé sir dung ban tin dép lai cap nhat c4u hinh
nay dé giri thong tin phan chia mang dugc cép nhat cia CU t6i DU.

Theo mdt phuong an thay thé khéc trén Fig.4a, Fig.4b 1a hinh vé& so 0 thé
hién thd tuc tuong tac cliia phuwong phap truyén thong khéc theo mot phuong an
ciia sang ché. Phuong phap nay c6 thé bao gdm céc budc sau:

Budc S401': Pon vi phén tan giri béan tin yéu cau thiét dat két ndi téi don vi
tap trung, va don vi tp trung thu ban tin yéu cau thiét dat két ndi tir don vi phan
tan.

Budc S402': Don vi tap trung g ban tin dép lai thiét dat két ndi t6i don vi
phén tan, va don vi phén tan thu ban tin dap lai thiét dat két ndi tir don vi tép
trung.

Khac biét véi phuong an dugc thé hién trén Fig.4A, theo phuong dn dugc
thé hién trén Fig.4b, ban tin dép lai thiét dat két ndi bao gdm thong tin cla phan

chia mang dugc hd trg boéi don vi phéan tan. Bing cach nay, thong tin clua phﬁn
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chia mang duogc hd trg béi DU ¢ thé duoc didu khién bai CU theo céch thirc
tip trung, bang cach d6 1am giam cdc mao dau bio hiéu va lam don gian céc
hoat dong.

Cu thé 13, duoc cho rang phén chia mang dugc hd trg béi mdi DU dugc tao
cAu hinh ddi véi CU, hodc thong tin cia phén chia mang dugc hd tro bi tat ca
cac té bao cua CU hoidic céc TA tuong tmg voi tAt ca céc té bao dugc tao ciu
hinh d6i véi CU.

Fig.7 1a hinh v€ so dd thé hién thu tuc twong téc cuia phuong phap truyén
théng khac theo mot vi du cu thé. Phuong phép nay co thé bao gbm céc budc
sau.

Bude S701: DU giri ban tin yéu cAu thiét dat giao dién t6i CU, va CU thu
ban tin yéu ciu thiét dit giao dién nay.

Néu thong tin t& bao cia DU dugc tao chu hinh dbi véi DU, thi ban tin yéu
cau co thé bao gf?)m (danh sach) b nhén dang t& bao cua DU. B6 nhan dang té
bao co thé 1a CGI, hogc ¢6 thé 1a PCL

Budc $702: CU gt ban tin dép lai thiét dit giao dién toi DU, va DU thu
ban tin dap lai thiét dat giao dién nay.

Ban tin dap lai bao gdm it nhét mot thong tin trong sd: thong tin cua phan
chia mang dugc hd trg boi DU, thong tin cia phan chia mang dugc hd trg béi tAt
ca cac té bao cuia DU, hodc cac phén chia mang dugc hd trg boi cac TA/RA
tuong ung voi tAt ca céc té bao cia DU. Dinh dang cu thé duoc thé hién theo ba
cach thirc duge dé cap & trén.

Tuy chon 14, ban tin d4p lai thiét dit két ndi hoic ban tin cp nhat cdu hinh
c6 thé con bao gém thong tin c4u hinh ctia mdi phan chia mang. Thong tin céu
hinh nay bao gbm it nhat mét théng tin trong s6: (layerl, L1) théng tin c4u hinh
ngan xép giao thire 16p 1, thong tin cAu hinh ngén xép giao thire 16p 2 (layer2,
L2), thong tin tai nguyén vét ly kha dung (chéng han nhu dai tAn, tAn sd, hoic
c4u hinh dang s hoc), thong tin dai tan (cu thé, dai tin duoc st dung boi phan
chia mang) tuong Ung véi phan chia mang, thong tin thn s (cu thé, tin sb trung

tam ctia dai tan dugc s dung bdi phan chia mang) tuwong Ung vo6i phan chia
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mang, thong tin trang thai ¢ thé dugc hd trg (bao gbm trang thai nghi, trang thai
dugc két nbi, va trang thai thu dong), hodc thong sb chi bao hiéu suét chinh (Key
Performance Indicator, KPI) (ching han nhu tdc d6 bit 16n nhét, yéu cau do tré,
yéu cAu do tin cay, chét luong ctia MTC duge hd tro).

Ngoai ra, Fig.8 12 hinh v& so do khac thé hién viéc cap nhat théng tin phan
chia mang cu thé theo mét vi du. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, khi thong tin cia
phén chia mang duogc hd tro boi t& bao bit ky ciia CU dugc cép nhét, thi budc
$801 duge thyc hién: CU st dung ban tin cap nhét cAu hinh dé gtri thong tin
phan chia mang, dugc cap nhat trong CU, téi DU, va DU thu ban tin cdp nhat
ciu hinh tir CU. Ban tin cp nhat cAu hinh bao gdm thong tin dugc cdp nhét cua
phﬁn chia mang dugc hd trg boi don vi tAp trung hodc don vi phan tan. Budc
$802: DU giri ban tin dap lai thong tin c4u hinh t6i CU.

C6 thé bibt dugc tir phan md ta duoc dé cap & trén ring, theo sang ché, sau
khi théng tin cua phan chia mang dugc hd trg bsi DU dugc trao dbi gitra DU va
CU bang cach sit dung ban tin yéu chu thiét @it két ndi hoic ban tin dép lai thiét
dat két ndi, thi CU va DU ¢6 thé cung cép dich vu dua trén phﬁn chia mang cho
thiét bi dAu cudi dua trén thong tin ctia phan chia mang dugc hd trg boi DU. Do
d6, vi du, CU co thé thong bao cho mang 161 vé té bao ctia CU va thong tin cia
phﬁn chia mang dugc hd trg boi CU, sao cho AMF c6 thé cAp phat pham vi TA
hodc RA tuong tng cho thiét bi ddu cudi. Vi du khéc, CU c6 thé théng béo cho
tram gdc gan ké vé thong tin vé phén chia mang dugc hd tro boi CU, dé gitip
tram gbc gén ké thuc hién quyét dinh chuyén ving, vi du, tram gbc gan ké c6 thé
x4c dinh, dua trén viéc CU c6 hd trg phan chia mang ma hién thoi thiét bi dau
cudi ciia CU nay thudc vé hay khong, viéc ¢ khoi tao yéu cAu chuyén ving t6i
CU nay hay khong. Vi du khac, CU c6 thé biét phan chia mang dugc hd trg boi
DU, sao cho CU nay xac dinh viéc c6 khdi tao ban tin yéu cau phién twong ing
v6i DU hay khéng. Vi du, khi kha nang két ndi kép can phai dugc tao cAu hinh
cho thiét bi diu cudi, thi thiét bi dAu cudi bdo cdo nhiu DU c¢6 thé truy nhap
dugc cho CU bing cach st dung béo céo do luong, va CU c6 thé xéc dinh, dyua

trén viéc DU co hd tro phén chia mang hién thoi cua thiét bi dau cudi hay
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khéng, viéc c6 thém DU nay la thiét bi RAN phu (gNB phy) cta thiét bi dau
cubi hay khong. Cu thé, DU 1 ho trg céc phan chia mang 1 va 2, va DU 2 h6 trg
c4c phan chia mang 2 va 3. Trong lic chu hinh kha ning két ndi kép, thi bao do
luong duge bao cdo bai thiét bi dau cudi cho CU thé hién ring cudng do tin hiéu
ctia DU 1 160 hon so v6i cudng @6 tin hiéu ciia DU 2, nhung phién hién thoi cua
thiét bi dau cubi thudc vé phén chia mang 3. Vi DU 1 khéng hd trg phan chia
mang 3, mic du tin hiéu cua DU 1 manh, nén CU van chon DU 2 1a thiét bi
RAN phu cua thiét bi dau cudi nay. T4t nhién, viéc trao ddi cua théng tin vé
phan chia mang duoc hd tro bsi DU gifta DU va CU cling ¢6 thé duogc st dung
trong truong hop khac.

Theo phuong phap truyén thong dugc d8 xuét theo phuong an nay cla sang
ché, thong tin vé& phén chia mang dugc hd trg boi don vi phén tan dugc trao d6i
gifta don vi phén tan va don vi tdp trung bang cach st dung quy trinh thiét dat
két nbi, sao cho dich vy dya trén phf?ln chia mang theo chu tric don vi phén tan
va don vi tip trung co thé dugc thuc hién.

Theo phuong an dugc dé cap & trén, thong tin vé& phén chia mang dugc hd
trg boi don vi phan tan dugc trao d6i gitra don vi phén tan va don vi tdp trung
bang cach sir dyng quy trinh thiét @it két ndi, sao cho sau d6 DU va CU c6 thé
dich vu dua trén ph'?m chia mang cho thiét bi dau cudi. Dich vu dua trén phén
chia mang dugc thé hién trong cac quy trinh chéng han nhu chuyén ving té bao,
chuyén tiép trang thai thiét bi dau cubi, va thiét dit phién.

Fig.9 14 hinh v& so dd thé hién thi tuc tuong tac cua phuong phap truyén
thong khac theo mét phwrong an cia sang ché. Phuong phap nay co6 thé bao gébm
cac budc sau.

Bude S901: Pon vi tap trung gl ban tin thir nhét t6i don vi phén tan. Pon
vi phén tan thu ban tin thir nhét tir don vi tip trung. Ban tin thi nhét bao gém
thong tin chi bdo cua phan chia mang tuong ung voi phién, kénh mang, hodc
ludng.

Ban tin thi nhat duge st dung dé yéu ciu don vi phan tan thiét 1ap ho#c cai

bién phién, thiét 14p hodc cai bién kénh mang, hodc thiét 13p hodc cai bién luéng
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61 v6i thiét bi dAu cudi. Ban tin thir nhét cé thé 1a ban tin yéu cau thiét dat
phién, ban tin yéu cau céi bién phién, ban tin yéu cau thit dit kénh mang, ban
tin yéu cau cai bién kénh mang, ban tin yéu cAu thiét d3t lubng, hodc ban tin yéu
cau cai bién ludng, hodc c6 thé 13 ban tin yéu ciu thiét dit ngtt canh UE. C6 thé
duoc hiéu ring tén ban tin khong bi han ché theo sang ché.

Buéc S902: Pon vi phén tan gl ban tin déap lai t&i don vi tip trung, va don
vi tip trung thu ban tin dép lai tir don vi phén tan.

Phuong 4n nay c6 thé dya trén viéc don vi phan tén nhén thong tin phan
chia mang dugc hd tro.

Quy trinh dé thiét dit phién, kénh mang, hodc ludng c6 thé 13 quy trinh dé
thiét it phién, kénh mang, hosc luong khi thiét bi dAu cubi truy nhap thiét b
mang lan dau, hodc quy trinh dé thiét dat phién, kénh mang, hogc ludng sau khi
thiét bi dAu cudi thyc hién chuyén ving, hogc quy trinh dé thiét dat phién, kénh
mang, hodc ludng ctiia DU méi duoc két ndi béi thiét bi dau cubi sau khi trang
théi ctia thiét bi dAu cubi thay d6i (vi du, ti trang thai thy dong (inactive) sang
trang thai chi dong (active)). Quy trinh dé thiét @3t phién, kénh mang, hodc
ludng c6 thé 13 quy trinh d8 cai bién phién, kénh mang, hodc ludng sau khi thiét
bi ddu cudi truy nhap thiét bi mang.

Tuy chon 1a, ban tin thir nhét con bao gé)m bd nhén dang cua phién dugc
thiét 14p hodc cai bién, bo nhan dang cia kénh mang duoc thiét 1ap hodc cai
bién, hodc bd nhan dang cua ludng dugc thiét 1ap ho#c cai bién.

Mot phién bao gbm it nhat mot kénh mang, va mdt kénh mang tuong ung
V61 it nhit mot ludng. Cu thé, néu ban tin yéu cau phién 1a dé thiét 1ap hodc cai
bién phién, thi ban tin yéu cau phién bao gbm bd nhan dang cla phién ma can
phai dugc thiét 1ap hodc cai bién, va phan chia mang twong ung véi mdi phién;
néu ban tin yéu cau phién 12 dé thiét 1ap hodc cai bién kénh mang, thi ban tin yéu
cau phién bao gdm bo nhén dang cla kénh mang ma can phai dugc thiét 1ap
hoiic cai bién, va phan chia mang tuong tmg voi phién ma mbi kénh mang hodc
mdi nhom kénh mang thudc vé, va cb thé con bao gém b6 nhin dang phién

tuong Gng v6i phién ma moi kénh mang hodc mdi nhém kénh mang thudc vé va
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phan chia mang twong ting v6i bo nhén dang phién; va néu ban tin yéu ciu phién
13 @& thiét 1ap hodc cai bién ludng, thi ban tin yéu cAu phién bao gbm bo nhan
dang ctia moi ludng va phan chia mang tuvong Umg v6i phién ma mdi ludng hozic
mbi nhém 1u6ng thudc vé, va cod thé con bao gém b6 nhan dang phién twong Ung
v6i phién ma mdi ludng hodc mdi nhém ludng thudc vé va phan chia mang
tuong tmg voi bd nhan dang phién.

Dua trén ph?m mod ta dugc d& cap & trén, don vi phén tan nhén, tir ban tin
yéu ciu thiét dit phién, thong tin chi bdo cua phén chia mang tuong ung voi
phién, kénh mang, hoac ludng dugc thiét 1ap hoic cai bién, sao cho don vi phén
tan thiét 1ap hodc cai bién phién, kénh mang, hodc ludng trén phan chia mang
duoc chi bao, dé tién hanh phién trén phan chia mang tuong Ung, Vi du, tao ciu
hinh théng s6 ngin xép giao thirc twong tmg v6i phién ho#ic kénh mang dya trén
phin chia mang dugc chi béo boi thdng tin chi bao cia phin chia mang, va chon
tai nguyén truyén dan vat ly thich hop d6i v6i phién hodc kénh mang nay, vi du,
cAu hinh dang sb hoc.

Ngoai ra, sau budc S901 va trude bude $902, phuong phap nay co thé con
bao gém budc sau:

DPon vi phan tin xac dinh xem c6 hd tro phan chia mang twong Ung Vi
thong tin chi béo cua phan chia mang hay khong.

Cu thé, dbi v6i thong tin chi bdo dugc thu vé& phéan chia mang, thi DU can
phai x4c dinh, dua trén phén chia mang duoc hd trg boi DU va nhén dugc theo
phuong an dugc dé cap & trén, viéc DU co hd trg phan chia mang twong Ung voi
thong tin chi bdo cua phén chia mang hay khong. Cu thé, DU xac dinh xem phan
chia mang tuong Umg v6i théng tin chi bao ctia phan chia mang c6 nam trong
phim vi phén chia mang dugc hd trg béi DU hay khong. Néu DU khéng hd trg
tAt ca cac phan chia mang ma phién, kénh mang, hoic ludng ctia ban tin thir nhét
thude v&, thi DU c6 thé tir chdi dé thiét 14p hodc cai bién phién, kénh mang, hoac
ludng co phan chia mang khong dugc hd trg bdi DU, va thong bao, bang cach sur
dung ban tin dap lai, cho CU vé phién, kénh mang, hodc ludng ma DU tur chdi

d8 thiét lap hodc cai bién. Tuy chon 13, béan tin dép lai con co thé mang thong tin
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chi b4o nguyén nhan tir chéi, dé chi béo ring viéc thiét 1ap hogc cai bién phién,
kénh mang, hodc ludng bi tir chéi vi DU khéng hé trg phan chia mang ma phién,
kénh mang, hodc luéng thudc vé.

Phién, kénh mang, hodc ludng c6 thé dugc thiét 1ap hodc céi bién gitta CU
va DU. Quy trinh dé thiét dat hodic cai bién phién, kénh mang, hodc ludng gitta
CU va DU con c6 thé 13 mdt phan ctia quy trinh thiét dat phién PDU. Quy trinh
thiét dat phién PDU dugc m ta chi tiét bén dudi.

Fig.10 1a hinh v& so d0 cla tuy trinh thiét dat phién PDU. Quy trinh thiét
dit phién co thé bao gdm céc budc sau.

Bude S101: AMF giri ban tin yéu cau thiét dt phién PDU t6i CU.

Ban tin nay bao gbm théng tin nhén dang cua phién ma can phai duoc thiét
lap/céai bién, thong tin nhin dang clua lubng ma can phai dugc thiét 1ap hodc cai
bién trong phién nay, va mau QoS tuong tng voi m3i ludng, ching han nhu mirc
uu tién.

Buéc $102: CU gt ban tin yéu cau thiét dat phién PDU t6i DU, va DU thu
ban tin yéu cAu thiét dit phién PDU.

Trén Fig.10, ban tin tha nhit dugc mé ta & trén 13 danh riéng cho ban tin
yéu ciu thiét dit phién PDU trong phin mo ta nay. D& biét céc chi tiét, tham
khao phan md ta budc S901 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.9.

Budc S103: DU gt ban tin dép lai thiét dt phién PDU t6i CU, va CU thu
ban tin dap lai thiét dat phién PDU nay.

Trén Fig.10, ban tin dap lai dugc m6 ta & trén 12 danh riéng cho ban tin dap
lai thiét dat phién PDU trong phdn mo ta nay. P& bibt cac chi tiét, tham khao
phén mo ta bude S902 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.9.

Buéc S104: CU g ban tin RRC t6i DU. DU truyén trong subt ban tin
RRC téi UE, va UE thu ban tin RRC.

& day, ban tin RRC c6 thé 1 ban tin cAu hinh lai két ndi RRC, ban tin thiét
dat két ndi RRC (RRC connection setup), ban tin bat dau lai két ndi RRC (RRC
connection resume), ban tin ngung két ndi RRC (RRC connection suspend),

hodc ban tin twong tu.
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Budc S105: UE guri ban tin d4p lai RRC t6i CU. Ban tin dap lai RRC co thé
duoc chuyén tiép bang cach sir dung DU. CU thu ban tin d4p lai RRC nay.

Bude S106: CU gri ban tin dap lai thiét dat phién t6i AMF.

Thir tu cita bude nay ¢6 thé duge didu chinh véi diéu kién 1a budc ndy 6
sau budc 103.

Tuy chon 13, ban tin RRC c6 thé bao gém b6 nhan dang ctia phién ma dugc
thiét 14p thanh cong. Theo vi du khac, néu S101 yéu cAu dé thiét 1ap kénh mang,
thi ban tin RRC c6 thé bao gdm bd nhan dang ctia kénh mang ma dugce thiét 1ap
thanh cong; hodc néu S101 yéu cAu d8 thiét @it ludng, thi ban tin RRC c6 thé
bao g(‘Sm bd nhéin dang cua ludng ma duge thiét 1ap thanh cong.

Theo mot vi du trén Fig.10, quy trinh thiét dit phién dugc mo ta. Theo vi
du nay, sau khi DU giii ban tin dap lai thiét dat phién toi CU, thi CU gui ban tin
RRC t6i thiét bi dAu cudi bang cach sir dung DU. Néu phuong 4n nay dugc st
dung, thi tiéu chuAn hién c6 bi thay doi khong déng ké va chirc nang ctia DU
khong can phai dugc thém vao.

Fig.11 1a hinh v& so dd cua tuy trinh thiét dit phién PDU khac. Quy trinh
thiét dat phién c6 thé bao gbm cic budc sau.

Budc S111: AMF guri ban tin yéu cau phién PDU téi CU.

Ban tin nay bao gdm thong tin nhén dang cla phién ma can phai dugc thiét
lap/cai bién, thong tin nhin dang cla ludng ma can phai dugc thiét 1ap hoic cai
bién trong phién nay, va mau QoS tuong Gng voi mdi ludng, ching han nhu mic
uu tién.

Buéc S112: CU giri ban tin yéu cdu thiét dat phién PDU t6i DU. DU thu
ban tin yéu cAu thiét dat phién PDU.

Trén Fig.11, ban tin thr nhit dugc mé ta & trén 1a danh riéng cho ban tin
yéu cau thiét dat phién PDU trong phan mé ta nay. Dé biét cac chi tiét, tham
kh&o phan mo ta budc S901 theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.9.

Buge S113: DU giri ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC) t6i thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cubi thu ban tin

RRC.
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Su khac biét véi vi du duge dé cap & trén nim & chd DU c6 thé truc tiép
tao ra hodc cai bién ban tin RRC, va sau dé tryc tiép giri ban tin RRC t6i UE.

Budge S114: DU gui ban tin dép lai thiét dat phién PDU t6i CU, va CU thu
ban tin dap lai thiét d3t phién PDU nay.

Trén Fig.11, ban tin dép lai dugc mo ta & trén 14 danh riéng cho ban tin dap
lai thiét d3t phién PDU trong phan md ta ndy. D& biét cac chi tiét, tham khéo
phin mé ta budc $902 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9.

Buéce S115: UE gtri ban tin dap lai RRC toi CU, trong d6 ban tin dap lai
RRC c6 thé dugc chuyén tiép bang cach sir dung DU.

Budc S116: CU gui ban tin dap lai thiét dat phién t6i AMF. Budc nay co
thé 12 budc bét ky sau budc S114.

Tuy chon 13, ban tin RRC ¢6 th bao gdbm bd nhén dang clia phién ma duoc
thiét 1ap thanh cong. Theo vi du khac, néu S111 yéu cu dé thiét 14p kénh mang,
thi ban tin RRC c6 thé bao gdm bd nhin dang ctia kénh mang ma duoc thiét 1ap
thanh cong; hodc néu S111 yéu cu dé thidt dit ludng, thi ban tin RRC c6 thé
bao gf?)m bd nhan dang cua ludng ma dugc thiét 14p thanh cong.

Theo mét vi du trén Fig.11, quy trinh thiét dat phién hoan chinh dugc mo
t4. Theo phuong 4n nay, DU ¢6 thé truc tiép tao ra ban tin RRC, sao cho DU co
thé gri ban tin RRC t6i thiét bj ddu cudi nhanh chéng hon ma khong can phai
giri ban tin RRC ngugc trd lai CU, bang cach d6 giam do tré.

Theo mdt dang thyc hién, ban tin thir nhét hodc ban tin dép lai con bao gbém
thong tin chi bdo nhan dbi kénh mang. Thong tin chi bao nhan d6i kénh mang
duoc st dung dé chi bao rang viéc c4u hinh truyén din nhan déi (duplication)
duoc thuc hién trén phién hodc kénh mang nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, c4u hinh truyén din sao lai c6 nghia 12 UE
¢6 thé ddng thdi thuc hién truyén dan dit liéu v6i hai DU hoac hai té bao cua
DU. Vi du, UE c6 thé thuc hién truyén dan dit 1iéu v6i DU 1 va DU 2 tai cung
thoi diém. Quy trinh cu th& nhu sau: Péi véi truyén dan dir liéu duong xubng,
dit liéu tir mang 13i dugc nhén do6i dé nhan dugc hai ban sao giéng nhau tai 16p

PDCP cta CU, mdt ban sao dugc truyén t6i DU 1 va sau d6 duoc truyén td1 UE
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boi DU 1, va béan sao con lai dugc truyén t6i DU 2 va sau d6 duoc truyén t6i UE
b&i DU 2. Péi véi dit liéu duong 1én, UE nhén d6i dit liéu dé nhan dugc hai ban
sao gibng nhau tai 16p PDCP cua UE, truyén mot ban sao t6i DU 1, va truyén
ban sao con lai téi DU 2. Theo dang thuc hién nay, thiét bi dau cudi co thé
truyén cung dit liéu trén hai duong, béng cach d6 cai thién do tin cay truyén dan
dit lidu. Viéc truyén dan dir liéu thanh cong véi didu kién 13 viéc truyén dan trén
mét trong sb hai lién két thanh cong. Viéc thong tin chi béo nhan doi kénh mang
duoc chia trong ban tin thi nhét ho#ic ban tin dap lai hay khong thy thudc vao
viéc cAu hinh truyén din nhan d6i c¢6 duge thuc hién boi CU hodc bsi DU hay
khéng. Vi du, néu cAu hinh truyén dan nhan ddi dugc thuc hién béi CU, thi
thong tin chi bdo nhan d6i kénh mang dugc chira trong ban tin thi nhit. Néu céu
hinh truyén dan nhén ddi dugc thyc hién bai DU, thi thong tin chi bao nhéan do6i
kénh mang dugc chira trong ban tin dap lai.

Theo mdt dang thyc hién khéc, ban tin thit nhit con bao gém thong tin chi
bao téc d6 bit 16n nhét két hop gifta don vi phén tan va UE (DU
UE—Aggregation Maximum Bit Rate, DU UE-AMBR). Thong tin chi bdo DU
UE-AMBR duoc st dung @& chi bao tdc do bit 16n nhét két hop ma c6 thé dugc
cung cip boi don vi phén tan cho thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, néu mang thyc hién cAu hinh két ndi kép (dual connectivity, DC)
hoic da két ndi (multi-connectivity, MC) dbi v&i kénh mang hodc phién cua UE,
tic 1a, UE co thé thuc hién truyén dan di liéu véi it nhét hai DU tai cung thoi
diém, kha ning cta UE trong yéu cAu thiét dit phién c6 thé tily chon bao gbém
DU UE-AMBR (DU UE-AMBR). CU nhén DU UE-AMBR dya trén
UE-AMBR (UE-AMBR c6 thé dugc nhan boi CU dya trén UE-AMBR duge thu
tr mang 15i, hodc cé thé dugc nhéan theo cach thic khac), bdo cédo do luong,
trang théi st dung tai nguyén cua DU, va/hodc thong tin tuong tu.

Vi du, néu UE c6 thé dugc phuc vu bdi hai DU (DU 1 va DU 2) tai cung
thori didm, va duge cho ring tdc dd UE-AMBR 1a 90 (bps), va theo béo céo do
lwomg, hiéu qua phé hién thoi ciia DU 1 ghp doi hiéu qua phd hién thoi cua DU
2. thi CU biét ring DU 1 UE-AMBR va DU 2 UE-AMBR ¢6 mdi quan hé 2:1;
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cu thé, DU 1 UE-AMBR la 60 (bps) va DU 2 UE-AMBR 14 30 (bps). Vi du
khac, CU con co thé nhan, dua trén trang thai sit dung tai nguyén hién thoi, va
AMBR c6 thé duge cung cép b&i DU 1 cho UE 1a 20 (bps), va CU xac dinh ring
DU 1 UE-AMBR 12 20 (bps) va DU 2 UE-AMBR la 70 (bps). Viéc diéu phéi
ctia CU ngan trudng hop ma trong do UE-AMBR bi vugt qua do viéc 1ap lich
ddc 1ap cua tram géc dich va tram géc nguén (vi dy, UE-AMBR la 50 bit, va
néu DU khong biét ring UE-AMBR 1a 50 bit, thi DU 1 cép phat 40 bit cho UE,
tirc 13, DU 1 UE-AMBR 12 40 bit, va DU 2 cép phat 20 bit cho UE, tic 1la, UDU
2 DU-AMBR 14 20 bit; v& cudi cing, tdng sb bit cua c4 hai 16n hon 50 bit), bang
cich d6 dam bao truyén dén dit ligu dya trén DC thanh cong. C6 thé hiéu duge
r%tng DU UE-AMBR con c6 thé duoc thé hién béng tén khac, vi du, UE-AMBR
chia (Split UE-AMBR) hodc UE-AMBR riéng phan (Partial UE-AMBR), va
viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

C6 thé biét duge tir phan md t& dugc dé cap & trén ring theo phuong an nay
ctia sang ché, trong liic thiét dat hogc cai bién phién, thi don vi tép trung thong
b4o cho don vi phéan tan vé thong tin chi bao clia phan chia mang tuong tmg voi
phién, kénh mang, hogc ludng duge thiét 1ap hodc cai bién, sao cho don vi phan
tan thiét 1ap hodc cai bién phién, kénh mang, hodc ludng trén phan chia mang
duoc chi bao, don vi phan tan co thé chon chinh xéc ph?m chia mang va co thé
tao cAu hinh, dya trén thong tin phan chia mang twong Umg vé6i phién, thong sd
L1/L2 twong ung v&i phan chia mang dbi v6i thiét bi ddu cudi, va céc phién
twong Gng voi cac phan chia mang khac nhau dap ung yéu cAu QoS cu thé. Do
d6, cAu hinh 16p 1 hodic 16p 2 khac nhau c6 thé dugc sir dung cho cac phan chia
mang khéc nhau trén phia RAN. Vi du, kénh mang d6i v6i phan chia mang
truyén thong kiéu may quy md lon (massive Machine Type Communications,
mMTC) va kénh mang db6i v6i phan chia mang truyén thong do tré thap va siéu
tin cay (Ultra-Reliable and Low Latency Communications, URLLC) ¢6 thé c6
c4c cdu hinh 16p MAC khéc nhau hogc céc cau hinh 16p RLC khdc nhau (vi dy,
c4c thoi didm truyén dén lai 16p RLC khac nhau) trén phia RAN, hogc c6 thé ¢

céc cAu hinh 16p PHY khac nhau (vi duy, céc tin s6 ho#ic cau hinh dang s6 hoc
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khic nhau dugc sir dung, hodc cac chidu dai TTI khac nhau dugc sir dung).
Trong lic cai bién hogc thiét dat phién, kénh mang, hodc ludng, thi phan chia
mang ma phién, kénh mang, hodc ludng ma can phai dugc thiét 1ap hoic cai bién
thuoc vé& duoc xéc dinh theo phuong an nay ciia sang ché. Bing cach nay, phia
UE ¢6 thé tao cAu hinh thich hgp RLC/MAC/PHY cho phin chia mang ma
phién, kénh mang, hodc ludng nay thude vé. Néu théng tin phan chia mang
khéng dugc mang, thi DU khong thé thuc hién viéc tao chu hinh thich hop, va
do d6 hiéu suit mang bi suy giam. Vi du, yéu cAu QoS cua thiét bi dau cubi
khéng thé duoc dép tmg, hodc 13i lién ket vo tuyén thudng xuyén (vi dy, dugce
gly ra boi cAu hinh khong thich hgp cua cac thoi diém truyén dén lai RLC) c6
thé dugc gay ra, do d6 lam ting cac mao dau bao hiéu.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuit theo phuong 4n nay cuia sang
ché, don vi tap trung thong bao cho don vi phén tan vé thong tin chi bao cla
phan chia mang tuong Umg v6i phién, kénh mang, hodc ludng duge thiét 1ap
hoiic cai bién, sao cho don vi phén tan thiét 1ap hodc cai bién phién, kénh mang,
hodc lubng trén phan chia mang dugc chi bao, va don vi phén tan cd thé chon
chinh x4c phan chia mang, va thuc hién cAu hinh twong Ung trén phan chia mang
dé cung cép, cho thiét bi dau cudi, dich vu dya trén phﬁn chia mang ma dap ung
yéu cau.

Fig.13 la hinh v€ so d6 thé hién thi tuc twong tac cuia phuong phéap truyén
thong khac theo mdt phuwong an cia sang ché. Phuong phap bao gdm cac budc
sau.

Budce S131: Thiét bi mang ngudn g yéu ciu chuyén ving t6i CU 1. CU 1
thu yéu cAu chuyén ving nay.

Thiét bi mang ngudn cé thé 1a gNB ngudn, CU 2, hodc AMF.

Tuy chon 13, yéu cAu chuyén ving bao gdm thong tin cAu hinh cua thiét bi
mang ngudn dbi vé6i it nhit mot ngén xép giao thirc tuong ung voi kénh mang, {t
nhét mot ngan xép giao thic bao gbm: ngin xép giao thirc RLC, ngan xép giao
thirc MAC, hoac ngan xép giao thic PHY.

Budc S132: CU 1 giri ban tin thu nhét t&i DU 1. DU 1 thu ban tin thi nhét
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tir don vi tap trung.

Ban tin thir nhit bao gdm thong tin chi bao cua phén chia mang twong tmg
v6i phién, kénh mang, hoac ludng. Ban tin thir nhét con bao gém thong tin cAu
hinh cua thiét bi mang ngudn d6i véi it nhit mot ngan xép giao thitc tuong tng
véi kénh mang.

Bude S133: DU 1 giri ban tin dép lai t6i CU 1. CU 1 thu ban tin dép lai tir
DU 1.

Trén Fig.13, ban tin dép lai 12 ban tin dap lai thiét dit phién PDU.

Ban tin tht nhat dugc st dung d8 yéu cau don vi phan tan thiét 1ap hoic cai
bién phién, thiét 1ap hodc cai bién kénh mang, hodc thiét 1ap hodc cai bién ludng
d4i vGi thist bi dAu cudi. Ban tin thir nhit c6 thé 13 ban tin yéu cAu thiét dat
phién, ban tin yéu cAu cai bién phién, ban tin yéu ciu thiét dit kénh mang, ban
tin yéu cAu céi bién kénh mang, ban tin yéu chu thiét dat ludng, hojc ban tin yéu
cAu cai bién ludng, hoic c6 thé 13 ban tin yéu ciu thiét dat ngit canh UE. Co thé
dwoc hiu ring tén ban tin khong bi han ché theo sang ché. Trén Fig.13, ban tin
yéu cau thiét dit phién dugc sir dung lam mot vi du cua ban tin thir nhét d& mo
ta.

Ddi voi quy trinh thiét dat phién, tham khao phan mo ta theo phuong an
duoc d& cap & trén.

Buéc S134: CU 1 gui ban tin didu khién tai nguyén v tuyén t6i UE béng
cach st dung DU 1, trong d6 ban tin RRC duoc chuyén tiép bdi don vi phén tan.
UE thu ban tin RRC.

Ban tin RRC bao gdm bd nhan dang ctia phién, kénh mang, hodc ludng ma
duoc thiét 1ap thanh cdng. Ban tin RRC con bao gdm théng tin cAu hinh doi voi
it nhat mot ngan xép giao thirc dugc nhén sau khi don vi phan tan thuc hién cAu
hinh khac biét dua trén thong tin cAu hinh cta thiét bi mang ngudn ddi véi it
nhit mot ngin xép giao thiic tuong tmg véi kénh mang, va it nhit mot ngin xép
giao thirc bao gdm it nh4t mét ngin xép giao thuc trong s& cac ngan xép giao
thirc sau: ngan xép giao thic RLC, ngén xép giao thirc MAC, hodc ngén xép

giao thuc PHY.
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Buéc S135: UE gii ban tin déap lai RRC t6i CU 1 bang céach st dung DU 1.
CU 1 thu ban tin dap lai RRC tir UE.

Budc S136: CU 1 g ban tin dép lai chuyén ving t&i thiét bi mang ngudn.
Thiét bi mang ngudn thu ban tin dap lai chuyén ving tir CU 1.

Trong truong hop chuyén ving, thi CU 1 va DU 1 thudc v& tram gdc dich,
va CU 1 thu ban tin yéu cu chuyén vung tlr thiét bi mang nguf‘)n (vi du, AMF,
gNB, hodc CU 2). Néu ban tin yéu cAu chuyén viing bao gbm théng tin cAu hinh
(co thé bao gdm théng tin cAu hinh cta ngin xép giao thic RRC, ngin xép giao
thirc PDCP, hodc ngén xép giao thuc SDAP trong thiét bj mang ngudn) clia thiét
bi mang ngudn dbi v&i ngin xép giao thirc RLC, ngén xép giao thitc MAC, hodc
ngan xép giao thirc PHY cla kénh mang ctia thiét bi ddu cubi, ban tin yéu cau
phién tir CU 1 t6i DU 1 con mang thong tin cAu hinh cta thiét bi mang nguén
dbi voi ngin xép giao thic RLC, ngén xép giao thirc MAC, hodc ngén xép giao
thirc PHY cua kénh mang cua thiét bi dau cudi. Thong tin cAu hinh ngin xép
giao thirc dugc sir dung boi DU 1 @& c4u hinh tham chiéu, sao cho DU 1 ¢6 thé
thyc hién cAu hinh khéc biét dua trén thong tin cAu hinh nay.

Péi v6i mbi kénh mang, cb thé ¢6 cac cAu hinh thong s RLC, MAC, hoic
PHY khac nhau. Vi du, d6i v6i RLC, cac kénh mang khéc nhau c6 thé st dung
cac ché o truyén dan khac nhau, bao gém ché d6 truyén dan trong subt hodic
ché d6 bao nhan hodc ché d khong bio nhén, hodc cic thoi diém truyén dan lai
RLC 16n nhit khac nhau c6 thé dugc tao cAu hinh cho cac kénh mang khac nhau.
Pbi voi MAC, cac kénh mang khéc nhau c6 thé st dung cac muc uu tién 1ap lich
khac nhau. Déi véi PHY, cac kénh mang khac nhau c6 thé st dung cac c4u hinh
dang s hoc khac nhau.

Vi dy, trong truong hop chuyén ving, chu hinh PHY va cu hinh RLC clia
kénh mang 1 ma can phai duge chuyén ving c6 thé duogc dap ung tai 16p PHY
béng céch st dung cAu hinh dang s6 hoc 1 va c4u hinh dang s hoc 2. Trén thiét
bi mang nguc‘Sn, thiét bi mang nguc“m tao cdu hinh kénh mang trén cAu hinh dang
sé hoc 1 @& phuc vu kénh mang nay va tao c4u hinh cac thoi diém truyén dan lai

16p RLC lon nhét 14 nam, va sau khi thu ban tin cAu hinh cua thiét bi mang
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ngudn ddi véi kénh mang 1, thi DU 2 ciing tao chu hinh cac thoi diém truyén
dan lai RLC 16n nhét 12 nam dua trén thong tin yéu ciu QoS va thong tin twong
tu va lién quan dén thong tin cAu hinh cta thiét bi mang ngudn. Tuy nhién, dbi
véi cau hinh 16p PHY, thi DU 1 bi qua tai trén cAu hinh dang sb hoc 1, va do d6
DU 1 tao cdu hinh kénh mang trén ciu hinh dang s6 hoc 2 dé phuc vu kénh
mang ndy. Do d6, DU 1 thyc hién cu hinh khac biét. Cu thd, DU 1 chi c4n chi
thi thiét bi dAu cudi (hodc chi thi thiét bj dau cubi bing céch sir dung CU) dé cai
bién cAu hinh dang sb hoc 16p PHY, va khong cai bién cac thoi diém truyén dén
lai RLC. Bing cach nay, hoat dong c4u hinh ngan xép giao thirc tuong Ung voi
kénh mang nay ctia DU 1 dugc lam don gian, va cadc mao dau tai nguyén giao
dién khong gian giftta DU 1 va thiét bi dAu cubi dugc lam giam xubng.

Ngodi ra, trong trudong hop chuyén tiép trang thai ctia thiét bi dau cudi, néu
thiét bi dau cudi hién thoi trong trang thai thu dong, va thiét bi dau cudi muébn
bat diu lai trang thai dugc két nbi hodc goi ra thi tuc cap nhat RNA dbi véi CU
1, thi ¢6 cac truong hop sau.

Theo mdt truong hop, thiét bi ddu cubi di chuyén tr ving phil mang cta
CU 2 hoic gNB khéc t6i ving phi mang cua CU 1, va CU 1 trude hét giri ban
tin yéu cau ngit canh t6i gNB hodc CU 2. Ban tin yéu cau ngit canh bao gbm
thong tin nhén dang cia thiét bi dau cudi. Sau khi thu ban tin yéu cAu ngit canh,
thi gNB hoic CU 2 phan hdi ban tin dép lai ngit canh dya trén thong tin nhan
dang nay. Ban tin nay bao gbm thong tin c4u hinh cua it nhat mot ngan xép giao
thirc trong so ngén xép giao thuc RLC, MAC, hodc PHY, dugc tao c4u hinh béi
gNB hogc CU 2, clia kénh mang cua thiét bi dau cudi.

Trong truong hop khac, thiét bi dau cubi thuc hién chuyén tiép trang thai
trong ving pht mang cua CU 1, va CU 1 luu thong tin cAu hinh dbi véi ngan
xép giao thuc RLC, MAC, va PHY cua kénh mang cua thiét bi dAu cudi. Trong
hai trudong hop ndy, ban tin thir hai tr CU 1 t6i DU 1 mang thong tin chu hinh
cta thiét bi mang ngudn d6i vé6i it nhit mot ngan xép giao thirc hogc dang két
hgp cua cac ngan xép giao thirc trong sb ngin xép giao thirc RLC, MAC, va

PHY cua kénh mang cua thiét bj diu cudi. Thong tin c4u hinh ngan xép giao
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thire duoc st dung béi DU dé tham chiéu cAu hinh, sao cho DU ¢6 thé thuc hién
cAu hinh khéc biét dua trén thong tin cAu hinh nay. C6 thé dugc hiéu ring thong
tin cAu hinh dbi véi ngan xép giao thire RLC, MAC, va PHY cua kénh mang nay
va duoc mang trong ban tin thir hai tr CU 1 t6i DU ciing c6 thé 1a thong tin ciu
hinh duwoc luu béi CU 1 déi véi ngan xép giao thire RLC, MAC, PHY tuong mg
véi thiét bi diu cudi trong ché @0 thu dong.

Theo phuong phap truyén thong dugc d& xuét theo phuong 4n nay cla sang
ché, don vi tip trung thém, vao ban tin thr nhAt dugc gl t6i don vi phén tan,
thong tin chu hinh cua thiét bi mang ngudn dbi véi ngan xép giao thuc tuong
tmg véi kénh mang cua thiét bi diu cudi, sao cho don vi phan tan c6 thé thuc
hién cAu hinh khac biét trén cac ngan xép giao thuc, bang cach d6 1am don gian
cac hoat dong ctia don vi phén tan.

Fig.14 12 hinh v& luu dd thé hién phuong phdp truyén théng khac theo mdt
phuong 4n cia sang ché. Cu thé, hinh v& so dd thé hién thu tuc thiét dat phién
trong luc viéc chuyén ving dugc thuc hién dya trén giao dién (vi du, giao dién
Xn) gifta cac thiét bi mang dugc cung cap. Phuong phép bao gdm céc budc sau.

Budc S141: Thiét bi mang ngudn g ban tin yéu ciu chuyén ving t6i don
vi tap trung, va don vi tép trung thu ban tin yéu ciu chuyén ving.

Thiét bi mang ngué)n cothé 1a gNB nguén, CU 2, hodc AMF.

Budc S142: Don vi tp trung gui ban tin thir nhét t&i don vi phén tén, va
don vi phan tn thu ban tin thit nhat tir don vi t4p trung.

Trén Fig.14, ban tin yéu cau thiét dat phién PDU dugc su dung lam mot vi
du vé ban tin thtr nhét dé mo ta.

Buéc S143: Pon vi phan tan giri ban tin dap lai t6i don vi tap trung, va don
vi tép trung thu ban tin dap lai tir don vi phan tan.

Trén Fig.14, ban tin d4p lai 12 ban tin dap lai thiét ¢t phién PDU.

Buéc S144: Pon vi tip trung gui ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén t6i
UE béng céch st dung don vi phén tan, trong d6 ban tin RRC duoc chuyén tiép
boi don vi phan tan; va UE thu ban tin RRC.

Ban tin RRC bao gdm bd nhén dang cua phién, kénh mang, hodc ludng ma
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duoc thiét 13p thanh cong. Ban tin RRC con bao gbm thong tin chu hinh dbi véi
it nhit mot ngin xép giao thirc nhdn dugc sau khi don vi phén tan thuc hién cAu
hinh khéc biét dua trén théng tin cAu hinh ctia thiét bj mang ngudn dbi véi it
nhét mot ngin xép giao thiic tvong mg véi kénh mang, va it nhAt mot ngan xép
giao thuc bao gbm it nh4t mét ngin xép giao thirc trong sb cac ngin xép giao
thirc sau: ngan xép giao thitc RLC, ngén xép giao thirc MAC, hodc ngén xép
giao thirc PHY.

Budc S145: UE giri ban tin d4p lai RRC téi don vi tap trung bing cach sur
dung don vi phan tan, va don vi tap trung thu ban tin dap lai RRC tir UE.

Buéc S146: Pon vi tip trung giri ban tin dép lai chuyén ving t6i thiét bi
mang ngudn, va thiét bj mang ngudn thu ban tin dap lai chuyén ving tir don vi
tap trung.

Dbi véi céc budc tir buée S141 téi bude S146, tham khao phin mo ta
twong tmg theo phuong én trén Fig.13. Céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai
trong phin mé ta nay.

Budc S147: Pon vi tap trung giri ban tin yéu ciu chuyén duodng toi thiét bi
mang 16i, va don vi tép trung thu ban tin yéu cau chuyén dudng.

Bude S148: Thiét bi mang 151 giri ban tin dép lai chuyén dudng t6i don vi
tap trung, va thiét bi mang ngudn thu ban tin dap lai chuyén dudng nay.

Do kha nang di dong cta thiét bi dAu cudi, nén thiét bi dau cudi can phai di
chuyén tir don vi tap trung hodc don vi phan tan phuc vu ban dau toi don vi tap
trung hodc don vi phan tan mdi. Trong trudng hop nay, don vi tép trung thong
bao cho thiét bi mang 13i vé phién hodc ludng ma yéu ciu chuyén duodng, sao
cho thiét bj mang 151 ¢6 thé g dit liu dudng xudng va thu dir liéu duong lén
dua trén duong dugc chuyén.

Cu thé, khi don vi tap trung hodc don vi phan tan thyc hién didu khién truy
nhép, do cac nguyén nhéan chéng han nhu sy han ché tai nguyén, thi don vi tap
trung hodc don vi phéan tan co thé chi truy nhip mot sd phién trong yéu cau
chuyén ving, va chi hd tro mot sb ludng ddi véi phién dugc chép nhan.

Vi dy, ban tin yéu cau chuyén ving bao gbm phién don vi phan tén P 1,
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phién don vi phan tan P 2, va phién don vi phan tan P 3. Cu thé, thiét bi mang
ngudn yéu cAu chuyén ving qua phién don vi phén tan P 1, phién don vi phan
tan P 2, va phién don vi phén tan P 3 clia thiét b dau cubi t&i don vi tap trung va
don vi phén tan cua thiét bi mang dich. Phién don vi phan tan P 1 bao gdm ludng
1, ludng 2, va ludng 3. Phién don vi phén tin P 2 bao gbm ludng 4, ludng 5, va
ludng 6. Phién don vi phan tn P 3 bao gbm ludng 7, ludng 8, va ludng 9. Tuy
nhién, do c4c nguyén nhan chéng han nhu su han ché tai nguyén, thi don vi tap
trung hozc don vi phén tan chi cho phép chuyén viing cua phién don vi phan tan
P 1 va phién don vi phan tn P 2, va chi chip nhan chuyén ving cta ludng 1 va
ludng 2 di vé6i phién don vi phén tan P 1. Trong truong hop nay, don vi tap
trung can phai thém, vao yéu cAu chuyén dudng dugc gl toi thiét bi mang 15i,
théng tin nhan dang cta phién don vi phan tan P co chuyén ving dugc chép
nhén, va thong tin nhén dang cua luéng dugc chép nhan tuong tmg. Néi cach
khéc, trong yéu cAu chuyén ving tir don vi tap trung téi thiét bi mang 181, thi
thiét bi mang 16i can phai dugc thong bao ring don vi tdp trung chép nhan
chuyén viing ctia phién don vi phan tan P 1 va phién don vi phan tan P 2, va dbi
véi phién don vi phan tan P 1, thi chi ludng 1 va ludng 2 c6 thé dugc chuyén
ving t6i don vi tip trung hodc don vi phén tan.

Tuy chon 13, don vi tap trung con c6 thé thém, vao yéu cAu chuyén duodng
duoc gii t6i thiét bi mang 13i, théng tin nhan dang cua phién don vi phén tan P
co chuyén vung bi tu chdi. Tuy chon 13, don vi tép trung con cé thé thém, vao
yéu cau chuyén dudng duge gui toi thiét bi mang 15i, thong tin nhén dang cua
phién don vi phan tin P c6 chuyén ving dugc chép nhan, va thong tin nhan dang
cta ludng bi tlr chéi twong tmg, vi dy, bd nhén dang cla phién don vi phén tan P
1 va bd nhén dang cua ludng twong Umg 3.

Vi dy, théng tin dugc mang trong ban tin yéu cau chuyén duodng c6 thé

duoc thé hién 1a:

Danh sach phién yéu cAu chuyén duong

>B6 nhén dang phién PDU (PDU Session ID)
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>>B0§ nhan dang ludng/danh sach bd nhén

dang ludng (flow ID (list))

C6 thé hidu duoc ring bd nhan dang phién PDU va bd nhan dang ludng
trong bang dugc dé cap & trén co thé duoc truyén béi don vi tip trung téi thiét bi
mang 16i nhw ban tin 16p Umg dung (vi duy, ban tin NGAP), hodc co thé duoc
truyén téi thiét bi mang 16i nhu coéngteno, hodc co thd duoc truyén téi thiét bi
mang 151 theo céch thire khéc. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

Sau khi thu yéu ciu chuyén dudng, thi thiét bi mang 18i thuc hién hoat
dong chuyén duodng, va gli ban tin dap lai chuyén dudng t6i don vi tép trung.
Ban tin d4p lai mang bd nhan dang cua phién PDU ma yéu ciu chuyén dudng
dudmg 1én. Tuy chon 14, ban tin dap lai c6 thé con bao gbém bd nhan dang, twong
mg véi bd nhén dang ctia phién PDU ma yéu ciu chuyén dudng dudng Ién, cua
ludng ma yéu cAu chuyén duong duong lén. Diéu nay 1a do co thé chi mot sb
ludng duge chuyén thanh cong d6i v6i mot phién cu thé.

C6 thé hidu dugc ring ludng trong phén md t c6 thé 12 ludng QoS, hodc c6
thé 12 ludng dit liéu, hodc c6 thé 13 ludng dich vy, hodc c6 thé 1a géi dit liéu, va
viéc nay khong bi han ché theo séng ché.

Theo phuong phap truyén thong dugc d& xuét theo cac phuong an clia sang
ché, don vi tap trung thong béo cho thiét bi mang 15 vé phién hodc ludng ma
yéu cAu chuyén dudng, sao cho thiét bi mang 15i co thé gui dit liéu duong xubng
va thu dit liéu duong 1én dya trén dudng dugc chuyén.

Phuong phap theo cac phuong én cia sang ché dugc mo ta chi tiét bén trén,
va thiét bi theo mo6t phuong 4n cta sang ché duoc dé xult bén dudi.

Fig.15 1a hinh v& so d6 thé hién cic modun cia thiét bi truyén thong theo
mot phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén théng 1500 c6 th8 bao gdm bd
phan truyén 151 va bd phén thu 152.

B6 phan truyén 151 dugc tao cAu hinh dé giri ban tin yéu cau thiét dat két
ndi t6i don vi tap trung.

B phén thu 152 dugc tao cAu hinh dé thu ban tin dép lai thiét dat két noi tir
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don vi tap trung.

Bén tin yéu cau thiét dat két ndi hodc ban tin dap lai thiét dat két ndi bao
gbm théng tin vé phan chia mang dugc hd trg boi don vi phéan tan.

Theo mdt dang thuc hién, ban tin déap lai thiét dat két ndi con bao gém
thong tin vé phﬁn chia mang dugc hd trg boi don vi tép trung.

Theo mét dang thuc hién khac, b phén truyén con dugc tao cAu hinh dé
glri ban tin cap nhét cAu hinh t6i don vi tap trung, trong d6 ban tin cép nhat cAu
hinh bao gom théng tin dugc cap nhét cua phan chia mang dugc h6 tro bsi don
vi phén tan.

Theo mdt dang thuc hién khéc, thong tin v& phﬁn chia mang dugc hd tro
boi don vi phén tan bao gbm it nhit mot thong tin hodc dang két hop thong tin
trong sb cac thong tin sau: thong tin chi béo ctia phan chia mang dugc hd tro béi
it nh4t mot t& bao cta don vi phén tan; bd nhén dang t& bao clia it nhit mot té
bao ctia don vi phén tan va théng tin chi béo cua phan chia mang dugc hod tro
bdi mbi té bao trong s6 it nhat mot té bao; hodic bd nhin dang ciia vung giam sat
hoic vung ding ky tuong tmg voi it nhét mot t& bao clia don vi phén tan va
thong tin chi béo cua phén chia mang dugc ho trg boi mdi viing gidm sat hodc
mdi ving ding ky trong ving gidm sat hodc vung ding ky tuong tmg voi it nhét
mdt t& bao ctia don vi phan tan.

Theo thiét bi truyén théng dugc dé xuét theo phuong an nay cua sang ché,
thoéng tin vé phan chia mang dugc hd trg bai don vi phan tan duge trao d6i gitra
don vi phén tan va don vi tap trung bing cach st dung quy trinh thiét dat két
ndi, sao cho dich vu dya trén phén chia mang theo chu trac don vi phén tan va
don vi tap trung co thé duogc thuc hién.

Fig.16 14 hinh v& so @ thé hién cac mddun cla thiét bi truyén thong khéac
theo mot phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén thong 1600 co thé bao gdm bo
phén thu 161 va bo phén truyén 162.

B4 phén thu 161 dugc tao cAu hinh dé thu ban tin yéu cau thiét dat két nbi
tlr don vi phéan tan.

B phan truyén 162 dugc tao cau hinh dé giri ban tin dép lai thidt dat két
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ndi t6i don vi phén tan.

Ban tin yéu cau thiét dit két ndi hodc ban tin dép lai thiét dat két ndi bao
gbm thong tin vé phan chia mang dugc hé trg béi don vi phén tan.

Theo mdt dang thuc hién, ban tin dép lai thiét dat két ndi con bao gdbm
thong tin vé phan chia mang dugc h6 trg bdi don vi tép trung.

Theo mét dang thuc hién khéc, bd phéan truyén con duoc tao cAu hinh dé
glii ban tin cap nhat cAu hinh téi don vi phan tén, trong d6 ban tin cdp nhat ciu
hinh bao gbm thong tin dugc cép nhét cua phan chia mang dugc hd trg boi don
vi tép trung.

Theo mot dang thuc hién khéc, ban tin cap nhéat cAu hinh ho#c ban tin dap
lai thiét dat két ndi con bao gdm thdng tin cAu hinh phan chia mang. Thong tin
c4u hinh phan chia mang bao gbm it nhéit mét thong tin chu hinh trong s cic
thong tin ciu hinh sau: thong tin cAu hinh ngin xép giao thuc 16p 1, thong tin
cAu hinh ngan xép giao thirc 16p 2, thong tin tai nguyén vat ly, thong tin dai tan
tuong tmg voi phén chia mang, thong tin tAn sb twong ung voi phén chia mang,
hodc thong tin trang thai dugc hd tro béi phén chia mang.

Theo thiét bi truyén thong dugc d& xuét theo phuong an nay cua sang ché,
thoéng tin cua phan chia mang dugc hd trg boi don vi phan tan dugc trao d6i giita
don vi tap trung va don vi phén tan bang cach s dung quy trinh thiét dat két
ndi, sao cho dich vu dya trén phén chia mang theo cAu trGc don vi phén tan va
don vi tap trung co thé duoc thuc hién.

Fig.17 1a hinh v€ so dd thé hién cac modun cua thiét bi truyén thong khac
theo mot phuong an cuia sang ché. Thiét bi truyén thong 1700 co thé bao gdbm bd
phan truyén 171 va b phén thu 172.

B phén truyén 171 duge tao cu hinh d& gri béan tin thi nhét t6i don vi
phan tan, trong d6 ban tin thir nhit bao gbém thong tin chi béo cua phén chia
mang tuong Umg v6i phién, kénh mang, hoac ludng.

B phan thu 172 duoc tao céu hinh dé thu ban tin dép lai tir don vi phan
tan.

Theo mot dang thyc hién, b phan truyén 171 con duogc tao cAu hinh dé gui
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ban tin didu khidn tai nguyén vo tuyén t6i thibt bi dAu cudi bang cach st dung
don vi phan tan, trong d6 ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén bao gbdm bo
nhén dang cuia phién, kénh mang, hodc ludng ma dugce thiét 14p thanh cong.

Theo mét dang thuc hién khéc, bd phan truyén 171 cén dugc tao cAu hinh
@ giri ban tin yéu ciu chuyén dudng t6i thiét bi mang 15i, trong d6 ban tin yéu
cAu chuyén dudng bao gbm bd nhan dang cia phién dugc thiét 1ap thanh cong
béi don vi tAp trung hodc don vi phéan tan, va/hodic bd nhén dang cua ludng ma
twong Umg vGi bo nhan dang phién va duoc thiét 1ap thanh cong bdi don vi tap
trung hogic don vi phén tan.

Theo mot dang thyc hién khac, ban tin thir nhit hodic ban tin déap lai con
bao gdm thong tin chi bio nhan doi kénh mang.

Theo mot dang thuc hién khéc nita, ban tin thit nhit con bao gom théng tin
chi bio DU UE-AMBR, va théng tin chi bdo DU UE-AMBR dugc st dung dé
chi bao the do bit 16n nhat két hop duoc thuc thi béi don vi phén tan dbi véi
thiét bi diu cudi.

Theo mot dang thuc hién khéc nita, ban tin thtr nhét con bao gdm thong tin
c4u hinh cua thiét bi mang ngudn d6i véi it nhit mot ngdn xép giao thirc twong
mg véi kénh mang, va it nhét mét ngin xép giao thuc bao gdm ngin xép giao
thirc RLC, ngédn xép giao thire MAC, va ngén xép giao thuc PHY.

Theo mét dang thuc hién khac nita, thiét bi mang ngué)n bao gém mot thiét
bi bét ky trong sb: don vi tp trung, tram gbc ngudn, don vi tip trung ngudn, va
thiét bi mang 18i.

Theo thiét bi truyén thong dugc d& xuit theo phuong an nay cla sang ché,
vi cdc phan chia mang khéc nhau co céc cau hinh 16p 1 hodc 16p 2 khic nhau
trén phia RAN, nén céac phién khac nhau cé thé tuong tmg voi céc phan chia
mang khéc nhau. Trong luc thiét dat hodc cai bién phién, don vi tap trung thong
bao cho don vi phan tan vé théng tin chi bao cla phan chia mang tuong tmg voi
phién, kénh mang, hoéac luéng duoc thiét 14p hodc céi bién, va don vi phan tan
thiét 14p hodc cai bién phién, kénh mang, hodc ludng trén phan chia mang dugc

chi béo, sao cho don vi phén tan c6 thé chon chinh xac phan chia mang, va ¢
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thé tao c4u hinh, dya trén thong tin phén chia mang twong Ung v6i phién, thong
s6 L1/L2 tuong Ung voi phin chia mang d6i voi thiét bi ddu cubi. Do dé, céc
phién ma thudc vé c4c phan chia mang khac nhau dép ing cac yéu cau QoS cu
thé.

Fig.18 13 hinh v& so d thé hién cic mddun clia thiét bi truyén thong khac
theo mot phuong an cla sang ché. Thiét bi truyén thong 1800 c6 thé bao gbém bd
phén thu 181 va bd phén truyén 182,va c6 thé con bao gdm bo phén xir Iy 183.

B6 phén thu 181 dugc tao cau hinh dé thu ban tin thi nhét tir don vi tap
trung, trong d6 ban tin thir nhét bao gdm thong tin chi bao cla phén chia mang
tuong tmg voi phién, kénh mang, hodc ludng.

B6 phan truyén 182 dugc tao cAu hinh dé giri ban tin dap lai téi don vi tap
trung.

Theo mdt dang thuc hién, b phén truyén 182 con dugc tao cAu hinh dé giri
ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén tir don vi tép trung t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén bao gbm bd nhan dang cla
phién, kénh mang, hodc ludng ma dugc thiét 1ap thanh cong.

Theo mét dang thuc hién khac, thiét bi truyén thong 1800 con bao g(‘?)m bo
phan xu ly 183, dugc tao cAu hinh dé xac dinh viéc thiét bi truyén thong c6 hd
trg phan chia mang tuwong Ung voi thong tin chi béo cua phan chia mang hay
khong.

Theo mdt dang thuc hién khéc, ban tin thtr nhit hodc ban tin dép lai con
bao gdm thong tin chi bao nhan doi kénh mang.

Theo mot dang thuc hién khac nita, ban tin thir nhéat con bao gdm thong tin
chi bao DU UE-AMBR, va thong tin chi bdo DU UE-AMBR dugc st dung dé
chi bao téc d6 bit 16n nhit két hop dugc thuc thi béi don vi phan tan dbi voi
thiét bi dau cudi.

Theo mot dang thuc hién khéc nita, ban tin thir nhét con bao gdm théng tin
cAu hinh cua thiét bi mang ngudn d6i véi it nhat mot ngan xép giao thiic tvong
tmg v6i kénh mang, va it nhét mdt ngén xép giao thirc bao gbm ngin xép giao

thic RLC, ngan xép giao thirc MAC, va ngin xép giao thirc PHY.
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Theo mot dang thyc hién khac nita, thiét bi mang nguf‘m bao gém mot thiét
bi bét ky trong s6: don vi tap trung, tram gbe ngudn, don vi tap trung nguén, va
thiét bi mang 15i.

Theo thiét bi truyén théng dugc d& xuit theo phuong 4n ndy cua sang ché,
vi cac phan chia mang khac nhau c6 cac cAu hinh 16p 1 hodc 16p 2 khac nhau
trén phia RAN, nén céc phién khic nhau c6 thé twong Umg v6i cic phan chia
mang khac nhau. Trong lic thiét dat hosic cai bién phién, don vi tap trung thong
b4o cho don vi phéan tan vé théng tin chi bdo cla phén chia mang tuong tmg voi
phién, kénh mang, hodc ludng dugc thiét 14p hodc cai bién, va don vi phén tan
thiét 1ap hodc cai bién phién, kénh mang, hodc ludng trén phan chia mang dugc
chi bao, sao cho don vi phan tan cd thé chon chinh xac phﬁn chia mang, va co
thé tao cdu hinh, dya trén thong tin phan chia mang tuong Umg véi phién, thong
s6 L1/L2 tuong tmg voi phan chia mang dbi vé6i thiét bi diu cubi. Do do, cac
phién ma thudc vé c4c phan chia mang khac nhau dap ung cac yéu cau QoS cu
thé.

Mot phuong an cia sang ché con d& xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén théng c6 thé 13 don vi phén tan trong hé théng truyén thong dugc d8 cap
& trén, va thiét bi truyén thong co thé str dung céu triic phan ctng dugc thé hién
trén Fig.19. Thiét bi truyén thong co thé bao gém bo thu, bd truyén, bd nhg, va
bd xtr Iy, va bd thu, bd truyén, bd nhd, va bo xir Iy nay duge két nbi voi nhau
bang céach st dung bus. Lién quan dén cac chic niang duge thuc hién bsi bd
phan thu 152 trén Fig.15 ¢6 thé duoc thuc hién boi b thu, va lién quan dén céc
chire ning duge thyc hién béi bd phén truyén 151 c6 thé dugc thuc hién bdi bo
truyén. Lién quan dén céc chirc ning dugc thuc hién boi bd phén thu 181 trén
Fig.18 co thé duoc thuc hién bai bo thu, lién quan dén céac chuc niang dugc thuc
hién béi bd phan truyén 182 c6 thé duge thuc hién bdi bd truyén, va lién quan
dén cac chirc ning duoc thyc hién bdi bo phan xur 1y 183 ¢6 thé dugc thuc hién
béi bang cach st dung mot hodc nhiéu b6 xtt 1y.

B6 nhé bao gbém nhung khong han ché béi bo nhé truy nhap ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
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bd nhd chi doc kha 1ap trinh xda dugc (Erasable Programmable Read Only
Memory, EPROM), hodc bd nh¢ chi doc dang dia compac (Compact Disc
Read-Only Memory, CD-ROM), va b nhé dugc tao cAu hinh d& luu céc 1énh va
dit liéu c6 lién quan.

B6 thu dugc tao cAu hinh @ thu dit liéu va/hodc tin higu, va bo truyén duogc
tao cAu hinh d& giri dit liéu va/hodc tin hiéu. Bo truyén va b thu c6 thé 1a céc bd
phan déc 13p, hogc c6 thé 1a mot bo phan.

Bo xt ly co thé bao gém mot hodc nhiéu bd xtr 1y, vi dy, bao gém mot hodc
nhidu bo xir 1y trung tm (Central Processing Unit, CPU). Khi bd xur ly 1a CPU,
thi CPU nay 12 CPU don 18i, hogc ¢6 the 1a CPU da 15i.

Bo nhé duge tao cAu hinh d8 luu ma chuong trinh va dit liéu cta thiét bi
mang.

Theo mdt dang thuc hién, bd truyén dugc tao cAu hinh dé gri ban tin yéu
chu thiét dat két néi ti don vi tap trung, vi dy, thuc hién bude 5401 theo
phuong én duge thé hién trén Fig.4, va bd thu dugc tao cAu hinh d& thu ban tin
d4p lai thiét dat két ndi tir don vi tap trung, vi dy, thuc hién budc S402 theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.4.

Theo mdt dang thuc hién khéc, b thu dugc tao c4u hinh dé thu ban tin thir
nhét tir don vi tap trung, vi du, thyc hién budc S901 theo phuong an duge thé
hién trén Fig.9, va bd truyén dugc tao cau hinh @& giri ban tin dap lai toi don vi
tap trung, vi du, thuc hién budc $902 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.9.

Pé biét chi tiét, tham khao phan mé t& theo céc phuong an phuong phap
duoc dé cap & trén. Céc chi tiét s& khong duge mo ta lai trong phén mo ta nay.

C6 thé hidu duoc ring Fig.19 chi thé hién phuong 4n dé dugc lam don gian
cta thiét bi truyén thong. Theo Umg dung thuc té, thiét bi truyén théng c6 thé con
bao gdm cac phan ti can thiét khac, bao gdbm nhung khong han ché boi sb lugng
bit k cita cac b thu phat, bd xi Iy, b dieu khién, bd nhé, hodc phan tir twong
tu, va tht ca cac thiét bi truyén thong ma co thé thuc hién céc phuong 4n cua
séng ché déu nam trong pham vi bao hd cla sang ché.

Mot phuong an cia sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
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truyén thong c6 thé 1a don vi tip trung trong hé théng truyén thong dugc dé cap
& trén, va thiét bi truyén théng cb thé st dung céu tric phén cting dugc thé hién
trén Fig.19. Thiét bi truyén thong co thé bao gém bd thu, bo truyén, bd nhd, va
b6 xir Iy, va bd thu, bd truyén, bd nhd, va bd xir Iy ndy duge két nbi véi nhau
bing cach s dung bus. Lién quan dén cac chic ning duge thuc hién bdi bd
phan thu 161 trén Fig.16 co thd duoc thuc hién boi bd thu, va lién quan dén cac
chirc nang duge thyc hién bdi bo phéan truyén 162 c6 thé duoc thuc hién bai bd
truyén. Lién quan dén cac chic ning duge thuc hién béi bd phan thu 172 trén
Fig.17 c6 thé dugc thyc hién béi bd thu, va lién quan dén cac chic ning duoc
thuc hién boi by phan truyén 171 c6 thé dugc thuc hién baéi bd truyén.

B6 nhé bao gdm nhung khéng han ché boi bo nhé truy nhép ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
bd nhé chi doc kha 1ap trinh xo6a dwogc (Erasable Programmable Read Only
Memory, EPROM), hodc bd nhé chi doc dang dia compac (Compact Disc
Read-Only Memory, CD-ROM), va bd nhé dugc tao chu hinh dé luu cac 1énh va
dit liéu c6 lién quan.

B thu dugc tao cAu hinh dé thu dit liéu va/hodc tin hiéu, va bo truyén duogc
tao cdu hinh dé gri dit liéu va/hodc tin hiéu. BO truyén va bo thu co thé 1a cac bd
phan doc 14p, hodc co thé 13 mot bd phan.

Bo xtr 1y co thé bao gém mot hodc nhiéu bd xu ly, vi dy, bao gém mot hodc
nhidu bd xit Iy trung tam (Central Processing Unit, CPU). Khi bd xt ly 1a CPU,
thi CPU nay 1 CPU don 15i, hogc c6 thé 1a CPU da 18i.

B6 nhd duoc tao cAu hinh d luu ma chuong trinh va dit ligu cta thiét bi
mang.

Theo mdt dang thyc hién, b thu dugc tao cAu hinh dé thu ban tin yéu cau
thiét dat két ndi tir don vi phan tan, vi du, thuc hién buéc S401 theo phuong an
dwoc thé hién trén Fig.4, va bd truyén dugc tao chu hinh dé giri ban tin dap lai
thiét dat két ndi t&i don vi phén tan, vi dy, thuc hién budc S402 theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.4.

Theo mot dang thuc hién khéc, bd truyén duoc tao cAu hinh dé gtri ban tin
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thtr nhét t¢i don vi phan tan, vi du, thuc hién buéc S901 theo phuong an dugc
thé hién trén Fig.9, va b thu dugc tao chu hinh dé thu ban tin dap lai tir don vi
phan tan, vi du, thuc hié¢n bude S902 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.9.

Pé biét chi tiét, tham khéo phan mb t theo cac phuong an phuong phap
dugc dé cap & trén. Céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai trong phﬁn mo ta nay.

C6 thé hidu dugc ring Fig.19 chi thé hién phwong 4n d& dugc 1am don gian
ctia thiét bi truyén thong. Theo tng dung thuc té, thiét bi truyén théng c6 thé con
bao gébm céc phan tt cAn thiét khac, bao gdbm nhung khong han ché béi sb lugng
bat ky clia cac bd thu phat, bd xir 1y, bo didu khién, bd nhé, hodc phan tir tuong
tu, va tit ca cac thiét bi truyén théng ma c6 thé thyc hién cac phuong dn cia
sang ché ddu nim trong pham vi bao hd cua sang ché.

Mot phuong an cla sang ché con d& xudt hé théng truyén thong, bao gdm
céc thiét bi truyén thong dugc dé cap & trén.

Fig.20 14 hinh v& so @ chu tric cua thiét bi dau cudi dugc don gian hoa. DPé
dé dang hidu va thuan tién trong viéc minh hoa, trén Fig.20, dién thoai di dong
duoc st dung 1am mét vi du vé thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.20,
thiét bi dau cudi bao g@)m b6 x1r 1y, bd nhd, mach tAn s v6 tuyén, anten, va thiét
bi nhép/xuét. B6 xu ly chu yéu dugc tao cAu hinh dé: xir ly giao thirc truyén
thong va dit lidu truyén théng, va dicu khidn thibt bi ddu cudi, dé thuc hién
chuong trinh phan mém, xur Iy dit liéu cua chuong trinh phan mém, va dit liéu
tuong tu. B nhé duge tao cu hinh dé luu chuong trinh phﬁn mém va dit liéu.
Mach tan sé vo tuyén chu yéu dugc st dung dé chuyén dbi gitta tin hiéu bang
gdc va tin hiéu tin sb vo tuyén va xtt 1y tin hiéu tan sb vo tuyén nay. Anten chu
yéu dugc tao cAu hinh d& thu va truyén tin hidu tan sb vo tuyén dudi dang song
dién tu. Thiét bi nhép/xuét chéng han nhu man hinh cam g, man hinh, hodc
ban phim chu yéu duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu dugc nhap boi ngudi dung va
xuit ra dit liéu cho ngudi dung. Phai luu y rang mot s6 loai thiét bi dAu cubdi c6
thd khong c6 thiét bi nhap/xuét.

Khi dit liéu can phai duge gui, thi bo xtr ly thuc hién xi ly bing gbc trén

dit litu duoc giri ndy, va xuat ra tin hiéu bang gbc cho mach tan so vo tuyén. Sau
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khi thuc hién xir ly tin sb vo tuyén trén tin hiéu bing gbc, thi mach tan sb v6
tuyén gt tin hiéu thn sb v6 tuyén nay bing cach st dung anten dudi dang song
dién tir. Khi dif liéu dugc giri t6i thiét bi dau cudi, thi mach tan s vo tuyén thu
tin hiéu tan s& vo tuyén bang cach st dung anten, chuyén dbi tin hidu tin sb vo
tuyén thanh tin hiéu béng gbc, va xudt ra tin hidu bang gbc nay cho bd xir ly, va
bo xit 1y chuyén dbi tin hiéu bing gdc nay thanh dit li¢u va xir 1y dir lidu nay. Dé
d5 dang mo ta, Fig.20 chi thé hién mdt bd nhé va mot b xu ly. Trong san phdm
thiét bi dAu cudi thuc té, cé thé c6 mt hodc nhidu bd xi 1y va mot hodc nhiéu
b6 nhé. Bd nhé c6 thé con dugce ding dé chi vat ghi, thiét bi nhd, hodc vat ghi
tuong tw. B6 nhé co thé duoc b tri ddc 1ap v6i bo xit 1y, hodc c¢6 thé duoc tich
hop v6i bd xir ly. Viée nay khong bi han ché theo phuong 4n nay cla sang ché.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, anten va mach tin sb vo tuyén ma co
chtrc ning thu/gti co thé dugc coi nhu 1a b phan thu va bo phéan truyén (hodc
c6 thé dugc goi chung 1a bd thu phat) cua thiét bi dAu cudi, va bd xir Iy ma co
chtrc ning xur 1y co thé dugc coi nhur 12 bd phan xur ly cla thiét bi ddu cudi. Nhu
duoc thé hién trén Fig.20, thibt b dau cudi bao gdm bd phan thu 2001, bd phan
xtr Iy 2002, va bo phén truyén 2003. Bb phén thu 2001 con co thé duoc goi 1a
thiét bi thu, bo thu, mach thu, hodc tén twong tu, va by phén truyén 2003 con ¢
thé duoc goi 1a thiét bi truyén, bo truyén, mach truyén, hodc tén tuong tu. B
phéan xur Iy con ¢c6 thé duoc goi 1a bd xt Iy, bang mach xir ly, modun xtr ly, thiét
bi xr Iy, hodc tén tuong tu.

Vi duy, theo mdt phuong an, bo phan thu 2001 dugc tao cAu hinh dé thu ban
tin didu khién tai nguyén v tuyén, vi dy, thyc hién budc S104 theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.10, budce S113 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.11,
hodc budc S135 theo phuong dn dugc thé hién trén Fig.13. B phén truyén 2003
glri ban tin dap lai tai nguyén vo tuyén téi don vi tép trung, vi du, thuc hién
budc S105 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.10, budc S115 theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.11, hodc bude S136 theo phuong an duogc thé hién trén
Fig.13.

Theo thiét bi diu cudi dugc dé xuit theo phuong an nay cla sang ché, thiét

-58-



41357

bi dAu cudi nhan bo nhén dang ctia phién, kénh mang, hodc lubng ma dugc thiét
14p thanh cong, dé tién hanh phién véi thiét bi mang.

Mot phuong an cia sang ché con dé xuét vat ghi c6 thé doc dugc bang may
tinh. V4t ghi co thé doc dugc bang may tinh luu 1énh, va khi 1énh nay chay trén
m4y tinh, thi may tinh nay thuc hién céc phuong phap theo céc khia canh dugc
dé cap & trén.

Mot phuong én cua sang ché con d8 xut san phdm chuong trinh may tinh
bao gdm lénh. Khi 1énh nay chay trén mdy tinh, thi méy tinh nay thuc hién céc
phuong phép theo céac khia canh dugc dé cap o trén.

Nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuéat nay co thd nhan thay
rang, két hop v6i cac vi du duge mod ta trong cac phuong an dugce boc 16 trong
phﬁn mé ta k¥ thudt nay, thi cac don vi va céc budc thudt todn co thé dugc thuc
hién bang phin ctng dién tir hodc dang két hop gifra phén mém may tinh va
phan ctng dién tir. Viéc cac chirc ning c6 dugc thuc hién béng phan ctmg hodc
phan mém hay khong tiry thudc vao cac ing dung cu thé va cac didu kién rang
budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co hidu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuat nay co thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thyuc hién céc
chirc ning dugc md ta cho mdi ing dung cu thé, nhung khong nén coi ring viéc
thuc hién nay ndm ngoai pham vi clia sng ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay co thé hidu rd rang,
véi muc dich mo ta ngén gon va thudn tién, thi ddi vi mot quy trinh lam viée cu
thé ctia hé théng, thiét bi va don vi duge md ta & trén, co thé tham khao cic quy
trinh twong tmg theo cac phwong an phuong phap dugc dé cap o trén va cac chi
tiét khong dugc mo ta & day mot 14n nita.

Trong phin md t4 sang ché, cac diém yéu cau bao ho, va cac hinh v& kem
theo cua sang ché, thi cac thuat ngit "thwr nhét", "thir hai", "tha ba", "th tu", va
nhdm muc dich phén biét giira cac dbi twong khac nhau nhung khong chi bao
thir tu cu thé. Ngoai ra, cac thuat nglr "bao gdm" va "cd" va céc bién thé bat ky
khac cua cac thuat nglt nay nhim muc dich bao ham ca phan khong ké dén. Vi

du, quy trinh, phuong phap, hé théng, san phém, hodc thiét bi ma bao gé)m mot
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loat cac budc hodc don vi khong bi han ché boi cac bude hodc don vi dugc liét
ké, nhung tuy chon 13, con bao gém budc hodc don vi khong duoc liét ké, hodc
tuy chon 1a, con bao gbm budc hodc don vi vdn c6 cta quy trinh, phuong phap,
san pham, hogc thiét bi nay.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy c6 thé hiéu rang tha
ty ctia cdc quy trinh duge dé cap & trén khong c6 nghia 13 thr tu thuc hién theo
cac phuong 4n khéac nhau cia sang ché. Thit ty thuc hién cta cdc quy trinh nay
phai duge xac dinh theo cac chirc ning va tinh 16gic ndi bd cua cac quy trinh
nay, va khong nén hiéu 13 sy han ché bét ky dbi v6i dang thuc hién cua cac
phuong an cla sang ché.

Theo mdt sb phwong an duoc dé xuét theo sang ché, phai dugc hiéu ring hé
théng, thiét bi, v phuong phap dugc boe 16 o thé dugc thuc hién theo cc cach
thtrc khac. Vi du, phuong an thiét bi dugc md ta chi don gian la mot vi dy. Vi
du, dang phan chia don vi chi don gian 13 dang phan chia chirc néng 16gic va co
thé 13 dang phan chia khac theo dang thuc hién thuc t&. Vi dy, nhiéu don vi hodc
thanh phan c6 thé dugc két hop hoic tich hop vao trong hé théng khéc, hodc mt
s6 tinh ning c6 thé duoc bd qua hodc cd thé khong duoc thyc hién. Ngoai ra, cac
lien két twong hd hodc lién két truc tiép hodc cac két ndi truyén thong dugc s
cap hodc dugc thé hién cé thé duoc thuc hién béng cach st dung mot ) giao
dién. Céc lidn két hoac két ndi truyén thong gin tiép gitta cAc thiét bi hodc don
vi co thé duoc thyc hién dudi dang dién tir, co khi, hodc dang khac.

Céac don vi duge md ta nhu cac phan riéng biét co thé hosic khong thé tach
biét vé mit vat ly, va cac phz‘?ln duoc thé hién nhu cac don vi co thé hodc khong
thé 1a cac don vi vt ly, cd thé duoc dat trong mdt vi tri, hodc co thé duoc phan
bd trén nhiéu don vi mang. Mot s& hodc tht ca cac don vi nay co thé duge chon
dua vao cac yéu cau thuc t& dé dat dugc cac muc dich cia céac giai phap cla cac
phuong an cla sang ché.

Ngoai ra, cac don vi chirc néng theo cac phuong an cla sang ché c6 thé
duoc tich hop vao trong mot don vi xtr ly, hodc mdi don vi ¢6 th8 ton tai doc 1ap

v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu don vi c6 thé dugc tich hop thanh mdt don vi.
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Toan bd hodc mét ) phuong 4n dugc dé cap 6 trén c6 thé duoc thuc hién
bang cach st dung phin mém, phéan cing, phan sun, hodc bét ky dang két hop
nao cua ching. Khi pha‘in mém duogc str dung dé thuc hién cac phuong 4n nay, thi
cac phuong én nay co thé duoc thuc hién hoan toan hodc mot phan duéi dang
san phim chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gdm mot
hoéc nhiéu 1énh méy tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va dugc
thuc hién trén may tinh, thi thi tuc hoac cac chirc ning theo cac phuong 4n cia
sang ché dugc tao ra toan bd hodc mdt phan. Mdy tinh c6 thé 13 may tinh da
ning, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi kha 14p trinh
khéac. Lénh may tinh co thé duoc luu trong vat ghi co thé doc duoc béng may
tinh, hodc c6 thé dugc truyén bang cach sir dung vat ghi c6 thé doc duoc bang
may tinh ndy. Lénh may tinh c6 thd dugc truyén tr mot trang web, may tinh,
méy cht hodc trung tdm dit liéu t6i trang web, may tinh, mdy chu, hodc trung
tam dit 1iéu khac theo céch thirc truyén c6 day (vi du, cép ddng truc, cap quang,
dudng diy thué bao s6 (Digital Subscriber Line, DSL) ho#c khong day (vi dy,
hdng ngoai, vO tuyén, hodc soéng vi ba). Vit ghi co thé doc dugc bang mdy tinh
¢6 thé 13 vat bat ky c6 thé sir dung c6 thé truy nhap boi mdy tinh, hode thiét bi
lyu dit liéu, chang han nhu may chi hogc trung tam dit liéu, tich hop mot hodc
nhiéu vat cé thé st dung. Vit co thé st dung c6 thé 13 vat tir tinh (vi du, dia
mém, dia cing, hodc bang tir), vat quang tinh (vi du, dia da nang k¥ thuat sd
(Digital Versatile Disc, DVD), vét ban dan (vi dy, by nh¢ & trang thai rén (Solid
State Disk, SSD)), hodc vat tuong tu.

Ngudi cé hidu biét trung binh v& linh vyc k§ thudt nay c6 thé hidu rang
toan bd hodc mot s6 quy trinh cua cac phuong phap theo cac phuong cia sang
ché c6 thé duge thuc hién béi chuong tinh may tinh ra 1énh cho phf?m cung lién
quan. Chuong trinh nay c6 thé dugc Iuu trong vat ghi co thé doc dugc bang may
tinh. Khi chuong trinh nay hoat dong, thi cac quy trinh cia cac phuong phap
theo cdc phuong an cla sang ché dugc thuc hién. Vat ghi duge dé cap & trén bao
odm: vét bit ki ma c6 thé luu ma chuong trinh, ching han nhu bo nhé chi doc

(Read-Only Memory, ROM), b6 nhd truy nhép ngau nhién (Random Access
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Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budc:

giri (S132), boi don vi tap trung (central unit, CU) cia thiét bi mang truy nhép vo
tuyén, ban tin yéu cAu thiét dat nglt canh thiét bi nguoi ding (user equipment, UE) téi
don vi phén tén (distributed unit, DU) ctia thiét bi mang truy nhép vo tuyén, trong d6
ban tin yéu cau thiét dat ngit canh UE dugc st dung dé yéu ciu DU thiét lap kénh
mang danh cho thiét bi dAu cudi, va ban tin yéu ciu thiét @it ngit canh UE bao gbm bd
nhan dang cta kénh mang va thong tin hd trg chon phin chia mang don (single
network slice selection assistance information, S-NSSAI), trong d6 S-NSSAI tuong
tmg v6i kénh mang; va

chon, béi DU, phﬁn chia mang dua trén S-NSSAI;

tao cdu hinh, bai DU, thong s6 L1/L2 tuong Gng véi phén chia mang;

thu (S133), béi don vi tap trung, ban tin d4p lai tir don vi phén tan;

trong d6 CU bao gbm chic ning ngin xép giao thirc didu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control, RRC), chirc ning ngéan xép giao thirc-giao thirc hoi tu
dir lidu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), va chitc ning ngan xép giao
thirc-giao thirc thich nghi dit liu dich vu (service data adaptation protocol, SDAP), va
DU bao gdm chirc ndng ngin xép giao thirc didu khidn lién két vo tuyén (Radio Link
Control, RLC), chtic ndng ngan xép giao thirc didu khién truy nhap moi trudng (Media
Access Control, MAC), va chirc ndng ngan xép giao thirc 16p vat Iy (Physical Layer,
PHY).
2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

gtri (S134), béi don vi tép trung, ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén t6i thiét
bi diu cubi bang cach st dung don vi phén tan, trong d6 ban tin diéu khién tai nguyén
v6 tuyén bao gdm bd nhén dang clia kénh mang.
3. Phuong phép diém 1 hogc diém 2, trong d6 trude khi gii ban tin yéu chu thiét dat
ngit canh UE, thi phwong phap nay con bao gdm céc bude:

thu (S141), béi don vi tap trung, ban tin yéu cAu chuyén ving tur thiét bi mang
ngudn;

sau khi thu ban tin dap lai, thi phuong phdp nay con bao gdm budc:

gti (S147), béi don vi tp trung, ban tin yéu cau chuyén duodng téi thiét bi mang
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161, trong d6 ban tin yéu cAu chuyén dudng bao gdm bd nhan dang cua phién dugc
thiét 1ap thanh cong béi don vi tap trung hodc don vi phan tan, va/hodc bo nhan dang
ctia ludng ma twong Gmg voi phién ma dugc thiét 1ap thanh cong boi don vi tap trung
hodc don vi phan tan.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 ban tin yéu ciu thiét dit ngit canh UE bao gbm
thong tin cAu hinh cua thiét bi mang ngudn d6i vé6i it nhat mot ngan xép giao thirc
twong tng voi kénh mang.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 it nhét mdt ngin xép giao thirc bao gbm it nhét
mot ngdn xép giao thuc trong s6: ngiin xép giao thirc RLC, ngén xép giao thirc MAC,
hodc ngin xép giao thirc PHY. |
6. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir diém 1 dén diém 5, trong d6
ban tin yéu ciu thiét dit ngit canh UE con bao gbm thong tin chi bdo tbc do bit 16n
nhit két hop gitta don vi phan tin va thiét bi ngudi ding (Distributed Unit
UE-Aggregation Maximum Bit Rate, DU UE-AMBR), va thong tin chi bdo DU
UE-AMBR duoc sir dung d& chi bao tc do bt 16n nhét két hop dugc thuc thi béi don
vi phan tan déi voi thiét bi dau cudi.
7. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén bao gdm don vi tép trung CU va don vi phan tan
DU dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phdp theo didm bét ky trong s6 céc diém tur
diém 1 dén 6.
8. Vit ghi c6 thé doc duge bang my tinh bao gdm céc 1énh ma, khi dugc thuc hién boi
thiét bi mang truy nhap v tuyén bao gém don vi tap trung CU va don vi phén tan DU
ma khi duoc thue hién thi 1am cho thiét bi truy nhap vo tuyén thuc hién phuong phép
theo didm bat ky trong sb cac didm tir didm 1 dén 6.
9. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu (S132), bsi don vi phén tdn DU, cua thiét bi mang truy nhép vo tuyén, ban tin
yéu cau thiét dit ngit canh UE tir don vi tap trung CU ctia thiét bi mang truy nhép vo
tuyén, trong do ban tin yéu cAu thiét dat ngit canh UE dugc st dung dé yéu cau DU
thiét 14p kénh mang danh cho thiét bi diu cudi, va ban tin yéu ciu thiét dit ngit canh
UE bao gébm bo nhén dang ctia kénh mang va thong tin hd trg chon phﬁn chia mang
don S-NSSAL trong d6 S-NSSAI twong tng v6i kénh mang; va

chon, bdi DU, phan chia mang dua trén S-NSSAL

tao cAu hinh, béi DU, thong sb L1/L2 tuong g voi phén chia mang;
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giri (S133), boi DU, ban tin dap lai t6i CU;

trong d6 CU bao gdm chirc ning ngin xép giao thirc didu khién tai nguyén vo
tuyén RRC, chtrc ndng ngin xép giao thirc-giao thirc hoi ty dir liéu goi PDCP, va chire
nang ngin xép giao thirc-giao thirc thich nghi dit liéu dich vu SDAP, va DU bao gdm
chirc niing ngan xép giao thuc didu khién lién két vo tuyén RLC, chirc ning ngdn xép
giao thirc didu khién truy nhap moi truong MAC, va chirc nang ngéan xép giao thirc 16p
vat ly PHY.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

thu (S134), béi DU, ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén tir CU, trong d6 ban
tin didu khién tai nguyén vo tuyén bao gdm bd nhén dang ciia kénh mang.
11. Phuong phép theo didm 9 hodc diém 10, trong d6 ban tin yéu cAu thiét dit ngit
canh UE con bao gdm thong tin chi béo toc do bit l6n nhét két hop gitta don vi phén
tan va thiét bj nguodi dung DU UE-AMBR, va thong tin chi bdo DU UE-AMBR dugc
si dung d& chi bdo tbc do bit 1on nhat két hop dugc thyc thi boi don vi phén tan ddi
v6i thiét bi dau cubi.
12. Pon vi phén tan DU cia thiét bi mang truy nhap vo tuyén bao gbm:

bo thu duogce tao cAu hinh dé thu ban tin yéu ciu thiét dit ngit canh UE tir don vi
tap trung CU cua thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong d6 ban tin yéu cAu thiét dat
ngit canh UE dugc sir dung dé yéu cdu DU thiét 14p kénh mang danh cho thiét b dau
cudi, va ban tin yéu ciu thiét dat ngit canh UE bao gdm bo nhan dang ctia kénh mang
va thong tin hd trg chon phan chia mang don S-NSSAI, trong d6 S-NSSAI tuong Ung
v6i kénh mang; va

bd xtt ly dugc tao cAu hinh dé chon phén chia mang dua trén S-NSSAI va tao cAu
hinh thong s6 L1/L2 twong tng véi phan chia mang;

bo truyén duogc tao cAu hinh dé giri ban tin dap lai t6i CU;

trong d6 CU bao gbm chuc nang ngin xép giao thire didu khién tai nguyén vo
tuyén RRC, chirc ning ngan xép giao thirc-giao thire hdi tu dit liéu goi PDCP, va chuc
ning ngan xép giao thirc-giao thirc thich nghi dit liéu dich vu SDAP, va DU bao gdbm
chirc ning ngan xép giao thirc didu khién lién két vo tuyén RLC, chirc ndng ngan xép
giao thirc didu khién truy nhap mdi truong MAC, va chirc ndng ngan xép giao thirc 16p
vat ly PHY.
13. Pon vi phén tan DU cua thiét bi mang truy nhép v0 tuyén theo diém 12, trong d6
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b6 thu dugc tao c4u hinh d4 thu ban tin didu khién tai nguyén v tuyén tir CU, trong d6
ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén bao gbm bo nhan dang clia kénh mang.

14. Pon vi phan tan DU cua thiét bi mang truy nhip vo tuyén theo didm 12 hodc diém
13, trong d6 ban tin yéu cAu thiét dat ngit canh UE con bao gbm thong tin chi bao tbe
d6 bit 16n nhét két hop gitra don vi phan tan va thiét bi ngudi ding DU UE-AMBR, va
thong tin chi bao DU UE-AMBR dugc sir dung & chi bao tbc do bit 16n nht két hop

duoc thuce thi bsi don vi phan tan ddi v6i thiét bi dAu cudi.
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