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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong an ve phuong phap va thiét bi truyen thong khong
day c6 thé cai thién hiéu nang truyén thong trong sudt qué trinh truyen khéi tin hiéu dong
bd hoa (Synchronization Signal - SS). Phuong phap nay bao gom: thiét bi mang, chiém
dung bang thong thir nhét trong N biéu tuwong thir nhat g kénh hodc tin hiéu thir nhat co
trong khbi SS dén thiét bi dau cudi, trong d6 N 1a s6 nguyén lon hon hoac bang 1; va thiét
bi mang, chiém dung bang thong thtr hai trong M biéu tuwong thir hai va chiém dung bang
thong thtr ba trén S biéu twong thir nhét trong s6 N biéu tugng tht nhit, giri kénh hodc tin
hiéu thtr hai c6 trong khéi SS dén thiét bi dau cudi, trong d6 cac vi tri tai nguyén mién tan
sd ctia bang thong thir nhat va bang thong thtr ba khong phu chong nhau, va M va S 1a cac
sd nguyén 16n hon hoic bang 1.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dé cép dén phuong
phép truyén théng khéng day, thiét bi mang va thiét bi dau cuébi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé thdng tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), céc tin hiéu dé
dong bd hoa bao gdm tin hiéu ddng bod héa chinh (Primary Synchronization Signal - PSS)
va tin hiéu dong bd héa phu (Secondary Synchronization Signal - SSS), va tin hiéu chudn
cho viéc do quan 1y tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Management - RRM) cuia thiét
bi d4u cubi bao gbm tin hiéu chuin t& bao (Cell Reference Signal - CRS) hodc tin hiéu
chuén théng tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS).

Trong hé théng vo tuyén méi (New Radio - NR), thiét bi mang c6 thé gtri nhiu
khdi tin hiéu ddng bd hoa (Synchronization Signal Block - SSB) dén thiét bi dau cudi, va
thiét bi dau cudi ¢6 thé tim kiém bang thong hé thong cho cac SSB dé thu dwoc phén tir
nhan dién (Identifier - ID) té bao, thuc hién viéc déng bd hoa thoi gian-tin sb, thu dugc
thong tin kénh phat thanh vat ly (Physical Broadcasting Channel - PBCH), va thuc hién
viéc do RRM trén co s& SSS va tin hiéu chuén giai diéu bién (Demodulation Reference
Signal - DMRS) cho PBCH.

Trong hé théng NR, yéu clu vé hi€u ndng truyén thong cao. Do d6, cach dé cai
thién hiéu ning truyén théng vé mit truyén SSB 1 van dé cép bach cin duoc giai quyét.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi truyén thong khong
day c6 thé cai thién hidu ning truyén thong vé mat truyén SSB.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuét phwong phap truyén thong khong day
c6 thé bao gbm cac cong doan sau day.

Thiét bi mang truyén kénh hoic tin hiéu thtr nhét trong SSB dén thiét bi ddu cubi
bang cach chiém dung, trong mdi trong s N biéu twong thtr nht, bing thong tht nhét, &
day, N 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Thiét bi mang truyén kénh hodc tin hiéu tht hai trong SSB dén thiét bi diu cudi
bang cach chiém dung, trong mbi trong s6 M biéu tuong thr hai, bang thong thir hai va
bang cach chiém dung, trong mdi trong s6 S bidu twong thir nhét cia N biéu tugng thi
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nhét, biang thong thir ba, & ddy, cac vi tri cla cac tai nguyén mién tin sb bi chiém dung
béi bang thong thir nhit khéng phii chdng véi céc vi tri cia céc tai nguyén mién tn sb bi
chiém dung béi bang thong thir ba, va mdi trong sé M va S 1a sb nguyén 16n hon hodc
bang 1.

Bing phuong thirc nhu viy, theo cic phuong 4n cia sang ché, kénh hodc tin hidu
thir hai c6 thé dugc truyén trong cac biéu tugng ma trong d6 kénh hoic tin hiéu thir nhat
dugc truyén, va biang thong tong thé bi chiém dung bdi SSB ¢6 thé dugce gidm, sao cho
s6 1an tim kiém ban dau dugc gidm ma khong lam giam dang ké céc tai nguyén truyén
dan cho kénh hodc tin hiéu thir hai. Do d6, 4nh hudng ctia viéc gidm bing thong cia SSB
d6i véi hiéu nang truyén cua kénh hodc tin hi€u tht hai dugc gidam hodc dugc tranh, va
hidu ning truyén théng c6 thé duoc cai thién.

Két hop véi khia canh thi nhét, theo phuong thirc thuc hién co thé cuia khia canh
thtr nhét, kénh hodc tin hiéu thir nhit c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 PSS hoic SSS.

Két hop v6i khia canh thit nht hodic bit ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mdt phuong thirc thuc hién cé thé cua khia canh thir nhét, kénh hoac tin hiéu tha
nhét c6 thé bao gdm PSS va SSS, va biéu twong thir nhét bi chiém dung bsi PSS ¢6 thé
khéc v6i biéu twong thtr nhit bi chiém dung béi SSS.

Két hop v6i khia canh tht nhit hoidc bat ky phuong thirc thure hién c6 thé néu trén,
theo mot phwong thirc thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhét, kénh hodc tin hiéu th{r hai
c6 thé bao gdm PBCH.

Két hop v&i khia canh thi nhét hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thirc thyuc hién c6 thé ctia khia canh tht nhét, tdng bing théng thir nhit
va bang thong thir ba c6 thé bang hoic nhé hon bing thong thir hai.

Két hop v6i khia canh thi nhét hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mdt phuong thitc thuc hién ¢ thé cta khia canh tht nhit, cdc vi tri clia céc tai
nguyén mién tin sb bi chiém dung boi bing thong thir nhat c6 thé 1a tap con clia cdc vi tri
clia cac tai nguyén mién tin sb bi chiém dung béi bang thong thir hai, va cac vi tri cia
c4c tai nguyén mién tin sb bi chiém dung béi bang thong thir ba co thé 13 tip con cia cac
vi tri clia cAc tai nguyén mién tin sb bi chiém dung béi bang thong thi hai.

Két hop véi khia canh thir nhét hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phurong thire thuc hién c6 thé ciia khia canh tht nhét, diém tin s trung tdm cla
bang thong thir nhét c6 thé bang diém tin sb trung tdm cua bang thong thir hai.

Két hop véi khia canh thir nhét hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
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theo mot phuong thirc thuc hién c6 thé cua khia canh thit nhét, cic vi tri cia cac tai
nguyén mién tan s bi chiém dung béi bang thong thi ba c6 thé & hai phia cta cac vi tri
clia cac tai nguyén mién tin sb bi chiém dung béi bing thong tht nhét.

Két hop v6i khia canh thtr nhit hoic bit ky phuong thire thuc hién c6 thé néu trén,
theo mét phuong thirc thuc hién co thé cta khia canh tha nhét, cac vi tri cla cac tai
nguyén mién tin sb bj chiém dung béi bing thong thit nhét c¢6 thé ndm trong dai tin sb
thép clia bing théng thi hai; va céc vi tri cila cdc tai nguyén mién tin sd bi chiém dung
béi bing thong thir ba c6 thé nam trong dai tin sb cao cua bang thong thir hai.

Két hop v6i khia canh thir nhit hoic bit ki phuong thire thuc hién c6 thé néu trén,
theo mdt phuong thirc thuc hién co thé cua khia canh tht nhét, cac vi tri cua cac tai
nguyén mién tin s6 bj chiém dung béi bing thong thir nhét c6 thé ndm trong dai tin sb
cao cla biang thong thtt hai; va cac vi tri clia cAc tai nguyén mién tan sé bi chiém dung
boi bang thong thir ba c6 thé nim trong dai tan s thip cia bing thong thir hai.

Két hop v6i khia canh tht nhat hodc bit ky phwong thtrc thyc hién c¢6 thé néu trén,
theo mdt phwong thirc thuc hién c6 thé cua khia canh tht nhét, it nhit mot trong 36 bang
thong thir nhat, bang thong tht hai hodc bing thong thtr ba bing bang thong bi chiém
dung boi sb nguyén cua cac khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB).

Két hop véi khia canh tht nhat hodc bat ky phuong thtrc thue hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thirc thuc hién co thé cta khia canh tht nhét, bang thong thir hai c6 thé
nhé hon bang thong bi chiém dung boi 24 PRB.

Két hop v6i khia canh tht nhit hoic bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mdt phuong thirc thue hién c6 thé cia khia canh thir nhét, bing thong th hai c6 thé
bang bing thong bi chiém dung boi 18 PRB.

Két hop véi khia canh thir nhét hogc bat ky phwong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mdt phuong thirc thuc hién c6 thé cta khia canh tht nhit, bang thong thtr nhit c¢6
thé bang bing théng bi chiém dung béi 12 PRB.

Két hop v6i khia canh thir nhit hodc bit ki phwong thirc thuc hién ¢6 thé néu trén,
theo mot phurong thire thuc hién c6 thé cta khia canh thir nhét, S c6 thé bang N.

Két hop v6i khia canh tht nhit hoic bat ky phuong thirc thue hién c6 thé néu trén,
theo mot phurong thirc thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhat, N ¢6 thé béng 2,vaMco
thé bang 2.

N biéu tuong thi nhit va M biéu tuwong thir hai c6 thé duge Xép hang theo trat tu

clia cac biéu tugng trong mién thoi gian la: biéu tugng thir nhét, biéu tuong thir hai, bidu
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tirong tht nhit va bidu tuong tht hai.

Két hop v6i khia canh thir nhit hoic bat ky phuong thirc thyc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thic thuc hién co6 thé cta khia canh thir nhét, cong doan thiét bi mang
truyén kénh hoic tin hiéu thir hai trong SSB dén thiét bj diu cudi bang cach chiém dung,
trong mbi trong s& M biéu tugng thir hai, bang thong thir hai, va bing cach chiém dung,
trong mdi trong s6 S biéu twong thir nhit cia N bidu twrong thir nhét, bing thong thir ba
c6 thé bao gdm céc cong doan sau day.

Thiét bi mang anh xa, theo kiéu mién tin sb thir nhét va mién thoi gian thir hai,
kénh hoic tin hiéu thir hai bang cach bat dAu tir bidu tuong bét diu trong sb N bidu tuong
thtr nhit va M biéu trong tht hai, & ddy, 4nh xa duogc thyc hién theo trat tu cia N biéu
tuong thir nhit va M biéu twong thir hai trong mién thoi gian va theo trat tu tir tai nguyén
mién tan sb thip dén tai nguyén mién tin sb cao, & day, bang thong dugc éanh xa trong
biéu twong thir nhét 14 bing théng thi ba va bing théng dugc anh xa trong bidu tugng
thtr hai 1a bang thong th hai.

Thiét bi mang truyén kénh hogc tin hiéu tht hai dugc 4nh xa dén thiét bi ddu cudi.

Theo khia canh thit hai, sing ché @& xudt phwong phép truyén thong khong day c6
thé bao gdm cac cong doan sau day.

Thiét bi dau cubi thu duoc, qua biang théng thir hai trong mdi trong s M biéu
twong thtr hai va qua bang thong thit ba trong mdi trong s6 S bidu twong thir nhit cia N
biéu tugng thu nhét, kénh hodc tin hiéu th® hai trong SSB dugc truyén b thiét bi mang.

0 day, kénh hoic tin hiéu thir nhat trong SSB dugc truyén béi thiét bi mang qua
bang théng thir nhit trong mbi trong s6 N biéu tuong thir nht.

Céc vj tri clia c4c tii nguyén mién tdn s6 bi chiém dung béi biang thong thir ba
khong phti chdng véi cac vi tri clia cdc tai nguyén mién tin s bi chiém dung boi bang
thong thir nhat, va mdi trong s6 M, N va S ¢6 thé 14 sb nguyén 16n hon hodc bang 1.

Bing phuong thirc nhu vAy, theo cac phwong 4n ctia sang ché, kénh hodc tin hiéu
thir hai c6 thé dugc truyén trong céc biéu tugng ma trong d6 kénh hodc tin hidu thtr nhit
duge truyén, va bang théng tdng thé bi chiém dung boi SSB ¢6 thé duge giam, sao cho
sd 1an tim kiém ban dau duoc giam ma khéng giam nhidu tai nguyén truyén cho kénh
hoic tin hiéu thir hai. Do d6, 4nh huéng ctia viéc giam bing thong ctia SSB dbi véi hiéu
ning truyén cua kénh hodc tin hiéu thé hai duoc gidm hodc dugc tranh, va hi€u ning
truyén thong c6 thé duoc cai thién.

Két hop v6i khia canh thir hai, theo phuong thirc thuc hién c6 thé cia khia canh
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thit hai, kénh hodc tin hiéu tht nhit c6 thé bao gé“nn it nhat mot trong sb PSS hoac SSS.

Két hop v6i khia canh thir hai hoac bét ky phuong thirc thyc hién c6 thé néu trén,
theo mot phwong thitc thure hién c6 thé ctia khia canh thir hai, kénh hodc tin hiéu thir nhit
c6 thé bao gdm PSS va SSS, va bidu twgng thir nht bj chiém dung boi PSS c6 thé khac
v6i biéu twong tht nhét bi chiém dung bédi SSS.

Két hop véi khia canh tht hai hodc bét ky phuong thirc thuc hién c¢6 thé néu trén,
theo mdt phuong thirc thuc hién cé thé cta khia canh thit hai, kénh hoéc tin hi€u thir hai
c6 thé bao gbm PBCH.

Két hop v6i khia canh thir hai hoic bat ky phuong thirc thuc hién c¢6 thé néu trén,
theo mdt phurong thirc thuc hién c6 thé cia khia canh thir hai, tdng bing thong thir nhét
va bing thong thit ba c6 thé bing hozic nhd hon bing théng thir hai.

Két hop vai khia canh thir hai hoic bét ky phwong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thirc thuc hién cé thé cua khia canh tht hai, céc Vi tri cua céc tai
nguyén mién tan sb bi chiém dung boi bang thong thir nhét ¢6 thé 14 tip con clia cac i tri
clia c4c ti nguyén mién tan s bi chiém dung bdi bing thong tht hai, va céc vi tri cia
cac tai nguyén mién tin sb bi chiém dung béi bang thong thir ba c6 thé 12 tip con cia cdc
vi tri ctia c4c tai nguyén mién tin s bi chiém dung béi bing thong thir hai.

Két hop véi khia canh th@ hai hodc bét ky phuong thire thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thirc thuc hién c6 thé cta khia canh thi hai, didm tan sd trung tdm cda
bang thong thir nhat c6 thé bang diém tan s trung tAm cia bang thong thir hai.

Két hop vé6i khia canh thir hai hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thic thuc hién cé thé cia khia canh thtr hai, cdc vi tri cla céc tai
nguyén mién tan s6 bi chiém dung béi biang thong thu ba c6 thé & hai phia cta céc vi tri
clia cac tai nguyén mién tn s6 bi chiém dung béi bing thong thir nhét.

Két hop v6i khia canh thr hai hodc bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thirc thuc hién c6 thé cia khia canh tht hai, céc vi tri cla cac tai
nguyén mién tan sé bi chiém dung boi bang thong thir nhat c6 thé nim trong dai tan sb
thap ctia bing thong thr hai; va cdc vi tri cla céc tai nguyén mién tan sb bi chiém dung
boi bang thong thit ba c6 thé ndm trong dai tan s cao cla bing thong thir hai.

Két hop vé6i khia canh thtr hai hodic bét ky phuong thirc thuc hién c¢6 thé néu trén,
theo mdt phuong thirc thuc hién c6 thé cua khia canh th hai, cac vi tri cua cdc tai
nguyén mién tan s6 bi chiém dung boi bing thong thi nhit c6 thé ndm trong dai tin sd

cao cua bing thong thir hai; va céc vi tri clia cac tai nguyén mién tdn s6 bi chiém dung
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boi bang thong thir ba c6 thé ndm trong dai tin sb thip cia biang thong thir hai.

Két hop v6i khia canh thir hai ho#c bét ky phuong thirc thyc hién c6 thé néu trén,
theo mot phwong thirc thuc hién c6 thé cua khia canh th hai, it nhit mét trong sb bang
thong tht nhét, bang théng thir hai hodc bang thong thir ba bing bang thong bi chiém
dung boi s6 nguyén cia cac PRB.

Két hop véi khia canh thir hai hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thirc thuc hién c6 thé cua khia canh thir hai, bang thong tht hai c6 thé
nho hon bing thong bi chiém dung bsi 24 PRB.

Két hop véi khia canh thir hai hoic bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thire thyc hién c6 thé cta khia canh tht hai, bang thong thir hai c6 thé
bang bang thong bi chiém dung boi 18 PRB.

Két hop véi khia canh thir hai hoic bt ky phuong thirc thuc hién ¢6 thé néu trén,
theo mot phuong thic thuc hién co thé cta khia canh tht hai, bang thong thur nhét c6 thé
bang bing thong bi chiém dung bdi 12 PRB.

Két hop v6i khia canh thir hai hoic bat ky phuong thirc thuc hién ¢ thé néu trén,
theo mdt phuong thac thue hién c6 thé ciia khia canh tht hai, S c¢6 thé béng N.

Két hop v6i khia canh thir hai hodc bét ky phuong thtre thuc hién c6 thé néu trén,
theo mot phuong thirc thyuc hién c6 thé cta khia canh tht hai, N c6 thé béng 2, vaM cod
thé bang 2.

N biéu tuong thu nhit va M biéu tugng thtr hai c6 thé duge xép hang theo trat tu
clia cac biéu twong trong mién thoi gian 1a: biéu tuong tht nhét, bidu tuong thi hai, biéu
tuong thir nhat va biéu tugng thi hai.

Két hop véi khia canh thir hai hoic bét ky phuong thue thuc hién c6 thé néu trén,
theo mdt phuong thirc thuc hién cé thé cua khia canh thi hai, cong doan thiét bi dau cubi
thu dugc, qua bing thong thir hai trong mdi trong s6 M biéu twong thir hai va qua bing
thong thir ba trong mbi trong sd S biéu twong thir nhit cia N biéu twong tht nhét, kénh
hodc tin hiéu thir hai trong SSB dugc truyén béi thiét bi mang c6 thé bao gdm cic cong
doan sau day.

Thiét bi diu cudi khir anh xa, theo kiéu mién tin sd thr nhit va mién thoi gian thir
hai, kénh hodc tin hiéu thi hai bang cach bat dau tir bidu twong bt ddu trong sb N bidu
twrong thir nhit va M bidu tugng thir hai, & day, khr anh xa dugc thuc hién theo trat tu
cta N bidu tuong thir nhit va M biéu tugng thir hai trong mién thoi gian va theo trét tur tir
tai nguyén mién tin sé thip dén tai nguyén mién tan s cao, & day, bang thong bi khir
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anh xa trong biéu twong thir nhét 13 bang thong thit ba va bang thong bi khir 4nh xa trong
bidu tugng thir hai 13 bang thong thir hai.

Theo khia canh thit ba, sang ché d& xuét thiét bi mang dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phwong phap trong khia canh thi nhat hodc bt ky phwong thirc thuc hién c6 thé nao
ctia khia canh tht nhat. Cu thé 13, thiét bi mang bao gém cadc modun chirc ndng dugc tao
céu hinh dé thue hién phuong phap trong khia canh thir nht hodc bt ky phwong thirc
thuc hién c6 thé ﬁéo ctia khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi duge tao chu hinh dé
thuc hién phuong phép trong khia canh thi hai hodc bat ky phuong thirc thyc hién c6 thé
nao cua khia canh tht hai. Cu thé 13, thiét bi dau cubi bao gdm cac mbdun chirc nang
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap trong khia canh thtr hai hodic bét ky phuong
thirc thue hién c6 thé nao cia khia canh tht hai.

Theo khia canh thir ndm, sdng ché dé xuét thiét bi mang bao gf")m bd xir ly, bd nhé
va bd thu phat. B xtt ly, bd nhé va bo thu phét lién lac véi nhau thong qua duong két
nbi bén trong dé truyén cac tin hiéu didu khién va/hodc cdc tin hiéu dir liéu dé gitp cho
thiét bi mang c6 thé thyuc hién phuong phép trong khia canh tht nhét hodc bit ky phuong
thtre thue hién c6 thé nao cia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtr sdu, sang ché @& xuit thiét bi dAu cubi bao gém bd x1r ly, bo
nhé va bd thu phat. Bo xtt Iy, bd nhd va b thu phat lién lac véi nhau thong qua duong
két ndi bén trong dé truyén céc tin hiéu didu khién va/hodic céc tin hiéu dit liéu dé gitp
cho thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién phuong phép trong khia canh thir hai hodc bat ky
phuong thirc thuc hién c6 thé nao cua khia canh tht hai.

Theo khia canh thir bay, séng ché dé xuit phuong tién doc dugc bing may tinh
duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va chuong trinh may tinh bao gdm
1énh duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap trong mdi khia canh hodc bét ky
phuong thirc thuc hién c¢6 thé nao.

Theo khia canh thir tm, sang ché dé xuét san phidm chwong trinh may tinh bao
gdm lénh dugc chay trén may tinh dé giup cho mdy tinh c6 thé thuc hién phuong phép

trong mdi khia canh hoic bét ky phuong thic thyc hién c6 thé nao.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thudt cua cac phwong 4n ctia sang ché rd rang hon, cac
hinh v& dugc yéu ciu sir dung trong phan mé ta cac phuong 4n hodc Iinh vuc k§ thuat
li€n quan s€ dugc gidi thi€u don gidn dudi day. Ro rang 14, cac hinh v& duge md ta dudi
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day chi 12 mot sé phuong an cta sang ché. Ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc
k§ thuat nay con c6 thé thu duge cic hinh vé& khac theo cc hinh v& nay ma khong cin
phai sang tao.

Fig.1 1a so d0 ciia hé théng truyén thong khong day theo mot phwong 4n cila sang
ché.

Fig.2 1a lwu db ctia phuong phép truyén théng khong diy theo mot phwong 4n cta
sang ché.

Fig.3 13 so dd cia hé théng truyén SSB theo mot phwong 4n cua sang ché.

Fig.4 13 so dd ciia hé théng truyén SSB theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Fig.5 13 so dd cia hé théng truyén SSB theo mot phwong 4n cia sang ché.

Fig.6 12 so dd ctia hé thdng truyén SSB theo mdt phwong 4n cia sang ché.

Fig.7 13 so d6 ciia hé théng truyén SSB.

Fig.8 12 so db khéi ciia thiét bi mang theo mdt phuwong 4n ciia sang ché.

Fig.9 12 so 6 khéi cuia thiét bj diu cudi theo mot phwong 4n cia sang ché.

Fig.10 14 so d6 khdi ctia chip hé thong theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.11 12 so d6 khéi cua thiét bi truyén thong theo mot phuwong 4n cia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuit theo cic phuong 4n cia sang ché s& duge mo ta dudi day
két hop vé6i cac hinh v& theo cac phuong 4n cua sang ché. R3 rang 13, cac phuong 4n
duge mo ta khong phai 13 tét ca cic phuong 4n ma 14 mdt phan cic phuong 4n ciia sang
ché. Tt c4 cac phuong 4n khéac thu dwoc béi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc
k¥ thuét ndy trén co s& cac phwong 4n trong sang ché ma khong can phai sang tao s& nim
trong pham vi bao hd clia sang ché.

Céc giai phép k¥ thuét clia cic phuong an cia sang ché c6 thé duoc tng dung cho
cac hé thdng truyén théng khac nhau, vi du nhu, hé théng thong tin di dong toan ciu
(Global System of Mobile Communication - GSM), hé théng da truy c4p phan ma (Code
Division Multiple Access - CDMA), hé théng da truy cdp phan ma bing rong (Wideband
Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu vo tuyén goéi da ning (General
Packet Radio Service - GPRS), hé théng LTE, hé thdng song cong phén chia theo tan sb
(Frequency Division Duplex - FDD) LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian
(Time Division Duplex - TDD) LTE, hé théng vién théng di dong toan ciu (Universal
Mobile Telecommunication System - UMTS), hé thdng truyén thong c6 kha ning tuong
tAc toan cu véi truy cip viba (Worldwide Interoperability for Microwave Access -

-O-



41345

WiMAX) hoic hé théng thé hé thir 5 (5th-Generation - 5G).

Fig.1 minh hoa hé thng truyén théng khong diy 100 Gng dung cic phuong an
clia sang ché. Hé théng truyén théng khong diy 100 c6 thé bao gdm thiét bi mang 110.
Thiét bi mang 110 c6 thé 14 thiét bj lién lac v6i thiét bi d4u cudi. Thiét bi mang 110 c6
thé cung cip viing pha truyén thong cho viing dia Iy cu thé va c6 thé lién lac v6i thiét bi
diu cudi (vi du nhu, thiét bi ngudi st dung (User Equipment - UE)) trong vung phu.
Theo tity chon, thiét bj mang 110 c6 thé 14 tram thu phat gdc (Base Transceiver Station -
BTS) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, ciing c¢6 thé 14 nut B (NodeB - NB)
trong hé thdng WCDMA, va c6 thé con Nit B tién héa (Evolutional Node B - eNB hodc
eNodeB) trong hé théng LTE hoic bd diéu khién khong day trong mang truy cdp vo
tuyén ddam may (Cloud Radio Access Network - CRAN). Hoic thiét bi mang c6 thé 1a
tram tiép 4m, diém truy cap, thiét bi dugc lip trén xe, thiét bi c6 thé deo dugc, thiét b
phia mang trong mang 5G, thiét bi mang trong mang di dong cong cong mit dat (Public
Land Mobile Network - PLMN) hoic thiét bi tuong tu.

Hé thdng truyén thong khéng day 100 gdm thém it nhit mot thiét bi dau cubi 120
trong pham vi phu ciia thiét bi mang 110. Thiét bi ddu cubi 120 c6 thé 1a di dong hodc cb
dinh. Theo tuy chon, thiét bi ddu cubi 120 c6 thé 1a dAu cubi truy cép, UE, khéi nguoi st
dung, tram nguoi st dung, tram di dong, tram v6 tuyén di dong, tram & xa, dau cubi ¢ xa,
thiét bi di dong, dau cubi nguoi st dung, du cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly
nguodi st dung hodc thiét bi nguoi st dung. Pau cubi truy cép c6 thé 1a dién thoai té bao,
dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol -
SIP), tram vong noi hat vd tuyén (Wireless Local Loop - WLL), thiét bi k§ thuat sb hd
trg c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bj cAm tay c¢6 chirc ning truyén
thong khong diy, thiét bi tinh toan, mot thiét bi xir ly khac duoc két nbi véi médem
khong day, thiét bi duoc lép trén xe, thiét bi c6 thé deo duoc, thiét bi dau cubi trong
mang 5G, thiét bi dau cubi trong PLMN tién hoa tuong lai hogc thiét b twong tu.

Theo tity chon, truyén thong thiét bi dén thiét bj (Device to Device - D2D) c6 thé
duoe thyc hién gitta céc thiét bi dau cubi 120.

Theo tuy chon, hé théng hodc mang 5G ciing c6 thé dugc goi 1a hé théng hodc
mang vb tuyén mé6i (New Radio - NR).

Mot thiét bi mang va hai thiét bi diu cubi dugc minh hoa 1am vi dy trén Fig.1.
Theo tity chon, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm nhidu céc thiét bi
mang va mot s6 lwong khéc cua thiét bi ddu cudi c6 thé c6 trong viing pht ctia mbi thiét
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bi mang. Ngoai ra khdng c6 gi6i han ndo dwgc dua ra theo cac phuong 4n cia sing ché.

Theo tlty chon, hé thong truyén théng khong diy 100 c6 thé gdm thém mét thyc
thé mang khéac ching han nhu bd didu khién mang va thuc thé quéan ly tinh di dong.
Ngoai ra khong c6 gidi han ndo dwoc dua ra theo cic phuong 4n cia sang ché.

Thuat ngit "hé thong" va "mang" trong séng ché c6 thé thuong dugc st dung hoan
ddi cho nhau trong sang ché. Trong sang ché, thuét ngir "va/hodc" chi 12 mbi quan hé két
hop dé mo ta cac dbi tugng c6 lién quan va thé hién ba quan hé c6 thé ton tai. Vi du nhu,
A vi/hoic B c6 thé thé hién ba trang thai: d6 13, A ton tai doc 14p, ca A va B tn tai, va B
tbn tai doc lap. Ngoai ra, ky tr "/" trong sang ché thuong thé hién cac ddi twong c6 lién
quan truéc va sau hinh thanh mébi quan hé "hoac".

Fig.2 13 Iuu dd cta phwong phap 200 cho truyén thong khong diy theo mot
phuong 4n cita sang ché. Phuong phap 200 c6 thé theo tity chon dugc tng dung, nhung
khong gi6i han, cho hé thong dugc minh hoa trén Fig.1. Phuong phap 200 bao gbm it
nh4t mét phan ndi dung sau day.

Trong cong doan 210, thiét bi mang truyén kénh hoc tin hiéu tht nhét trong SSB
dén thiét bi dau cudi bing cich chiém dung, trong mdi trong s6 N biéu tuong thir nhét,
bang thong thir nhét, & dy, N 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo tuy chon, khi N 16n hon 1, N biéu tugng thir nhét c6 thé 12 N bidu twong lién
tuc, va ciing c6 thé 1a N biéu tugng khong lién tuc.

Theo tiry chon, kénh hoic tin hiéu thit nhét bao gém it nhat mot trong sb6 PSS hodc
SSS.

Theo tuy chon, kénh hodc tin hiéu thir nhét bao gﬁ‘)m PSS va SSS, va biéu tugng
thir nhit bi chiém dung boi PSS khéc véi bidu twong thtr nhét bi chiém dung béi doc
quyén SSS.

Vi dy nhu, kénh hogc tin hiéu thir nhit bao gdbm PSS va SSS, N bang 2, mot biéu
tuong dugc st dung dé truyén PSS, biéu tuong kia dugce st dung dé truyén SSS, va biéu
tugng bi chiém dung boi viée truyén PSS c6 thé duge cach quang tu biéu tugng bi chiém
dung bai viéc truyén SSS bdi mot biéu tugng.

Theo tly chon, céc tai nguyén mién tan s6 bi chiém dung boi bing thong thir nhat
c6 thé 1 c4c tai nguyén mién tin sb lién tuc, va ciling c6 thé 13 cac tai nguyén mién tn sb
khong lién tuc.

Theo tuy chon, kénh hodc tin hiéu thir nhét c6 thé 1a kénh hoic tin hiéu chiém
dung, trong biéu tugng thir nhat, bang thong tht nhit. Kénh hodc tin hiéu thir nhat c6 thé
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bao gdm céc kénh hodc tin hiéu c6 cing dic tinh biang théng, hodc bao gdm cac kénh
hodc tin hiéu ctia mot loai. PO chi tiét cua viée phén chia cac loai c6 thé dugce xac dinh
theo diéu kién cu thé va s& khong bi gi6i han theo phuong 4n ctia sang ché. Vi du nhu,
kénh hodc tin hiéu tht nhit 13 tin hiéu ddng bo hoa (Synchronization Signal - SS), hoic
kénh hodc tin hidu thr nhit 14 PSS hozc SSS.

Theo tity chon, khi N 16n hon 1, d6 rong ctia bing théng thtr nhat bi chiém dung
boi viée truyén kénh hodc tin hidu thtr nhét trong bt ky mot trong sé N biéu tuong thir
nhét c6 thé khac v6i dd rong ciia bang thong thir nhat bi chiém dung béi viée truyén kénh
hodc tin hiéu thtr nhét trong it nhit mot biéu twong thir nhét khac cia N biéu tugng thir
nhét; hodc cac vi tri tai nguyén cta bing thong thir nhat bi chiém dung boi viée truyén
kénh hodc tin hiéu thir nhat trong bit ky mét trong sé N biéu twong thir nhit c6 thé khac
v6i cAc vi tri tai nguyén ciia bing théng thir nhat bi chiém dung béi viée truyén kénh
hodc tin hiéu thir nhat trong it nhét mot biéu tuong thir nhét khac; hoic do rong cia bang
thong thu nhét bi chiém dung boi viée truyén kénh hodc tin hiéu tht nhét trong bt ky
mdt trong s& N bidu tuwong thir nhét c6 thé khac véi d6 rong cla bang thong thir nhét bi
chiém dung béi viéc truyén kénh hoic tin hiéu thir nhét trong it nhét mét biéu twong th
nhét khic va cac vi tri tai nguyén ctia bang thong thir nhét bi chiém dung boi viée truyén
kénh hogc tin hidu thir nhit trong bat ky mot trong s6 N bidu twong thir nhit c6 thé khac
v6i cac vi tri tai nguyén clia bang thong thtr nhat bi chiém dung béi viée truyén kénh
hoic tin hiéu tht nhét trong it nhat mot biéu tuong thir nhét khac.

Vi du nhu, kénh hodc tin hiéu thir nhit bao gdbm PSS va SSS, N bang 2, mot biéu
tuong duoc st dung dé truyén PSS, va biéu twong kia duge sir dung dé truyén SSS. Béng
thong bi chiém dung béi viéc truyén PSS khéc vé6i bang thong bi chiém dung béi viée
truyén SSS; hodc céc vi tri cia cac tai nguyén bi chiém dung bédi viée truyén PSS khac
vGi céc‘ vi tri clia c4c tai nguyén bi chiém dung béi viéc truyén SSS; hoidc bang thong bi
chiém dung boi viéc truyén PSS khéc véi bang thong bi chiém dung bdi viée truyén SSS
va céc vi trf clia cac tai nguyén bi chiém dung béi viée truyén PSS khac véi cac vi tri cla
c4c tai nguyén bi chiém dung boi viée truyén SSS.

T4t nhién 13, d6 rong ctia bang thong thir nhat bi chiém dung béi viée truyén kénh
hodc tin hidu thir nhét trong mdi trong s& N biéu tuong thir nhét c6 thé giéng nhau; hoic
cac Vi tri tii nguyén ctia bang thong thir nhat bi chiém dung béi viée truyén kénh hoic tin
hiéu thtr nhit trong mdi trong s N bidu twong thir nhét c6 thé gidng nhau; hoic do rong
ctia bang théng thir nhit bi chiém dung béi viéc truyén kénh hozc tin hidu thir nhét trong
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mdi trong s& N bidu twong thir nhét c6 thé gidng nhau va céc vi tri tai nguyén cia bang
thong thir nhét bi chiém dung béi viée truyén kénh hodc tin hidu thi nhat trong mdi trong
s6 N biéu twong thir nhat c6 thé gidng nhau.

Vi du nhu, kénh hoc tin hiéu thit nhit bao gdm PSS va SSS, N bang 2, mdt biéu
tuong duge st dung dé truyén PSS, va biéu twong kia duge st dung dé truyén SSS. Bing
thong bi chiém dung béi viée truyén PSS bing bang thong bi chiém dung béi viée truyén
SSS; hodc céc vi tri clia cAc tai nguyén bj chiém dung béi viéc truyén PSS gidng nhu cdc
vi tri clia c4c tai nguyén bi chiém dung béi viée truyén SSS; hodc bang thong bi chiém
dung béi viéc truyén PSS bang bing théng bi chiém dung béi viée truyén SSS va cac vi
tri cia cac tai nguyén bi chiém dung béi viée truyén PSS gibng nhw cac vi tri cua céc tai
nguyén bi chiém dung béi viéc truyén SSS.

Theo tity chon, bing thong thir nhit bing bang thong bi chiém dung boi sb
nguyén cta cdc PRB. Vi du nhu, biang théng thir nhit bing bang thong bi chiém dung bdi
12 PRB. T4t nhién 13, gia tri ndy ciing c6 thé 1a mot gié tri bang s khac, vi du nhu, bing
thong bi chiém dung béi 10 hoic 14 PRB.

Theo tly chon, theo phuong 4n clia séng ché, bang thong thir nhit bi chiém dung
bdi viée truyén kénh hoic tin hiéu th nhét c¢6 thé bao gém khoang cach song mang phu
bao v¢ & hai phia.

Trong cong doan 220, thiét bi mang truyén kénh hodc tin hiéu th hai trong SSB
dén thiét bi dau cudi béng cach chiém dung, trong mdi trong sb M biéu twong thw hai,
biang thong thtr hai va bang cach chiém dung, trong mbi trong s6 S biéu twong thir nhét
ctia N biéu twong thir nhét, bing thong tht ba, & dy, cic vi tri clia cc tai nguyén mién
tan s6 bi chiém dung béi bing thong thir nhit khong phu chdng v6i céc vi tri cia cac tai
nguyén mién tdn s bi chiém dung béi bing thong tht ba, va mdi trong s6 M va S 14 sb
nguyén 16n hon hozc bang 1.

Theo tuy chon, N biéu tuong thur nhét duoc sép Xép xen k& v&i M biéu tuong thur
hai.

Vi dy nhu, N bang 2 va M bing 2. N biéu twong thir nhit va M bidu tuong tht hai
duoc xép hang theo trat tu cta cac biéu tugng trong mién thoi gian 1a: biéu tugng th
nhét, biéu teong thi hai, biéu tuong thir nhét va biéu trong thir hai.

Theo ty chon, khi M 16n hon 1, M biéu twgng thir hai c6 thé 1a M biéu tuong lién
tuc, va cling c6 thé 12 M biéu twong khong lién tuc.

Theo tuy chon, kénh hodc tin hiéu th(r hai bao gém PBCH. Theo tuy chon, PBCH
-13-



41345

duoc d& cap trong phwong 4n cia sang ché c6 thé bao gbm DMRS cho PBCH.

Theo tty chon, kénh hodc tin hiéu thit nhat bao gdm PSS ma khéng c6 SSS, diéu
ndy c6 nghia 1a PBCH c6 thé dugc truyén trong bidu tugng trong d6 chi PSS dugce truyén
va khong c6 PBCH nao duoc truyén trong biéu twong trong d6 SSS dugce truyén.

Hoic, kénh hoic tin hiéu thir nhit bao gdm SSS ma khéng c6 PSS, diéu nay cé
nghia 14 PBCH c6 thé dugc truyén trong biéu twong trong d6 chi SSS dwoc truyén va
khong c¢6 PBCH nao dugc truyén trong bidu tuong trong d6 PSS dugc truyén.

Hoic, kénh hodc tin hidu thr nhit bao gdm PSS va SSS, diéu nay c6 nghia 1a
PBCH c6 thé dugc truyén trong biéu twong trong d6 PSS dwoc truyén va trong bidu
tuong trong d6 SSS dugc truyén.

Theo phuong an cia séng ché, cac mo ta dwgc thuc hién & nhiéu noi vé6i tinh
huéng 13 kénh hodc tin hiéu thtr nhit bao g@)m it nhit mot trong s6 PSS hoic SSS va kénh
hodc tin hiéu thtt hai bao gdm PBCH lam vi du, nhung khoéng nhim gi6i han phuong an
clia sang ché.

Vi du nhu, kénh hoic tin hiéu thir nhit bao gdm PSS va kénh hoic tin hiéu thir hai
bao gém SSS; hodc kénh hodc tin hiéu thi nhét bao gbm SSS va kénh hoic tin hidu thir
hai bao gém PSS; hoic kénh hoidc tin hiéu thir nhit bao gbm PBCH va kénh hoic tin
hiéu thir hai bao gdm it nhat mot trong s& PSS hoic SSS.

Theo tity chon, cic tai nguyén mién tan sd bi chiém dung bdi bang théng thir hai
c6 thé 13 cac tai nguyén mién tan sb lién tuc, va ciing c6 thé 13 cac tai nguyén mién tin sb
khong lién tuc.

Theo tiy chon, kénh hodc tin hiéu thtr hai c6 thé bao gém kénh hodc tin hiéu
chiém dung, trong biéu tugng thir hai, bang thong thir hai va kénh hodc tin hiéu chiém
dung, trong biéu twong thir nhit, biang théng thir ba. Kénh hodc tin hiéu thi hai c6 thé
bao gdm céc kénh hodc tin hiéu c6 cling dic tinh bang thong, hodc bao gbém céc kénh
hodc tin hiéu cta mdt loai. PO chi tiét cia viéc phén chia céc loai c6 thé duoc xac dinh
theo didu kién cu thé va s& khong bi giéi han theo phuong 4n cia sang ché.

Theo tlty chon, khi M 16n hon 1, d6 rong cla bang thong thir hai bi chiém dung
boi1 viée truyén kénh hodc tin hiéu tht hai trong bét ky mdt trong s6 M biéu tugng thi
hai c6 thé khac vé6i do rong cta bang théng thu hai bi chiém dung béi viée truyén kénh
hodc tin hidu thir hai trong it nhit mot biéu twong thir hai khac ctia M biéu tuong thir hai;
hodc céc vi tri tai nguyén cta bing théng thir hai bi chiém dung béi viéc truyén kénh
hodc tin hiéu thir hai trong bit ky mét trong s6 M biéu tuong thir hai c6 thé khac véi cac
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vi tri tii nguyén ctia bang thong thir hai bj chiém dung béi viée truyén kénh hoic tin hidu
thr hai trong it nhit mét biéu twong thtr hai khéc; hodc do rong cta bing thong th hai bi
chiém dung béi viéc truyén kénh hozc tin hiéu thir hai trong bat ky mot trong sé M biéu
tuong thir hai c6 thé khac véi d6 réng ciia bang thong thir hai bi chiém dung boi viée
truyén kénh hodc tin hi€u thir hai trong it nhit mot bidu twong thir hai khac va cac vi tri
tai nguyén ctia bang thong thir hai bi chiém dung boi viée truyén kénh hodc tin hiéu thi
hai trong bit ky mét trong s6 M biéu tuong thir hai c6 thé khac véi cac vi tri tai nguyén
clia bang théng thir hai bj chiém dung boi viée truyén kénh hodc tin hiéu thir hai trong it
nhit mot biéu tuong thir hai khéc.

T4t nhién 13, d6 rong clia bing thong tht hai bi chiém dung béi viée truyén kénh
hodc tin hidu th hai trong mdi trong s& M biéu tugng thir hai c6 thé gidng nhau; hoic
cac vi tri tai nguyén cia bang thong thir hai bi chiém dung bai viéc truyén kénh hodc tin
hiéu thtr hai trong mdi trong s6 M biéu tuong thit hai c6 thé gidng nhau; hodc do rong
clia bang thong thir hai bi chiém dung béi viéc truyén kénh hoic tin hiéu thi hai trong
mdi trong s& M biéu tuong thir hai c6 thé gidng nhau va cdc vi tri tai nguyén cua bang
thong thir hai bi chiém dung boi viéc truyén kénh hoic tin hiéu thir hai trong mbi trong
s6 M biéu tugng thir hai c6 thé giéng nhau.

Theo tly chon, khi S 16n hon 1, d6 rong clia bing thong thi ba bi chiém dung boi
viée truyén kénh hodc tin hiéu thir hai trong bat ky mot trong sé S bidu tugng thir nhat co
thé khac véi do rong cia bing thong thi ba bi chiém dung boi viée truyén kénh hoic tin
hiéu thtr hai trong it nhit mét biéu twong thir nhét khac cta S bidu tuong thir nhit; hoic
cac vi tri tai nguyén ciia bang thong thi ba bi chiém dung béi viée truyén kénh hodc tin
hiéu thi hai trong bét ky mét trong sd S biéu twong thir nhét ¢6 thé khac véi céc vi tri tai
nguyén clia bing thong thir ba bi chiém dung boi viée truyén kénh hoic tin hiéu thi hai
trong it nhit mot bidu twong thir nhét khac; hodc do rong clia bing théng th ba bi chiém
dung béi viéc truyén kénh hodc tin hi¢u tht hai trong bét ky mot trong sb S biéu tugng
thir nhit c6 thé khic véi do rong ciia biang thong thir ba bi chiém dung bdi viéc truyén
kénh hogc tin hiéu thir hai trong it nhit mot biéu twong thir nhit khac va cac vi tri tai
nguyén ctia bing thong thir ba bi chiém dung boi viée truyén kénh hoic tin hiéu thir hai
trong bat ky mot trong sb S bidu twong thir nhat c6 thé khac véi cac vi tri tai nguyén cia
bang thong thi ba bi chiém dung boi viée truyén kénh hodc tin hiéu tht hai trong it nhit
mét bidu trong thir nht khac.

T4t nhién 13, d6 réng cta bing thong thir ba bi chiém dung bdi viéc truyén kénh
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hodc tin hiéu thir hai trong mbi trong s& S bidu twong thir nhit c6 thé gibng nhau; hodc
cac vi tri tai nguyén cta bing thong thir ba bj chiém dung béi viéc truyén kénh hodc tin
hiéu th hai trong mdi trong s6 S biéu tuong thir nhét c6 thé gibng nhau; hoic do rong
ctia bang thong thi ba bi chiém dung boi viée truyén kénh hodc tin hiéu thir hai trong
mdi trong s6 S biéu twong thir nhit c¢6 thé giéng nhau va céc vi tri tai nguyén cda bang
thong thir ba bi chiém dung béi viée truyén kénh hoic tin hiéu thir hai trong mdi trong sb
S biéu twgng th nhét c¢6 thé gibng nhau.

Theo tuy chon, S nhé hon hoac béng N.

Néu kénh hoic tin hiéu thir nhit bao gdm PSS va SSS, kénh hodc tin hiéu thi hai
14 PBCH va N bang 2, thi S nho hon N nghia 13 chi biéu tuong bi chiém dung boi PSS
hodc SSS duge st dung dé truyén PBCH.

Theo tity chon, bang thong thtt hai bang bing thong bi chiém dung boi sb nguyén
cua cac PRB.

Theo tiy chon, bing thong thit hai nhé hon bing thong bi chiém dung boi 24 PRB,
vi du nhu, béng bang thong bi chiém dung baoi 18 PRB, va tAt nhién 13, cling c6 thé 1a
mot gid tri bing s6 khac, vi du nhu, bang bang thong bi chiém dung bdi 20 PRB hoic 16
PRB, v.v.

Theo tlly chon, bing thong thit ba bang bang thong bi chiém dung bdi sé nguyén
cua cac PRB.

Theo tuy chon, bing thong thir ba bing bing théng bi chiém dung bsi 6 PRB, va
tat nhién 13, cling c6 thé 12 mot gia tri béng s6 khac, vi du nhu, béng bang thong bi chiém
dung béi 5 PRB hodc 4 PRB, v.v.

Theo tuy Ch(_)n, theo phuong 4n cuia sang ché, bang thong thtr hai bi chiém dung
béi viéc truyén kénh hoic tin hidu thir hai c6 thé bao gdm khoéng céch séng mang phu
bao v¢ & hai phia.

Theo tuy chon, theo phuong 4n cla sang ché, bing thong tht ba bi chiém dung
boi viée truyén kénh hodc tin hidu thtr hai c6 thé bao gdm khoang cach séng mang phu
bao v€ & hai phia.

Trong cong doan 230, thiét bi ddu cubi thu duoc, trong mdi trong s6 N biéu tuong
thir nhét, kénh hodc tin hiéu thr nhét trong SSB dugc truyén boi thiét bi mang qua bang
thong thir nhét.

Cu thé 13, thiét bi d4u cudi c6 thé thyce hién viéc do tim mo trong N biéu tugng thir
nhit dé thu duge kénh hodc tin hiéu thir nhét, vi du nhu, PSS va SSS, dugc truyén béi
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thiét bi mang qua bing thong thir nht.

Trong cong doan 240, thiét bi dau cubi thu duoc, qua bang thong thir hai trong
mdi trong s6 M biéu tuong thir hai va qua bing thong thit ba trong mdi trong sb S biéu
tugng thir hai cia N biéu tugng thir nhét, kénh hodc tin hiéu thir hai trong SSB dugc
truyén boi thiét bj mang.

Do d6, thiét bi dau cudi, sau khi thu dugc kénh hogc tin hiéu thir nhit va kénh
hodc tin hiéu thit hai, c6 thé thu duge ID té bao, thyuc hién viéc d@)ng b hoa thoi gian-t?m
s6, thu dugc PBCH thong tin hodc thyc hién viéc do RRM dya trén SSS va DMRS cho
PBCH, v.v.

Theo tuy chon, thiét bi mang c6 thé g nhiéu SSB, va nhiéu SSB c¢6 thé hinh
thanh b truyén timg khdi SS. Mdi trong sb nhiéu SSB ¢6 thé dugc truyén thong qua mot
trong s& nhiéu chiim tia truyén tvong tmg, va chim tia truyén cho bt ky mdt trong sb
cac SSB khéc véi cac chiim tia truyén cho bat ky SSB nao khic.

Theo tiy chon, tong bing thong thir nhit va bang thong thir ba bang hoic nho hon
bang thong thir hai.

Vi du nhu, néu bing thong thir hai 1a X va bang théng thir nhét 13 Y, bang thong
thir ba c6 thé nho hon hoidc bing X-Y. Nghia 13, bang thong trén d6 kénh hodc tin hiéu
thir nhit duoc truyén trong mdi trong sé N biéu tugng thtr nhit 13 Y, bing thong trén d6
kénh hodc tin hiéu thtt hai dugc truyén trong mdi trong s6 S bidu tuong ctia N biéu twong
th@ nhit nhé hon hodc béng X-Y, va bang thong trén d6 kénh hodc tin hi€u th hai dugc
truyén trong mdi trong s bidu twong thir hai 1a X.

Khi S nhé hon N, bing thong X-Y con lai/chua bi chiém dung trong bidu twong
khéc ctia N biéu tugng thir nhét trir S biéu twong thir nhét c6 thé duoc st dung dé truyén
kénh hodc tin hiéu ngoai trir kénh hodc tin hiéu thir nht va kénh hodc tin hiéu thi hai,
hoic ciing ¢6 thé dugc st dung dé truyén khong kénh hoic tin hidu.

Theo tuy chon, cac vi tri clia céac tai nguyén mién tAn s bi chiém dung bdi bang
thong thir nhét 13 tAp con clia cac vi tri clia cac tai nguyén mién tin s bi chiém dung boi
bang thong thit hai, va cac vi tri clia cac tai nguyén mién tin sd bi chiém dung béi bing
thong thit ba 12 tép con clia cac vi tri ctia cAc tai nguyén mién tin s6 bi chiém dung boi
bang thong thir hai. Trong trudng hop nhur vay, theo tiiy chon, diém tin sé trung tAm cta
bang thong thir hai ¢6 thé dugc goi 1a diém tin sb trung tAm ctia SSB.

Céc vi tri clia cac tai nguyén mién tin sb bi chiém dung boi bang thong thi nhit
c6 thé bang céc vi tri clia cac tai nguyén mién tin sb bi chiém dung boi bang thong thir
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hai, va cdc vi tri ciia cdc tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi bang thong thir ba ¢6
thé bing cac vi tri ciia cac tai nguyén mién tin sb bj chiém dung béi bang thong thit hai.
Hodc céc vi tri ciia cac tai nguyén mién tan sb bi chiém dung boi bing thong thir nhit c6
thé 13 tap con clia cic vi tri cta cac tai nguyén mién tan s bj chiém dung boi béng thong
thir hai va céc vi tri clia cAc tai nguyén mién tan sd bi chiém dung béi bang thong thir ba
c6 thé 13 tAp con cta céc vi tri cla céc tai nguyén mién tin sb bi chiém dung béi bang
thong thi hai.

Theo tily chon, diém tan sb trung tAm cia bang thong tht nhat bang diém tin sb
trung tdm cua bang thong thtr hai. Trong truong hgp nhu vy, cac vi tri cia cac tai
nguyén mién tan sb bi chiém dung béi bing théng tht ba c6 thé duge dinh vi & hai phia
clia cac vi tri clia cic tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi bing thong thtr nhit.
Trong trudng hop nhu vay, theo tity chon, tong bang thong thir nhét va bang thong thir ba
bang hodc nhé hon bang thong thir hai.

Vi du nhu, néu kénh hodc tin hiéu thi nhit bao gém PSS va SSS, kénh hodc tin
hiéu thtt hai bao gdm PBCH, bing thong thit hai 1a X va bing thong th nhét 13 Y. Trong
SSB, bang thong (X-Y)/2 khong bi chiém dung trén mdi trong s hai phiéu cua cac biéu
trong ma trong d6 PSS va SSS dugce truyén. Ngoai biu tuong trong dé chi PBCH dugc
truyén, cic bang théng chua bi chiém dung & hai phia ciia biéu tugng cho PSS/SSS c6
thé dugc sir dung dé truyén PBCH.

Vi du nhu, nhu dwge minh hoa trén Fig.3, trong SSB, bang thdng cho cac PBCH
trong biéu twong trong d6 chi cac PBCH dugc truyén bao gdm 18 PRB, bang thong bi
chiém dung béi mdi trong s6 PSS va SSS bao gdm 12 PRB va diém tin sb trung tdm clia
12 PRB bi chiém dung béi mdi trong s6 PSS va SSS 13 diém tin sb trung tdm cua SSB,
sao cho ba PRB van con & mdi trong sb hai phia ctiia PSS, va ba PRB van con trén mbi
trong s hai phia ciia SSS. Cdc PRB con lai ndy c6 thé duge sir dung dé truyén cac
PBCH.

Khi diém tan sb trung tAm cda bing thong thir nhat bang didm tin s6 trung tdm
clia bang thong thir hai, cdc vi tri clia cac tai nguyén mién tdn sb bi chiém dung bédi bang
thong thit ba cfing c6 thé dugc bd tri & mot phia ctia céc vi tri clia cc tai nguyén mién
tan s6 bi chiém dung béi biang thong thir nhit va, kénh hodc tin hi€u ngoai trir kénh hoic
tin hiéu thir nhit va kénh hoic tin hiéu thi hai c6 thé duge truyén & phia kia cua cac vi tri
clia cAc tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi bang thong thtr nhit, hodc khong kénh

hodc tin hiéu c6 thé dugc truyén & phia kia clia cdc vi tri cla cac tai nguyén mién tan so
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bi chiém dung béi bang théng thtr nhit.

Theo tiy chon, cac vi tri clia cac tai nguyén mién tin sd bi chiém dung béi bang
thong thir ba nim trong dai tAn s thip ciia bang théng thir hai; va cc vi tri ctia cAc tai
nguyén mién tin sb bi chiém dung boi bang thong thir nhat nim trong dai tan s6 cao cta
bang thong tht hai. Trong trudng hop nhu vay, dai tin sb clia bang thong thir ba thdp hon
dai tAn sb ciia bang thong thir nhét.

Trong trudng hop nhu vay, theo tily chon, vi tri thip nhit cta cac tai nguyén mién
tn sb bi chiém dung béi bang thong thir ba c6 thé bang vi tri thip nhét ciia cac tai
nguyén mién tan s bi chiém dung béi bang théng thir hai, va vi trf cao nhit ctia cac tai
nguyén mién tan s§ bi chiém dung boi biang thong thi nhit c6 thé bang vi tri cao nhét
clia cac tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi bang thong thir hai.

Vi du nhu, néu kénh hoic tin hiéu thir nhit bao gém PSS va SSS, kénh hodc tin
hidu thir hai bao gdm PBCH, bang thong thi hai 13 X va bang thong thir nhit 13 Y. Trong
SSB, bang thong (X-Y) con lai trén mot phia clia cic biéu twong ma trong d6 PSS va
SSS dugc truyén. Ngoai biéu twong trong d6 chi PBCH duoc truyén, bang théng con lai
trén mét phia cia cac biéu tuong ma trong d6 PSS va SSS duge truyén cé thé duoc sir
dung dé truyén PBCH.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, trong SSB, bang thong cho cac PBCH trong biéu
tuong trong d6 chi cac PBCH duogc truyén bao gdbm 18 PRB, bang théng bi chiém dung
boi PSS/SSS bao gbm 12 PRB (bao gdm song mang phu bao vé trén hai phia ciia PSS va
SSS) va 12 PRB, ma bi chiém dung béi mdi trong s6 PSS va SSS trong cac bidu tuong
ma trong d6 PSS va SSS duogc truyén, ndm trong dai tin sb cao ciia SSB, sao cho sdu
PRB con lai trong dai tin sb thdp ciia SSB. Nhitng PRB con lai ndy duoc sit dung dé
truyén cac PBCH.

Theo tity chon, cic vi tri clia cac tai nguyén mién tan sé bi chiém dung boi biang
thong thir nhat nim trong dai tAn sd thip cta bing thong thir hai; va cac vi tri ctia céc tai
nguyén mién tdn sb bi chiém dung bdi bang thong thir ba nim trong dai tin sb cao cia
bang thong thir hai.

Vi du nhu, néu kénh hoic tin hidu thir nhit bao gdbm PSS va SSS, kénh hoic tin
hidu thi hai bao gdm PBCH, bang thong tht: hai 14 X va bang thong th nhit 14 Y. Trong
SSB, bang thong (X-Y) khong bi chiém dung trén mét phia ctia cac biéu trong ma trong
d6 PSS va SSS dugc truyén. Ngoai biéu twong trong d6 chi PBCH dugc truyén, céc bang
thong chua bi chiém dung trong mét phia ciia cac biéu tugng ma trong d6 PSS va SSS
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duoc truyén c6 thé duoc st dung dé truyén PBCH.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, trong SSB, bing thong cho cac PBCH trong biéu
tugng trong d6 chi cac PBCH dugc truyén bao gdm 18 PRB, bang thong bi chiém dung
b&i PSS/SSS bao gdm 12 PRB (bao gém séng mang phu béo vé trén hai phia ciia PSS va
SSS) va 12 PRB, ma bi chiém dung béi mbi trong s PSS va SSS trong céc biéu tugng
ma trong d6 PSS va SSS duoc truyén, & trong dai tin s thip ciia SSB, sao cho sau PRB
con lai trong dai tAn sb cao ctia SSB. Nhitng PRB con lai nay dugc sir dung dé truyén cac
PBCH.

Theo tuy chon, thiét bi mang thuc hién, theo kiéu mién tin s6 thit nhit va mién
thoi gian tht hai, 4nh xa kénh hodc tin hiéu thir hai bing cach bét dau tir biéu tugng bit
dau trong s6 N biéu twong thir nhét va M biéu tuong thir hai, & dady, anh xa duogc thuc
hién theo trat tu ctia N bidu tuong thir nhat va M biéu tuong thir hai trong mién thoi gian
va theo trat tu tir tai nguyén mién tdn sb thdp dén tai nguyén mién tin sb cao. O day,
bing thong duge 4nh xa trong biéu twong thir nhat 12 bing thong thir ba va bang thong
dugc anh xa trong biéu tuong thir hai 13 bang thong thir hai. Thiét bi mang truyén kénh
hoic tin hiéu tht hai dugc dnh xa dén thiét bi du cudi. Do d6, thiét bi ddu cubi thuc hién,
theo kiéu mién tin sb tht nhit va mién thoi gian thtr hai, khir 4nh xa kénh hodc tin hiéu
thir hai bang cach bit du tir biéu twrong bit dau trong s6 N biéu tuong thtr nhit va M
biéu tugng thir hai, & day, khir 4nh xa dugc thuc hién theo trat tw cia N biéu tuong thu
nhét va M biéu tuong thi hai trong mién thoi gian va theo trat tu tlr ti nguyén mién tin
s6 thip dén tai nguyén mién tin sé cao. day, bing thong bi khit 4nh xa trong biéu
tuong thir nhat 13 bang thong thtr ba va bang thong bi khir 4nh xa trong biéu tugng thir
hai 1a bang thong thir hai.

Vi du nhu, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, &nh xa PBCH dugc thyc hién trén bing
tan trong d6 cac PBCH c6 thé dugc truyén, theo kiéu mién tin sb thir nhit va mién thoi
gian thir hai.

Vi du nhu, trén Fig.6, cac PBCH c¢6 thé dugc anh xa theo kiéu mién tin sb thir
nhét va mién thoi gian tht hai (nghia 13, bit dau tir biéu twong bét du; trong biéu tuong
bat d4u, anh xa duge thuc hién diu tién trén bang thong mién tan s6 thdp va sau d6 trén
bang thong mién thoi gian cao; va sau d6 cac cong doan giéng nhau duoc thyc hién trong
cac bidu tugng tiép theo 1an lugt). Nghia 13, 4nh xa dugc thuc hién theo trat ty clia bing
thong cho PBCH1-PBCH2-PBCH3-PBCH4-PBCHS-PBCHG6 trén Fig.6, va anh xa ciing

duoc thuc hién trong mdi trong sb bang thong theo trat tu tir cac diém tn sb thip dén cac
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diém tan sb cao.

Theo phwong 4n cta sang ché, 4nh xa ciing c6 thé dugc thuc hién theo kidu mién
thoi gian tha nhét va mién tAn s thr hai. Hodc, khi 4nh xa dugc thuc hién theo kiéu
mién tin b, 4nh xa cling co thé dugc thuc hién theo kiéu tin sb cao thi nhét va tin sd
thap thir hai.

Khi thiét bi dAu cubi thuc hién viéc tim kiém t€ bao trén bang tan, gia tri cia bo
quét kénh ddng bd héa cho viée tim kiém té bao lién quan dén bang thong ctia dau cudi,
va ciing lién quan dén bang théng bi chiém dung béi SSB. Néu bing thong bi chiém
dung bdi SSB 16n hon, gia tri cia by quét kénh déng bd hoa cho viéc tim kiém té bao
nho hon.

Bing phuong thirc nhu vy, theo phuong 4n ciia sang ché, kénh hoic tin hiéu thir
hai c6 thé duoc truyén trong cac biéu tuong ma trong d6 kénh hodc tin hiéu thi nhét
duoc truyén, va bang thong tong thé bi chiém dung bdi SSB ¢6 thé dugc giam, sao cho
s6 14n tim kiém ban diu dwoc giam ma khéng gidm nhiéu tai nguyén truyén cho kénh
hoic tin hiéu thir hai. Do d6, anh hudng cla viéc gidm bang thong ctia SSB dbi véi hiéu
nang truyén ctia kénh hodc tin hiéu tht hai dugc gidm hodc dugc tranh, va hi€u ning
truyén thong c6 thé dwoc cai thién.

Vi du nhu, mot gia thuyét da dugc thuc hién 13 kénh hodc tin hiéu thir nhét bao
gdm PSS va SSS, kénh hoic tin hiéu thir hai bao gdm PBCH, d6 dai chudi ctia mdi trong
s6 PSS va SSS 14 127, va do d6 127 phén tir tai nguyén (Resource Element - RE) trong
12 PRB cén & bi chiém dung. PBCH cén dé chiém dung 288 RE trong 24 PRB. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.7, néu PSS duoc truyén trong biéu tuong thir nhét va SSS duge
truyén trong biéu twong thi ba va PBCH duoc truyén trong chi biéu tugng thl’i hai va tha
tu, thi bang thong bi chiém dung béi SSB 13 bing thong bi chiém dung béi 24 PRB. Nhu
duoc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.3-Fig.6, néu sau PRB trong biéu tuong thir nhit va
thtt ba bi chiém dung dé truyén PBCH, thi bing thong ctia SSB bao gdm 18 PRB. Do dé,
su giam tai nguyén bi chiém dung béi PBCH c6 thé tranh dwoc trén co s& gidm bing
thong ctia SSB, va hiéu nang truyén théng c¢6 thé duogc cai thién.

Céac md ta néu trén duoc thue hién v6i tinh hudng 13 kénh hoic tin hiéu thir nhét
va kénh hodc tin hi€u th{r hai 1a cdc kénh hoidc tin hi¢u trong SSB lam vi du ma khong
nhim muc dich giéi han phuong 4n cta sang ché. Kénh hodc tin hiéu thi nhét va kénh
hoac tin hiéu thtr hai cling c6 thé khong 1a cac kénh hoic tin hi€u trong SSB. Vi du nhu,
kénh hodc tin hiéu thir nhit 12 kénh diéu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink
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Control Channel - PDCCH), va kénh hodc tin hi€u thir hai 1a kénh dugc chia sé dudong
xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH). Hoic, kénh hodc tin hiéu
thir nhat va kénh hodc tin hiéu thit hai c6 thé 14 cac kénh hodc tin hiéu khac.

Fig.8 12 so d6 khéi cua thiét bi mang 300 theo mot phwrong 4n ciia sang ché. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.8, thiét bi mang 300 bao gdm b6 phén truyén thir nhat 310 va bd
phan truyén thi hai 320. Bo phan truyén thir nhit 310 dwoc tao c4u hinh dé truyén kénh
hoic tin hidu thir nhét trong SSB dén thiét bi dau cudi bang cach chiém dung, trong mbi
trong s& N biéu tuong thir nhét, bang théng thir nhét, & day, N 13 s6 nguyén 16n hon hosc
bang 1. Bo phén truyén thir hai 320 dugc tao ciu hinh dé truyén kénh hoic tin hiéu thir
hai trong SSB dén thiét bi ddu cubi bang cach chiém dung, trong mbi trong sé M biéu
tugng thir hai, bang théng thir hai va bang cach chiém dung, trong mdi trong s§ S bidu
tugng tht nhit cia N biéu twong tht nhét, bang théng tht ba, & ddy, cac vi tri cta cac tai
nguyén mién tan sb bi chiém dung béi bang thong thir nhat khong phil chdéng véi cac vi
tri clia cAc tai nguyén mién tn s bi chiém dung béi bang thong thir ba va mdi trong sb
M va S 14 s6 nguyén 16n hon hoc bang 1.

Thiét bi mang 300 c6 thé tuong tng vé6i thiét bi mang trong phwong phap 200, ¢6
thé thuc hién cac hoat dong tuong tng dugc thuc hién badi thiét bi mang trong phuong
phap 200 va, dé cho don gian, s& khong dwoc mb ta chi tiét & day.

Fig.9 1a so dd khdi cta thiét bj ddu cudi 400 theo mdt phwong 4n cua sang ché.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi dau cubi 400 bao gb6m bo phan thu nhan 410. B
phan thu nhan 410 dugc tao cAu hinh dé thu duge, qua bing thong thi hai trong mdi
trong s& M biéu tugng thir hai va qua bang thong thit ba trong mdi trong s6 S biéu twong
thir nhit cia N biéu twong thir nhét, kénh hodc tin hiéu thr hai trong SSB dugc truyén
boi thiét bi mang. O déy, kénh hodc tin hiéu tht nhét trong SSB duoc truyén béi thiét bi
mang qua biang théng thir nhit trong mdi trong s6 N biéu tuwong thir nhat. Cac vi tri cia
céc tai nguyén mién tin s bi chiém dung boi bang théng thir ba khéng phu chdng véi
cac vi trf cila cac tai nguyén mién tan sb bi chiém dung boi bang thong thir nhit, va mdi
trong s6 M, N va S 13 s6 nguyén 16n hon hoic bing 1.

Theo tuy chon, bd phan thu nhén 410 c6 thé thyc hién thém cdng doan trong cong
doan 230 dé thu dugc kénh hodc tin hiéu thir nhét.

Thiét bi dau cudi 400 co6 thé twong tng véi thiét bi dau cudi trong phwong phép
200, c6 thé thuc hién cac hoat dong twong tmg dugc thue hién boi thiét bi ddu cubi trong
phuong phap 200 va, dé cho don gian, s& khéng duge mé ta chi tiét & day.
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Fig.10 1 so d6 két cdu ciia chip hé théng 500 theo mot phuong 4n cia sang ché.
Chip hé théng 500 trén Fig.10 bao gdm giao dién du vao 501, giao dién ddu ra 502, bd
xir Iy 503 va bo nhé 504 c6 thé duge két ndi thong qua duong két ndi truyén thong bén
trong. Bd xtr Iy 503 duoc tao ciu hinh dé thyc hién ma trong by nhé 504.

Theo tiy chon, khi ma dugc thuc hién, b xt ly 503 thyc hién phuong phap duogc
thure hién béi thiét bi mang theo cac phuong 4n vé& phuong phap. D& cho don gian, ndi
dung nay s& khong dugc mo ta chi tiét thém & day.

Theo tiy chon, khi m& dugc thuc hién, bd xtt Iy 503 thuc hién phuong phéap duge
thuce hién boi thiét bi diu cudi theo cc phuong 4n v& phuong phap. D& cho don gian, noi
dung nay s& khong dugc mb ta chi tiét thém & day.

Fig.11 13 so d6 khdi cua thiét bi truyén thong 600 theo mot phuong 4n cia sdng
ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, thiét bj truyén thong 600 bao gdm b xtt Iy 610 va
bo nhé 620. G day, bd nhd 620 ¢6 thé luu trit ma chuong trinh, va bd xi Iy 610 c6 thé
thuc hién mi chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 620.

Theo tuy chon, nhu duge minh hoa trén Fig.11, thiét bi truyén thong 600 c6 thé
bao gdm bd thu phat 630, va bd xi Iy 610 c6 thé diéu khién bd thu phat 630 cho truyén
thong bén ngoai.

Theo tiy chon, bd x1r Iy 610 ¢6 thé goi ma chuong trinh dugc luu trit trong b nhd
620 dé thuc hién cac hoat dong tuong tmg cua thiét bi mang theo céc phuong an vé
phuong phap. D& cho don gian, cic ndi dung mé ta chi tiét s& bi bo qua ¢ day.

Theo tity chon, bd xtt 1y 610 c¢6 thé goi ma chwong trinh dwoc lwu trit trong bo nhé
620 dé thuc hién cac hoat dong tuong ung cta thiét bi dau cudi theo céac phuong 4n vé
phuong phap. Dé cho don gian, cac ndi dung mo ta chi tiét s& bi bo qua & day.

Bo xtr ly theo phuong 4n clia sang ché ¢ thé 13 chip mach tich hop va c6 kha
nang x{r 1y tin hiéu. Theo mdt quy trinh thuc hién, mdi cong doan ctia cac phuong 4n vé
phuong phap c6 thé duge hoan thanh bai mach 16gic tich hop ctia phan ciing trong bo xir
Iy hodc 1énh duéi dang phin mém. Bo xir Iy ¢6 thé 14 bd xir ly van nang, bo x Iy tin hiéu
ky thuat s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh duogc dang trudng (Field-
Programmable Gate Array - FPGA) hozic mot thiét bi 16gic 14p trinh duoc khéc, cdng roi
rac hodc thiét bi 16gic tranzito va bd phan phin cling 10i rac. Mdi phuong phap, cong
doan va so dd khdi l6gic dugc boc 16 theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duge thuc
hién hodc duge thuc hién. Bo xtt Iy van nang c6 thé 1 bd vi xt ly hodc bd xr Iy ciing c6
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thé 14 bat ky bd xit Iy thong thudng nao va bd phan twong tu. Céc cong doan cia phuong
phép dugce boc 10 két hop v6i cac phuong 4n cia sang ché c6 thé truc tiép duge thé hién
dé dugc thuc hién va dugce hoan thanh béi bd xtr 1y gidi ma phin ctrng hodc dugc thuc
hién va dugc hoan thanh bing su két hop clia phan ciing va cic mddun phin mém trong
bo xtr Iy gidi ma. M6dun phan mém c6 thé duge bb tri trong phuong tién luu trir hoan
thién trong linh virc ndy ching han nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access
Memory - RAM), b6 nhé cuc nhanh, bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM),
ROM lép trinh dugc (Programmable ROM - PROM) hoic PROM x6a dugc bang dién
(Electrically Erasable PROM - EEPROM) va bd ghi. Phuong tién luu trit duge bé tri
trong b0 nhd, va bo xt Iy doc thong tin trong bd nhé va hoan thanh céng doan cta cic
phuong phap két hop véi phin cimg.

B0 nh¢ theo phuong 4n clia sang ché c6 thé 12 bd nhé kha bién hodc bd nhé bét
kha bién, hoic c6 thé bao gdm ci bd nhé kha bién va bt kha bién. B nhé bit kha bién
c6 thé 13 ROM, PROM, PROM x6a duoc (Erasable PROM - EPROM), EEPROM hoic
bd nhé cyc nhanh. B nhd kha bién c6 thé 13 RAM, va dugc six dung lam cac nh& tdc do
cao bén ngoai. N9i dung dugc md ta dé din ching ma khong nhim gidi han 1a cic RAM
duéi cac dang khic nhau c6 thé duoc chon, chéng han nhu RAM tinh (Static RAM -
SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM dbng bd (Synchronous DRAM -
SDRAM), SDRAM téc d6 dit liéu gdp doi (Double Data Rate SDRAM - DDR SDRAM),
SDRAM ning cao (Enhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM lién két ddng bod
(Synchlink DRAM - SLDRAM) va RAM rambus tryuc tiép (Direct Rambus RAM - DR
RAM). Bo nh6 ciia hé thdng va phuong phap duoc mo ta trong sang ché dugc ¥ dinh bao
gdm, nhung khéng gidi han &, cic bd nhé thude loai ndy va bt ky loai thich hop nao
khéc.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hidu ring cac bd phan
va cac cong doan giai thuat ctia mdi vi du duge mé ta két hop véi cac phuong 4n duge
boc 19 trong sang ché ¢ thé duge thuc hién boi phan ctng dién tir hodc su két hop cua
phan mém mAy tinh va phan cting dién tir. Viéc céc chuc nang nay dugc thyc hién theo
phuong thirc phin cting hay phin mém phu thudc vao cic Gng dung cu thé va cic ring
budc v& mit thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hibu biét trung binh vé& linh
vuc k¥ thuat tuong tmg c6 thé thuc hién cac chirc ning duge mé ta cho mdi ing dung cu
thé bing cach st dung cic phuong phdp khac nhau, nhung vi€c thyc hién nhu vay sé&

nam trong pham vi cda sang che.
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Ngudi c¢6 hidu biét trung binh vé linh vire k§ thuat twong tmg c6 thé hidu 15 ring
quy trinh 13m viéc cu thé ciia hé théng, thiét bj va bd phan dugc mé ta trén day co6 thé dé
cip dén cac quy trinh turong tng theo cic phuong an vé phuong phéap va sé khong duogc
mo ta chi tiét & day nhiam muc dich mé ta ngén gon va thuén tién.

Theo mot sd phuong an dugc dé xuét boi sang ché, hé théng, thiét bi va phuong
phép dugc boc 16 c6 thé duge thuc hién theo mdt phuong thire khac. Vi du nhu, phuong
an vé thiét bi dugc mo ta trén day chi mang tinh so luge, va vi du nhu, viéc phan chia cac
bo phan chi 13 sy phan chia chtic ning ldgic, va ¢ thé chon céc phuong phén chia khéc
trong qué trinh thuc hién thuc t€. Vi du nhu, nhiéu bo phan hodc thanh ph'?m c6 thé duge
két hgp hodc duogce tich hgp vao mot hé théng khéc, hodc mot sd dic diém c6 thé bi bo
qua hogc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, viéc ghép nbdi hodc ghép ndi truc tiép hoic két
nbi truyén théng gitta mbi bd phan duoc thé hién hoic trinh bay c6 thé 13 ghép nbi gian
tiép hodc két ndi truyén thong, duoc thuc hién thong qua mot sb giao dién, cua thiét bi
hodc cac bo phan, va c6 thé 1a két ndi dién va co hoc hoic chon céc dang két ndi khac.

Céc bd phan dugc md ta 1a cic bd phan riéng biét c6 thé hodc c6 thé khong tach
biét v& mait vat 15’/, va céac bd phan dugc thé hién 1a cac khdi c6 thé 1a hodc c6 thé khong
phai 1a céc khdi vat Iy, va cu thé 13 ¢6 thé dugc bd tri & cling mot noi, hodc ciing ¢ thé
dugc phéan bd cho nhiéu bd phan mang. Mot phﬁn hodc toan bd céc bd phén cod thé dugc
chon theo yéu cau thue t& dé dat duoc muc dich cua céc gidi phap cliia cadc phuong an.

Ngoai ra, mdi bd phan chirc ning trong mdi phwong 4n clia sang ché c6 thé duoc
tich hgp vao mot bo phan xir Iy, mdi bo phén cling c6 thé ton tai doc lap v& mit vat ly, va
hai hodc nhiéu hon hai bd phén cling c6 thé dugc tich hop vao mot bd phan.

Khi dugc thuc hién dudi dang bo phan chirc ning phén mém va dugc ban hodc
dugc sir dung 12 san pham doc 1ap, chirc nang ciing c6 thé dugc luu trit trong phuwong tién
huu trit ¢6 thé doc dwoc biang may tinh. Dya trén cach hiéu do, cac giai phép k¥ thuat cia
séng ché vé co ban hodc phan nao déng gop cho giai phap k¥ thuat lién quan hodc mot
phén céc giai phap k§ thuét c6 thé dwoc thé hién dudi dang san pham phin mém, va san
phdm phan mém may tinh duoc luu trit trong phwong tién luu trit va bao gdbm nhiéu lénh
duoc tao cdu hinh dé gitp cho thiét bi méy tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chq,
thiét bi mang hoic thiét bi tuong tu) cé thé thuc hién tt ca hodc mot phén cac cong doan
ctia phuong phap trong mdi phwong 4n cia sang ché. Phuong tién luu trit nay bao gdm:
cac phuong tién khac nhau ¢ kha ning luu trit cAc ma chuong trinh, ching han nhu dia

U, dia cing di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.
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Noi dung mo ta trén day chi 1a phuong thic thyc hién cu thé cia sang ché va
khong nhim gi6i han pham vi bao ho cia sang ché. Bét ky thay dbi hoic thay thé nao
hién nhién d6i véi cac ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc ky thuat twong ing trong
pham vi k§ thuat duge boc 19 trong sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cia sang ché.
Do do6, pham vi bdo hd cda sang ché s& phu thudc vao pham vi bdo hd cua yéu ciu bao

ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong khong day, bao gdm:

budc truyén, br?lng thiét bi mang, khdi tin hiéu déng bd hoéa (Synchronization
Signal Block - SSB) dén thiét bi dau cudi, SSB bao gdm tin hiéu ddng bd hoéa chinh
(Primary Synchronization Signal - PSS), tin hiéu ddng bd héa phu (Secondary
Synchronization Signal - SSS) va kénh phat thanh vat 1y (Physical Broadcasting Channel
- PBCH);

trong &6 SSB bao gdm bdn biéu twong lién tuc trong mién thoi gian, ma 13 bidu
tuong SO, biéu tuong S1, biéu tuong S2 va biéu tuong S3 theo tudn tu; va

PSS duoc truyén trén bidu twong SO, SSS duge truyén trén biu tugng S2, PBCH
duge truyén trén ba bidu twong ma 13 biéu twong S1, biéu tuong S2 va biéu twong S3 va
PBCH khéng dugce truyén trén biéu tugng SO;

trong d6 dai tan s6 clia PSS 14 bang thong thir nhit va dai tin sb cia SSS 14 biang
thong thi nhét;

dai tan s6 cia PBCH dugc truyén trén biéu twong S1 12 bang thong thir hai, dai tAn
s6 ctia PBCH duoc truyén trén biéu twong S3 13 bang thong thir hai, va

dai tin s6 cia PBCH dugc truyén trén biéu twong S2 12 bang thong thit ba;

trong d6 bang thong thir nhat khong phi chdng v6i bang thong thir ba.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 téng ctia dai tin s ciia bing thong thtr nhit va dai

tAn sb ctia bang thong thtr ba bing mot phan ciia dai tAn sb cta biang thong thi hai.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 biang thong thir nhat 13 tip con cia bing
thong thir hai, va bang thong thir ba 1a tdp con cua bang thong thir hai.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bang thong thu

ba nim trong dai tin sd cta bing thong thir hai.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 bang thong thir
ba bao gdm bang thong con thir nhit va bang thong con thi hai, va bang thong con thir
nhét dwoc cach quéng tir bang théng con tht hai;
trong d6 bing théng thir nhét 13 & giita bang théng con thir nhét va bing thong con
thir hai.
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6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 tdn s cao nhit ctia bang théng con thir nhét bing
v6i tAn s cao nhét cia bang thong thir hai; va tin s thip nhit ctia bing thong con thir

hai bang v6i tan sé thip nhét cua bang thong thir hai.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tin sb thip nhit cia bing théng con thi nhét 13
cao hon tin sd cao nhit ctia bing thong thr nhat; va tin sb cao nhit cia bang thong con

thir hai 12 thap hon tin s thip nhét ciia biang thong thir nhit.

8. Phurong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 7, trong d6 bing thong thir
hai nhé hon bing thong ctia 24 khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB).

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bang thong thi
hai bang véi bang thong cta 20 khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB).

10. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dn 9, con bao gbm:

budc anh xa, bing thiét bi mang, PBCH dén biéu twong S1, bidu twong S2 va biéu
twong S3, theo thir tr 13: trude tién tir tan s6 thip dén tin sb cao cua biéu twong S1, sau
6 tir tan s thip dén tin sb cao cua bidu tuong S2, va cudi cling tir tin s thip dén tin sb

cao cta biéu tuong S3.

11. Phuong phép truyén thong khong day, bao gdm:

budce nhan, bing thiét bi dau cudi, khdi tin hiéu ddng bd hoa (SSB), SSB bao gdm
tin hiéu dong b hoa chinh (PSS), tin hiéu ddng bd hoa phu (SSS) va kénh phat thanh vat
ly (PBCH);

trong d6 SSB bao gém bdn biéu twong lién tuc trong mién thoi gian, ma 13 biéu
tugng SO, biéu tuong S1, biéu tugng S2 va biéu tuong S3 theo tudn tu; va

PSS dugc truyén trén biéu twgng SO, SSS dwoc truyén trén bidu trong S2, PBCH
dugc truyén trén ba biéu tugng ma 13 bibu tugng S1, biéu twong S2 va bidu twong S3 va
PBCH khong dugc truyén trén biéu tuong SO;

trong d6 dai tAn sb ctia PSS 1a bang thong thir nhat va dai tin s cia SSS 1a bang
thong thir nhit;

dai tan s6 cia PBCH dugc truyén trén biéu twong S1 13 bang thong thr hai, dai tin
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s6 ctia PBCH dugc truyén trén biéu turong S3 13 bang thong thir hai, va
dai tin sb ctia PBCH duoc truyén trén biéu twong S2 13 bang thong thi ba;

trong d6 bang théng thtr nhit khong pht chdng vé6i bang thong thit ba.

12. Phurong phap theo diém 11, trong d6 tng clia dai tAn sb ctia bang thong thir nhit va

dai tin sb clia bang thong thir ba bang mdt phan cia dai tin sb clia bing thong thir hai.

13. Phuong phap theo diém 11 hodc 12, trong d6 biang thong thir nhit 13 tip con ciia bing
thong thit hai, va bang thong thir ba 1a tdp con cia biang thong th hai.

14. Phurong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 11 dén 13, trong d6 bang thong

thir ba nim trong dai tin sb cta bang thong thir hai.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 11 dén 14, trong d6 bang thong
thir ba bao gdm bang thong con thtr nhit va bang théng con thir hai, va bang théng con
th@ nhit duoc cach quang tir bang théng con thir hai;

trong d6 bing thong thir nhét 13 & giita bang thong con thir nhit va bing théng con
thir hai.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 tan sb cao nhét ciia bing théng con thir nhét
bang v6i tAn sd cao nhit ciia bang thong thir hai; va tan s6 thip nhét ciia bang thong con

thir hai bang v&i tan sb thip nhét clia bing thong thit hai.

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 tan sb thap nhit ctia bang thong con thir nhit 1a
cao hon tin sb cao nhit clia bang théng tht nhét; va tan sd cao nhét cua bing thong con

thir hai 12 thp hon tan s6 thip nhit ciia bang thong thir nht.

18. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cc diém tir 11 dén 17, trong d6 bang thong
thir hai nho hon bing théng cua 24 khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block -
PRB).

19. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 dén 18, trong d6 bang thong
thtr hai bing véi biang thong cua 20 khéi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block -
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PRB).

20. Phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 19, con bao gdm:

khir 4nh xa, bang thiét bi dau cudi, PBCH trén biéu tugng S1, biéu tugng S2 va
biéu twong S3, theo thir tw 13: trudce tién tir tAn sb thdp dén tin sb cao cia bidu tuong S1,
sau d6 tir tAn s6 thap dén tan sb cao cta bidu twong S2, va cubi cing tir tin sb thip dén

tan sO cao cua bicu tugng S3.

21. Thiét bi mang, bao gém b0 phéan truyén, trong do:

b6 phan truyén dugc tao cdu hinh dé truyén khéi tin hiéu ddng bd héa (SSB) dén
thiét bi diu cubi, SSB bao gdm tin hiéu ddng bd héa chinh (PSS), tin hiéu ddng bod hoa
phu (SSS) va kénh phat thanh vat ly (PBCH);

trong d6 SSB bao gdm bdn biéu twong lién tuc trong mién thdi gian, ma 1a bidu
tegng SO, biéu tuong S1, biéu tuong S2 va biéu tugng S3 theo tudn tu; va

PSS dutqc‘truyén trén biéu tugng SO, SSS dugce truyén trén biéu tugng S2, PBCH
duoc truyén trén ba biéu twong ma la biéu tuong S1, biéu tuong S2 va biéu tugng S3 va
PBCH khong dugc truyén trén biéu tugng SO;

trong d6 dai tan s6 ctia PSS 1a bang théng thir nhét va dai tin sb cia SSS 13 bing
thong thir nhat;

dai tan s6 cia PBCH dugc truyén trén biéu tuong S1 1 bang thong tht hai, dai tAn
s6 ctia PBCH dugc truyén trén biéu twong S3 12 bang thong thir hai, va

dai tin s6 ctia PBCH duoc truyén trén bidu twong S2 13 bing thong thir ba;

trong d6 bang théng thir nhat khong phii chdng v6i bing théng thit ba.

22. Thiét bi mang theo diém 21, trong d6 tbng ctia dai tAn sb cua bing thong thtr nhét va

dai tan s6 clia biang thong thir ba bing mot phin cua dai tin sb cia biang thong thit hai.

23. Thiét bi mang theo diém 21 hoic 22, trong d6 bang thong thtr nhét 13 tdp con cla
bang thong th hai, va bang thong thtr ba 14 tdp con cla bing thong th{ hai.

24. Thiét bi mang theo diém bét k¥ trong sb cic diém tir 21 dén 23, trong d6 bang thong

thtt ba nim trong dai tn s ciia bang thong thir hai.
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25. Thiét bi mang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 24, trong d6 bang thong
thir ba bao gdm bing théng con thir nhit va bang thong con thir hai, va biang thong con
thir nhat dwoc cach quang tir bang thong con thi hai;

trong d6 bang thong thir nhét 12 & gifta bang thong con thir nhit va bang théng con
thir hai.

26. Thiét bi mang theo diém 25, trong d6 tdn sb cao nhét cta bing théng con thir nhét
bang véi tin sb cao nhit ctia bang thong thir hai; va tin sb thdp nhét cta bing thong con

thir hai bang v6i tin s6 thip nhit ciia bang thong thir hai.

27. Thiét bi mang theo diém 25, trong d6 tan sb thdp nhit cla bing thong con thir nhét 1a
cao hon tan sb cao nhét ciia bang thong thir nhét; va tan sb cao nhét ciia bang thong con

thir hai 13 thap hon tin sb thap nhét ctia bang thong thir nht.

28. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s cac diém tir 21 dén 27, trong d6 bing thong
thir hai nho hon bang thong cta 24 khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block -
PRB).

29. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s cac diém tir 21 dén 28, trong d6 bang thong
thtr hai bing véi biang théng cia 20 khéi tai nguyén vét Iy (Physical Resource Block -
PRB).

30. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 21 dén 29, trong d6 bo phén
truyén con dugc tao ciu hinh dé:

anh xa PBCH dén biéu tuong S1, biéu tuong S2 va biéu tuong S3, theo tha tu la:
trudce tién tir tAn sd thap dén tan sb cao ctia biéu twong S1, sau d6 tir tan sb thip dén tAn

s cao cua biéu tugng S2, va cudi cung tir tan so thap dén tan so cao ctia bi€u tugng S3.

31. Thiét bj dau cubi, bao gém bd phén thu nhén, trong do:

bd phén thu nhan duoc tao cAu hinh dé nhan khdi tin hiéu déng bd hoa (SSB),
SSB bao gdm tin hiéu ddng bd héa chinh (PSS), tin hidu ddng bd hoa phu (SSS) va kénh
phét thanh vat ly (PBCH);

trong d6 SSB bao gdm bén biéu twong lién tuc trong mién thoi gian, ma 13 biéu
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tugng SO, biéu tuong S1, biéu tuong S2 va biéu tuong S3 theo tudn tu; va

PSS duoc truyén trén biéu twong SO, SSS duogc truyén trén biéu tuong S2, PBCH
duoc truyén trén ba biéu trong ma 13 biéu twong S1, bidu tugng S2 va bidu tugng S3 va
PBCH khong duge truyén trén biéu tuong SO;

trong d6 dai tn s ctia PSS 14 bang thong thtr nhit va dai tin sb cia SSS 1a bang
thong thir nhét;

dai tin s6 cia PBCH duoc truyén trén bidu trong S1 13 bang thong thtt hai, dai tin
s6 ciia PBCH dugc truyén trén biéu tuong S3 12 bing thong thir hai, va

dai tan s6 ciia PBCH dugc truyén trén bidu twgng S2 1a bang thong thir ba;

trong d6 bang thong thi nhat khong phii chdng vé6i bing thong thit ba.

32. Thiét bi dau cubi theo diém 31, trong d6 téng ctia dai tAn sb cta bing thong thir nhét

va dai tAn s cia bing thong thir ba bing mot phan cia dai tn sb cua biang thong thit hai.

33. Thiét bji d4u cudi theo diém 31 hoic 32, trong d6 bang thong thir nht 13 tap con cia
bang thong thir hai, va bang thong thi ba la tip con cua bing thong thir hai.

34. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sé céc diém tir 31 dén 33, trong d6 bang

théng thir ba nim trong dai tin sb cua bang thong th hai.

35. Thiét bi dau cubi theo didm bt ky trong s cac diém tir 31 dén 34, trong d6 bang
thong thir ba bao gdm bang thong con thir nhit va bang thong con thit hai, va bang thong
con thir nhat dwoc cach quang tir bang théng con th hai;

trong d6 bang thong thir nhit 13 & gitta bang thong con thir nhit va bang théng con

thir hai.

36. Thiét bi dau cudi theo diém 35, trong d6 tan sb cao nhit cia bing thong con thir nhét
bang véi tin sd cao nhét cia bing thong thtt hai; va tin sd thap nhit ctia bang théng con

tht hai bang véi tan s6 thip nhét cta bang thong thir hai.

37. Thiét bi d4u cubi theo diém 35, trong d6 tin sb thdp nhét ciia bang thong con thtr nhét
14 cao hon tin s& cao nhét ciia biang thong thir nhét; va tin s§ cao nhét cia bing thong
con thit hai 13 thdp hon tan s thip nhit cia bang thong tht nht.
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38. Thiét bi ddu cudi theo didm bt ky trong sb cac diém tir 31 dén 37, trong d6 bang
thong thir hai nhd hon bang thong ctia 24 khdi tai nguyén vét Iy (Physical Resource
Block - PRB).

39. Thiét bi dau cudi theo didm bat ky trong s cac diém tir 31 dén 38, trong d6 bang
théng thir hai bang véi bang thong cia 20 khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource
Block - PRB).

40. Thiét bi dau cudi theo diém bt ky trong s cac diém tir 31 dén 39, trong d6 bd phén
thu nhan con duoc tao cAu hinh dé:

khir anh xa PBCH trén biéu tuong S1, biéu twong S2 va biéu twong S3, theo thi tu
14: trueée tién tir tAn sd thdp dén tin sb cao cua bidu tuong S1, sau d6 tir tan sb thip dén
tan sd cao cla biéu tugng S2, va cubi clng tir tin sb thip dén tin sb cao cna bidu tugng

S3.
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200

Thiét bi mang Thiét bi dau cudi

210: Kénh hoic tin hiéu thi nhit trong khdi SS
duoc truyén dén thiét bi dau cudi bang cach
chiém dung, trong mdi trong s6 N biéu tuong
thir nhét, biang thong thi nhat

B
=

220: Kénh hodc tin hiéu thit hai trong khdi SS duogc
truyén dén thiét bi diu cudi b:fmg céch chiém dung,
trong mdi trong s6 M biéu twgng thir hai, bing
thong thir hai va bang cach chiém dung, trong mdi
trong sb S biéu tugng thi nhét ciia N biéu tuong
thir nhat, bang thong thtt ba

[
|

230: Kénh hodc tin hiéu tht nhét trong khéi SS dugc
truyén boi thiét bi mang qua bang thong tht nhat thu
dugc trong mdi trong s6 N biéu twong thir nhat

240: Kénh hodc tin hiéu thi hai trong khéi SS dugc
truyén boi thiét bi mang thu dugc qua bing thong thir hai
trong mdi trong s6 M biéu twong thit hai va qua bang
théng thit ba trong mdi trong s6 S bidu twong thir hai ciia
N biéu twong thir nhit

FIG. 2
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