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Linh vyc k§ thuét dwgc dé cap

[0001] Sang ché dé cAp dén viéc chin doan bat thudng cho dong co dign ma

duwoc dan dong boi phuong tién chuyén doi cong Suét.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

[0002] Dong co dién la bd phan chinh ma dung lam luc dan dong cho thiét
bi diy chuyén san xuét hoac thiét bi co khi trong nha may cong nghiép, va vi
vy duoc yéu cau hoat dong lién tuc binh thuong va 6n dinh. Tuy nhién, nhidu
dong co dién hoat dong trong cac diéu kién moi truong rat khic nghiét chang
han nhu: nhiét 9 cao, tai cao, sy an mon va su mai mon. Do dd, c6 kha nang
cao 12 sy cd dot ngdt xay ra. Dé tranh khoi su cb dot ngdt ndy, cong nghé giam
sat lién tuc dong co dién dugc yeu ciu cao. Trong nhitng nim gﬁn day, vdi cong
nghé giam sat lién tuc, phuong tién chan doan bt thudng dé chin doan sur bt
thuong cua dong co dién béng cach do dong dién dugc dat [én dong co dién
dang dugc phat trién. Vi du, theo tai liéu sang ché 1, dong dién dugc dat 1én
dong co dién dugce din dong béi thiét bi cap dién thuong mai dugc do va dugc
trai qua viéc phan tich tan s6, va xem su bét thuong di xay ra hay chua dugc
chin doan trén co s& cia cudong do phd cua cac song dai bién do su bat thuong,

ma xuat hién ¢ cac tan s0 gan tan so cap dién.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

[0003] Tai liéu séng ché 1: Céng bd sang ché Nhat Ban chua qua xét
nghiém s6 2016-090546.

[0004] Tuy nhién, trong truomg hop trong d6 dong co dién dugc dan dong bai
phuong tién chuyén dbi cong suat, khi tri s6 dong dién va tan s6 dan dong duoc
thay d6i, cuong d6 phd ctia céc séng dai bién diing 1am tiéu chi chin doan bat

thuong ciing thay dbi. Do dé, xem sur thay ddi vé cudng d6 phd cia cac song dai
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bién 12 do mirc bat thudmg hay su thay ddi vé tri s6 dong dién va tan sb dan dong
khéng thé duoc x4c dinh, do d6 khé chan doan xem su bat thuong da xay ra hay

chura.
Ban chat k¥ thuit ctia sang ché
Van dé can dugc gidi quyét boi sang ché

[0005] Sang ché da dugc thuc hién dé giai quyét vAn dé néu trén, va muc dich
cua sang ché 13 d& xuit phwong tién chan doan bat thuong, phuwong phép chan
doan bt thudmg va hé thdng chin doan bét thuong ma cé kha nang chan doan
xem su bat thudng d3 xay ra hay chua, thim chi d6i véi déng co dién trong d6
tri s6 dong dién va tan s6 din déng duoc thay d6i do phwong tién chuyén doi

cong suat.
Phwong tién giai quyet van dé

[0006] Phuong tién chidn doan bat thuong theo sang ché bao gdm: b phan thu
nhan di liéu duoc ciu tao dé thu nhan dang song dong dién va tan s dan dong
cua dong co dién duoc dan dong bai phuong tién chuyén doi cong suét, bd phan
luu trit m6 hinh thao tac dé luu trit sw két hop cia tri sé dong dién cua dang song
dong dién va tan sb din dong ma nhan duge tai cing thoi diém béi bé phan thu
nhan dit li€u; bd phan xac dinh dit liéu dwgce ciu tao dé xdc dinh xem tri s6 dong
dién cua dang song dong dién va tan s dan dong la dich chdn dodn ma nhan
duge tai cung thoi diém boi bd phin luu trik mé hinh thao tac phi hop su két
hop dugc luu trit trong bd phan luu trir mé hinh thao tac hay khong; bd phan
phan tich dwoc cdu tao dé thuc hién viéc phan tich tan sb cho dang séng dong
dién dugc xéc dinh dugce phi hop boi bd phén xac dinh di liéu, dé tach cac song
dai bién, va tinh todn cuwong d6 pho ciia cic song dai bién, bd phéan chin doan
duoc chu tao dé thuc hién viéc chin doan 13 su bat thudong da xay ra, khi cuong
d6 pho clia cac séng dai bién bing hodc 16n hon ngudng.

[0007] Phuong phép chan doan bat thuong theo sang ché bao gbém: bude thu
nhéan di liéu dé thu nhan dang séng dong dién va tan sb dan dong cua dong co

dién dugce dan déng béi phuong tién chuyén déi cong suit; bude luu trit md hinh
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thao tac dé luu tri¥ su Kkét hop cua tri ) dong dién cua dang song dong dién va
tdn s6 dan dong ma nhan duge tai cung thoi diém & budc thu nhan dir liéu; bude
xac dinh di liéu dé xac dinh xem tri sb dong dién cua dang séng dong dién va
tan s6 dan déng 1a dich chian doan ma nhan duoc tai cung thoi diém & budc thu
nhan di¥ liéu phi hop su Kkét hop dugc luu trit ¢ bude luu trit mo hinh thao tac
hay khéng; budc phan tich dé thuc hién viéc phan tich tan s6 cho dang séng
dong dién dugc x4c dinh dé duge phit hop ¢ bude xac dinh dit lidu, dé tach céc
song dai bién va tinh todn cudng do phd cua cic séng dai bién; va budc chan
doan bat thudng dé thuc hién viéc chin doan 13 su bat thudng da xay ra, khi

cuong dod pho cua cac song dai bién bang hodc 16n hon ngudng.

[0008] Hé théng chan dodn bat thirong theo sing ché bao gdm: thiét bi chuyén
dbi cong sudt duge cau tao dé doc dang song dong dién va tin s6 din dong cua
déng co dién; phuong ti€n chin doén bit thudng dugc céu tao dé thu nhan dang
song dong dién va tan sd din déng duoc doc béi thiét bi chuyén dbi cong Sut,
x4c dinh xem tri s6 dong dién cua dang séng dong dién va tan s6 din dong phit
hop su két hop duge luu trit trong bd phén luu trik m6 hinh thao tac hay khong;
va chan don xem sy bat thuomg di xdy ra trén co s¢ cta dang song dong dién
duoc xac dinh duoc phi hop hay khong; phuong tién gidm sat dugc ciu tao dé
dua ra it nhit mot trong s6 chi bao va canh béo trén co s¢ cua két qua chan doan
boi phrong tién chan dodn bét thuong.

Hiéu qua cua sang ché

[0009] Theo sang ché, su két hop cua tri sb dong dién cua dang song dong dién
va tin sb din dong ma nhan duoc tai cung thoi diém duge xdc dinh, va dang
séng dong dién phu hop su két hop dugc xac dinh cua tri ) dong dién va tan sb
dan dong duoc trai qua viée chan dodn bat thudng. Vi vay, co thé phét hién su
bat thuong tham chi ddi véi doéng co dién trong do tri sb dong dién va tan sb dan

dong duoc thay dbi do phuong tién chuyén ddi cong sut.

Mo ta van tat cac hinh vé
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[0010] Fig.1 1a hinh v& két cAu gian lugc thé hién phuong tién chén doan bat
thuong theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.2 13 hinh v& két can gian lugc thé hién phuong tién chan dodn bat
thuwong theo phwong an 1 cua séng ché.

Fig.3 1 hinh v& két cAu gian hroc thé hién phuong tién chian doan bét
thwong theo phuong 4n 1 cua sing ché.

Fig.4 13 hinh v& két cdu gian lwgc thé hién bo phan thu nhan di liéu theo
phurong 4n 1 cua sang ché.

Fig.5 12 biéu db méi twong quan thé hién vi du vé md hinh thao tic cta
dong co dién theo phuong 4n 1 ctia sang ché.

Fig.6 thé hién thu tuc xi Iy ciia phwong tién chan doan bét thuong theo
phwong an 1 cua sang ché.

Fig.7 12 so d0 giai thich phuong tién chan doan bit thuong theo phuong
an 1 ciia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& két cdu gian lugc cia bd phéan luu trit thong tin thiét dat
theo phuong 4n 1 ciia sang ché.

Fig.9 13 biéu 6 mbi twong quan thé hién vi du vé dang séng phé tan theo
phuong 4n 1 cia séng ché.

Fig.10 1a hinh v& két cAu gian luoc thé hién bd phan phéan tich theo
phurong 4n 1 ciia sdng ché.

Fig.11 1a biéu 6 méi twong quan thé hién vi du vé dang séng phd tan theo
phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.12 thé hién thu tuc xu Iy cia phwong tién chin doan bt thuong theo
phwong én 1 cia sang ché.

Fig.13 14 hinh v& két cau gian luoc thé hién b phéan phan tich truc dq theo

phuong an 1 ciia sang ché,
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Fig.14 biéu d6 mdi twong quan thé hién vi du vé dang séng phé tan s truc

q theo phuong an 2 cua sang ché.

Fig.15 13 hinh vé& két cAu gian lugc thé hién hé théng chan dodn bat

thudng theo phuong an 3 cua sang ché.
M@ ta chi tiét sang ché

[0011] Duéi day, cac phuong an theo sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh

vé kém theo.

[0012] Fig.1 12 hinh v& két cu gian lwoc thé hién didu kién 1ap dat ctia phuong
tién chan doéan bét thudng theo sdng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, cdc bd
ngat mach dién 2, phuong tién chuyén doi cong sut 6, phuong tién chan doan
bét thudmg 10, va dong co dién 3 duge két ndi véi cac duong dy clp dién 1.
Dong co dién 3 dugc dan dong boi phuong tién chuyén doi cong suét 6, va duoc
két ndi véi thiét bi co khi 4 nhu tai qua co cau truyén luc din dong dé truyén luc
din déng. BS phan phat hién dong dién 5 dwgc bd tri cac dudng day két noi
phuong tién chuyén dbi cong suit 6 va dong co dién 3. BO phan phat hién tan s6
din dong 7 dwoc bd tri phuong tién chuyén d6i cong sudt 6 va phat hién tan sb
dan dong ciia dong co dién 3 trén co s¢ cla tin hi¢u Iénh dugc tao ra ¢ phuong
tién chuyén ddi coéng suat 6. Phuong tién chan doan bét thuong 10 chan doan
xem su bat thuong d3 xdy ra ¢ dong co dién 3 hay chua, trén co s¢ ciia dong
dién dugce phat hién boi bd phéan phat hién dong dién 5 va tan sb dan dong duoc
phat hién boi bo phan phét hién tin s§ din dong 7. O day, cdc vi du vé su bat
thuong cua dong co dién 3 bao gém su bat thudng cua b truc, su 1éch tAm truc,

su léch truc va sy mat can bang.

[0013] G d4y, bo phan phat hién dong dién 5 dugc thé hién trén Fig.1 duge cap
cho mdi pha cia cac dwdng diy cap dién ba pha. Tuy nhién, viéc do ludng ¢
thé dwoc thuc hién cho bit ky trong sé cac pha. Ngoai ra, do do chinh x4c phat
hién kho bi anh huong bdi vi tri do, nén vi tri trong d6 bo phan phat hién dong
dién 5 dugc bd tri khong dugce gidt han mién 14 dong dién duoc dit téi dong co

dién 3 c6 thé duoc do. Viéc chan dodn bt thuong c6 thé dwgc thuc hién cho cic
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déng co dién 3 boi mdt phuong tién chén doan bat thuong 10. Thay vi b phan
phat hién dong dién 5, bd cam bién duge bd tri ¢ phuong tién chuyén ddi cong

suét 6 6 thé duoc stir dung.

[0014] Tiép theo, két cAu ciia phwong tién chin doan bat thudng 10 s& dugc md
ta dya vao Fig.2. Fig.2 13 hinh v& két cAu gian luge cua thiét bi chin doan bt
thudng. Phuong tién chan doan bat thuong 10 bao gémj vi du, bg phan xtr ly 11,
b6 phan luu trit 12, b6 phan hién thi 13, bd phén canh bao 14, va b phan truyén
thong 15. BO phan xir 1y 11 thuc hién quy trinh xir 1y dinh trude trén co so cua
dir Tién khac nhau duoc luu trit trong bd phan luu trit 12. Khi dong co dién 3
duoc chin doan 13 bat thudmg, b phan hién thi 13 va b phan canh bao 14 thu
c4c tin hiéu va dua ra chi bao hién thi va canh bao dé thong bdo cho ngudi quan
sat vé su bit thudmg. O day, chi mét trong s6 b phéan hién thi 13 va bd phan
canh bao 14 ¢6 thé dugc sir dung dé cung cap cac chirc ning néu trén. Phuong
tién chan doan bat thuong 10 dugc tao nén boi may chu, may tinh ¢4 nhan
(personal computer, viét tit 1a PO), may vi tinh, v.v. dugc két ndi véi mang

chang han.

[0015] Tiép theo, két cAu dé thuc hién cac chirc nang ciia phuong tién chan doan
bét thuong 10 s& duge md ta dua vao Fig.3. Fig.3 14 hinh v& két ciu gian lugc
ctia phuong tién chin doan bat thudng. Phuong tién chan doan bét thuong 10
bao gém b6 phan thu nhan dit liéu 100, bd phan xdc dinh di liéu 120, by phén
phén tich 150, b6 phin chan doan bat thwong 170 trong b phén xu ly 11, va bao
gdm bo phan hyu trit mé hinh thao tac 110, bd phéan luu trit ngudng 130, bo phin
luu tri¥ théng tin thiét dat 140, va bo phéan luu trir két qua phan tich 160 trong bd
phén huu trit 12. O day, trong trwong hop trong d6 thong tin can thiét khong
duoc luu trit trong bd phan lwu trit 12, phuong tién chan dodn bat thuong 10 con
¢6 thé duge bd tri bd phéan dau vao sao cho thong tin can thiét c6 thé duge dua

vao.

[0016] Trong phuong tién chan doan bét thuong 10, bd phan thu nhan di liéu

100 thu nhan tan s6 dan déng va dang song dong dién cua dong dién duoc dat
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td1 dong co dién 3. Sau do, bo phan xé4c dinh di liéu 120 xdc dinh xem su két
hop cua tri s6 hiéu qua cua dang song dong dign va tan sb dan dong nhin duoc
tai cung thoi diém phu hop su két hop duge luu trit trong bd phan luu trit md
hinh thao tic 110 hay khong. Bo phén phén tich 150 thuc hién viéc phan tich tan
s6 dbi véi dang song dong dién dwoc xac dinh duge phu hop bdi b phadn xac
dinh dit liéu 120, tinh todn mat do phé cua cac song dai bién do su bat thuong
trén co so cua thong tin thiét dat dwoc luu trir trong bé phan luu trir thong tin
thiét dat 140, va luu trit cudng do phé trong bd phéan luu trir két qua phan tich
160. Néu cudng d6 pho duge tinh toan cia cac song di bién bang hoac 16n hon
ngudng duoc luu trit trong b phan luu tri ngudng 130, bo phan chén dodn bat

thuong 170 thuc hién vigc chan doan 14 su bat thuong di xay ra.

[0017] Fig.4 1a hinh v& két cdu gian luge the hién b phan thu nhan dit licu. BO
phén thu nhén di liéu 100 bao gom bo phan thu nhén dang séng dong dién 101,
b6 phén thu nhén tri sb dong dién 102 va b phan thu nhan tan s& dan dong 103.
B phan thu nhin dang séng dong dién 101 thu nhin dang séng dong dién tur
dong dién dwgc phat hién boi bo phan phat hién dong dién 5. BO phan thu nhan
tri s6 dong dién 102 tinh to4n va thu nhan tri sb hiéu qua (dudi day duogc goi la
tri s6 dong dién) tir dang song dong dién nhan dugc boi bo phén thu nhan dang
song dong dién 101. Tr1 s6 dong dién dugc tinh toan 1a cin béc hai cua tri $6
nhan dugc bzing cach tinh trung binh binh phwong cua tri sb tirc thoi cua dang
song dong dién trén mot chu ky chéng han. B§ phén thu nhan tan sb dan dong
103 thu nhan tin s§ din dong dugc phat hién bai bé phan thu nhan tan sé dan
d6ng 7 ctia phwong tién chuyén d6i cong suét 6. Di véi tan s6 dan dong, vi tri
cua dinh phé» ¢ cuong do Idn nhét theo phan tich tan s duoc thuc hién boi bd
phan phan tich 150 trén dang séng dong dién nhan dwoc boi b phén thu nhén

dang song dong dién 101, co thé dugc str dung.

[0018] B6 phan luu trit mo hinh thao tdc 110 thu nhan tri s6 dong dién va tan s6
dan déng tir bd phan thu nhan dit liéu 100, va luu trd su két hop cua tri ) dong
dién va tin s6 dAn dong nhén dugc tai cing thoi diém véi s6 lwgng 1an 16n. Dudi

day, giai doan trong d6 dang séng dong dién va tan s6 din dong duogc phat hién
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dé xé4c dinh su két hop nhu vay duge luu trit trong bd phan Iuu trit md hinh thao
tac 110 duoc goi 1 giai doan nghién ctru 503. Ngoai ra, giai doan trong d6 dang
song dong dién va tan s6 dan déng dugc phat hién dé thuc hién viéc chan doan
bat thuong duoc goi 1a giai doan chan doan 504. O day, t6t hon 1a dong co dién

3 hoat ddng binh thuong ¢ giai doan nghién ctru 503.

[0019] Fig.5 13 d6 thi mbi tuong quan thé hién vi du vé md hinh thao tic cua
dong co dién. Truc théng dimg 506 chi bdo tr1 sb dong dién hodc tan s6 dan
dong, truc ngang 505 chi bo thoi gian, va md hinh thao tac cua dong co dién 3
& giai doan nghién ctru 503 va giai doan chin dodn 504 dugc thé hién. O day,
m6 hinh thao tic 1a md hinh cua tri s6 dong di€n hoac tan s6 dan dong, duogc dua
ra boi phuong tién chuyén d6i cong suit 6 va duoc lap lai tai cdc khoang thoi

gian dinh trude.

[0020] Theo vi du duoc thé hién trén Fig.5, dang song thu nhit 501a va dang
séng thtr hai 501b & giai doan nghién ctu 503 va dang song thir ba 501c ¢ giai
doan chan dodn 504 c6 cic tri s6 dong dién hodc cic tn s6 din dong gidng
nhau. Vi vdy, dong co dién 3 c¢6 cing mo hinh thao tic ¢ giai doan nghién ciru
503 va giai doan chan doan 504. O day, c4c tri 56 dong dién hodc cac tin s6 din
déng giéng nhau bao gom 16i do. Vi du, ching cé thé duoc coi la giong nhau

néu 13i 1a khoang tir +0,01 dén 0,1 A hodc tir = 0,01 dén 0,1 Hz.

[0021] Tiép theo, thu tuc xi Iy dir lidu dé luwu trit sw két hop clia tri s6 dong dién
va tin s6 dan dong trong bd phan luu tr mo hinh thao tdc 110 ¢ giai doan
nghién ctru 503 s€ dugc mé ta dua vao Fig.6. Fig.6 thé hién vi du vé tha tuc xu
1y cua phwong tién chdn dodn bat thudng & giai doan nghién ctru. Dau tién, bd
phan thu nhan dir liéu 100 lan luot thu nhan dang song dong dién va tan s6 dan
déng tai cac khoang thoi gian dinh trude tir b phan phat hién dong dién 5 va bo
phén phat hién tan s6 dan dong 7 (budc S1). B phan thu nhan dit liéu 100 tinh
todn tri s6 dong dién tir dang song dong dién, va thiét dat tri s6 dong dién cua
dang song dong dién va tan s6 dan dong nhan dugc tai cung thoi diém, nhu mot

su két hop.
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[0022] Tiép theo, trong s6 cac su két hop ctia céc tri s6 dong dién va cac tan sb
dan dong nhan dugc tai cac lan giéng nhau, s& lwong cua cac 1an két hop giéng
nhau nhan duoc dugc dém (bude S2). Theo phuong phap dém, vi du, nhu duoc
thé hién trén Fig.7, bd phén hru trit md hinh thao tac 110 ma Tuu trit céc tri s6
dong dién va cac tAn sé dan déng duédi dang ban dd, mdi su két hop cua tri sb
dong dién va tan s din dong tai cung thoi diém duoc luu trit, nho vay sb luong
ctia cac lan két hop giéng nhau nhan dugc co thé dugc dém. Theo vi du dugc thé
hién trén Fig.7, vo1 su két hop cua tri sb dong dién va tAn sb dan doéng nhan
dugc tai cing thoi diém (i: tri 6 dong dién, £ tAn 6 dan ddng), céc su két hop 4
A va 52 Hz 45 A va 56 Hz v 5 A va 60 Hz déu duoc dém 100 lan, ma 13 s6
lugng cac 1an 16n nhat. Sau dé, cac su két hop 3,5 Ava52Hz, 4 Ava56 Hz, va

4,5 A va 60 Hz duoc dém 60 14n, ma 12 sb luong céc 14n 16n nhat tiép theo.

[0023] Tiép theo, vi du, sb luong cic 14n dugc dém duoc so sanh voi tri s6 thiét
dat dmh tredc, va su két hop cua tr1 50 dong dién va tan s6 dan dong trong do6 )
lrong cc 1an dwoc dém bing hodc lon hon tri s6 thiét dat dugc xdc dinh (bude
S3). Trong trudng hop trong do tri sé thiét dat 12 80, cac su két hop cua cdc tri
s6 dong dién va cac tAn sb dan dong 4 A va 52Hz, 4,5 Ava 56 Hz,va s A va 60
Hz dugc xac dinh. Cac su két hop duge xéac dinh cta cac tri s6 dong dién va cac
tAn sb dan dong trong do s0 luong cac lan duogc dém bﬁng hoac 16n hon tr1 )
thiét dat duoc luu trit trong bd phéan lyu trtr m6 hinh thao tac 110 (budc S4).
Nhu duge mé ta & trén, b phéan luu trit mo hinh thao tac 110 luu trir cac su két
hop nhan dugc sb lugng cac 1an 1ém, khi su két hop cua tr1 sb dong dién cua
dang song dong dién va tan s6 dan dong duoc st dung cho viée chén dodn bat
thuong.

[0024] B6 phan xac dinh di liéu 120 thu nhén sy két hop cua tri ) dong dién
cua dang song dong dién va tan s6 dan dong 12 dich chan doan ma nhén dugc tai
cung thot diém, tir bo phan thu nhan dix liéu 100, va kiém tra su két hop nhan
duge cta tri s6 dong dién va tan sb dan dong véi su két hop cua tri ) dong dién
va tin s6 dan déng duge hou trit trong b phén luu trit mo6 hinh thao tac 110, dé

xac dinh xem chung duoc phit hop hay khong. Dang séng dong di€n dugc xac
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dinh duoc pht hop duge dua ra tdi bd phan phan tich 150, dé duoc trai qua viée

chéin doan bét thiong,

[0025] B6 phan lyu trit ngudng 130 huu trit ngudng cho cuong do phd cua cac
song dai bién, nhu tiéu chi chéin doan cho su bit thuong. Thong thudng, mirc bét
thudng cang 16m, thi cuong do phé cua cac song dai bién cang 16n, va cudng do
phé ciia cac séng dai bién tiy thude vao tAn s6 din dong va tri s6 dong dién cta
déng co dién 3. Déi v6i ngudng, cic tri s6 duoc két hop véi cac su Kkét hop
tirong ng cua cac tri s6 dong dién va cic tn s6 din dong duoc luu trlt trong bd
phén luu tr mo hinh thao tac 110 dugc thiét dat. Vi du, ngudng dugc xac dinh
nhu sau. O trang thai binh thudng cua dong co dién 3, bd phan thu nhan di liéu
100 thu nhan dang séng dong dién va tAn s6 dan dong, dang séng dong dién
duoc xac dinh pht hgp su két hop cua tr 56 dong dién va tAn s dan dong duoc
luu trit trong bd phan luu tri mé hinh thao tac 110 boi bd phén xac dinh dir liéu
120 duoc trai qua viéc phan tich tAn 0, va cudng d6 phd cua cac song dai bién
dugce tinh toan. Sau do, trén co sd cua két qua tinh toan, ngudng dugc xac dinh.
O day, khi dit liéu c6 sy phin phéi do 16, vi du, do 1&ch chudn 6 cia cic cudng
do phé cua cac song dai bién dugc tinh todn, va pham vi trong d6 dit ligu nam

trong 3o ¢d mat duge s dung la ngudng.

[0026] Nhu dirge mo ta & trén, & giai doan nghién clru 503, cdc sy két hop cua
céc tri s6 dong dién va céc tin sé dan dong duoc st dung cho viée chin dodn bt
thudng duge luu trit trong b phan luu trir moé hinh thao tac 110, va ¢ giai doan
chan doan 504, dang séng dong dién dugc xac dinh pht hop su két hop duoc lwu
trit trong bd phén luu trit m6 hinh thao tac 110 dugc trai qua viéc chan doan bat
thuong. Vi vay, viéc chan doan bét thuong co thé duoc thuc hién nho st dung
ngudng twong tng véi su két hop cua tri s6 dong dién va tan sé dan dong, va do
d6, tham tri trong truong hop cua dong co dién 3 trong d6 cuong do phé cua cac
séng dai bién diing 1am tiéu chi chin doan dugc thay doi do su thay doi vé tri s6
dong dién va tin s din doéng boi phuong tién chuyén ddi cong sut 6, c6 thé
phat hién su bat thuong. Hon nita, dang song dong dién dugc trai qua viéc chan

doan bat thudong la dang séng dong dién twong mg véi su két hop cua tri sb
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dong dién va tan so dén dong nhan duogc véi so luong 1an 16n. Do do, sb lugng
cua cac mau cua dang séng dong dién duge trai qua viéc chan doan c6 thé duogc

tang Ién, nho viy d§ chinh x4c phat hién bat thuong c6 thé duoc nang cao.

[0027] Fig.8 14 hinh v& két cdu gidn lugc ciia bo phan luu trir thong tin thiét dat.
B6 phin hru trix thong tin thiét dat 140 bao gdm b phén luu trit thong tin phan
loai 141, bo phan hru trit tAn s6 142 va b phén luu trit thong tin tai 143. BO
phan fwu trir thong tin thiét ddt 140 luu trir thong tin can thiét cho viéc xac dinh

céc tan so O do6 cac song dai bién xult hién.

[0028] Trong bd phan luu trir thong tin phén loai 141, thong tin phén loai ching
han nhu tan s6 cép dién, sb luong cua cac cuc, va tdc do quay dugc phan loai
dwoc huu trit trén co s¢ cua thong tin cua tam phan loai dugc gin vao dong co

dién 3.

[0029] BG phéan luu trit tan sb 142 bao gém bd phan luu trix tan s6 quay 142a va
b6 phan luu trit tan sb riéng 6 truc 142b. Bo phan luu trix tn s6 142 luu trit tan
sb quay cua dong co dién 3 va tAn s riéng 6 truc. Nhu duoc thé hién trén Fig.9,
cac song dai bién xudt hién & ca hai phia gan tan s6 dan dong, & cac vi tri khac
nhau tuy thudgc vao loai bat thuong. Vi du, nhu trong truong hop bat thuong
chéng han nhu su 1éch truc hodc su mAt can bf?mg, cac song dai bién xuét hién tai
céc vi trf duge tach riéng béi tan s6 quay vé ca hai phia tlr tan s6 dan dong nhu
trung tdm. Ngoai ra, trong truong hop bat thuong do 6 truc cta dong co dién 3,
cac song dai bién xuit hién & cac vi tri dugc tach riéng boi tAn s riéng b truc vé

ca hai phia tir tdn s6 dan dong nhu trung tam.

[0030] BO phén luu trit tén s6 quay 142a luu trit tan s6 quay ctia dong co dién 3.
Tan sb quay ctia dong co dién 3 ¢ trong pham Vi gitta tan sO quay trong trudong
hop khéng c6 tai va tan s6 quay trong trudng hop quay dwoc phan loai ching
han. Tén sé quay trong trudng hop khong c6 tai dugc tinh toén 1a 2-fs/p (fs: tan
s6 cAp dién, p: sé luong ciia cac cuc) tir tan sb cap dién va s6 lwong clia céc cuc
duoce luu trit trong bd phan Tuu trit thong tin phan loai 141. Ngoai ra, tan sb quay

trong truong hop viéc quay dugc phan loai dugc tinh toan tu tbc do quay duoc
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phan loai dugc luu trir trong by phén luu trir thong tin phin loai 141. B phan
huwu trit tAn b riéng 6 truc 142b luu tri thn sb riéng 6 truc trén co s¢ cua thong

tin 6 truc.

[0031] Bo phan luu trlr thong tin tai 143 luu tr thong tin tai. Thong tin tai 1, vi
du, loat thiét bi ching han nhu bom, quat, hodc mdy nén, su cO mat/su Véng mat
cua diy dai hodc day xich, va tuong tu. Tén sb quay thay dbi thy thudc vao tai
ctia dong co dién 3. Vi dy, trong trwdong hop trong do day dai hodc day xich
dugc bd tri, tai bén ngoai dugc dat lén truc cua dong co dién 3, va do do tan sb
quay c6 xu hudng lon. Bang cach luau trit thong tin trong b phén luu trir thong
tin tai 143, c6 thé diéu chinh tin s6 quay duogc luu trit trong bo luu trix tan sb

quay 142a.

[0032] Tiép theo, bd phan phén tich 150 s& duge mo ta dua vao Fig.10. Fig.10 la
hinh v& két cAu gian lugc cua bo phan phan tich. Bo phén phan tich 150 bao gbm
b6 phén phan tich tin s6 dong dién 151, bd phan tinh trung binh phé dong dién
152, b6 phan tach song dai bién 153 va bd phén tinh cudong do phé) 154.

[0033] B4 phan phén tich tin s6 dong dién 151 thwe hién viéc phan tich tin sb
cho dang séng dong dién duoc xac dinh phu hop su két hop cua tri ) dong dién
va thn sb din dong duoc luu trit trong bd phén luu trit mo hinh thao tac 110 bai
b6 phan x4c dinh dit liéu 120. Dang song dong dién dugc phan tich boi, vi du,
viéc phan tich bién ddi Fourier nhanh (fast Fourier transform, viét tat 1a FFT)

dong dién, bién doi Fourier roi rac, hodc twong tu.

[0034] B phén tinh trung binh pho dong dién 152 tinh trung binh cac dang séng
phé tan s nhan duoc nhiéu 1an tir b phén phan tich tan sb dong dién 151. Trén
Fig.11, dang séng phé tin s6 bao gdm nhiéu do thao tac chuyén mach cua
phuong tién chuyén dbi cong sudt 6, ngoai phd xuat hién do su bat thuong ctia
déng co dién 3. Viéc tinh trung binh céc dang séng phé tan c6 thé 1am giam
cuong d6 phd cua nhiéu xuat hién gan tAn s6 dan dong va vi vay ¢ thé nang cao

dd chinh xdc phat hién cho céc song dai bién do su bét thudng.
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[0035] B6 phén tach séng dai bién 153 phat hién tAt ca cac vi tri cua cdc dinh
phé tir dang séng phé tin s6 nhan dugc tlr bd phan phan tich tan s6 dong dién
151. Tét hon 13 pham vi phat hién 14 tir 0 dén 1000 Hz. BO phan tich song dai
bién 153 tach, nhu cdc song dai bién, cac dinh phé xut hién & cac vi tri duge
tach riéng boi céc tan s6 bang nhan vé ca hai phia tir tan sb dan dong nhu trung
tam. Tai thoi diém nay, tin s6 din déng duge st dung co thé 12 tAn s6 dan dong
nhan dugc bsi bd phin thu nhan dit ligu 100 déng thoi nhu dang soéng dong
dién, hodc c6 thé duoc tinh toan tir vi tri cia dinh phé ma c6 cudng dd 1n nhat

trong sb cac dinh pho duge phat hién.

[0036] B4 phan tinh cudong d6 phd 154 bao gdm bo phan tinh tan s6 quay 154a
va bd phan tinh tan sb riéng 6 truc 154b ma d&u tinh todn cudng d6 pho cua cic
séng dai bién. B phéan tinh tan sé quay 154a thu nhén tan s6 quay dugc luu trit
trong bo phan luu trit thn s6 quay 142a va tach cdc vi trf dwge tach riéng boi tin
s6 quay khoi tan sb dan dong. Sau d6, b phén tinh tan s quay 154a tinh todn
cuong do phé cua cac dinh phé xuat hién & cac vi tri dugc tdch. Ngoai ra, bd
phén tinh tan sb riéng 6 truc 154b thu nhén tan sb riéng 6 truc duge luu trit trong
bd phan luu trix tan s6 riéng 6 truc 142b va tach cac vi tri dugc tach riéng boi tan
sb riéng 6 truc khoi tan s6 dan dong. Sau do, bo phan tinh tan sb riéng 6 truc
154b tinh toan cudng d6 phd cua cic dinh pho xuét hién & céc vi trf duoc tach.
Céc tAn s phé duge tinh todn nay duoe luu trir trong bd phén luu trr két qua
phén tich 160, cling v6i tri sb dong dién va tin s6 din dong tai thoi diém khi
dang song dong dién da nhan dugc.

[0037] O day, viéc tinh toan cua cudng do phd ciia cdc song dai bién cé thé
duoc thuc hién trong it nhat mét trong s6 bo phén tinh tan b quay 154a va bd
phan tinh tan sd riéng 6 truc 154b va bo phan dau vao co thé duoc bd tri véi
phuong tién chin doan bét thudng 10 sao cho mdt trong hai bd phén tinh toan c6

thé duge lira chon phu hop véi loai bét thuong duoc chan doan.

[0038] Nhu duge mo ta o trén, ¢ giai doan nghién ctru 503, céac su két hop cua

cac tri s0 dong dién va cac tan s6 din doéng dugc luu trit trong bd phan luu trix
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mé hinh thao tdc 110, va & giai doan phén tich 504, dang séng dong dién phu
hop s két hop dugc luu trit dugc trai qua viée phan tich tan s6. Vi vay, tham chi
trong trrong hop trong dé cac vi tri clia cdc song dai bién duge thay dbi do su
thay d6i vé tin s6 din dong boi phuong tién chuyén dbi cong suat 6, cic vi tri

cta céc song dai bién co thé dugce tach chinh xac.

[0039] B¢ phan chin doan bt thuong 170 thu nhin ngudng twong ung voi tan
sb dan déng va tri sb dong dién cua dang song dong dién durge phan tich, tir bo
phéan luu trit ngudng 130 va thuce hién viee chén doén 13 su bat thuong da xay ra

néu mat d6 phé duoc tinh toan cua cic song dai bién bang hoac 16n hon ngudng.

[0040] Nhuy duge mé ta ¢ trén, phuong tign chin doan bat thuong 10 theo
phuong an hién tai dugc cau tao dé, ¢ giai doan nghién ciu 503, luu ot cac su
két hop cua céc tr1 $0 dong di¢n va cac tan s dan dong dugc su dung cho viéc
chan do4n bat thuong trong bd phan luu trit m6 hinh thao tac 110, va ¢ giai doan
phéan tich 504, thuc hién viéc phan tich tan s6 cho dang séng dong dién ma phu
hop su két hop da dugce huu trit trong bo phén luu trit md hinh thao tac 110, va
chén doan xem su bat thuong da xay ra trén co s& ciia cuong do phd duoc tinh
todn cua cac song dai bién hay chwa. Vit két cdu nay, cuong do phd cua cac
song dai bién dugc so sanh v6i ngudng tuong ung véi su két hop cua tan sé dan
dong va tri sb dong dién cua dang song dong dién dugc phan tich, nho vay xem
su chén dodn di xay ra c6 thé duwoc chan doan hay khong. Vi viy, thdm chi
trong trudng hop trong d6 tri s6 dong dién va tan s6 dan déng duoc thay dbi do
phwong tién chuyén ddi cong suit 6 va cadng do phd cla cic séng dai bién ding
1am tiéu chi chan doén bat thuong duoc thay ddi, su bat thuong cd thé dugc phat
hién.

[0041] Tiép theo, dya vao Fig.12, thao tic & gial doan chin dodn 504 trong d6
phuong tién chan doan bat thuong 10 thuc hién viéc chan doan bat thuong s&
duge mé ta. Fig.12 thé hién vi du vé thu tuc xit Iy trong phuong tién chin dodn
bat thuong. Phuong tién chin dodn bit thudng 10 bét ddu viée chin doan bAt

thuomg néu, qua giai doan nghiéna cu 503, tri s6 dong dién cua dang song dong
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dién va tan s dan déng dugc st dung cho viée chan doan d3 duoc luu trit trong
b6 phén hru trlt m6 hinh thao tac 110 va thong tin can thiét d3 dwoc luu tri trong

b6 phan lru trit ngudng 130 va bd phan luu trit thong tin thiét dat 140 (Pung).

[0042] Pau tién, & bude S101, bd phan thu nhan di liéu 100 thu nhan dang song
dong dién va tan s6 dan dong la dich chéan doan & cac khoang thoi gian dinh
trudce, va tinh toan va thu nhéan tri sb dong dién tir dang song dong dién. O buée
S$102, bd phén x4c dinh dit liéu 120 xéc dinh xem su két hop cua tri s6 dong
dién cna dang song dong dién va tan s dan dong nhan duoc tai cung thoi diém
pht hop su két hop cua tri s6 dong dién va tan s6 dan dong dugc Tuu trit trong
b6 phan luu trit mé hinh thao tdc 110 hay khong, va néu chung duoc phu hop
(Ping), bd phin xac dinh di liéu 120 dua ra dang séng dong dién tai thoi diém

nay ti bo phan phan tich 150.

[0043] O budc S103, dang séng dong dién dugc xac dinh duge phu hop dugc
trai qua viéc phan tich tan s6 boi bo phan phén tich 150. BO phén phén tich 150
tach cac vi tri & d6 cdc song dai bién xuét hién khoi tin so dan dong, va tinh toan
cudng d6 phd cua cac séng dai bién. O bude S104, bd phan chan doan bat
thuong 170 so sanh cuong do phd dwoc tinh todn cla cdc song dai bién voi
ngudng tuong ng tin s6 dan déng va tri s6 dong dién cia dang séng dong dién
duge phan tich, va néu cudng d6 phd duoge tinh toan bang hodc 16n hon ngudng
(Dling), bd phén phén tich bat thuong 170 thuc hién viéc chin doan 14 sy bat
thuong da xay ra. O bude 105, néu sy bat thuong duoc chi bao bai viéc chan
doan, by phan hién thi 13 va b phén canh bdo 14 dua ra chi bdo va canh bao
theo d6. Tai thoi diém nay, it nhat mot trong s6 cac thao tac cua bo phan hién thi

13 va b phan canh bao 14 co thé dugc thue hién.

[0044] G day, thao tic & giai doan nghién ctru 503 ¢6 thé ludn luén duge thuc
hién trude giai doan chan doan 504, hodc néu mo hinh thao tac da duoc thiét lap,
viéc chan doan co thé duoc thuc hién trude trén co s& cua cac su két hop cua cac
tri s dong dién va cac tan s6 dan dong duoc hvu trit trong b phan luu trit mo

hinh thao tac 110, ma khong thyc hién thao tac ¢ giai doan nghién ctu 503.
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[0045] Nhu duge m6 ta ¢ trén, xem sy bat thudng da xay ra dugc chan doén trén
co s6 cua tri sd dong dién tuong Gng voi su két hop cua tr1 ) dong dién va tan
s din dong dugc luu trit trong b phén luu tri md hinh thao tac 110 ¢ giai doan
nghién ctu 503 hay chua, nho vay co thé phat hién sy bét thuong thdm chi doi

véi dong co dién 3 duge dan dong boi phuong tién chuyén ddi cong suit 6.
[0046] Phuong an 2

Theo phuong 4n 2, dang séng dong dién nhén dugc tir bo phan thu nhan
dir liéu 100 theo phuong an 1 dugc trai qua viéc chuyén dbi toa do, va viéc phan
tich tan s6 duoc thuc hién trén dong dién tryc d va dong dién truc q trong h¢ toa

do truc dqg.

[0047] Fig.13 1a hinh vé& két cu gian hrgc cua bd phén phén tich truc dq. BO
phan phan tich truc dg 1500 bao gém b phan chuyén doi toa do truc dg 1501,
b6 phan phéan tich thn s6 dong dién truc dg 1502, bd phan tinh trung binh phd
dong dién truc dq 1503, bd phén tach séng dai bién truc dq 1504 va bd phén tinh
cudng d6 phd truc dq 1505. O day, truc d chi bao hudng cla tir théng cua dong
co dién 3 va truc g chi bdo hudng vudng goc véi truc d. Dong dién truc dla
dong dién twong ung voi tir thong, va dong dién truc q la dong dién twong Gng
v&i mémen. Fig.14 thé hién dang song phd tan s6 truc q ciia dong co dién. Truc
thang dimg chi bdo cudng dd pho va truc ngang chi bao tan sé. Nhu dwoc thé
hién trén Fig.14, cic song dai bién dung lam tiéu chi chén doén cho su c6 mit/su
véng mat cua su bat thudng cling dwoc tich trong dang song phd tan s6 cua dang

s6ng dong dién ma di trai qua viéc chuyén doi toa do truc dq.

[0048] Ciing theo két cdu nhu vay, nhu theo phuong an 1, ¢o thé thuc hién viéc
chéan doén bat thudng cho dong co dién 3 trong 4o tri s6 dong dién va tan sb dan
dong duoc thay dbi do phuong tién chuyén dbi cong suét 6. Hon nita, dang séng
dong dién nhan dugc boi bo phan thu nhan dit ligu 100 dugce trai qua viéc
chuyén déi truc dq, theo d6 c6 thé thuc hién viéc phat hién chinh x4c sy bat

thudng do sy thay dbi khe hd khong khi ching han nhu su 1éch tAm trén co s&
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cua dong dién truc d va viéc phat hién su bat thuong do xung tai trén co s cua

dong dién truc q.

[0049] Theo phuong 4n hién tai, viéc chuyén doi toa dd t6i dong dién truc d va
dong dién truc q trong hé toa do truc dq duge thye hién. Tuy nhién, viéc chuyén
doi toi dong dién truc a va dong dién truc f trong hé toa do truc af co thé dugc

thwe hién dé thue hién viéc phén tich tan sd.
[0050] Phuwong an 3

Hé théng chan doan bat thuong theo phuong an 3 dé trién khai sang ché
& diwgc md ta dua vao Fig.15. Fig.15 13 hinh v€ két céu gian lugce thé hién vi du
v& 1 théng chin doan bat thuong. Theo phuong 4n hién tai, cac ky higu chi dan
giéng nhau nhu céc ky hiéu & phuong an 1 biéu thi cdc phan gidng nhau hoic
twong ung. Hé théng chan doan bat thuong 500 bao gbdm phuong tién chan doan
bt thuomg 200, phwong tién giam sat 300 va cdc phuong tién chuyén ddi cong

suat 400.

[0051] Phuong 4an 1 da thé hién vi du trong d6 phuong tién chan doan bat
thudng 10 duoc két ndi v6i dong co dién 3 thu nhan dir lidu va thuc hién vige xir
Iy trén dit liéu, va ndu su bt thuong duge chi béo béi viéc chan doan, chi béo va
canh bao duoc dua ra theo d6. Mit khéc, theo phuong an hién tai, moi trong s6
cac phuong tién chuyén doi cong suat 400 duoc két ndi véi dong co dién 3 doc
dir liéu, phuong tién chén doan bat thuong 200 thu nhan dir liéu dugc doc va
chén dodn xem sy bat thudng di xay ra hay chua, va sau d6, trén co so cla két

qua chan doén, phwong tién giam sat 300 dua ra chi bdo va canh bo.

[0052] Phuong tién chuyén d6i cong suat 400 bao gdm bd phan phat hién dong
dién 401, bd phan phat hién tan s6 dan dong 402, bd phén doc dir liéu 410, bo
phén hién thi 413, b6 phin canh bao 414 va bd phan truyén thong 415. Phuong
tién chuyén déi céng sut 400 din dong dong co dién 3. Phuong tién chuyén dbi
cong suit 400 doc, boi bd phan doc dit lidu 410, dang séng dong dién va tan s6
din dong tir b phan phat hién dong dién 401 va bd phan phat hién tan sé dan

dong 402. BO phan phét hién dong dién 401 12 bé cam bién dong dién duoc bd
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tri & phuong tién chuyén d6i cong suat 400. Dang séng dong dién va tan s6 dan
dong dwoc doc boi b phan doc dir liéu 410 duge truyén té1 bd phan truyén
théng 215 cua phuong tién chan doén bat thuong 200 qua bd phin truyén thong
415.

[0053] Phuong tién chin doén bat thuong 200 bao gom bd phan xir ly 211, bd
phan luu trr 212 va bo phén truyén théng 215. Phuong tién chin doan bat
thudng 200 thu nhan dang séng dong dién va tan s6 din dong, str dung bd phan
truyén théng 215 nhw bd phén thu nhan dit liéu 100. Phuong tién chén dodn bt
thuong 200 bao g(‘A)m b6 phan xéac dinh dit liéu 120, bd phan phan tich 150 va b
phan chén doan bt thudng 170 trong bd phan xi 1y 211, va bao gdm bd phan
luru trit m6 hinh thao tac 110, b phan luu tri ngudng 130, bo phan luu trir thong
tin thiét dst 140, va bo phan hou o két qua phén tich 160 trong bd phén lvu tri

212.

[0054] Dang song dong dién va tan s6 dan dong duoc truyén tr phuong tién
chuyén d6i céng suit 400 nhan duge bdi by phan truyén thong 215 dung lam bd
phan thu nhén dit liéu 100. B6 phan x4c dinh dit liéu 120 xdc dinh xem tri sb
dong dién ctia dang séng dong dién va tan sé dan dong nhan dwgce phu hop su
két hop dugc luu tri trong bd phan luu trit mo hinh thao tdc 110 hay khong. B
phén phéan tich 150 thuc hién viéc phan tich tan s6 cho dang song dong dién
duoc xac dinh duoc phu hop, dé tinh toan cudng d6 phé cia cac séng dai bién.
B6 phan chin doan bat thuong 170 so sanh cudong do phé dugc tinh todn cia cac
s6ng dai bién véi ngudng, dé chin doan xem sur bat thudong di xay ra hay chua.
Két qua chan doan nhan dwoc truyén fir bo phan truyén thong 215 ciia phuong
tién chin doéan bat thuomg 200 t&i bé phan truyén théng 315 cia phuong tién
gidm sat 300 va bd phan truyén théng 415 ctia phurong tién chuyén d6i cong suét

400.

[0055] Phuong tién giam sat 300 bao gém bd phan hién thi 313, b6 phéan canh
bao 314 va bg phin truyén thong 315. Phuong tién giam sat 300 duoc bb tri &

dia diém nguoi quan sat c6 mit, va dua ra chi bdo va canh bao béi bo phén hién
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thi 313 va b phan canh bao 314 phit hop v6i két qua chin doan. Két qua chan
doan ciing dugc truyén téi phuong tién chuyén ddi cong sudt 400 va néu sur bat
thwong duge chi bao boi vide chin doan, bo phén hién thi 413 va b phan canh
bao 414 dua ra chi bao va canh bao. Tt nhit mot trong hai bo phan hién thi 313,
413 va céc bd phin canh bao 314, 414 ¢o thé thuc hién cac chi bdo va céc canh

bao nhu vay.

[0056] K&t chu nhu vay cho phép phat hién su bat thuong ddi véi dong co dién 3
ma duoc din dong boi phuong tién chuyén déi cong sudt 6 va trong d6 tri s6
dong dién va tin sb dan dong dugc thay d6i, nhu theo phuong an 1. Hon nita,
theo phuong 4n hién tai, dir liéu dirge doc boi phuong tién chuyén d6i cong sut
400 duoc cép cho moi dong co dién 3 nhan dugc boi bo phan truyén thong 215
ctia phuong tién chan doan bat thudmg 200 dé duoc trai qua quy trinh xtt 1y va
két qua chdn doan dugc truyén t6i phwong tién gidm sat 300 va phwong tién
chuyén ddi cong suat 400. Do két ciu nay, tham chi tai nha mdy quy md 16n
trong d6 cac dong co dién 3 va cac thiét bi co khi 4 duoc thao tac, nguoi quan
sét c6 thé dén vi tri thiét bi trén co s& cua cdc ndi dung duoc hién thi trén
phuong tién gidm sat 300, nho vay quan sat cac dong co dién 3 va cac thiét bi co
khi 4. Ngoai ra, do moi phuong tién chuyén ddi cong suat 400 duoc bd tri bd
phan hién thi 413 va bo phan canh béo 414 dé chi bo két qua chan dodn, ¢6 thé

x4c dinh d& dang dong co dién 3 dugc chén dodn c6 sy bat thuong.

[0057] O déy, bé phan phat hién dong dién 401 khong cAn thiét phai duge b tri
& phuong tién chuyén doi cong sudt 400 va bo cam bién bén ngoai c6 thé dugc
st dung & d6. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.15, hai phuong tién chuyén doi
cong suit 400 dwoc bé tri. Tuy nhién, sé luong cua cac phuong tién chuyén doi
cong sut 400 co thé duge ting tdi ba, bdn, v.v., phti hop v6i sb luong cia céc
dong co dién 3 va ) lwong cua cac thiét bi co khi 4 va mdi phuong tién chuyén
dbi cong suit 400 c6 thé truyén dir liéu nhan dwoc téi phuong tién chan dodn bat
thudng 200. Ngoai ra, mdi phuong tién chuyén déi cong suit 400 con co thé

dwoc bd trf b phan luu trit 412 va sau khi dit liéu nhan duge dugce luu trit trong
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b6 phan luu trit 412 trong sudt khoang thoi gian nhat dinh, dit lidu c6 thé dugc

truyen tap trung téi phuong tién chén dodn bt thuong 200.

[0058] T4t hon 13 sy ¢6 DB 600 trong d6 thong tin su ¢d trude dé duoc tich liy
dugc két ndi v&i hé théng chan doan bét thudong 500. Théng tin sy cb méi vé sy
chan doan chi bao su bat thuong dugc ding ky trong su ¢6 DB 600. Thong tin
su cb 13, vi du, dang séng dong dién duge phat hién khi su ¢ d3 xay ra. Ngudng
cho cudng do phé cia cic séng dai bién ding lam tiéu chi chén doan bat thuong
c6 thé dwoc xac dinh trén co s& cua két qua phan tich thn sb cho dang séng dong
dién khi sy cb da xay ra. Vi vay, tiéu chi chan doén bét thuong cé thé duge 1am

13, nhd vay do chinh xdc phat hién bat thudng co the duge nang cao.

[0059] Theo cac phuong an tir 1 dén 3, truong hop trong dé phuong tién chan
doan bat thuong 10 va phuong tién chén doan bat thuong 200 duge bb tri riéng
biét véi phwong tién chuyén dbi cong sudt 6 va phwong tién chuyén d6i cong
suat 400 ma dan dong dong co dién 3, da dugc thé hién. Tuy nhién, phuong tién
chuyén ddi cong suit 6 hoac phuong tién chuyén dbi cong sudt 400 co thé dugc
b6 trf may vi tinh trong d6 chwong trinh ¢6 chitc ning twong duwong véi phuong
tién chan doan bat thuong 10 hodc phuong tien chan doéan bat thuong 200 duogc
két hop. Két cau nhu vay trong dé phuong tién chén doan bt thudong 10 hoic
phuong tién chan doan bét thudng 200 duge bd tri & phwong tién chuyén doi
cong sudt 6 hodc phuong tién chuyén déi cong suit 400 ma din dong déng co
dién 3 ¢6 thé thyc hién viéc chan doan bat thuomg ma khong cé cc han ché vé
Vi tri lép dat do su gia ting vé s6 hrgng cua cac day dién.

Danh muc céc s6 chi dan

[0060]

1 duong day cap dién

2 bd ngat mach dién

3 dong co dién

4 thiét bi co khi
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5 bé phén phat hién dong dién

6 phuong tién chuyén déi cong suét

7 bd phan phat hién thn s dan dong

10 phuong tién chan do4n bét thuong
11 bo phan xur ly

12 bo phén luu trix

13 bd phén hién thi

14 b6 phan canh bao

15 b6 phan truyén thong

100 bo phan thu nhdn dir liu

101 b6 phan thu nhan dang séng dong dién
102 bd phén thu nhén tri sH dong dién
103 b6 phén thu nhan tan s6 dan dong
110 bd phén luu trii md hinh thao tic
120 b6 phan xac dinh dit liéu

130 b0 phan luu trk nguong

140 b6 phén luyu trit théng tin thiét dat
150 b6 phan phan tich

160 b6 phén luu trie két qua phén tich
170 b phan chin doan bét thudng

141 bd phan luu trir thdng tin phén loai
142 b6 phén luu trit tAn s6

143 bo phén luu trit thong tin tai

151 b6 phan phan tich tan s6 dong dién
152 bd phén tinh trung binh phé dong dién
153 b6 tach song dai bién

154 bd phan tinh cuong d6 phod
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1501 bd chuyén d6i toa dé truc dq

1502 bd phan phén tich tan s6 dong dién truc dq
1503 b phan tinh trung binh phd dong dién truc dq
1504 bo phan tach séng dai bién truc dq

1505 b6 phan tinh cwong @ pho truc dq

200 phwong tién chan do4n bat thuong

300 phuong tién giam sat

400 phuong tién chuyén ddi cong suft

500 hé thong chin doan bat thudng

600 su cd DB
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong tién chan doan bat thudng bao gom:

bd phdn thu nhan dir liéu duoc cAu tao dé thu nhén dang séng dong dién
va tén sb dan déng cua dong co dieén dugc dan dong boi phuong tién chuyén doi
cong sudt;

b6 phan luu trit m6 hinh thao tdc dé luu trit sy két hop cua tri s0 dong
dién cua dang song dong dién va tAn s6 din dong ma nhin dugc tai cung thoi

diém boi bo phan thu nhén dit licu.

bd phan xac dinh dit hiéu duoc cau tao dé xac dinh xem tri sb dong dién
cua dang séng dong dién va tan s dan dong 1a dich chan doan ma nhan dugc tai
cung thot diém boi bd phan thu nhin dit 1iéu phu hop su két hgp duoc luu tri
trong bd phan hru trit mo hinh thao tac hay khong.

bd phan phéan tich dugc cAu tao dé thuc hién viéc phan tich tan s6 cho
dang séng dong dién duogc xac dinh duoc phu hop boi bd phén xac dinh dir liéu,
dé tach cac séng dai bién, va tinh toan mat do pho ciia cac song dai bién; va

bo phan chan dodn bat thuong duge cau tao dé thwe hién viéc chan doan
12 su bat thwong da xay ra, khi cuong do phé ctia cic song dai bién bang hoac
16n hon ngudng.
2. Phuong tién chan doan bat thudng theo diém 1, trong do

b6 phén lru trit mo hinh thao tac luu o sy két hop cua tri sb dong dién
cua dang song dong dién va tan so dan déng ma nhan dugc tai cung thoi diém
vé6i s0 hwong cdc lan dinh trudce hodc nhiéu hon boi bo phén thu nhan di Ligu.
3. Phuong tién chan doan bat thudng theo diém 1 hoac 2, trong dé

b6 phan phan tich tach cic sdéng dai bién xuat hién & cac vi trf duoc tach
riéng bai it nhat mot trong so tan s6 quay va tin sb riéng 6 truc khoi tan s6 dan

dong nhu trung tam.
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4. Phuong tién chin doan bit thudng theo diém bat ky trong s6 céc diém tur 1

dén 3, trong d6

b6 phan phan tich chuyén d6i dang song dong dién thanh dong dién truc d

hoac dong di¢n truc g.
5. Phuong phép chan doan bét thuong bao gdm:

budc thu nhin dit liéu dé thu nhan dang séng dong dién va tan so dan

dong cia dong co dién dugc din dong boi phuong tién chuyén ddi cong suat;

bude Tuu tit mo hinh thao tac dé luu trit sw két hop cua tri s6 dong dién
cua dang song dong dién va t4n s din dong ma nhan dwgc tai cung thoi diém o
bude thu nhan di liéu;

bude xac dinh dir lidu dé xdc dinh xem tri ) dong dién cua dang song
dong dién va tin sb dén dong 1 dich chan dodn ma nhén dwoc tai cing thoi
diém & bude thu nhan dit liéu phil hop su két hop duge luu trlt & bude luu tri

mo hinh thao tac hay khdng;

bude phin tich dé thuc hién viéc phéan tich tan s6 cho dang soéng dong
dién dwoc xac dinh dé dugc pht hop ¢ budc xéc dinh dit liéu, dé tach cac song
dai bién va tinh toan cuong d6 phé cia cac séng dai bién; va

budc chan doan bat thuong dé thuc hién viée chan dodn 1a su bat thuong
da xay ra, khi cuong d6 pho cua cac séng dai bién bang hoéc 16n hon ngudng;
6. Hé thong chan doan bat thuong bao gom:

phuong tién chuyén d6i cong suat duge cau tao dé doc dang séng dong
dién va tan so dan dong cua dong co dién;

phuong tién chan doan bat thudng theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1
dén 4, dugc cau tao dé thu nhan dang séng dong dién va tan so dan dong duoc
doc baoi phuong tién chuyén dor cong suit, xac dinh xem tr1 s6 dong dién cua
dang séng dong di¢n va tan s6 dan dong phu hop su két hgp duoc luu i trong

b6 phan Iy trit mé hinh thao tic hay khong va chan doan xem su bat thuong da
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xay ra hay chua trén co s& cta dang song dong dién dugc xdc dinh dwgc phu

hop; va

phuong tién giam sat duoc cdu tao dé dua ra it nhat mét trong s6 chi béo
va canh bio trén co s¢ cua két qua chan dodn boi phuong tién chén doan bt
thuwong.
7. Hé thbng chan doan bat thuong theo diem 6, trong d6

phuong tién chuyén doi céng suat doc dang séng dong dién tir bd cam

bién dong dién dwoc bo tri & phuong tién chuyén doi cong sudt.
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