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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap den phuong phap truyén thong khong day. Cu thé, tram gbc (base
station - BS) c6 thé truyen va thiét bj ngudi dung (user equipment - UE) ¢6 thé nhan, kénh
phat quang ba vat 1y, chang han nhu kénh phat quang ba vat 1y bang hep (narrowband
physical broadcast channel - NB-PBCH). Trong kich ban han ché nhiéu véi cac 6 dong bod
trong mang, cac lan 1ap cua ky hi¢u dugc truyen cho kénh phat quang ba vat ly thur nhét
ctia 6 thir nhit c6 thé xung dot voi cac lan lip cua ky hiu dugc truyén cho kénh phat
quang ba vat 1y thir hai cta 6 thir hai. Piéu nay co6 thé din dén viéc UE khong thé khoi
phuc céc ky hiéu cua kénh phat quang ba vat 1y. Theo mot s6 khia canh, BS c6 thé truyén,
va UE c6 thé nhdn, kénh phat quang ba vat 1y bao gém cac bit duoc xir 1y bang cach st
dung giai doan xu ly thtr nhat, chéng han nhu str dung chudi x4o tron thir nhét va giai doan
xtr 1y thir hai, nhu str dung chudi x4o tron thir hai, dé bu nhiéu, do d6 dam béao réng UE ¢o6
thé khoi phuc cac ky hiéu cta kénh phat quang ba vt 1y.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

- N6i chung, céc khia canh cta sang ché dé cap dén truyén thong khong dy, va cu

thé hon dén cac k§ thuét va thiét bi giam nhiu kénh.
Tinh trang ky thuét cia sing ché

Céc hé théng truyén thong khong day duoc trién khai rong rai dé cung cAp cac dich
vu vién thong khac nhau chéng han nhu dién thoai, video, dit li€u, gui tin nhin va phat
quéang ba. Cac hé thong truyén thong khong day dién hinh ¢ thé str dung cac cong nghé
da truy cap c6 kha ning hd tro truyén théng v&i nhidu nguoi ding bing cach ding chung
céc tai nguyén hé thong san c6 (ching han, bang thong, cong suit phét, va/hoic twong tu).
Vi du vé cac cong nghé da truy cdp nhu vy bao gbm céc hé théng da truy cap phan chia
theo mi (code division multiple access - CDMA), cac hé théng da truy cap phan chia theo
thoi gian (time division multiple access - TDMA), cac hé théng da truy cp phan chia theo
tan s (frequency division multiple access - FDMA), cac hé théng da truy cap phan chia
theo tin s6 truc giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), céc hé
théng da truy cap phén chia theo tan s6 mot séng mang (single-carrier frequency divisional
multiple access - SC-FDMA), céc hé thdng da truy cdp phan chia theo ma ddng bd phan
chia theo thoi gian (time division synchronous code division multiple access - TD-
SCDMA), va hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution- LTE). LTE/LTE-céi tién
1a tdp hop cac cai tién ddi voi chuan di dong hé théng vién théng di dong toan ciu
(universal mobile telecommunications system - UMTS) dugc ban hanh hoi du dn hop tac

thé hé tht ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP).

Mang truyén thong khong day c6 thé bao gdm mot sb tram gdc (base station - BS)
ma c6 thé hd tro truyén théng cho mot sd thiét bi ngudi dung (user equipment - UE). UE
¢6 thé truyén thong v6i BS qua dudng xubng va duong 1én. Pudng xubng (hay lién két
xudi) chi lién két truyén thong tir BS dén UE, va dudng 1én (hay lién két nguoc) chi lién
két truyén thong tir UE dén BS. Nhu s& duoc md ta chi tiét hon dudi day, BS c6 thé dugoe
goi 1a Nut B, gNB, diém truy cip (access point - AP), dau vo tuyén, diém thu phat (transmit

receive point - TRP), BS vo tuyén moi (new radio - NR), nut B 5G, va/hodc tuong tu.
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Céc cong nghé da truy cép 0 trén di dugc ing dung trong mot s6 chudn vién thong
dé tao ra mot giao thirc chung ma cho phép céac thiét bi truyén thong khong day khac nhau
truyén thong & mirc thanh phd, qubc gia, khu vuc va tham chi toan ciu. Vo tuyén moi
(NR), ma ciing dugc goi la 5G, 1a tap hop cac cai tién dbi voi chuén di dong LTE duogc
ban hanh boi Du 4n Péi tac Thé hé Thir ba (3GPP). NR dugc thiét ké dé hd tro tdt hon
truy cdp Internet bang rong di dong bang cach cai tién hidu qua pho, giam chi phi, cai thién
cac dich vu, st dung phé méi, va tich hgp tdt hon véi cac chudn mo khac béng cach su
dung OFDM c6 tién t6 vong (cyclic prefix - CP) trén dudng xudng (downlink - DL), st
dung CP-OFDM va/hodc SC-FDM (ching han, con goi 13 OFDM trai trén bién doi Fourier
101 rac (DFT-s-OFDM - discrete Fourier transform spread ODFM) trén duong 1é€n (uplink-
UL), cling nhu hd trg didu huéng chum séng, cong nghé anten nhidu dau vao nhiéu dau ra
(multiple-input multiple-output - MIMO) va cong gop séng mang. Tuy nhién, do nhu cau
truy cap bang rong di dong tiép tuc ting, cho nén cAn cai tién thém cong nghé LTE va NR.
Tét hon 13, cac cai tién nay nén tng dung dugc cho nhiéu cong nghé da truy cap khac va

cac chuan vién théng st dung cdc cong ngh€ nay.

BS ¢6 thé truyén kénh dé cung cép thong tin cho UE. Vi du, BS ¢6 thé truyén kénh
phat quang b vat 1y bang hep (narrowband physical broadcast channel - NB-PBCH) dé
cung cap dich vu cho loai Internet van vt (Internet of Thing - ToT) cua UE. Kénh phat
quang ba vat ly co thé duoc gin véi khoang thoi gian truyén (transmission time interval -
TTI), ching han nhu x4p xi 640 mili gidy. BS ¢6 thé lap cac ky hiéu trén nhidu cude truyén
lién tuc ctia khung con cta kénh phat quang b vat Iy, va co thé x40 tron cac cudc truyén
lién tuc cua khung con‘bﬁlng cach str dung cung mot chudi x40 tron va dua it nhit mot phén
vao mi dinh danh 6. Tuy nhién, trong kich ban han ché nhiéu cho céac 6 déng bo, céc 1an
lap ctia ky hiéu thir nhit cta 6 thit nhit c6 thé gay nhifu vé6i cac lan 1ap cla ky higu thur
hai ctia 6 thtt hai. UE s& nhan ky hiéu thtt nhét qua kénh phat quang ba vat 1y tht nhét cia
o thtt nhét c6 thé khong c6 kha ning thuc hién 14y trung binh dé khac phuc nhiu cua kénh
phat quang ba vat ly tht hai duoc truyén boi 6 thir hai. Hon nita, do cic lan lap ctia ky hiéu
tha nhit cia 6 tht nhat va cac 1an lap ctia ky hiéu tht hai cta 6 tha hai van khong dbi trong
mdi tap hop lan lap, nén UE c6 thé khong c6 kha ning giam nhiéu bang cac k¥ thuat két

hop ky hiéu.
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Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Céc khia canh duge md ta & diy dé xuit co ché trong do BS ¢6 thé truyén, va UE
¢6 thé nhan, kénh theo kich ban han ché nhilu vé6i céc 6 déng bd. Coi nhu ¢6 BS thyc hién
viéc x40 tron & muc bit dbi véi céac lan lap ctia ky higu cua 0 thir nhét dé cho phép UE khac
phuc nhiéu ca 6 thi hai. Viée thuc hién x4o tron bd sung dbi véi cac cude truyén kénh co
thé, trong mot sb truong hop, ngan khong cho UE thue hién két hgp mac ky hiéu. Vi du,
khi BS 4p dung céc chudi x4o tron khac nhau cho mdi bit, UE c6 thé bi ngin khong cho
thue hién két hop mac ky hiéu. Trong trudong hop nay, UE c6 thé thuc hién giai x4o tron
mire bit, quy trinh nay cé thé str dung tai nguyén tinh toan bd sung, ching han nhu bo dém
ty 16 hop 1€ logarit (log-likelihood ratio - LLR) cuc 16n, so v6i viée thuc hién két hop mutc
ky hiéu. Do d6, c6 thé c6 loi cho BS dé thuc hién nhiéu giai doan xt 1y sao cho UE ¢6 thé
dao nguoc nhiéu giai doan xit Iy ma khong st dung tai nguyén tinh toan bd sung, nhu bo

dém LLR cuc I6n.

Céc khia canh duge mo ta trong dy ¢ thé cho phép truyén va nhf,in kénh ma khong
thuc hién x40 tron bdi BS dé ngan viée két hop muc ky hiéu boi UE. BS ¢o6 thé ap dung,
trong giai doan xt ly thu nhét, k§ thuit xdo trdn cho céc khbi cta kénh dua it nhit mot
phﬁn vao dinh danh 6 cta BS. Theo mot sb khia canh, BS c6 thé ap dung, trong giai doan
XU 1y tht hai, k§ thuét xdo trdn hodc quay pha cho cac bit cia mdi khbi dua it nhat mot
phan vao dinh danh 6 cia BS. Viéc nay co thé dam bao nhiéu dugc giam cho kénh so vdi

kénh duoc truyén ma khong c6 nhiéu giai doan xao tron.

BS c¢6 thé truyén thong tin, ching han nhu ma dinh danh 6, x4c dinh dinh danh o,
va c6 thé truyén cc khoi caa kénh bao gém cac bit duoc xdo tron. Tuong tu, UE co thé
nhén ma dinh danh 6, va cé thé nhan kénh. UE c6 thé dao ngugc giai doan xtr ly thir hai
dua it nbAt mot phan vio giai doan xtt 1y thu hai bao g6m cing chudi x4o trdn dugc ap
dung cho céc bit cua nhiéu khéi, va dua it nhét mot phén vao viée xac dinh bién gilra mdi
khéi. UR ¢6 thé dao nguoc giai doan xir 1y thir nhét bang cach st dung thu tuc kiém tra gia
thuyét. Theo cach nay, UE c6 thé xac dinh c4c bit ¢6 trong kénh bang cach st dung quy
trinh st dung tai nguyén xur ly rat gon lién quan dén mdi bit gan véi cac chudi xao tron
khac nhau. Hon nita, nho bu nhidu v6i kénh khac bang cach st dung nhiéu giai doan xur

ly, UE ¢6 thé xéc dinh céc bit ¢6 trong kénh, do do cai thién hi¢u suat mang.
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Theo mdt khia canh, sang ché d& xudt cac phuong phap, thiét bi, bd miy va cac san

phdm chwong trinh may tinh.

Theo mot sb khia canh, phuong phap co thé bao gém budc truyén, boi tram géc,
ma dinh danh 6 cho 6. Theo mot sd khia canh, phuong phéap c6 thé bao gdm budc truyén,
boi tram gde, kénh phat quang bé vat ly. Kénh phat quang ba vat 1y c6 thé bao gébm nhidu
khdi. Ma&i khéi, trong sé nhiéu khdi, c6 thé bao gdm céc tap con bit 1dp. MOi khéi, trong
56 nhidu khéi, c6 thé duoc xi 1y bang cach st dung giai dogn xu 1y thir nhit. Mbi lan lap
clia cac tap con bit 1ip, cho mdi khéi, c6 thé dugc xir 1y bing cach st dung giai doan xir Iy
th hai sao cho 1an ldp cu thé cta tap con bit lp cla khdi thr nhit va 1an 13p cu thé tuong
ing cua tap con bit lap cua khéi tht hai duoc xir 1y bang cach st dung so d6 xir 1y chung.
MB3i giai doan xit 1y thtr nhét va giai doan xi Iy thit hai ¢6 thé duge khéi tao dya it nhat

mot phan vao ma dinh danh 0.

Theo mot sb khia canh, thiét bi c6 thé bao g?)m b0 nhd va mot hoac nhiéu bd xir ly
dugc ghép ndi vi bo nhé. Bo nhé va mot hoie nhidu bo xir Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
truyén ma dinh danh 6 cho 6. B nhd va mot hoac nhiéu bo xtr ly c6 thé duoc tao c4u hinh
dé truyén kénh phét quang ba vat ly. Kénh phat quang ba vat 1y ¢6 thé bao gdm nhiéu khéi.
M&i khéi, trong s nhiéu khdi, c6 thé bao gdm céc tap con bit lip. Moi khéi, trong sé nhiéu
khéi, c6 thé duge xir Iy bang cach sit dung giai doan xt ly thir nhét. Mbi 1an 14p ctia cac
tap con bit lap, cho mdi khéi, c¢6 thé duge xtr Iy bang cach st dung giai doan xtr Iy thir hai
sao cho 14n lip cu thé ctia tap con bit 1dp ca khéi tht nhét va 1an lip cu thé twong tmg cua
tdp con bit ldp cua khéi tht hai duoc xtr Iy bang cach st dung so dd xtr 1y chung. Mdi giai
doan xt 1y th nhét va giai doan xtr ly thtr hai co6 thé duoc khai tao dya it nhéit mot phén

vao ma dinh danh O.

Theo mot s6 khia canh, thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién dé truyén ma dinh danh
6 cho 6. Thiét bi ¢6 thé bao gdm phuong tién dé truyén kénh phét quang ba vat ly. Kénh
phat quang ba vt ly c6 thé bao gdm nhiéu khéi. M&i khéi, trong sb nhiéu khéi, c6 thé bao
gdm céc tap con bit ldp. Moi khdi, trong s6 nhiéu khéi, c6 thé duge xu Iy bang cach st
dung giai doan xtr ly thir nhét. Moi 1an lap cia céc tap con bit 1dp, cho mdi khéi, co thé
duoc xir 1y bing cach st dung giai doan xtr ly thir hai sao cho lan 1ap cu thé ctia tap con

bit lap cta khdi thi nhat va 1an lip cu thé twong Gmg cua tap con bit lap cla khéi thir hai
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duogc xir Iy bing cach sir vdung so d6 xtr Iy chung. Mdi giai doan xtr ly thu nhét va giai doan

xu 1y thu hai ¢6 thé duoc khoi tao dua it nhat mot phﬁn vao ma dinh danh 6.

Theo mdt sb khia canh, san phdm chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm phuong
tién bat bién doc duoc bing may tinh luwu trit mot hodc nhiéu 1énh dé truyén thong khong
day ma, khi dugc thuc thi béi mot hodc nhiéu bo xtr Iy cua thiét bi, khién cho mot hoic
nhiu b xtr Iy truyén ma dinh danh 6 cho 6. Mot hodc nhiéu 1énh nay c6 thé khién cho
mdt hodic nhidu bd xt 1y truyén kénh phat quang ba vat ly. Kénh phat quing ba vét 1y c6
thé bao gdm nhiéu khoi. Mdi khéi, trong sb nhiéu khéi, c6 thé bao gdm cac tap con bit 1p.
MB&i khéi, trong s nhidu khéi, c6 thé duoce xtr Iy bang cach st dung giai doan xu Iy thi
nhét. Mdi 1an 13p cta cac tap con bit 1dp, cho mdi khéi, c6 thé duoc xir 1y bing cach st
dung giai doan xt ly thir hai sao cho 1an lip cu thé cta tip con bit ldp cua khéi thir nhét va
14n 13p cu thé twong ting cua tap con bit 1ap cua khéi thit hai dugc xr Iy bang cach str dung
so dd xtr Iy chung. Mdi giai doan xt 1y thu nhit va giai doan xt ly thir hai co thé dugc

khéi tao dua it nhét mot phén vao ma dinh danh 0.

Theo mot s khia canh, phuong phap ¢6 thé bao gém budc truyén, boi tram gbe,
ma dinh danh 6 cho 6. Theo mét s6 khia canh, phwong phap ¢6 thé bao gdm bude truyén,
boi tram gbe, kénh phat quang ba vét 1y. Kénh phat quang ba vat 1y c6 thé bao gdbm nhiéu
khéi. Mai khéi, trong s6 nhidu khéi, c6 thé bao gdm cac tap con ky hiéu lap. MObi 14n lap
cia cac tap con ky hiéu lap, cho mdi khdi, co thé duoc xur ly b%lng cach st dung giai doan
xu ly sao cho lan 13p cu thé cua tap con ky hiéu ldp cua khéi th(r nhat va lan lap cu thé
twong ung cua tdp con ky hiéu lap cua khéi thtt hai duoc xt 1y bang cach str dung so do
Xt ly chung. Giai doan xt 1y ¢6 thé duogc khoi tao dya it nhit mot phén vao ma dinh danh

0 hodc s6 khung.

Theo moét sb khia canh, phuong phép c6 thé bao gdm budc nhan, boi thiét bi ngudi
dung, ma dinh danh 6 cho 6. Theo mot s6 khia canh, phuong phép ¢ thé bao gom budc
nhan, boi thiét bi ngudi dung, kénh phat quang ba vat Iy. Kénh phat quang ba vét 1y co thé
bao gdbm nhiéu khéi. Mbi khéi, trong sé nhidu khéi, co thé bao gdm céc tap con bit 13p.
Mbi khéi, trong s6 nhiéu khi, ¢6 thé duoc xir 1y bing cach st dung giai doan xur Iy thtr
nhét. Mi 1An Iap cta cac tp con bit lap, cho mdi khéi, c6 the duge xit 1y bang cach st
dung giai doan xit ly thtr hai sao cho lan 1ap cu thé cua tap con bit lap cua khéi thtr nhat va

14n lap cu thé tuong ng cua tap con bit 1ap cia khéi thtt hai duge xir 1y bang cach st dung

-6-
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so dd xir Iy chung. Mdi giai doan xt ly thu nhét va giai doan xt 1y tht hai ¢6 thé duoc

khoi tao dua it nhét mot ph?m vao ma dinh danh 0.

Theo mot sb khia canh, thiét bi ¢o thé bao gém bd nhé va mot hodc nhiéu b xir 1y
duoc ghép ndi véi b nhé. B nhé va mot hoge nhidu bd xit Iy ¢6 thé duge tao cAu hinh dé
nhan mi dinh danh & cho 6. Bo nhé va mdt hoc nhidu bd xit Iy ¢6 thé duoc tao chu hinh
dé nhén kénh phat quang bé vat 1y. Kénh phét quang ba vat 1y c6 thé bao gdbm nhiéu khoi.
M&i khdi, trong sb nhidu khdi, c6 thé bao gdm cic tip con bit ldp. Mbi khéi, trong s6 nhidu
khéi, c6 thé duge xtr Iy bang cich st dung giai doan xtr 1y thir nhét. Mbi 14n lap clia cac
tap con bit lap, cho mdi khéi, ¢6 thé duge xir 1y bang cach sir dung giai doan xir 1y thir hai
sao cho 14n lip cu thé clia tAp con bit [ap cia khéi thtr nhat va 1an Lip cu thé twong tng cua
tap con bit 1dp cua Kkhéi thit hai duoc xir Iy bang cach st dung so d6 xir 1y chung. Mdi giai
doan xt ly tho nhét va giai doan xt ly thtr hai c6 thé duge khoi tao duya it nhéat mot phén

vao ma dinh danh 6.

Theo mot s6 khia canh, thiét bi ¢o thé bao gém phuong tién dé nhan ma dinh danh
6 cho 6. Thiét bi ¢ thé bao gdm phuong tién dé nhén kénh phéat quang ba vat ly. Kénh
phét quang ba vatly ¢o thé bao gdbm nhiéu khéi. Mbi khi, trong s6 nhidu khéi, ¢ thé bao
gdm céc tap con bit 13p. M&i khéi, trong s nhiéu khéi, c6 thé duge xir Iy bang cach su
dung giai doan xur ly thu nhAt. Mdi lan ldp cua céc tap con bit ldp, cho mdi khbi, co thé
duoc xtr 1y bang cach sir dung giai doan xt ly thir hai sao cho lan lip cu thé ctia tip con
bit lap ctia khéi thir nhét va 1an ldp cu thé tuong Gmg cua tip con bit lap cua khéi tha hai
duoc xtt 1y bing cach sir dung so dd xtt 1y chung. Moi giai doan xu ly thi nhét va giai doan

xur ly tht hai c6 thé duoc khai tao dua it nhét mot phén vao ma dinh danh 6.

Theo mot sd khia canh, san pham chuong trinh méy tinh ¢6 thé bao gdbm phuong
tién bat bién doc dugc bang may tinh luu trit mot hodc nhidu Iénh dé truyén thong khong
day ma, khi dugc thuc thi bdi mot hoac nhiéu bd xu 1y cla thiét bi, khién cho mot hozc
nhiéu bo xu Iy nhan ma dinh danh 6 cho 6. Mot hodc nhiéu 1énh nay co thé khién cho mot
hoidc nhidu bo xtt Iy nhan kénh phat quang ba vét Iy. Kénh phat quang ba vat ly c6 thé bao
gdm nhiéu khbi. Méi khéi, trong s6 nhiéu khéi, co thé bao gdm céc tap con bit 1ap. Mbdi
khdi, trong s6 nhiéu khéi, c6 thé duoc xir 1y bang cdch st dung giai doan xtt Iy thu nhit.
Mbi 1an ldp cta cac tap con bit lap, cho mdi khéi, co thé dugc xi 1y bﬁng cach st dung

giai doan xu ly thtr hai sao cho 1an lap cu thé ctia tip con bit 1ap cla khéi thir nhét va lan

_7-
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lap cu thé tuwong ing cua tap con bit 1dp cua khoi thir hai dugce xt 1y béng cach st dung so
dd xir Iy chung. M&i giai doan xit Iy thir nhét va giai doan xi Iy thi hai ¢6 thé dugc khoi

tao dua it nhat mot phan vao ma dinh danh 6.

Theo mdt s6 khia canh, phuong phap c6 thé bao gdbm budc nhan, boi thiét bi ngudi
dung, ma dinh danh 6 cho 6. Theo mot sb khia canh, phuong phap c6 thé bao gom budc
nhan, boi thiét bi ngudi ding, kénh phat quang bé vat Iy. Kénh phét quang ba vat ly co thé
bao gbm nhiéu khéi. Mdi khdi, trong sé nhiéu khéi, c6 thé bao gbdm céc tap con ky hiéu
lap. Mbi 1an 1ap ctia cac tap con ky hiéu ldp, cho mdi khéi, c6 thé dugc xir Iy bang cach su
dung giai doan xt ly sao cho 1an 13p cu thé ctia tap con ky hiéu lip cia khéi thir nhat va
1an lip cu thé twong Gmg cla tap con ky hiéu 1ap cua khéi thit hai duoc xir Iy bing cich st
dung so dd xt Iy chung. Giai doan xt 1y ¢6 thé dugc khoi tao dua it nhit mot phan vao ma

dinh danh 6 hoic s6 khung.

Theo mot sb khia canh, phuong phap c6 thé bao gdm budc truyén, boi tram gbe,
ma dinh danh 6 cho 6. Theo mot sb khia canh, phuong phap c6 thé bao gdm bude truyén,
boi tram gde, kénh phat quang béa vat ly. Kénh phét quang b vat 1y ¢6 thé bao gdm nhiéu
tap hop ky hiéu. Mdi tap hop ky hi¢u, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, co thé duoc x40 trdn
voi mdt chudi x4o tron twong Gng trong s6 nhiu chudi x4o trdn. Mdi tap hop ky hiéu,
trong s6 nhiu tap hop ky hiéu, c6 thé duoc gin vai it nhit mot phép quay pha. ft nhat mot

phép quay pha c6 thé dugc dua it nhat mot phdn vao ma dinh danh 6 cho 6.

Theo mdt s6 khia canh, thiét bi co thé bao gém bd nhd va mot hodc nhiéu bo xir 1y
duoc ghép'néi v61 bd nhé. BO nhé va mot hodc nhiéu bo xtr Iy ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
truyén ma dinh danh 6 cho 6. B nhé va mot hodc nhiéu b6 x1r 1y ¢6 thé duoc tao cAu hinh
dé truyén kénh phat quang ba vat ly. Kénh phét quang ba vat Iy co thé bao gbm nhiéu tap
hgp ky hiéu. Mbi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, c6 thé duoc xdo tron
v&i mét chudi xdo tron twong ng trong s6 nhiéu chudi x4o tron. Mdi tap hop ky hiéu,
trong s& nhiéu tap hop ky hiéu, ¢6 thé duoc gin véi it nhét mot phép quay pha. ft nhat mot
phép quay pha co thé duoc dua it nhdt mot phan vao ma dinh danh 6 cho 6.

Theo mdt s khia canh, thiét bi co thé bao gdm phuong tién dé truyén ma dinh danh
6 cho 6. Thiét bi ¢6 thé bao gdbm phuong tién dé truyén kénh phat quang ba vét ly. Kénh
phat quang ba vat ly co thé bao gdm nhiéu tap hop ky hiéu. M&i tap hop ky hiéu, trong 56

nhiéu tap hop ky hiéu, co thé dugc xdo trOn Vi mot chudi x4o tron tuong Gng trong s
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nhiéu chudi x40 trdn. Mbi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, co thé duoc
gin v6i it nhat mot phép quay pha. ft nhat mot phép quay pha c6 thé dwgc dya it nhit mot

phan vao ma dinh danh 6 cho 0.

Theo mot sb khia canh, san phdm chuwong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm phuong
tién bat bién doc duoc bing may tinh luu trit mot hodc nhidu 1énh dé truyén thong khong
day ma, khi dugc thuc thi bdi mot hosic nhiéu bd xi 1y clia thiét bi, khién cho mot hoge
nhiéu bd xwr Iy truyén ma dinh danh 6 cho 6. Mot hodc nhiéu 1énh nay co thé khién cho
mdt hodic nhidu bd xi 1y truyén kénh phat quang ba vat Iy. Kénh phét quang ba vét 1y co
thé bao gém nhiéu tap hop ky hiéu. MObi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu,
¢6 thé duge x40 tron voi mot chudi xao tron twong tng trong s6 nhidu chudi x4o tron. Modi
tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, c6 thé duoc gin véi it nhét mot phép quay
pha. [t nhat mot phép quay pha c6 thé duoc dua it nhAt mot phan vao ma dinh danh 6 cho
0.

Theo mot sb khia canh, phuong phép co thé bao gdm budc nhan, boi thiét bi nguoi
dung, ma dinh danh 6 cho 6. Theo mot s6 khia canh, phuong phap ¢6 thé bao gdm budc
nhan, bai thiét bi nguoi ding, kénh phét quéang ba vét Iy. Kénh phat quang ba vatly co thé
bao gdm nhiéu tip hop ky hiéu. M&i tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, c6
thé duoc xdo tron véi mot chudi xdo tron trong Ung trong sd nhiéu chudi xdo tron. Moi
tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, ¢6 thé duoc gin véi it nhéit mot phép quay
pha. [t nhat mot phép quay pha co thé duoc dua it nhat mot phén vao ma dinh danh 6 cho
0.

Theo mdt s6 khia canh, thiét bi c6 thé bao gé‘m bd nhd va mot hoac nhiéu bo xt 1y
duoc ghép ndi véi bo nhé. Bo nhd va mot hodc nhiéu bd xtr Iy ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé
nhan ma dinh danh 6 cho 6. Bo nhé va mot hodc nhiéu bd xu ly co thé duoc tao cAu hinh
dé nhan kénh phat quang ba vat ly. Kénh phat quang ba vét 1y co thé bao gdbm nhiéu tap
hop ky hidu. Méi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, c6 thé duoc x4o tron
v6i mot chubi xao tron tuong tng trong sé nhidu chudi xéo tron. Mbi tap hop ky hiéu,
trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, co thé duoc gin véi it nhét mot phép quay pha. [t nhat mot

phép quay pha co thé duge dua it nhit mot phan vao ma dinh danh 6 cho 6.

Theo mot s6 khia canh, thiét bi ¢6 thé bao gé)m phuong tién dé nhan ma dinh danh

6 cho 0. Thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién dé nhan kénh phat quang ba vat ly. Kénh
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phat quang ba vat ly cé thé bao gbém nhiéu tap hop ky hiéu. Mai tap hop ky hiéu, trong 5O
nhidu tép hop ky hiéu, ¢ thé duoc xdo tr«fjn véi mot chudi xdo tron twong Ung trong 56
nhiéu chudi x40 trén. Moi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, co thé duoc
ghn voi it nhét mot phép quay pha. ft nhit mot phép quay pha c6 thé dugc dua it nhit mot

n

phan vao ma dinh danh 6 cho 0.

Theo mdt s khia canh, san phidm chwong trinh mdy tinh co thé bao gdm phuong
tién bat bién doc duoc biang méy tinh luu tri mot hodc nhidu 1énh dé truyén thong khong
day ma, khi dugc thuc thi béi mot hodce nhiéu bd xu ly cda thibt bi, khién cho mot hoic
nhiéu bd xtr Iy nhan mA dinh danh & cho 6. Mot hoac nhiéu lénh nay cé thé khién cho méot
hozic nhiéu bd xi Iy nhan kénh phat quang ba vét ly. Kénh phat quang ba vat 1y co thé bao
gdm nhiéu tdp hop ky hiéu. Mai tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, c6 thé
duoc xdo tron voi mot chudi x40 tron twong (rng trong s nhiéu chudi x4o tron. Mdi tap
| hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, co thé duwoc gan voi it nhat mot phép quay
pha. It nhrfxtl mot phép quay pha co6 thé dugc dua it nhit mot phan vao ma dinh danh 0 cho
0.

Theo mdt sb khia canth, phwong phép co thé bao gdm budc truyén, boi tram gbc gin
véi ma dinh danh 6 cho 6, kénh, trong do6 mdi khdi, trong s& nhidu khdi cta kénh, bao gém
cac lan 1dp cua cac tip hop ky hiéu, trong do6 mdi khdi, trong 56 nhiéu khéi, duge xdo tron
b%m;g cach str dung chudi x40 tron, trong s& nhiéu chudi x40 tron, duoc khaéi tao dua it nhét
mdt phan vao chi 56 khéi ctia khdi va ma dinh danh 6 cho 6, va trong d6 mdi lan 1ap trong
sb cac 1an lap cua céc tap hop ky hiéu, cho mdi khéi dugc quay bang cich sir dung mot
chudi quay khac, trong s6 nhiu chudi quay, duoc khéi tao dua it nhét mot phan vao chi

sO 1ap cta lan 1ap.

Theo mot s6 khia canh, thiét bi c6 thé bao gém bd nhd va mdt hodc nhiéu bd xi 1y
dwrge ghép ndi véi bd nhé. Bd nhé va mot hodc nhiéu bo xtly ¢b thé dugc tao cdu hinh dé
truyén kénh, trong d6 mdi khéi, trong sb nhiéu khéi cia kénh, bao gdm céc 14n 13p cta céac
tap hop ky hiéu, trong do mdi khéi, trong sb nhiéu khdi, duoc xdo tron bing cach st dung

chudi x40 tron, trong so nhiéu chudi xdo tron, duoc khdi tao dya {t nhat mot phan vao chi

r
~

36 khéi ctia khéi va ma dinh danh 6 cho 6, va trong d6 moi lan 1ap trong s0 cac lan 1ap cua
cac tap hop ky hiéu, cho moi khoéi duge quay bang cach sir dung mot chudi quay khac,

trong s6 nhicu chudi quay, dugc khéi tao dua it nhat mot phén vao chi so ldp cta lan Iap.
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Theo mot s6 khia canh, thiét bi c6 thébao gé)m phuong tién dé tmyén kénh, trong
do 11}5i khéi, trong s6 nhilu khdi cta kénh, bao gém cac 1an lap cua céc tap hop ky hiéu,
trong do m6i khi, trohg s6 nhidu khdi, dugc xdo tron béng cach str dung chudi x4o tron,
trong s6 nhiéu chudi x40 tron, duoc khéi tao dua it nhat mot phﬁn vao chi sb khdi cua khbi
va ma dinh danh 6 cho 6, va trong do mdi lan 1dp trong s6 cac lan ldp cta céc tap hop ky
hiéu, cho mdi khdi dugc quay bang cach st dung mot chudi quay khéc, trong s6 nhiéu

chudi quay, dugc khdi tao dya it nhat mot ph?m. vao chi b 1dp cua lan lap.

Theo mdt sb khia canh, san phidm chwong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm phuong
tién bét bién doc duoc bémg mady tinh luu trt mot hoac nhiéu lénh dé truyén thong khong
day ma, khi dugc thue thi béi mot hoac nhiéu bd xu ly cua thiét bi, khién cho mot hoic
nhitu bo xtt 1y truyén kénh, trong d6 mdi khéi, trong s6 nhidu khdi ctia kénh, bao gém céac
lan 1ap cua céc tap hop ky hiéu, trong do mdi khi, trong s6 nhiu khdi, duge x4o tron
béng cach st dung chudi x4o tron, trong s& nhiéu chudi x40 trdn, dugce khai tao dua it nhét
mot phén vao mot chi s6 khdi cuia khdi va ma dinh danh 6 cho 6, va trong dé mdi 1an lap
trong sb céc 1an 1ap clia cac tap hop ky hiéu, cho mdi khdi duge quay bang cach st dung
mot chudi quay khac, trong s6 nhiéu chudi quay, duoc khoi tao dua it nhAt mot phan vao

chi s0 ldp cta lan lap.

Theo mét s6 khia canh, phuong phap c6 thé bao gdm budc nhan, boi thiét bi nguoi
dung va tr tram gbc gin v6i ma dinh danh 6 cho 6, kénh, trong d6 mai khdi, trong s6 nhiéu
khdi ctia kénh, bao gdm cac 1an 1ap cla cac tap hop ky hiéu, trong d6 mdi khdi, trong sd
nhiéu khoi, duoc x40 tron béng cach sur dung chudi x40 tron, trong s6 nhiéu chudi x4o tron,

duge khéi tao dua it nhat mot phéan vao chi so khoi ctia khoi va ma dinh danh 6 cho 6 va

r
A 4

trong d6 moi 1an 1dp, trong so cac lan lap cta céc tap hop ky hiéu, cho mdi khoi duge quay
bang cach st dung mot chudi quay khéc, trong s6 nhicu chudi quay, dugc khoi tao dua it

nhat mot phan vao chi so 1dp cta lan lap.

Theo mot sb khia canh, thiét bi co thé bao g@)m bo nhé va mot hodc nhiéu bo xtr 1y
duogc ghép ndi v6i bd nhd. Bo nhé va mot hodc nhiéu bo xr 1y ¢6 thé duoc tao cdu hinh aé
nhan, tor tram géc gén v6i mi dinh danh 6 cho 6, kénh, trong do mdi khoi, trong s6 nhiéu
khdi ctia kénh, bao gdm cac lan lidp ctia cac tap hop ky hiéu, trong do mdi khéi, trong s6
nhiéu khdi, duge xdo tron b%ing cach st dung chudi xdo tron, trong s6 nhiéu chudi x40 tron,

duoc khoi tao dya it nhat mot phan vao chi so khoi cua khoi va ma dinh danh 6 cho 0 va
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trong d6 mdi 1an ldp, trong s6 céc lan 1ap cua céc tap hop ky hiéu, cho mdi khoi dwgc quay
bing cach st dung mot chudi quay khac, trong so nhiéu chudi quay, dugc khdi tao dua it

nhat mot phéan vao chi so 1dp cua lan lap.

Theo mot s6 khia canh, thiét bi co thé bao g&n cac phuong tién dé nhan, tr tram
gbc gin v6i ma dinh danh 6 cho 6, kénh, trong d6 mdi khéi, trong s nhiéu khéi cua kénh,
bao gbm céc lan Lip ciia cac tap hop ky hiéu, trong dé mdi khéi, trong s nhiéu khoi, duge
X40 tron béng cach st dung chudi x4o tron, trong s6 nhidu chudi x40 tron, dugce khoi tao
dua it nhat mot 'ph?m vao.chi sb khdi ctia khdi va mi dinh danh 6 cho 0 va trong d6 mdi
14n 13p, trong s6 cac lan lap ctia cac tap hop ky hiéu, cho mdi khéi duoc quay béng cach
str dung mot chudi quay Khéc, trong s6 nhiéu chudi quay, dugc khdi tao duva it nhit mot

phan vao chi s0 ldp cia lan ldp.

Theo mot s khia canh, san pham chuong trinh méy tinh bao gbm phuong tién bt
bién doc dugc bang may tinh luu trit mot hodc nhidu 1énh dé truyén thong khong day ma,
khi duoc thue thi bai mot hodc nhidu b xit 1y cia thiét bi, khién cho mot hoc nhiéu bo
xUt 1y nhén, t tram géc gén v6i ma dinh danh 6 cho 6, kénh, trong do mdi khi, trong s6
nhiéu khéi ctia kénh, bao gdm cac lin 1ip ctia cac tdp hop ky hiéu, trong d6 mdi khi, trong
s6 nhiéu khdi, duoc xdo tron béng cach str dung chudi x40 trdn, trong s6 nhiéu chudi x40
tr6n, duoe khoi tao dua it nht mot phin vao chi s6 khéi ctia khdi va ma dinh danh 6 cho
0 va trong dé mdi 14n ldp, trong s6 cac 1an lap cta cac tip hop ky hiéu, cho mdi khédi duogc
quay bang cach st dung mot chudi quay khéc, trong 6 nhiéu chudi quay, dugc khoi tao

dua it nhit mot phan vao chi s 13p cua lan lap.

Theo mdt s6 khia canh, phuong phap c6 thé bao gdm bude truyén, boi tram gbc gin
v&i ma dinh danh 0 cho 6, kénh, trong d6 kénh bao gbm nhiéu l4n 13p cla tap hop bit trong
nhiu khung con va trong d6 moi lan lap, trong s6 nhiéu 1an lap, dugc xéo tron bang cach
st dung mot chudi x4ao tron khéc, trong s& nhiéu chudi x4o tron khac nhau, dugc khoi tao

dua it nhéat mot phé“m vao to hop phi tuyén tinh cda ma dinh danh 6 va chi ) 1ap.

Theo mdt sb khia canh, thiét bi c6 thé bao gdm bd nhé va mot hodc nhiu bo xir ly
dirgc ghép ndi véi b nhd. Bo nhd va mot hodc nhicu bo xu 1y ¢6 thé dugc tao cau hinh d¢
truyén kénh, trong do kénh bao gdm nhiéu lan lap cta tap hop bit trong nhic¢u khung con,

va trong d6 moi 1an 1dp, trong s6 nhiéu 14n 1dp, duge xao tron bang cach st dung mot chudi
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x40 tron khac, trong so nhiéu chudi xao trén khac nhau, dugc khéi tao dua it nhat mot phan

vao t6 hop phi tuyén tinh cia ma dinh danh 6 cho 6 va chi s6 ldp.

Theo mdt sb khia canh, thiét bi ¢ thé bao gém phuong tién dé truyén kénh, trong
d6 kénh bao gdm nhiéu 14n lip cta tap hop bit trong nhiéu khung con, va trong d6 mdi lin
1ap, trong s6 nhiéu 1an lap, duoc xdo tron bé“mg cach st dung mot chudi x4o tron khac,
trong s6 nhidu chudi x40 tron khac nhau, duge khai tao dua it nhét mot phén vao tb hop

phi tuyén tinh ctia ma dinh danh 6 cho 6 va chi s lap.

Theo mot s6 khia canh, san pham chuong trinh may tinh co thé bao gdm phuong
tién bt bién doc duge bang may tinh luu trir mot hodc nhidu 1énh dé truyén thong khong
diy ma, khi dugc thuc thi boi mot hodc nhiéu bd xt 1y cua thiét bi, khién cho mot hoic
nhiéu bo x 1y truyén kénh, trong d6 kénh bao gom nhiéu 1an lip cta tip hop bit trong
nhiéu khung con, va trong d6 mdi lan lap, trong s6 nhiéu lan lap, dugc xdo trdn bing cach
st dung mot chudi x4o tron khac, trong s6 nhiéu chudi x40 trdn khac nhau, dugc khai tao

dira it nhat mot phan vao td hop phi tuyén tinh cia ma dinh danh 6 cho 6 va chi s6 lap.

Theo mét sb khia canh, phuong phap ¢o6 thé bao gém bude nhén, boi thiét bi nguol
ding va (o tram gbc gin voi ma dinh danh 6 cho 6, kénh, 'trong d6 kénh bao gom nhidu
Jan ap ctia tap hop bit trong nhiéu khung con, va trong do mdi 1an lip, trong s6 nhiéu lan
lap, dugc xéo tron bing cach st dung mot chudi x40 tron khac, trong s6 nhiéu chudi x4o
tron khac nhau, dugc khdi tao dua it nhit mot phé“m vao td hop phi tuyén tinh ctia ma dinh

danh 6 va chi so lap.

Theo mdt sb khia ce_inh, thiét bi c6 thé bao gém bd nhd va mot hodc nhiéu bo xu ly
duoc ghép ndi v6i bd nhé. Bd nhd va mot hodc nhiéu bo xtr Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
nhan, tir tram gbc gin véi ma dinh danh 6 cho 6, kénh, trong d6 kénh bao ¢dm nhiéu lan
ldp ctia tap hop bit trong nhiéu khung con, va trong do mdi lan lap, trong s6 nhiéu lan lap,
duogce xao tron bﬁng cach st dung mot chudi x4o tron khéc, trong s6 nhiéu chudi x4o tron
khéc nhau, dugce khdi tao dua it nhét mot phén vao to hop phi tuyén tinh ctia mé dinh danh
6 va chi s6 lap.

Theo mdt sd khia canh, thiét bi ¢o6 thé bao gdm phuong tién dé nhan, tUr tram gbe
gén vGi ma dinh danh 6 cho 0, kénh, trong do kénh bao g61n nhiéu 1an 13p cta tap hop bit

trong nhiéu khung con, va trong dé moi lan ldp, trong sO nhiéu lan 1ap, dugc xéo tron bang
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cach st dung mot chudi xdo tron khac, trong s6 nhicu chuoi xdo tron khac nhau, dugc khéi

tao dya it nhat mot phén vao t6 hop phi tuyén tinh ctia ma dinh danh 6 va chi so 13p.

Theo mdt sb khia canh, san pham chuong trinh mdy tinh c¢6 thé bao gdm phuong
tién bét bién doc duge bang may tinh luu trit mot hodc nhiéu lénh dé truyén thdng khong
day ma, khi dugc thuc thi bdi mot hodc nhicu bo xtr 1y cua thiét bi, khién cho mot hodc

nhiéu bd xir Iy nhan, tir ram goc gan voi mi dinh danh 0 cho 6, kénh, trong d6 kénh bao

14
A

¢dm nhidu lan 1ip cta tap hop bit trong nhiéu khung con, va trong d6 moi lan lap, trong sO
nhiéu l4n 1dp, duoc xdo tron bang cach st dung mot chudi x40 tron khac, trong sb nhicu
chudi x40 trdn khac nhau, duogc khéi tao dya it nhat mot phan vao 0 hop phi tuyén tinh

-

cia ma dinh danh 6 va chi s0 lap

Céc khia canh thudng bao gdm phuong phap, thiét bi, hé thdng, san pham chuong
trinh may tinh, phuong tién bAt bién doc duoc biang may tinh, thiét bi nguoi ding, tram
obc, thiét b truyén thong khong day, diém truy cap va hé théng xr 1y nhu duge md ta mot

cAch ¢o ban trong ban md ta nay va duge minh hoa dwa vao céc hinh v& keém theo.

Cac ph?m trén day da mo ta tuong d_éi rong cac didc diém va uu diém k¥ thudt cua
cac vi du theo sang ché dé phﬁfm md (i chi tiét sau dﬁy duoc hiéu rd hon. Céc dic diém va
wu diém b6 sung s& dugc mo ta sau day. Khai niém va cac vi du cu thé duogc boc 16 ¢o thé
da duge dung lam co s¢ dé thay dbi hoic thiét ké cac cu trac khéc dé thirc hién cung céc
muc dich cta sang ché. Cac cAu tric twong duong nhu viy khong nim ngoai pham vi cua
phﬁn yéu ciu bao hd kém theo. Cac dic diém cta cac khai niém duoc mo ta ¢ day, ca cach
t& chirc va phuong phé];ﬁ hoat dong ctia chung, cung véi cac uuw diém kém theo s& dugc
hiéu r6 hon tir phdn mo t sau day khi duge xem xét cling v6i cac hinh v& kem theo. Moi
trong cac hinh v& dugc dua ra nhﬁm muc dich minh hoa va mo t4, va khong n_hém xac dinh

gidihan cia cac yéu cau bao ho.
Maé ta van tit cic hinh vé
Fig.1 1 so @0 minh hoa vi du vé mang truyen thong khong day.

'Fig.2 1a so d6 minh hoa vi dy vé tram goc (base station - BS) truyén thong vai thict

bi nguoi ding (user equipment - UE) trong mang truyén thong khong day.

Fig.3 1a so d6 minh hoa vi du vé cau tric khung trong mang truyén thong khong

day.
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Fig.4 1a so dd minh th hai dinh dang khung con lam vi du v&i tién t6 vong thong

thuong:

Fig.5 1a so d6 minh hoa vi du vé BS, trong kich ban han ché nhiéu vdi cac 6 dong

b6, truyén kénh phét quang ba vat Iy va UE nhén kénh phat quang bé vét ly.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du v& BS, trong kich ban han ché nhidu véi cac 6 déng

bd, truyén kénh phéat quang bé vat ly va UE nhan kénh phét quang ba vt ly.

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du vé BS, trong kich ban han ché nhiu véi cac 6 dong
b, truyén kénh phat quang ba vét 1y, kénh nay bao gbm tap hop cic ky hiéu quay pha, va

UE nhén kénh phat quan g ba vt ly.
Fig.S'la luu db cua phuong phép truyén thong khong day.
Fig.9 1 luu dd ctia phuong phap truyén thong khong day khac.
Fig.10 1a luu dd ctia phuong phap truyén thong khong day khéc.
Fig.1 | 1a Tuu dd cia phuong phap truyén thong khong day khac.

Fig.12 1a so d6 dong dit liéu khai niém minh hoa dong di liéu gilta cdc thanh

phan/phuong tién/modun khéc nhau trong thiét bi lam vi du.

Fig.13 1a so dd minh hoa vi du vé phwong 4n trién khai phan cting dbi voi thiét bi

str dung hé théng xir 1y.
Fig.14 1a luu dd minh hoa phuong phap truyén thong khong day khac.
Fig.15 1a luu dd minh hoa phuong phéap truyén thong khong day khac.
Fig.16 1a luu d6 minh hoa phwong phép truyén thong khong diy khéc.
Fig.17 1a luu ) mihh hoa phuong phéﬁ truyén thong khong day khac.

Fig.18 1a so dd dong dit liéu khai niém minh hoa dong dir liéu gitta cac thanh

phan/phuong tién/modun khac nhau trong thiét bi lam vi du.

Fig.19 1a so dd minh hoa vi du vé phuong an trién khai phéan ctng d6i voi thiét bi

khac st dung hé thong xt 1y.

M6 t4 chi tiét sang ché
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Phin mo ta chi tiét trinh bay dudi day lién quan dén cac hinh v& kém theo duoc du
dinh ding lam phan mb 14 vé cac c4u hinh khéc nhau va khong du dinh dé trinh bay cac
cAu hinh ma trong d6 cic khai niém dugc mé ta ¢ day co thé dugc thuc hanh. Phan md ta
chi tiét nay bao gdm cac chi tiét cu thé nham cung cp sy hiéu biét thAu ddo v& mot sé khai
niém. Tuy nhién, s& la hién nhién dbi voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuét nay 1a cc khai niém nay c6 thé duge thue hanh ma khong can mo ta chi tiét. Theo

r
~

mot s& trudmg hop, cc ciu trac va thanh phan da biét rong rai duoc the hién dudi dang so

d6 khoi dé tranh gdy kho hiu cac khai niém nay.

O~

Mot s6 khia canh cia hé th'éng vién thong s& duge mod ta cling voi vsuf tham chiéu
dén nhiéu thiét bi va phuong phap khac nhau. Cac thiét bi va phirong phap nay s& duoc
md ta trong phan mo ta chi tiét dudi ddy va dugc minh hoa trén cac hinh v& kem theo boi
cac khodi, modun, thanh phfm, mach, budc, quy trinh, thuét toan, khac nhau va/hodc thanh
phén twong tu (dwgc goi chung la “phan tir”). Céc phan t0r nay c6 thé duoc trién khai bang
cach st dung phan cting dién tt, phan mém may tinh hodc, két hop batky clia ching. Viée
cac phan tir d6 duoc trién khai dusi dang phin cing hodc phan mém phy thudc vao Gng
dung cu thé va cac rang bude -thié't ké duge ap dit 1én toan bo hé théng. .

Vi duy, phan tir hodc phan bét ky ctia phan tr, hoic két hop bét ky cia cdc phan tir

¢6 thé duogc trién khai véi “hé th&ig Xt 1y’ ma bao g’ém mot hodc nhiéu bo xt ly. Vi du
vé-che bo xir 1 bao gdm cac bo vi xit 1y, bo vi didu khién, bo xur Iy tin hiéu s6 (digital
signal processor - DSP), mang cong lap trinh duoc theo trudng (field programmable gate
array . FPGA), thiét bi Jogic 1ap trinh dugc (programmable lo gic device - PLD), may trang
thai, logic céng, mach phan cimg roi rac, va phan ctng phit hop khac duge tao cau hinh
dé thuc hién cac chirc ning khac nhau duge mo ta trong ban mo ta nay. Mot hodc nhiéu bo
xU 1y trong hé théng xir Iy ¢o thé thyc thi phé.n mém. Phén mém duge hiéu theo nghia rong
la cac lénh, tép 1énh, mé, doan md, ma chwong trinh, chuong trinh, chuong trinh con,
modun phan mém, Gng dung, mg dung phin mém, 61 phan mém, doan chuwong trinh,
doan chuong trinh con, dbi tuong, tap tin thue thi, chudi thye thi, quy trinh, chtrc néng,
va/hodc twong tr cho du duge goi la phén mém, firmware, phan trung gian, vi mi, ngén

ngft md ta phan ctng, hodc tén khac.

Do d¢, trong mot hodic nhiéu phuong an vi du, cae chirc nang duge md ta co thé

dugc triéd khai trong phan cing, phan mem, firmware hoic két hop bat ky ctia ching. Ncu

-16-



41326

duoc trlen khal trong phdn mém, cac chirc ndng c6 the dutoc luu triv hoac ma hoa d1101 dang
mot hoac nhleu lenh hodc ma trén phuong tién doc ducrc bing méy | tmh Phlmng tién doc
duqc bing méy tinh bao gdm phuong tién luu trit trén may tinh. Phuong tién luu trlt o
thé 12 phuong tién c6 san bét ky ma may tinh c6 thé truy cap duoc. Vi du, va khong gidi
han, phuong tién doc dugc boi mdy tinh nhu vay co thé bao gdbm bo nhé truy cap ngau
nhién (Random-access memory - RAM), bd nhd chi doc (read-only memory - ROM),
ROM l4p trinh xdéa dugc bang dién (electrically erasable programmable ROM -
EEPROM), ROM dia compac (compact disk ROM - CD-ROM), b dia quang Khac, 6 dia
tur, th_i_ét bi hru trir tir khéc, td hop cac loai phuong tién doc dugc bing may tinh néu trén
hodc phuong tién khac bét ky ma c6 thé duge dung dé lwu trir ma thye thi dugc bing may

tinh dudi dang cac 1énh hodc cau tric dir liéu ma mdy tinh 6 the truy cap duge.

Diém truy cap (access point - AP) ¢6 thé bao gom, duoc trién khai duéi dang, hodc
duge goi la nat B, bo didu khién mang vO tuyén (Radio Network Controller - RNC),
eNodeB (eNB), bo diéu khién tram g6c (Base Station Controller - BSC), tram thu phat gbe
(Base Transceiver Station - BTS), tram o6c (base station - BS), Chtrc ning thu phat
(Transceiver Function - TF), b dinh tuyén vo tuyén, bd thu phat vo tuyén, bd dich vu co
so (Basic Service Set - BSS), bo dich vy mé rong (Extended Service Set - ESS), tram géc
vO tuyén (Radio Base Station - RBS), nut B (NB - Node B), gNB, NB 5G, BS NR, diém

thu phét (Transmit Receive Point - TRP), hodc mot sb thuat n git khac.

Déu cudi truy cap (access terminal - AT) ¢6 thé bao gdm, duge trién khai dudi dang,
hodc duogce goi la thiét bi dau cudi truy cdp, tram thué bao, don vi thué bao, tram di dong,
tram tUr xa, dau cudi tir xa, ddu cubi ngudi dung, dai Iy ngudi ding, thiét bi nguoi ding,
trang thiét bi nguodi dung, tram nguoi dung, nat khong day, hodc mdt s6 thuft ngit khac.
Theo mdt s6 phuong 4n, dau cudi truy cap co thé bao gf”)m dién thoai di dong, dién thoai
thong minh, dién thoai khong day, dién thoai giao thtrc khdi tao phién (Session Initiation
Protocol - SIP), tram vong ldp khong day (wireless local loop - WLL), thiét bi k¥ thuat s6
ho trg cé nhan (personal digital assistant - PDA), may tinh bang, netbook, smartbook,
ultrabook, thiét bi cAm tay c6 kha ning két ndi khong day, tram (Station - STA), hodc mdt
36 thiét bi xur Iy thich hop khac dugc ndi voi modem khong day. Do do, mot hodc nhiéu
khia canh dugc mo ta ¢ day co thé duoc hop nhét vao dién thoai (vi du, dién thoai di dong,
dién thoai théng minh), may tinh (vi du, may tinh dé ban), thiét bi truyén thong cam tay,

thiét bi may tinh cAm tay (vi dy, may tinh xdch tay, thiét bi I§ thuat $6 hd tro ¢ nhan, may
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tinh bang, netbook, smaﬁbook, ultrabook), thiét bi mang theo dugc (vi du, dong hd thong
minh, kinh thong minh, vong ¢ thong minh, vong tay thong minh, nhan théng minh, qﬁﬁn
4o thong minh va/hodc tuong tu), cac thiét bi hodc dung cuy té, cam bién/thiét bi sinh tric
hoc, thiét bi giai tri (vi dy, thiét bi nghe nhac, thiét bi xem video, v tuyén v€ tinh, {hiét bi
choi game va/hodc twong ty), bd phan hodc cam bién xe, déng hd do/cam bién thong minh,
thiét bi san XuAt cong nghiép., thiét bi hé théng dinh vi toan cAu, hoic thiét bi thich hop
khac bat ky dwoc tao cau hinh dé truyén thong qua phuong ti¢n khong day hodc c6 day.
Theo mot sé khia canh, nit 13 nat khong day. Nat khong diy ¢ thé cung cép, vi du, kha
nang két ndi cho hoic voi mang (vi du, mang dién rong nhu Internet hbeflc mang kiéu 0)
qua lién két truyén thong c6 day hozc khong day. Mot s6 UE ¢6 thé duoc xem nhu cac UE
truyén thon g kiéu may (machine-type communication - MTC), cdc UE nay ¢6 thé bao gdm
cac thiét bi tir xa ¢o thé truyén thong voi tram géc, thiét bi tir xa khéc, ho#ic mot sb thuc
thé khac. Truyén thong kiéu may (machine type communication - MTC) ¢6 thé chi truyén
thong bao gdm it nhét_mc}t thiét bi tir xa & it nhét mot dau cla cudc truyén thong va cé thé
bao gGm cac dang truyén thong dir liéu lién quan-_dén mot hoac nhiéu thue thé ma khong
nhét thiét can c6 su twong tac ctia con ngudi. Cac UE MTC c6 thé bao gdm cac UE c6 kha
nang truyén thong MTC véi cac may chi MTC va/hodc céc thiét bi MTC khac qua mang
di dong mit dat cong cong (Public Land Mobile Network - PLMN), ching han. Céc vi dy
vé cac thiét bi MTC bao gém cac cam bién, déng hd do, the vi tri, thiét bi kiém tra, thiét
bi bay khong nguoi lai, thiét bi robot/méay moc, va/hodc tuong tu. Cac UE MTC, cling nhu
cac loai UE khac, ¢ thé duoc trién khai nhu cic thiét bi Internet van vat bang hep

(narrowband internet of thing - NB-ToT).

 Luu v 1a trong khi cac khia canh c6 thé duoc mé ta & diy siv dung cac thuat ngl
thuong gan véi cong nghé¢ khong day 3G va/hodc 4G, cac khia canh ctia ban md ta c6 the
duoc ép dung trong cic hé thong truyén thong dua trén hé hé khac, nhu 5G va cac thé he¢

tiép theo, bao gdbm cic cong nghé NR.

Fig.1 1a so d(‘“) miﬁh hoa mang 100 trdng do6 céac khia canh ctia sang chélCé‘ thé duoc
thl_.ﬁ’C hién. Mang 100 co thé 1a inang LTE hodc mot sb mang khong day khéc, phu mang
5G hodc NR. Mang khéng day 100 6 thé bao gdm mot s6 BS 110 (duge thé hién trén hinh
v&1aBS 110a, BS 110b, BS 110c¢, va BS 110d) va céc thuc thé mang khac. BS 1a thuc thé
truyén théng voi cac thiét bi ngudi dung (UE) va cling ¢6 thé duge goi 1a tram gbe, BS

NR, nut B, gNB, NB 5G, diém truy cap, TRP, va/hodc tuong ty. Mdi BS ¢6 thé cung cé.p
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ins

thé chi Vl‘mg phu song ctia BS va/hodc hé théﬁg con BS phuc vu vung phu séng nay, tuy

thudc vao ngit canh ma thudt nglt nay dugc su dung.

- BS c_()thé cung cip ving phit séng {ruyén thong cho 6 macro, 6 pico, 6 femto,
va/hoic loai 6 khac. O macro ¢ thé bao gom khu vuc dia 1y twong dbi rong (ching han,
ban kinh vai kilomét) va c6 thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao dich vu truy cép
khéng han ché. O pico c6 thé bao gém khu vuc dia ly twong dbi nho va co thé cho phép
cac UE co ding ky thué bao dich vu truy cap khong han ché. O femto c6 thé bao gdbm khu
vuc dia 1y tuong dbi nhé (vi dy, trong nha) va co thé cho phép cac UE c¢6 két ndi voi 6
femto nay truy cép han ché (vi dy, cac UE trong nhom thué bao kin (closed subscriber
group - CSG). BS dung cho 6 macro ¢ thé duoc goi 1a BS macro. BS dung cho 6 pico cO
thé dugc goi 12 BS pico. BS dung cho 6 femto ¢ thé duoc goi la BS femto hodc BS trong
nha. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.1, BS 110a ¢ thé 1a BS macro dung cho & macro
102a, BS 110b ¢6 thé 1a BS pico dung cho 6 pico 102b, va BS 110¢ ¢c6 thé 12 BS femto
dung cho ¢ femto 102¢. BS ¢6 thé hd tro mot hodc nhiéu (vi dy, ba) 6. Cac thudt ngir
“eNB”, “tram gb¢”, “BS NR”, “gNB”, “TRP”, “AP”, “nlit B”, “NB 5G”, va “0” ¢6 thé

dugc ding thay thé cho nhau trong ban md ta nay.

Trong mot b vi du, 6 ¢6 thé khong nhét thiét 12 6 ¢b dinh, va khu vuc dia 1y cua 6
¢6 thé di chuyén theo vi tri cda tram gbc di dong. Trong mot s& vi du, cac tram gde co thé
duoe két ndi véi nhau va/hodc véi mot hodc nhidu tram gbc hodc ntt mang khac (khong
duoc thé hién trén hinh v&) trong mang truy cép 100 qua céc loai giao dién backhaul khac
nhau nhu két ndi vat 1y truc tiép, mang 4o, va/hodc tuong tu bang cach st dung mang

truyén tai thich hop bat ky .

Mang khong day 100 ¢6 thé cling bao gdm céc tram chuyén tiép. Tram chuyén tiép
1a thuc thé ¢o thé nhan cudc tfuyén dit liéu tir tram phia trén (vi dy, BS hodc UE) va gui
cudc truyén dit liéu cho tram phia dudi (vi du, UE hodc BS). Tram chuyén tiép ciing c6
thé 13 UE ma c6 thé chuyén tiép céc cude truyén cho cac UE khac. Trong vi du duge thé
hién trén Fig.1, tram chuyén tiép 110d c6 thé truyén thong v6i BS macro 110a va UE 120d
dé hd tro truyén thong gitta BS 110a va UE 120d. Tram chuyén tiép cling c6 thé duogc goi

12 BS chuyén tiép, tram gde chuyén tiép, bo phan chuyén tiép, va/hodic twong tu.
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1

Mang khong ddy 100 ¢d thé 12 mang ’khé‘)ng ddng nhét bao gém cac BS thudc cac
loai khae nhau, vi du, cdc BS macro, BS pico, BS femto, BS chuyén tiép, va/hodc tuong
tw. Céc loai BS khéc nhau nay ¢ thé ¢6 cac mirc cong sudt truyén khic nhau, cdc ving
phu song khac nhau, va anh hudng khic nhau d6i v6i nhidu trong mang khong day 100.
Vi du, cac BS macro ¢6 thé ¢6 mirc cong sut truyén cao (vi du, tr 5 dén 40 Watt) trong
khi cac BS pico, cac BS femto, va cac BS chuyén tiép c6 thé c6 cac mitc cong sudt truyén

thép hon (vi duy, tir 0,1 dén 2 Watt).

B didu khién mang 130 c6 thé ghép ndi vai tap hop céc BS va 6 thé tao ra su phdi
hop va dibu khién cho cic BS nay. Bo diéu khién mang 130 c6 thé truyén thong véi cac
BS qua lién két backhaul. Cac BS cling ¢6 thé truyén thénglbvé'i nhau, vi dy, truc tiép hoic
gian tiép qua backhanl khéng ddy hodc c6 day. Theo mot sb khia canh, bd didu khién mang
130 ¢6 thé truyén thong véi cae BS dé xac dinh chudi x4o tron s& dugc dung cho giai doan
xtr 1y th nhét, giai doan xtt 1y tha hai va/hodc tuong tu. Vi du, bd diéu khién mang 130
¢6 thé xac dinh ring 6 th nhat gin voi BS thit nhét 13 str dung chudi xdo trdn thir nhét cho
giai doan xu 1y th hai va 6 thi hai gén v6i BS thir hai 1a st dung chudi xdo trdn thir hai
cho giai doan x{r 1y thtr hai. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, bd diéu khién mang 130 c6 thé
xéc dinh ring cac BS phai st dung tip hop phép quay pha trong giai doan xir Iy thtr hai.
Ngoai ra, hodc theo cach khéc, bd didu khién mang 130 c6 thé xac dinh ring cac BS phéi
dich vi cac bit dua it nhétm@t,phﬁn vao chudi do dich duoc chon dya it nhét mot phén vao
cac ID 6 vt ly (physical cell ID - PCID) tuong tng, chudi gia ngau nhién, va/hodc tuong

tu trong giai doan xtr 1y thu hai.

Céc UE 120 (vi du, 120a. 120b, 120¢) c6 thé duge phan tan khip mang khong day
100, va mdi UE ¢6 thé ¢b dinh ho#c di dong. UE cling c6 thé duoc goi 1a dau cudi truy
cap, dau cudi, tram di dong, don vi thué bao, tram va/hodc tuwong tu. UE ¢6 thé 1a dién
thoai di dong (vi du, dién thoai théng minh, nhu UE 120b va/hoic 120&), thiét bi k§ thuat
6 hd tro cé nhan (PDA}_; modem khong dé‘y‘, thiét bi truyén thong khong déy; thiét bi cAm
téy, may tinh xach tay, dién thoai khong day, tram vong lap cuc bo khong day (wireless
local loop - WLL), mdy tinh bang, may éanh, thiét bi choi game, netbook, smartbook,
ultrabook, thié_t bi hodc dungcuy té, cam bién/thiét bi sinh tric hoc (vi du, nhu UE 120¢),
thiét bi mwang theo dugc (ddng ho thong minh, quan 4o thong minh, kinh théng minh, day
deo cé tay thong minh, trang stre thong minh (vi du, nhan thong minh, vong ¢b thong

minh), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac hodc xem video hodc vo tuyen vé tinh), bo
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phan hodc cam bién xe, déng 1id do/cam bién thong minh, thiét bi san xuét cong nghiép,
thiét b hé théng dinh vi loan cAu, thiét bj nha thong minh (vi du, thiét b théng minh, bong
dén thong minh, nhu UE 120a) hodc thiét bi thich hop khae bat k¥ duoc tao-cu hinh dé
truyén théng qua phuong tién khong day hodc c6 day. Mot s6 UE ¢6 thé dugc xem 1a cac
UE truyén thong kidu may tién hoa hoic cai tién (eMTC - evolved or enhanced machine-
type communication) . Cac UE MTC va eMTC gbm, vi du, robot, thiét bi bay khong nguoi
141, thiét bi tir xa, nhu cam bién, may do, thiét bi giam sat, thé vi tri, va/hodc twong tu, ¢
thé truyén thong véi tram géc, thiét bi khac (vi du, thiét bi tir xa), hodc mot sb thuc thé
khac. Nut khong day co thé cung cép, vi du, kha nang két néil cho hodc dén mang (vi du,
mang dién rong nhu Internet hodc mang kiéu 0) qua lién két truyén théng c6. day hodc
khong day. Mot s6 UE ¢o thé dugc xem 14 thiét bi internet van vét (Internet-of-Things -
IoT). Mot s6 UE ¢6 thé_ duoc xem la thiét bi dit tai co s& cua khach hang (Customer

Premises Equipment - CPE).

Trén Fig.1, dudng nét lién c6 hai miii tén biéu thi cac cude truyén Gng vién gitra
UE va BS phuc vy, la BS dugc chi dinh dé phuc vu UE trén duong Xuéng va/hodc duong
1én. Duomg nét dat ¢6 hai mii tén bidu thi cac cudc truyén c6 thé gay nhiu gitta UE va
BS. Vi du, kich ban han ¢hé nhilu voi cac 6 d@)ng bo cbd thé x4y ra khi BS macro 110a hoat
dong déng bo v6i BS pico 110b dan dén cudc truyén kénh phat quang ba vat Iy tr BS
macro 110a dén UE 120a gy nhiéu véi cude truyén kénh phét quang ba vat Iy tir BS pico
110b dén UE 120b. Tu’ohg tu, kich ban han ché nhiéu véi cac 6 dong bo co thé xay ra khi
cudc truyén phét quang bd vat 1y ctia BS femto 110c gay nhiéu cudc truyén phat quang ba
vat Iy cia BS macro 110a dén UE 120c. Theo mdt s6 khia canh, cac BS, chéng han nhu
BS macro 110a va BS pico 110b, ¢o thé truyén cac kénh phat quang ba vt ly tuong tng
véi cac bit duge xir Iy bang cach st dung giai doan xtr 1y thi nhét, ching han nhu st dung
chudi xéo tron thir nhat duogc khoi tao dua it nhét mot ph?m vao ma dinh danh 0, va duoc
xt ly béng cach st dung giai doan xu ly thir hai, chdng han nhu st dung chudi xdo tron
th hai duoc khoi tao du‘ait nhit mét phﬁn vao ma dinh danh 0, dé giam nhiéu va cho phép
UE, nhu UE 120b, nhan kénh phat quang ba vat ly va xé4c dinh thong tin dugc truyén tai

boi cdc kénh phat quang ba vat ly.

N6i chung, s6 1u’<_mg mang khong day bat ky c6 thé duge trién khai trong mdt khu
vire dia Iy nhét dinh. Mdi mang khong day co thé hd tro cong nghé truy cép vo tuyén (radio

access technology - RAT) cu thé va co thé hoat dong trén mot hodc nhiéu tin s6. RAT
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cling 06 thé duoc goi 12 cong nghé vo tuyén, giao dién khong gian, va/hodc tuong tu. Tén
sb cling ¢o thé c’iuqc goi la song mang, kénh tAn s6, va/hodc trong tw. Mdi tin s6 ¢6 thé hd
trg m‘(f)t'RAT frong khu vuc dia Iy cho trude dé tranh nhi€u gifta cic mang khong déy cta
cac RAT khac nhau. Trong mcf)t s6 truong hop, cac mang NR hodc RAT 5G ¢6 thé dugc
trién khai. | ' o '
Trong mdt s6 vi du, quyén truy cap vao giao dién khong gian c6 thé dugc 1ap lich,
trong do thuc thé 1ap lich (vi dy, tram géc, bo didu khién mang, thiét bi nguoi dung, v.v)
phan b tai nguyén dé truyén thong gitta mot s6 hodc tAt ca céac thiét bi va méy mac trong
ving dich vu hodc 6 cua thuc thé 1ap lich. Theo sang ché, nhu dugc md ta thém dudi day,
thuc thé 14p lich ¢6 thé chiu trach nhiém 14p lich, gan, ti cAu hinh, va gidi phong tai nguyén
cho mdt hodc nhiéu thuc thé phu thudc. Tuc 1a, 461 vai truyén thong dugc 1dp lich, thuc
thé phu thudc sir dung tai nguyén duge phan bd bai thuc thé 1ap lich. Vi dy, thuc thé 1ap
lich ¢6 thé 1ap lich cudc truyén cc kénh phét quang ba vét Iy, nhur kénh phat quang ba vat
Iy bang hep (narrowband physical broadcast channel - NB-PBCH), tir cac BS dén cac UE.
Theo mdt sb khia canh, thong tin 14p lich nhu véy c6 thé duoc truyén qua bdo hiéu tir thuc
thé lap lich. Vi dy, UE c6 thé nhan thong bao khéi thong tin hé théng (system information
block - SIB), xac dinh phan b tai nguyén cho kénh phat quang ba vat 1y, tap hop cac chudi
x40 tron s& duge ap dung trong céac giai doan xtr Iy cho céc bit ctia kénh phat quang ba vat
Iy, phép quay pha s& dugc &p dung cho céc ky hi¢u cua kénh phat quang ba vat ly, chudi

do dich s& duoc 4p dung cho céc bit ciia kénh phat quang bé vat 1y, va/hodc twong tu.

Céc tram gbc khong phai 1a cac thuc thé duy nhét c6 thé déng vai tro 1a thuc thé 1ap
lich. Tic 13, trong mdt sb vi du, UE ¢6 thé dong vai trd 1a thyc thé 1ap lich, 1ap lich tai
nguyén cho mot hodc nhiéu thuc thé phu thude (vi du, mot hodc nhiéu UE khac). Trong vi
du nay, UE dang déng vai tro la thuc thé 1ap lich, va cac UE khac st dung tai nguyén duge
l4p lich bsi UE dé truyén thong khong day. UE c6 thé dong vai tro 1a thuc thé lap lich
trong mang ngang hang (peer-to-peer - P2P), va/hodc trong mang kiéu lu6i. Trong vi du
v& mang kiéu ludi, cac UE ¢6 thé tuy v truyén thong truc tiép v6i nhau ngoai truyén thong

v6i thue thé 1ap lich.

Do dé, trong mang truyén thong khong day co quyén truy cap dugc 1ap lich vao tai

nguyén thoi gian - tan s0 va ¢6 cau hinh dang 6, cu hinh P2P, va cau hinh dang ludi, thuc
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thé 1ap lich va mot hoac nhiéu thuc thé phu thudc co thé truyén thong béng cach str dung

tai nguyén dugc 1ap lich.

Nhu duge chi ra & trén, Fig.1 chi duge dua ra lam vi du. Céc vi du khac c6 thé co

va ¢6 thé khac v6i nhitng gi duge mo ta lién quan dén Fig.1.

Fig.2 12 so dd khéi 200 thé hién thiét ké tram gdc 110 va UE 120, ma c6 thé 1a mot
trong cac tram gbc va mot trong cac UE trén Fig.1. Tram gbc 110 ¢6 thé duoc trang bi T
anten tir 234a dén 234t, va UE 120 ¢6 thé dugc trang bi R anten tir 252a dén 2521, trong

d6 néi chung T>1va R > 1

O tram géc 110, bd xa ly truyén 220 ¢6 thé thu di lidu tur nguén dir liéu 212 cho
mot hodc nhiéu UE, chon mot hodc nhidu so dd diéu ché va ma héa (modulation and coding
schemes - MCS) cho mdi UE dua it nhét mot phan vao chi bao chét luong kénh (channel
quality indicator - CQI) nhén dugc tir UE, xtr ly (vi du, ma hoa va diéu ché) dir liéu cho
mdi UE dua it nhét mot -ph?m vao (céc) so dd MCS duoc chon cho UE, va cung cép cac ky
hidu dit lidu cho tit ca cac UE. Bo xu Iy truyén 220 cling c6 thé xu 1y thong tin hé thong
(vi du, cho thong tin phén chia ngudn nira tinh (semi-static resource partitioning
information - SRPI), va/hodc tuong tu) va thong tin didu khién (vi duy, cac yéu céu CQI,
thong tin cip phép, bao hiéu 16p trén, va/hodc twong ty) va cung cAp cac ky hiéu phi ton
va cac ky hiéu diéu khién. Bo xt 1y truyén 220 cling c6 thé tao ra cac ky hiéu tham chiéu
cho céc tin hiéu tham chiéu (vi du, CRS) va céc tin hiéu déng bd (vi duy, tin hi¢u déng bo
so cap (primary synchronization signal - PSS) va tin hiéu ddng bo thir cip (secondary
synchronization signal - SSS). By xu ly nhidu ddu vao nhiéu dau ra (multiple-input
multiple-output - MIMO) truyén (transmit - TX) 230 ¢6 thé thuc hién xi 1y khong gian (vi
du, tién m4 hoéa) trén cac ky hiéu dir liéu, ky hic¢u diéu khién, ky hiéu phi tdn, va/hodc céac
ky hi¢u tham chiéu, né’u ¢6 thé, va co thé cung cdp T dong ky hiéu dAu ra cho T bd dicu
ché (modulator - MOD) tir 232a dén 32321, M&i bg didu ché 232 ¢6 thé xir Iy dong ky hi¢u
dau ra twong tmg (vi du, cho OFDM, va/hodc tuwong tu) dé thu duoc dong mau dau ra. Moi
bo diéu ché 232 c6 thé con xir 1y (vi du, chuyén dbi sang tuong tu, khuéch dai, loc, va ting
tAn sé) dong mau diu ra dé thu duoc tin hiéu duong xuéng. Mbi bd diéu ché 232 va/hoic
thanh phan khac, nhu bg xit Iy truyén 220, bo xt Iy TX MIMO 230, bo diéu khién/bo xir
1y 240 va/hodc tuong tu, ¢ thé xu ly thém cac ky hi¢u diéu ché (vi du, céc ky hiéu khoa

dich pha cau phuong (Quadrature Phase -Shift Keying - QPSK) ctia kénh phat quang ba
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vat 1y (vi du, cac ky hicu QPSK) dé 4p dung phép quay pha cho céc ky hiéu du(_)'cv didu ché
dua it nhét mot phe‘in vao mi dinh danh 6, nhu dinh danh 6 (ID 6 hodc CID). Theo mot )
khia canh, mdi bod diéu ché 232 va/hoic thanh phén khéac, nhu bd xtr 1y truyén 220, b0 xt
Iy TX MIMO 230, bd didu khién/bd xit Iy 240 va/hodc twong tw, c6 thé xir Iy thém cac ky
hiéu diéu ché ctia kénh phét quang ba vat ly dé ap dung giai doan xur 1y thir nhét (vi du, tap
hop cac chudi xdo tron duoc ap dung cho tap hop cac khéi), dé ap dung giai doan xur ly
thir hai (vi du, tap hop cac chudi x4o tron dugce ap dung cho cac lan lap cta tap con bit lap
ciia mdi khdi) va/hodc twong tu. T tin hiéu duong xudng tir cac bo didu ché tir 232a dén
232t ¢6 thé duoc truyén 1an luot qua T anten tir 234a dén 234t. Theo cac khia canh nhat
dinh dugc md ta chi tiét dudi day, céc tin hi¢u déng bo cod thé duoc tao ra c6 ma hoa vi tri

dé truyén tai thong tin bd sung.

Tai UE 120, cac anten tu 252a dén 252r ¢6 thé nhan cac tin hidu duong xudng tir
tram géc 110 va/hodc cac tram géc khéc va c6 thé cung cép 1an luot cac tin hiéu nhan dugc
cho cac bo giai didu ché (demodulator - DEMOD) tir 254a dén 254r. Mbi bo giai diéu ché
254 ¢6 thé diéu chinh (vi dy, loc, khuéch dai, giam tan sb, va sb héa) tin hi¢u nhén duoc
dé thu duoc cac mAu dau vao. Mdi bo giai dicu ché 254 ¢6 thé con xtr Iy cac mau dau vao
(vi du, bﬁng OFDM, va/hodc tuong tu) dé thu duoc cac ky hiéu nhan dugc. Moi bo giai
didu ché 254 va/holic thanh phin khac, nhu by dd MIMO 256, bd xit 1y nhan 258, bo dicu
khién/bd xtr Iy 280, va/hoic tuong tu, con ¢d thé xir Iy cac mau dau vao dé dao nguoc quy
trinh xtr Iy céc bit bao gbm trong kénh phat quang ba vét ly, nhu duge mo ta chi tiét hon &
day. Bo do MIMO 256 ¢6 thé thu duge cac ky hidu nhan duge tir tat ca R bg giai diéu ché
tir 254a dén 254r, thuc hién do MIMO trén cac ky hiéu nhan duoc néu co thé, va cung cép
cde ky hidu do duoe. Bo xti Iy nhan 258 ¢6 thé xit Iy (vi du, khir quay, giai diéu ché, giai
ma hodic giai xdo tron) cc ky hi¢u do dugc, cung Cép dit liéu giai ma cta UE 120 cho bd
o0p dit liéu 260, va cung thong tin didu khién da giai ma va thong tin hé thong cho bo didu
khién/bo xtr Iy 280. Bo x Iy kénh c6 thé xéc dinh RSRP, RSSI, RSRQ, CQIL, va/hodc

tuong tu.

Trén duong 1én, tai UE 120, bd xt 1y truyén 264 ¢6 thé thu va xir ly dit liéu tur ngudn
dir liéu 262 va thong tin didu khién (vi du, cho céc bao cdo bao gém RSRP, RSSI, RSRQ,
CQI, va/hoic trong tu) t bd diéu khién/bd xtr 1y 280. Bo xtt 1y truyén 264 cling cO thé tao
ra cac ky hiéu tham chiéu cho mot hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu. Cac ky hiéu tir b xu

Iy trtlyén 264 ¢6 thé duoc tién mi hoa boi bd xt Iy MIMO TX 266 néu ¢6 thé, con duoc
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Xt 1y boi cée bd didu ché tir 254a dén 254r (vi du, bang SC-FDM, OFDM, va/hodc tuong
tw), va duoc truyén dén tram gbe 110. Tai tram gbc 110, cac tin hi¢u duong 1én tir UE 120
va cac UE khac ¢6 thé duge thu boi anten 234, duge xr Iy boi cac bo gidi diéu ché 232,
dugc phat hién boi bd do MIMO 236 néu co thé, va con duge xit Iy bdi bd xi Iy nhén 238
dé thu duoc dit liéu da giai ma va thong tin diéu khién do UE 120 gti. B x{t Iy nhén 238
c6 thé cung cip dir lidu da giai ma cho b gop dir liéu 239 va thong tin didu khién da giai
mi cho bo didu khién/bd xtr Iy 240. Tram gbe 110 ¢6 thé bao gdm don vi truyén thong 244
va truyén thong vai bo diéu khién mang 130 qua don vi truyén thong 244. Bo didu khién
mang 130 c6 thé bao gom don vi truyén thong 294, bd diéu khién/bo xtr Iy 290, va bo nhé

292.

Cac bo didu khién/bo xir Iy 240 va 280 va/hodc (cac) thanh ph?m khéc bt ky trén
Fig.2 c6 thé chi dao 1dn Iuot hoat dong tai tram gbe 110 va UE 120. Vi du, bd diéu khién/bd
xtr 1y 240 va/hodc cac bo xt 1y va cac modun khac tai tram géc 110 c6 thé truyén ma dinh
danh 6 (vi du, dinh danh 6) cho 0 dé cho phép UE 120 déo ngugc cac giai doan xur 1y (vi
du, x40 tron cac chudi duoc khai tao dua it nhéat mot phﬁn vao ma dinh danh 6) dugc ap
dung cho c4c bit ctia kénh phat quang bd vat 1y. Theo mot sb khia canh, bd didu khién/bd
X0 ly 240 cda tram gbe 110 va/hodc cdc bd xur Iy va cac modun khac & tram gbe 110 ¢co
thé truyén kénh phat quang ba vat ly bao gém, vi du, cac khéi lan lap cta céc tdp con bit
duoc x4o tron dua it nhéit mot phén vao ma dinh danh 0 g.:fm vO1 tram géc 110. Theo mot
s6 khia canh, bd didu khién/bd xtr ly 280 va/hodc mot hodc nhiéu bo XU 1y va modun khéc
tai UE 120 co thé nhan ma dinh danh 6 tir tram géc 110. Theo mot sb khia canh, bo diéu
khién/bd xtr ly 280 va/hodc mot hodc nhiéu bo xu ly va modun khéc tai UE 120 ¢o thé
nhén kénh phat quang ba vat Iy bao odm céc khdi 1an lap cia céc tép con bit 1ap duoc xéo

tron dua it nhat mot phan vao mé dinh danh 0.

Viduy, bo didu khién/bo xir Iy 240 va/hodc cac bo xu Iy va modun khac tai tram géc
110 ¢6 thé gay ra viéc truyén ma dinh danh 6 (vi du, dinh danh 6) cho 6 dé cho phép UB
120 khir quay cac ky hiéu quay pha cua kénh phat quang bd vat 1y, gii xdo tron cic khoi
x40 tron cta kénh phat quang bé vat ly, va/hodc twong tu. Theo mot 6 khia canh, bd diéu
khién/b(j xu 1y 240 cta tram géc 110 va/hodc cac bod xtr Iy va modun khéc tai tram géc 110
c6 thé truyén kénh phat quang ba vat Iy bao g6m, vi dy, céc tap ky hiéu gén vai it nhat mot
phép quay pha dua it nhat mot phan vao ma dinh danh 6 gAn v6i tram gbe 110. Theo mot

s6 khia canh, bd diéu khién/bd xtr 1y 280 va/hodc mot hodc nhiCu bd xtr Iy va modun khac
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tai UE 120 ¢o thé nhin ma dinh danh ¢ to tram géc 110. Theo mot b khia canh, bd diéu
khién/bd xir 1y 280 va/hoiic mdt hodc nhidu bo xt Iy va modun khéc tai UE 120 c6 thé
nhin kénh phat quang ba vat Iy bao gOm céc tap hop ky hiéu quay pha dua it nhit mot

phan vao ma dinh danh 6

Trong mot s6 vi du, mot hoic nhiéu thanh phén duoc thé hién trén Fig.2 ¢ thé duoc
stt dung dé thuc hién phwong phéap 800 lam vi du trén Fig.8, phwong phap lam vi du 900
trén Fig.9, phuong phap lam vi du 1000 trén Fig.10, phuong phép lam vi du 1100 trén
Fig.11, phwong phép lam vi du 1400 trén Fig.14, phwong phéap lam vi du 1500 trén Fig.15,
phuong phap lam vi du 1600 trén Fig.16, phuong phéap 1am vi du 1700 trén Fig.17, va/hodc
céc quy trinh khic ctia cdc k¥ thudt duge mo ta ¢ day. Cac bo nhé 242 va 282 ¢6 thé luu

trir dit liéu va cdc ma chuong trinh lan lwot cho tram géc 110 va UE 120.

B lap lich 246 ¢o thé 14p lich cdc UE dé truyén dit liéu trén duong xubng va/hodc
duong 1én. Vi du, bo 1ap lich 246 ¢ thé 1ap lich tram goc 110 dé truyen ma dinh danh 6
va truyén kénh phét quang ba vat Iy, va co thé khién cho UE 120 nhan ma dinh danh 6 va
rihan kénh phat quang ba vét ly. Theo mét b khia canh, bo lap lich 246 c6 thé'lép lich
tram gbc 110 dé truyén ma dinh danh 6 va truyén kénh phat quang ba vat Iy mot cach dong
thoi, lién tiép, va/hodc tuong tu. Theo mot sb khia canh, bd 14p lich 246 c6 thé lap lich UE
120 d& nhan ma dinh danh & va nhén kénh phét quang ba vat ly mdt cach ddng thoi, lién

tiép, va/hoac tuong tu.

~ Nhu duoe chi ra ¢ trén, Fig.2 chi dugce dua ra lam vi du. Céc vi du khac ¢6 thé co

va ¢6 thé khac véi nhitng gi duge mo ta lién quan dén Fig.2.

Fig.3 thé hién cau truc khung 300 lam vi du dbi voi k¥ thuat song cdng phan chia
theo tan 5O (Frequency D1V1310n Duplex - FDD) trong hé thong vién thong (ching han,
LTE). Dong thoi gian txuyen cho mdi trong s& duong xubng va duong lén co thé duoc chia
thanh cac don vi khung vo tuyén. Moi khung v tuyén co thé ¢6 khoang thoi gmn dinh
trude (vi du, 10 mili gidy (ms - mﬂhwond)) va ¢6 thé duoc chia thanh 10 khung con véi
céc chi 6 tir 0 dén 9. Mdi khung con ¢6 thé bao gdm hai khe. Vi vay, mdi khung vo tuyén
c6 thé bao gdm 20 khe véi céc chi 56 tir 0 dén 19. Mdi khe ¢6 thé bao gdom L chu ky ky
hiéu, vi dy; bay chu ky ky hiéu cho tién to vong thong thuong (nhu dugc thé hién trén
Fig.3) hodc sau chu ky ky hiéu cho tién t6 vong mé rong. 2L chu ky ky hi¢u trong moi

khung con ¢6 thé duge gan cac chi so tir 0 dén 21-1.
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Mic du mot sb kg thudt duge mo ta & day lién quan dén cac khung, cac khung con,
cac khe va/hodc tuong tu, cac k¥ thudt nay co thé ap dung twong tu cho céc loai chu triac
truyén thong khong day khac, ma co thé duoc nhic t6i nho str dung cc thuat nglt ngoai
“khung”, “khung con”, "khe", va/hodc tuong tw trong 5G NR. Theo mot s6 khia canh, cAu
trac truyén thong khong day co thé dé cép dén don vi truyén thong gidi han thoi gian dinh

ky duoc xac dinh boi tiéu chuén va/hoidc giao thirc truyén thong khong day.

Trong cac hé théng vién thong nhét dinh (ching han, LTE), BS c6 thé truyén tin
hiéu PSS va tin hiéu SSS trén dudng xubng & trung tim cta bang thong hé théng cho moi
6 duoc hd tro boi BS. Céc tin hiéu PSS va SSS ¢6 thé duoc truyén lan luot trong cac chu
ky ky hiéu 6 va 5, trong cac khung con 0 va 5 cua mdi khung vo tuyén c6 tién td vong
thong thuong, nhu duoc thé hién trén Fig.3. PSS va SSS ¢6 thé duogc cac UE st dung dé
tim kiém 6, thu nhan, xac dinh dinh danh 0, giai x4o tron va khir quay pha. BS ¢6 thé
truyén tin hiéu tham chiéu riéng cho 6 (cell-specific reference signal - CRS) trén bang
thong hé théng cho'm(:)i_ 6 duge BS hd tro. Tin hidu CRS c6 thé dugc truyén trong mot 56
chu ky ky hiéu ctia mdi khung con va co thé dugc UE st dung dé thuc hién danh gia kénh,
do chét lugng kénh, va/hodc cdc chie nang khac. BS cling ¢6 thé truyén kénh phat quang
b4 vat Iy (physical broadcast channel - PBCH), nhu NB-PBCH, trong cac chu ky ky hi¢u
tir 0 dén 3 trong khe 1 ctia cac khung vo tuyén nhit dinh. Kénh PBCH c6 thé mang mot so

thong tin hé thong.

Theo mot b khia canh, khéi théng tin chinh (master information block - MIB) dugc
mi héa cho kénh NB-PBCH dé thu duoc sé luong L bit dé so khép vai the do. SO lugng
L bit ¢6 thé duge x40 tron, trong giai doan xu ly thir nhét, va ¢6 thé duoc phan chia thanh
N khéi. Vi du, khéi MIB ¢6 thé duge ma hoa cho téng s 1600 bit, cac bit nay co thé duogc
x40 tron trong giai doan xtr 1y thir nhat bing cach str dung chudi xdo tron thir nhit va co
thé duoc chia thanh 8§ khdi 200 bit trong mdi khéi. Mdi khéi co thé bao gdm cac lan lip
cua tap con bit 1dp, voi cac 1an lap duoc truyén trong mot s6 lugng khung vo tuyén cy thé.
Vi du, céc 1an lip cua tap con bit 1ap cta khéi thir nhit c6 thé duogc truyén trong cac khung
vO tuyén 0,1,2,3,4,5 6va7vacac lan lap cua tdp con bit ldp cua khéi tha hai co thé

duoc tr_uyén trong céac khung vo tuyén 8,9,10,11,12, 13, 14 va 15.

Theo mot s6 khia canh, BS c6 thé ap dung giai doan xur 1y thir hai cho céc lan lip

chia tip con bit 1dp ctia mdi khoi. Vi dy, BS c6 the p dung tap hop cac chuoi xdo trdn, sao
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cho, vi du, lan lap cu thé cla tap con bit 1ap cua khdi thtr nhét (vi dy, tp con bit dé truyén
trong khung vo tu_yén 0) va 1an lap cu thé tvong g ctia tap con bit 1dp cla khéi_thl’r hai
(vi du, tép con bit dé truyén trong khung vo tuyén 8) duge xtt ly bing cach st dung so dd
xu 1y chung (vi dy, cung mot chudi xdo trdn). Theo mot sb khia canh, BS ¢6 thé didu ché
cac 14n lap cta tap con bit [ap thanh céc ky hiéu, va co thé 4p dung phép quay pha cho céac
ky hiéu trong giai doan xtr 1y thir hai. Theo mot s6 khia canh, BS c6 thé ap dung chudi do
dich cho cac 1an 14p cua tap con bit lap. Vi du, BS ¢ thé dich vi cac lan 13p cta tAp con
bit lap bing sb lugng phan tir tai nguyén thi nhit khi 4nh xa céc phan tir tai nguyén lén
cac khung con, va BS khac co thé dich vi cac lan lap cta tap con bit 1dp khac bang s lugng
ph‘ﬁn‘t(x tai nguyén thtr hai khac khi dnh xa cac phan (i tai nguyén 1én cic khung con.
Bing cach nay, BS cg’).thé giam nhiéu hofic ngAu nhién hoa nhiéu giftta cac NB-PBCH

duoc cung cip boi BS va BS khac.

BS ¢6 thé truyén thong tin hé théng khac nhu cac khéi SIB trén kénh dung chung
duong xubng vat 1y (physbical downlink shared channel - PDSCH) trong céc khung con
nhét dinh. BS ¢6 thé truyén thong tin didu khién/dit liéu trén kénh dicu khién duong xubng
vét Iy (physical downlink control channel - PDCCH) trong B chu ky ky hic¢u thr nhat cta
khung con, trong dé B ¢o thé cAu hinh duoc cho mdi khung con. BS ¢6 thé truyén dit licu
luu lvong va/hodc dir liéu khéc trén kénh PDSCH trong céc chu ky ky hiéu con lai cla moi

khung con.

Trong céc hé thong khéc (vi dy, nhu cac h¢ thong NR hodc 5G), niat B ¢o thé truycn
cAc tin hiéu nay hodc céc tin hiéu khac & cac vi tri nay hodc ¢ cac vi tri khac nhau trong

khung con.

Nhu duoge chi ra & trén, Fig.3 chi duoc dua ra lam vi du. Céac vi du khac co thé cd

va ¢6 thé khac v6i nhitng gi duge mo ta lién quan dén Fig.3.

- Fig.4 thé hién hai dinh dang khung con Jam vi du 410 va 420 ¢o tién t& vong thong
thudng. Tainguyén tAn s6 thoi gian ¢ sin ¢6 thé duge phén chia thanh cac khoi téi nguyén.
Mbi khoi tdl nguyén ¢6 thé bao gdm 12 séng mang con trong mot khe va co thé bao gom
ni@t so pﬁ?m t tal nguyén. Mdi phin 1 tai nguyén ¢6 thé bao géln mot song mahg éon
trong mot chu ky ky hi¢u va ¢o thé dugc dung dé giri mot ky hi¢u didu ché, ky hidu nay co

thé 12 gid tri thuc hodic gia tri phte.
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Dinh dang khung con 410 co thé dugc dung cho hai anten. Tin hiéu CRS co thé
dugc truyén tir cc anten 0 va 1 trong cac chu ky ky hiéu 0, 4, 7 va 11. Tin hiéu tham chiéu
14 tin hiéu da duogc biét tién nghiém bai bo phat va b thu va cling ¢o thé dugc goi la tin
hiéu séng chu. Tin hiéu CRS 1a tin hiéu tham chiéu riéng cho 6, vi dy, dugc tao ra dua it
nhit mot phan vao dinh danh 6 (identity - ID). Trén Fig.4, d6i voi phan tir tai nguyén cho
trude c6 nhan Ra, ky hiéu didu ché ¢6 thé duoc truyén trén phén tr tai nguyén dé tir anten
a, va khong ky hiéu diéu ché nao c6 thé dugc truyén trén phén tir tai nguyén do tir cac
anten khéc. Céc bit ctia ky hidu diéu ché c6 thé duge xr Iy bing cach st dung giai doan
xit 1y thi nhét va giai doan xtr ly thtr hai dua it nhit mot phﬁn vao ID 6 dé bu nhidu trén
kénh phét quang ba vét 1y. Dinh dang khung con 420 ¢ thé dugc dung v6i bon anten. Tin
hiéu CRS co thé duoc truyén tr cac anten 0 va 1 trong cac chu ky ky hi¢u 0, 4, 7va 11 va
th c4c anten 2 va 3 trong cac chu ky ky hiéu 1 va 8. Ddi v6i ca hai dinh dang khung con
410 va 420, tin higu CRS co thé dugc truyén trén cac séng mang con céch déu nhau, céac
song mang con nay co thé dugc xac dinh dva it nhét mot ph?m vao ID 6. Cac tin hiéu CRS
¢6 thé duoc truyén trén cac song mang con gidng nhau hodc khac nhau, tuy thude vao céc
ID 6 cta chung. D6i véi ca hai dinh dang khung con 410 va 420, cac phan tor tai nguyén
khong dugc st dung cho tin hiu CRS ¢ thé duoc dung dé truyén dir liéu (vi dy, dir licu

Iuu lwong, dir liéu diéu khién, va/hodc dit lidu khac).

Chu tric dan xen c6 thé duge ding cho mdi trong s6 dudng xubng va duong 1én
cho FDD trong cac hé thdng vién thong nhat dinh (chang han, LTE). Vi dy, Q lan ¢6 cac
chi sb tir 0 dén Q-1co thé duogc xé4c dinh, trong d6 Q ¢é thé b?mg 4,6, 8,10, hodc gia tri
khac nao d6. Mdi 1an co thé bao gom cac khung con dugc bd tri cach nhau Q khung. Cu
thé, lan q c6 thé bao gdm céc khung con ¢, q + Q, q + 2Q, va/hoidc tuong tu, trong d6 q €

(0,....Q-1}.

Mang khong day ¢o thé hd tro yéu cau truyén lai tw dong lai (hybrid automatic
retransmission request - HARQ) dé truyén dir lidu trén duong xubng va duong lén. Déi
vdi HARQ, b6 phat (vi du, eNB) ¢6 thé eui di mot hode nhiéu cudc truyén 261 dir licu dén
khi g6i dit liéu duge giai ma chinh xac bdi b thu (vi du, UE) hodc gdp mot s6 didu kién
két thiic khac. DI voi HARQ ddng bo, (At ca cudc truyén goi dit lidu c6 thé duoc gii di
trong cac khung con ctia mét lan. D61 véi HARQ khong déng bo, mdi cudc tru’yén g(’)i dir

liéu c6 thé duge ghi di trong moi khung con.
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UE ¢6 thé ndm trong vung phu song cua nhidu BS. Mot trong cac BS nay c¢6 thé
du(_)’é chon dé phuc vu UlL. BS phuc vu ¢o thé duoc chon dua it nhét mot ph?m vao cac tiéu
chuén khac nhau nhu cuong do tin hiéu nhéin duoc, chét luong tin hiéu nban dugc, suy hao
dudng truyén, va/hodc tuong tu. Chét lugng tin hiéu nhan dugc c6 thé duoc luong tir hoa
bang ty 1& tin hiéu trén tap 4m va nhiu (signal-to-noise-and-interference ratio - SINR),
hodic chit lwong tin hiéu chuin nhan duoc (reference signal received quality - RSRQ), hoac
mot s6 s6 do khac. UE ¢6 thé hoat dong theo kich ban nhiéu trdi (kich ban han ché nhiéu)
trong d6 UE co thé quan sat nhiéu cao tr mot hodc nhidu BS gy nhiéu. Trong kich ban
nhu vy, BS co thé x40 tron, dich vi va/hodc quay pha cdc bit ma dugce truyén qua kénh
phat quang b4 VAt ly dua it nhét mot phén vao, vi dy, ID 6, va UE ¢6 ThL nhén kénh phat
quang ba vat ly va ¢o thé giai xdo tron céc bit, bu cho do dich cta céc bit, va/hodc khi

quay céc bit dya it nhat mot phan vao ma dinh danh 6, chang han nhu ID 0.

Trong khi céc khia canh cta cac vi du dugc md ta trong ban md ta nay coé thé lién
quan dén cac cong ngh¢ LTE, cac khia canh cta sang ché c6 thé duoc apdung cho céac hé

thong truyén théng khong day khic nhu cong nghé NR hodc 5G.

NR cod the duogc dung dc chi céc mav radio duoc 1ao céu hinh dé hoat dontT theo
chuan giao dlen I\hong oian moi (vi du, ngoai giao dién khong gian dya trén da truy cap
phan chm theo tan 5O truc glao (Orthogonal }rrcqucncy D1V1Slona1 Multlple Access -
()FDMA ) hoidc 16p tluycn tai c6 dinh (ching han ngoai giao thtre Internet (Internet
Protocol - IP)). Theo céc khia canh, NR ¢6 thé st dung OFDM vai CP (sau day goi la
OFDM tién t6 vong hodc CP-OFDM) va/hode SC-FDM trén duong lén, ¢6:thé st dung
CP-OFDM trén dudng xudng va bao g6m viée ho trg hoat dong ban song cong s dung k§
thuat TDD. Theo céc khia canh, NR ¢6 thé, vi du, st dung OFDM v¢i CP (sau dy goi 1a
CP-OFDM) va/hodce ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao trai trén bién dbi Fourier
£01 rac discrete Fourier transform spread orthogonal frequency-division multiplexing -
(DFT-s-OFDM) trén duong 1€én, ¢o thé str dung CP-OI'DM trén duong xubng va bao 20m
vige 116 trg cho hoat dong ban song cong su dung ky thuat TDD. NR c¢6 thé gém bédng
thong 1ong (vi du, 80 MHz va 16n hon) nhim dén dich vu bing rong di dong ning cao
(enhanced mobile breadband - eMBB), tdn s6 song mang cao (vi du, 60 Ghz) nhim dén
song miliimet (mmW), céc k¥ thuat MTC tuong thich khong theo hudng nghich nhim dén

céc dich vu truyén thong dang may lon (massive machine type communication - mMTC),
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va/hodc dich vu truyén thong do (ré thap siéu tin cay. (ultra-reliable low-latency

communications - URLL.C) nhdm-dén nhi¢ém vu quan trong.

- Bang thong don séng mang thanh phan 100 MHz c6 thé duoc hd tro. Cac khbi tai
nguyén NR co thé trai 12 séng mang con v6i bang théng song mang con 75 kiléhecz
(kilohertz - kHz) trong khodng thoi gian 0,1 ms. Mbi khung vo tuyén 26m 50 khung con
c6 d6 dai 10ms. Do vay, mdi khung con c6 d¢ dai 0,2 ms. MBOi khung con ¢6 thé chi bdo
hudng lién két (vi du, dudng xubng hodc duong lén) dé truyén dir liéu va hudéng lién két
ciia moi kh\ing con ¢6 thé duoc chuyén ddi dong. Mdi khung con ¢ thé gdm dir lidu

DL/UL cling nhu dit lidu didu khién DL/UL,

Viéc diéu hudng chum song c6 thé duoc hd tro va huéng chum song ¢o thé duge
tao cAu hinh dong. Céc cude truyén MIMO ¢6 tién ma hoa cling ¢ thé duoc hd tro. Cdc
cAu hinh MIMO trén DL ¢6 thé hd tro tdi da 8 anten truyén véi cac cude truyén DL nhicu
16p t4i da 8 ludng va tbi da 2 ludng trén moi UE. Cac cudc truyén nhiéu 16p voi 161 da 2
luéng trén mdi UE ¢6 thé duoc hd tro. Viée gdp nhiéu 6 ¢6 thé duoc hd tro vai téi da 8 6
phuc vu. Theo cach khac, NR ¢6 thé hd tro giao dién khong gian khéc, ngoai giao dién dua
trén OFDM. Mang NR ¢6 thé bao odm céc thuc thé nhu cac don vi trung tAm hodc cac don

vi phan. tan.

RAN c6 thé bao gdm don vi trung tdm (central unit - CU) va cdc don vi phdn tan
(distributed unit - DU). BS NR (vi du, gNB, NB 5G, NB, NB 5GB, diém thu phat (transmit
receive point - TRP), AP) c6 thé tuong Gmg v6i mot hodc nhiu BS. Cac 6 NR c6 thé duge
tao cAu hinh nhu 6 truy cép (access cell - Acell) hodc céc 6 chi c6 dit lidu (data cell -
DCell). Vi dy, RAN (chéng han, don vi trung tAm hogc don vi phén tén) co thé tao cAu
hinh céc 6. DCell ¢6 thé 14 céc 6 duoc dung dé cong gop soéng mang hodc ¢6 kha ning két
ndi kép, nhung khong dung dé truy cap ban dau, chon/chon lai 0, hodc chuyén giao. Trong
mot sb truong hop, DCell ¢o (hé khong truyén tin hi¢u déng bo trong mot sb truong hop
DCell ¢6 thé truyén SS. Cac BS NR ¢6 thé truyén tin hiéu dudng xubng cho cac UE biéu
thi loai 0. Dua it nhit mot phén vao chi bao loai 0, UE co thé truyén thong vai BS NR. Vi
du, UE co {hé xéc dinh cac BS NR dé xem xét lya chon 0, truy cap, chuyén giao va/hodc

do dua it nhat mot phan vao loai & dugc chi bao.

Nhu duoc chi ra & trén, Fig.4 chi dugc dua ra lam vi du. Céac vi du khac ¢6 the co

va ¢6 thé khac voi nhiing gi duge mo ta lién quan dén Fig.4.
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Fig.5 1a so dd 500 minh hoa vi du vé BS, trong kich ban han ché nhiéu véi cac 6
ddng bo, truyén kénh NB-PBCH va UL nhan kénh NB-PBCIL Nhu duge thé hién trén
Fig.5, vidu 500 co thé bao gdm cac BS 110-1 va 110-2 (dugce goi chung 1a cac BS 110 va
thuong dwoc goi 1a BS 110) va cac UE 120-1 va 120-2 (duge goi chung la cac UE 120 va

thuong dugce goi la UE 120).

& 510, cac BS 110 co thé ap dung lan luot giai doan xu ly tha nhat cho cac khoi
ctia kénh NB-PBCH tuong tng va giai doan xt ly thir hai cho cac l4n 1ap ctia tap con bit
lap cta mdi khdi cia cac kénh NB-PBCH tuong tng. Vi dy, BS 110- 1v ¢ thé 4p dung,
trong giai doan xir 1y thit nbAt, tap hop cac chudi x4o tron thir nhét, S = {So, S1, ..., Sm},
dugce khot tao dya it nhét mot phﬁn vao dinh danh 0 gén v6i BS 110-1, cho cac khdi cua
kénh NB-PBRCH thr nhit. Trong trudong hop nay, khdi thi nhat co thé dugc x40 tron bang
cach st dung chudi xdo tron thi nhét, ctia tap hop cac chudi xao tron thir nhat, So; khbi
thit hai ¢6 thé dugc xao tron bé“mg cach st dung chudi x4o tron tht hai, cua tap hop chudi
x40 (ron thir nhét, S1; khoi thtt n co thé duoc xdo tron b%mg cach st dung chudi xdo trdn
thtr n, cua tip hop chu(x)ivxéo {ron thtr nhét, Su (trong d6 M =N - 1); va/hodc twong tu.
Trong truong hop nay, tap hop cac chudi x40 tron tho nhét tao ra phép vi phan du. Theo
mo6t s6 khia canh, BS 110-2 ¢6 thé 4p dung tip hop chudi x40 tron thir hai ma khéac véi tp
hop chudi xéo tron thir nhat.

Theo mdt s6 khia canh, céc chudi x40 trén cta tp hop chudi x40 tron thir nhét ¢6
thé 1a cac phﬁn cta mot chudi xao tron. Vi dy, mot chudi x40 tron S ¢ thé dugc ding, sao
cho So 1a tAp hop gid tri xdo tron tha nhit cua S, Si 12 tap hop gia tri xdo tron th hai cua
S, ... va Swu la tdp hop gia tr1 xao tron tha n ciia S. Theo mot s6 khia canh, moi chudi X40
tron c6 thé bao gdbm nhidu gid tri xdo tron. Vi du, chudi xéo trn So c6 thé bidu dién tap

hop cac gié tri xdo tron [s(0, 0), s(0, 1), $(0,2), ...], sao cho s(i, j) = 0 hodc 1.~ '

Theo in@f sé khia canh, BS 110-1 ¢6 thé 4p dung, trong giai doan xit 1y thtr hai, tip
hgp chudi x40 tron thi hai, C = {Cg, C1, .... C7}, cho mdi 1an lip cia tdp con bit ldp cua
Khoi. Vi dy, BS110-1 ¢ thé ap dung chudi xao tron Co cho lan lip tha nhét cta tip con
bit lap ctia khéi thi nhét, chudi xéo tron Ci cho 1an 1p thir hai cta tp con bit Iip cia khoi
thtr nhat, v.v. Theo mot s6 khia canh, mdi lan lip ctia tAp con bit lip ma dugc xao tron dua
it nhat mot p’h‘ﬁn vao Co, C1, ..., C7 1a lan lap cua khi thay vi 1én~1z§1p‘ ctia mot phﬁn cua

khoi. Tuong tu, BS 110-1 ¢o thé ap dung cing mot chudi x40 tron Co cho lan 1dp tht nhat
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tuong ung cua tap con bit ldp cua khéi tha hai, ciing mdt chudi xao tron Ci cho lan lip thir
hai tuong G(ng cta tap con bit 1ap cta’khdi thi hai, v.v. Trong trudng hgp nay, tép hop-cic
chudi x40 tron tht hai tao ra su ngau nhién hoa nhiéu gitta cac o dé bu nhiéu gitra, vi du,
BS 110-1 va BS 110-2 dua it nhit mot phan vao BS 110-2 ap dung tap hop cac chudi xdo
tron khac nhau, C. Dua it nhét mot phén vao viéc sir dung cung mot chudi x4o tron C cho
mdi khdi cta kénh NB-PBCH tht nhét, BS 110-1 cho phép UE 120 dao nguoc giai doan
xtt 1y thir hai trong khi gidm st dung tai nguyén tinh toan so véi vi€e st dung cac chudi

xdo tron khac nhau Co7, Cs,1s, V.V. cho moi khoi.

Theo mot s khia canh, mdi chudi xdo tron cta tap hop chudi x40 tron thir hai ¢6
thé bao gém nhiéu bo bit, nhu nhiéu bd bbn gf”)ln bdn bit, dé tron cac 1an lap cua tap con
bit Iap. Vi du; chudi xao tron Co c6 thé bao gdm tap hop bit ¢6 dang [0,0, 0,0, 1, 1,1, 1,
1,1, 1,1,...], chudi x40 trdn Ci ¢b thé bao gém tap hop bit[1,1,1,1,0,0,0,0, 1, 1, I, 1,
S chudi x40 tron Cy co thé bao gém tap hop bit [1, 1, 1,1, 1,1, 1, I, I, 1, L, 1, |, v.v.
Trong truong hop nay, BS 110-1 ¢o6 thé tao ra tap hop chudi xao tron thir hai dya it nhét
mot phf?in’ vao cac bit ldp cua chudi xdo tron khac. Vi du, dbi v6i chudi xdo tron So = [0, 1,
1,...], BS 110-1 co thé“thu duoge Co=10,0,0,0,1,1, 1,1, 1,1, 1, 1, ...]. Trong truong
hop nay, k¥ hiéu didu ché QPSK ciia hai bit lién tiép ¢6 thé duge xao tron véi [0, 0]. c6
tac dung nhan ky hiéu QPSK véi 1, hode v6i [1, 1] ma c6 tdc dung nhan ky hiu QPSK
v6i -1. Hon nita, cdp Alamouti o6m hai ky hiéu QPSK lién tiép duoce nhan véi [1, -1]. Do
do, khi BS 110-1 &p dung cac chudi x40 tron C cho cac tp con bit, BS 110-1 thuc hién
phép bién d6i dugc thuc hién nhu mot chudi x40 tron & mac bit ma co thé tuong duong
v6i phép quay pha cua cac ky hi¢u QPSK (vi du, quay pha 0 do hodc 180 do) & murc ky
hiéu. Viée nay. ¢6 thé cho phép UE 120-1 thuc hién két hgp mire ky hi¢u dé giai x40 tron
kénh NB-PBCH thur nhét,' do do6 cho phép UE 120-1 thuc hién giai xao tron trong khi giam

st dung tai nguyén xtr 1y so v6i thuc hién két hgp mure bit.

Theo mdt sé khia canh, BS 110-1 ¢6 thé 4p dung bo vi phan khéc trong giai doan
xt 1y tht hai. Vidu, BS 110-1 ¢6 thé 4p dung do dich cua cac phan tir tai nguyén dugc anh
xa dua it nhat mét ph?m vao dinh danh 6 ctia BS 110-1. Trong trudng hop nay, khi anh xa
céc Ly hiéu QPSK. 1&n céc phdn tir tai nguyén, mdi BS 110 ¢6 thé bat dau anh xa ¢ mot
khung con khéc (vi du, BS 110-1 ¢6 thé bit dAu anh xa v6i do dich 3 phan i tai nguyén,
BS 110-1 ¢6 thé bit diu anh xa v6i do dich 1 phén tr tai nguyén, v.v.). Trong trudng hop

nay; BS 110-2 ¢c6 thé bat dau anbh xa v6i do dich cia sb luong phan tir tai nguyén khac,
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diéu nay c6 thé dan dén giam nhiéu gilta cdc 6. Theo cach ndy, BS 110 ¢6 thé tao ra su

ngau nhién gifta cac 6 d¢ bu nhicu gitta cac 0.

3 520, cac BS 110 ¢6 thé truyén cac kénh NB-PBCH tuong tmg. Vi dy, BS 110-1
c6 thé truyén kénh NB-PBCH thir nhit ma duge dyu dinh cho UE 120-1, va ¢6 thé 1a cudc
truyén gay nhiéu cho UE 120-2. Tuong tuy, BS 110-2 ¢o6 thé truyén kénh NB-PBCH tha
hai ma duge du dinh cho UE 120-2, va cé thé 13 cude truyén gay nhiéu cho UE 120-1.
Theo mot sb khia canh, cac BS 110 co thé truyén cac mi dinh danh 6 twong ving xéc dinh
cac dinh danh 6 tirong Ung trudce khi truyén cac kénh NB-PBCH tuong tng. Vidy, BS 110
6 thé truyén cac tin hiéu PSS hodc SSStuong Umg dua it nhat mot ph?m vao viéc UE 120
nao c¢6 thé xac dinh cdc dinh danh 6 twong tng cho cdc BS 110 tuong mg. Theo mot s6
khia canh, cdc BS 110 ¢6 thé truyén cdc ma dinh danh 0 twong ung dé)ng thoi vai vice
truyén cac kénh NB-PBCH tuong tmg. Vidu, BS 110-1 ¢6 thé truyén cude truyén bao gbm

ma dinh danh 0 xéc dinh dinh danh 6 cia BS 110-1 va bao gdbm NB-PBCH.

(530, UE 120 ¢6 thé nhan cc kénh NB-PBCH tuong tng. Vi dy, UE120-1'¢6 the
nhan kénh NB-PBCH thir nhit tor BS 110-1, va ¢o thé nhan cudc truyén gay nhiéu tr mot
hoic nhiéu 6 khac, ching han nhu NB-PBCH tht hai tir BS 110-2. Vi dy, UE 120-2 c6 thé
nhan kénh NB-PBCH tht hai tir BS 110-2, va c6 thé nhan cude truyén gly nhicu tir mot
hodc nhiéu & khac, ‘chéng han nhu NB-PBCH tht nhét tr BS 110-1. Theo mot $b khia
canh, dua it nhét mot pha‘”m: vao cac chudi xdo tron dugc ap dung cho cac NB-PBCH tuong
ung Aho'a_'tc bd vi phén khéac trong NB-PBCH tuong tng, nhiéu gin v6i cude truyén gay
nhidu ¢6 thé nhé hon gid tri ngudng. Theo mot s6 khia canh, cdc BS 120 ¢ thé nhén céc
ma dinh danh ¢ tir cac BS 110 wrong Gng trude khi nhan céc kénh NB-PBCH tuong Gng.
Vi du, UE 120-1 ¢6 thé nhan tin hiéu PSS hoic $SS bao gom thong tin xéc dinh dinh danh
6 cho 6 ma UE 120-1 nhan NB-PBCII tir do. Theo mot s6 khia canh, cac UE 120 c6 thé
nhin cac ma dinh danb 6 tuong Umg ddng thoi véi viée nhén cac kénh NB-PBCH tuong
tmg. Vi du, UE 120-1 ¢6 thé nhéin cudc truyén tr BS 110-1 bao gém ma dinh, danh 6 va
bao gom NB-PBCH.

O bude 540, UE 120 6 thé thuc hién giai xdo tron cac NB-PBCH twong tmg bing
cach st dung cdc mé dinh danh 6 tuong tmg. Vidy, dua it nhAt mét phan vao thong tin xédc
dinh céc bién khoi gitta moi khéi (vi du, dua it nhat mot phan vao thong tin da luu trit bidu

thi bién khéi & 80 ms) va dya it nhat mot phan vao moi khéi s dung cling mdt tap hop
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(‘hu01 X40 uon Co7 UE 120- 1 co thc Xac dmh ty lc hop 1€ looamt (log hkehhood ratio. -
LLR) cho mot nhom 700 bit trong 8 khung con lién tiép, ma ¢ thé dan den viée hru trr va
xtr ly 1600 LLR, va ¢o the thuc hién két | hop trén cac khdi khac nhau cta NB PBCH 1er
nhit d& dao nguge giai doan xir Iy thir hai dé khoi phuc kénh NB-PBCH. Ngoai vi du, UE
120-1 ¢6 thé dao nguoc giai doan xu ly thu nhét bang cach st dung thi tuc kiém tra gia
thllyét dé khoi phuc kénh NB-PBCH. Do dé, UE 120-1 yéu cAu giam viéc su dung bo nhd
va tai nguyén xu Iy so vdi k¥ thuat dé xuét khac dé xdo tron ma khong 13p lai cac chudi
x40 tron Co,7 cho mdi khéi. Vi du, sang ché dé xuat rang mdi khoi str dung cac chudi x40
tron khac nhau (vi du, Co,7 cho khdi thir nhét, Cg, 15 cho khdi tht hai, v.v.), ma co thé sinh-
ra 1600 * M LLR dbi v6i s6 lugng M khéi, do d6 khién cho viée str dung tai nguyén xi ly

va/hodc tai nguyén bd nhd ctia UE 120 16n hon dang ke.

Nhu duge chi ra & (rén, Fig.5 dua ra mot vi du. Cac vi du khdc ¢6 theé co va ¢6 thé

khac vGi nhitng gi duge mo ta lién quan dén Fig.5. -

Fig.6 121 Y dd 600 minh hoa vi du vé BS, trong kich ban han ché nhidu véi cdo o
dong b0, truvcn kénh NB-PBCH va UE nhan kénh NB-PBCH. Nhu du’(yc thé hién trén
Fig. 6 vi du 600 cd the bao gdm cac BS 110-1 va 110-2 (duoc goi chung, la cac BS 110 va
thuong duoc goi 1a BS 110) va cac UE 120-1 va 120-2 (duoc goi chung la cac UE 120 va
thuong duoc goi la UE 120).

O bude 610, BS 110 ¢6 thé ap dung lan luot giai doan xtr Iy cho cic l4n lap ctia céc
tap con ky hi¢u lap cta mdi khéi cia cac kénh NB-PBCH tuong tng. Trong giai doan xtr
ly, tap hop cac chudi x40 trdn, S = {So, Si, ..., S7}, ¢ thé duoc ap dung cho mdi lan 13p
clia cac tp con lan 1ap cua mot khoi. Vi du, BS 110-1 ¢6 thé ap dung chudi x4o tron hodc
quay So cho lan lap the nhét cta tap con ky hi¢u ldp ctia khdi thtr nhét, chudi x4o tron hodc
quay S cho 1an 1dp tht hai cta tap con ky hi¢u ldp cta khéi thir nhét, v.v. Tuong tu, BS
110-1 ¢6 thé 4p dung cung mot chudi x4o tron hodc quay So cho lan lap thi nhit twong
g cta tap con ky hi¢u ldp cua khéi tht hai, cung mot chudi x4o tron hodc quay Si cho
lan lip thtr hai twong tng cua tap con ky hiéu lap ctia khoi thi hai, v.v. Trong truong hop
nay, tap hop cac chudi x40 tron hodc quay tao ra su ng'fiu nhién hoa nhiéu gitta cac 6 d’ér bu
nhiéu gitta, vi du, BS 110-1 va BS 110-2 dua it nhat mot phén vao viée BS 110-2 ap dung
tdp hop céc chudi xdo tron hodc quay khac nhau, S. Dya it nhit mot phan vio viée su dung

cling mot chudi xdo tron hodc quay S cho mdi khéi ctia NB-PBCH thtt nhét, BS 110-1 cho
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phép UE 120 dao nguoc giai doan xir Iy trong khi giam stt dung tai nguyén tinh todn lién
quan'dén viée st dung cac chudi x4o tron khac nhau cho mdi khéi.

f heo mét sb khia canh, chudi xdo tron hodc cac chudi quay c6 thé duqé tao ra dua
it nhit mot phin vao ma dinh danh 6 (ID 6) va/hodc chi bao thoi gian (vi dy s6 khung). Vi
du, tap hop céc chudi duoc 6 ¢l str dung (vi dy, BS 110-1), Se1 = {So.c1, Stet, --r S7c1}, €O
thé thu dugc bang cach tao ra chudi nhi phan thu nhét (vi du, chudi nhi phan gia ngau
nhién, chudi nhi phan tao ra bdi bd tao nhi phén, chudi nhi phan x4c dinh va/hodc tuong
tir) cho mdi chudi x40 tron hodc quay Sij (vi dy, bang cach st dung méa Gold) ¢d thé duoc
4nh xa 1én chudi x40 tron hodc quay phuc tap. Theo mot sb khia canh, chudi nhi phan c6
thé duoc tao ra dua it nhét mot phé”m vao bd tao nhi phan, bo tao nhi phan nay co thé 12 bo
tao bit gia ngau nhién duoc khoi tao dya trén mot gia tri cu thé. Theo mot sb khia canh, bo
tao bit gia ngau nhién co thé 1a bd tao bit dya trén thanh ghi dich chuyén hoi tiép tuyén
tinh (LFSR - linear-feedback shift register) trong d6 trang thai ban dau ctia thanh ghi LESR
dugc dua it nhéAt mot ph?m vao mot gia tri cu thé. D&i v6i chubdi nhi phan gia ngﬁu nhién
cij co do dai 277, chudi xéo tron hodc quay tuong tng Sij co thé c6 do dai . Vi du, chudi
x40 tron hodc quay co thé dugc ldy tir chudi nhi phan gia ngau nhién

Lif ¢, j(2n) =0and ¢, j 2n+1)=0
S e
> L] L]\
—1j,if cl-’]-(2n) =1and ¢, j(2n +1) =1

trong do 1j biéu thi don vi &o.

© Viéc tao ra tap hop chudi gia ngau nhién c¢;j ¢6 thé duoc dua it nhat mot phan vao
gia tri khoi tao. Trong mot sb truong hop (vi du, dbi voi cac ma Gold), chudi gia ngau
nhién c6 thé 12 ham afin cta gia tri khoi tao. Noi cach khac, chudi gia ngiu nhién c6 thé
duoc dya it nhat mot ph’?m vao su két hop cua sb hang tuyén tinh va sb hang khong déi,
theo cach sao cho ¢;j= L I;j+ X, trong d6 L 1a ma trin nhi phan ctia bo tao phu thude vao
da thiic tao cua chudi gia ngau nhién, 1;j 1a vecto nhi phan chira gia tri khoi tao ctia chudi
gia ngiu nhién cho 1an tap thir i ctia tAp con ky hiéu ldp gfn v6i 0 7, va X 12 vecto nhi phan
khong déi. Viéc khoi tao chudi gia ng?lu nhién ¢6 thé duoc lva chon dua it nhat mot ph@in
Vao su két hop phi tuyén tinh cta ID 0 j va chi sb lap i. Nguoc lai, viée lua chon cac 214

tri khoi tao 1a cdc ham tuyén tinh / va j c6 the dan dén thudce tinh twong quan chéo, chiang
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han nhu Cizj1 + Cizjp = Cizji + Cizjp. Trong mot vi du, Lij=j +2° (i+1)° * (j + 1). S6 hang 2°
(i+1)§ *(j+1)duarasy phu thudc phi tuyén tinh ma c6 thé cai thién cdc thudc tinh tuong

quan chéo cua cac chuoi.

Theo mét s6 khia canh, déi v6i kénh NB-PBCH, khoi cac ky higu ¢6 gid tri phirc
YO(0), ..., Y (Mms — 1) s& duge truyén trong khung con 0 trong 64 khung vo tuyén lién
tiép, trong d6 Msyms = 800 cho tién t6 vong binh thuong. Khdi cac ky hidu co gia tri phirc
¢6 thé duge truyén o khung vo tuyén thu nhét thoa man nr mod 64 = 0. Trong truong hop
nay, ny biéu thi chi s6 ctia khung vo tuyén va Miyms biéu thi s& luong cac ky hiéu. Khbi
cac ky hiéu co gia tri phtc s€ duge truyén trong khung 0 cua khung vo tuyén 7 = nyduge
bidu thi 1a y?(0), ..., yP(K — 1), trong do yP () (i) = OiyP(K| /8] +i), voi i = 0, ..., 99.
Trong trudong hop nay, K = 100 d6i vai tién t vong binh thuong, va phép quay pha duoc
ap dung dua it nhét mot phan vao:

Lnéuc ¢ (21) =0 va ¢ £(2i+1)=0
_1nduc £(2i)=0.va ¢ r(2i+1) =1

O =1 jnéuc Jf ((21')): lva ¢ ff(;i + 1)): 0

~ jntuc p(20) =1 va ¢ p(2i +1) =1

Theo mot sb khia canh, dbi voi NB-PBCH, chudi x4o tron ¢/j), v6ij = 0,..., 199,
duoc khoi tao & phan dau ctia moi khung vo tuyén dua it nhAt mot phan vao phuong trinh

Ncell
init = (VIp

+1)(n  mod 8+ 1)3 274N I%CC“ , trong do NVeelljp biéu thi ma dinh danh cta
6. Khéi ky hiéu 6 gid tri phire duoc anh xa, bét dau tir y4(0) 18n cac phan t tai nguyén
(k1)

Theo mdt s6 khia canh, dbi véi khoi SIB cua kénh dung chung duong xudng (vi du, kénh
dung chung duong xudng vt 1y bang hep (NB-PDSCH - narrowband physical downlink
shared channel) hoiac NPDSCH)) mang kénh diu khién phat quang ba (BCCH - broadcast
control channel), chudi x40 tron co thé duoc tao ra b%mg cach st dung bo tao chubi x40
tron  dwgc  khoi  tao  dwa it nhdt  mot phén vao phuong trinh

Cinit = nRNTE 2> + VI 4 1)((n f mod 61) +1). phuong trinh

Ncel

Cinit = "RNTI 2l ny mod 2-213 + L”s /2J 27 4 Nip 1 va/hoic tuong tu, trong do ns biéu

thi khe ther nhit ctia cudc truyen tr ma. Trong truong hop nay, bd tao chudi xdo trdn co
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thé dugc khai tao lai cho mdi 1an lap NB-PDSCH, sau mdi tp hop gém nhiéu lan 1ap NB-
PDSCH va/hodc twong tu. '

O 620, cac BS 110 ¢o thé truyén cac kénh NB-PBCH tuong tng. Vi du, BS 110-1
c6 thé truyén kénh NB-PBCH thtr nhdt ma dugce du dinh cho UE 120-1, va c6 thé 1a cude
truyén gdy nhiéu cho UE 120-2. Tuong ty, BS 110-2 ¢6 thé truyén kénh NB-PBCH thu
hai ma dugc du dinh cho UE 120-2, va co thé 1a cudc truyén gay nhiéu cho UE 120-1.
Theo mdt sb khia canh, cac BS 110 ¢6 thé truyén cac ma dinh danh 6 twong (mg xac dinh
céc dinh danh 0 twong ung trudce khi truyén cac kénh NB-PBCH twong tng. Vi du, BS 110
6 thé t‘ruyén céc tin hiéu PSS hodc SSS tuong tng dua it nhat mot phfin vao viéc UE 120
nao ¢6 thé xac dinh cac dinh danh 6 twong Gng cho cidc BS 110 tuong tng. Theo mot 56
khia canh, cac BS 110 ¢o thé truyén cac ma dinh danh 0 twong Gng ddng thoi véi vice
truyén cac kénh NB-PBCH tuong Gmg. Vi dy, BS 110-1 ¢6 thé truyén cudc truyén bao 20m
ma dinh danh 6 x4c dinh dinh danh 6 cua BS 110-1 va bao g6m NB-PBCH.

3 630, UE 120 ¢6 thé nhan cac kénh NB-PBCH tuong tmg. Vi du, UE 120-1 ¢6 thé
nhan kénh NB-PBCH thtr nhét tir BS 110-1, va ¢6 thé nhan cuoc truyén gay nhidu tr mot
hoiic nhidu 6 khac, ching han nhu NB-PBCH thr hai tit BS 110-2. Vi du, UE 120-2 ¢6 thé
nhén kénh NB-PBCH tht hai tir BS 110-2, va c6 thé nhan cudc truyén giy nhifu tir mot
hodc nhidu & khac, ching han nhu NB-PBCH thtr nht tr BS 110-1. Theo mot s6 khia
canh, dua it nhAt mot ph?m vao cac chudi xdo trén hodc quay dugc ap dung cho cac kénh
NB-PBCH tuong tng hodc bd vi phan khac trong cac kénh NB-PBCH twong @ng, nhiéu
gén véi cac cude truyén gay. nhiéu c6 thé nho hon gid tri ngudng va/hodc ngau nhién. Theo
mot 36 khia canh, cac UE 120 ¢6 thé nhan cac ma dinh danh 6 tir cac BS 110.tuong ung
trudce khi nhan cac kénh NB-PBCH tuong tng. Vi du, UE 120-1 ¢o thé nhén tin hiéu PSS
hodc SSS bao gé)m thong tin x4c dinh dinh danh 6 cho 6 ma UE 120-1 nhan NB-PBCH tu
d(’).‘ Theo mot s6 khia canh, cac UE 120 ¢6 thé nhan cac ma dinh danh 6 tuong ng déng
thoi v6i viée nhan cac kénh NB-PBCH tuong tng. Vi du, UE 120-1 c6 thé nhan cudc

truyén tir BS 110-1 bao 26m ma dinh danh 6 va bao o0m NB-PBCH.

& 640, UE 120 ¢6 thé thyc hién khtr nhiéu hode khir quay cla céc kénh NB-PBCI

tuong (ng bang cach sir dung cac ma dinh danh 6 tuong ung.

Nhu duoc chi ra & trén, Fig.6 dua ra mot vi du. Cac vi du khéc c6 thé ¢6 va ¢o the

khéc v6i nhitng gi dwge md ta lién quan dén Fig.6
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Fig.7 1a so dd 70()7 minh hoa vi du vé BS, trong kich ban han ché nhiéu voi cac 0
dong bo, truyén kénh NB-PBCH bao ¢dm tap hop cac ky hiéu quay pha va UE nhan NB-
PBCH. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, vi du 1300 c6 thé bao gom cac BS 110-1 va 110-2
(duoc goi chung 1a cdc BS 110 va thuong dugce goi la BS 110) va cac UE 120-1 va 120-2
(dwoc goi chung 1a cac UE 120 va thuong dugc goi la UE 120).

O bude 710, cée BS 110 ¢6 thé ap dung lan luot tap hop phép quay pha thur nhét
cho tdp hop ky hiéu thu nht va tap hop phép quay pha thtr hai cho tép hop ky hi¢u thtr
hai, trong d6 tap hop phép quay pha thu nhat khéc tap hop phép quay pha gti. Vi dy, BS
110-1 ¢6 thé 4p dung tap hop phép quay pha thir nhit dua it nhdt mot phan vao dinh danh
0 gén vO1 tram géc 110-1. Theo mot sd khia canh, cac ky hiéu co thé 1a cac ky hitu IQ didu
ché (vi du, cdc ky hiéu QPSK). Vi du, sau khi diéu ché ky hiéu, BS 110-1 ¢4 thé ap dung
phép quay pha cho ky hiéu.

Theo mét sb khia canh, BS 110 ¢6 thé ap dung cac phép quay pha dya it nhat mot
phén vao chudi x40 tron cua kénh NB-PBCH tuong ung. Vi du, BS 110-1 ¢6 thé ap dung
cac phép quay pha:

1:¢(2) =0vac2i+1)=0
—1:c(2i)=0vaci+1)=1

jrc@i) =1vaci+1)=0
—jici) =1vaci+1) =1

r(i) =

trong d6 r(i) biéu dién phép quay pha dugc dp dung cho mdi phan tr tai nguyén i
bén trong tap hop cac ky hiéu OFDM lap str dung cung mot chudi x40 tron, c(i) biéu dién
gid tri ¢ vi tri i trong chudi co do dai 2M, va M bidu didn sb lwong phan tir tai nguyén trong
khung con. Trong truong hop nay, BS 110-1 ¢6 thé 4p dung tap hop quay pha thir nhét dua
it nhat mot phan vao dinh danh 6 thir nhat gan v6i BS 110-1 va chudi x40 tron va BS 110-
2 ¢6 thé ap dung tap hop quay pha thir hai dua it nhit mot phan vao dinh danh 6 tht hai
gén voi BS 110-2 va chudi x40 tron. Theo cach nay, cac cudc truyén cac kénh NB-PBCH
trong tmg tir BS 110-1 va BS 110-2 dugc ofin voi cdc phép quay pha khéc nhau, ¢6 thé
cho phép cac UE 120 nhin dang céc ky hiéu c6 trong kénh NB-PBCH tuong Gng. Ngoai
ra, hoic theo cach khac, cac BS 110 ¢o thé 4p dung cac phép quay pha dua it nhét mot
phén vao chudi trye giao hodc tua truc giao. Vi du, BS 110 ¢co thé chon mot chudi tua truc
giao tur tdp hop cac chudi tua truc giao dua it nhéat mot ph@in vao dinh danh 6, va co thé st

dung chudi tua truc giao dé xac dinh phép quay pha dé ap dung cho ky hiéu.
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Theo mot slé khia canh, cac BS 110 c6 thé ap dung céc gié tri pha quay khac nhau
cho m&i phéan tir tai nguyén cta ky hiéu OFDM. Vi du, BS 110-1 ¢6 thé ap dung tdp hop
chc phép quay pha cho tap hop cac phéan it ai nguyén trong ky hi¢u OFDM. Theo mot s6
khia canh, cdc BS 110 c6 thé ap dung céc gia tri pha quay khac nhau cho mdi ky hiéu
OFDM cua mot khung con. Vi dy, BS 110-1 ¢6 thé ap dung phép quay pha thir nhat cho
mdi phén tir tai nguyén trong ky hiéu OFDM thir nhét, va c6 thé ap dung phép quay pha
th( hai cho mdi phan tir tai nguyén trong ky higu OFDM thir hai. Theo mot sd khia canh,
cic BS 110 ¢6 thé 4p dung cac phép quay pha khdc nhau cho mdi khung con. Vi du, BS
110 ¢6 thé ap dung phép quay pha thu nhét cho mdi phan tir tai nguyén ctia clia moi ky
hiéu OFDM trong khung con thir nhét, va ¢6 thé ap dung phép quay pha thir hai cho mdi
phan tir tai nguyén cua mdi ky hiéu OFDM trong khung con th(r hai.

Theo mdt vi du khéac, cac BS 110 ¢b thé ap dung bd vi phan khéac cho kénh NB-
PBCH d& b vi/hodc giam nhifu. Vi dy, cac BS 110 c6 thé dich vi tn s truyén clia cac
cudc truyén NB-PBCH tuong tmg. Trong truong hop nay, BS 110-1 cé thé truyén NB-
PBCH & tin' s6 thtr nhét va BS 110-2 ¢6 thé truyén NB-PBCH ¢ tan sb thir hai tic 1a do
dich tir tin s6 thtr nhat bang mot lugng ngudng. Ngoai ra, thay vao do, cac BS 110 c6 thé
dich vi céc khung con cua cac cudc truyén NB-PBCH tuong Gng. Trong truong hop nay,
BS 110-1 va BS 110-2 ¢6 thé ap dung céc gid tri trd khung con twong ddi clia nhiéu khung

con tuong Ung dua it nhAt mot phan vao céc dinh danh 0 vat ly tuong tmg.

G 720, cac BS 110 c6 thé truyén cac kénh NB-PBCH tuong tGmng. Vi dy, BS 110-1
c6 thé truyén kénh NB-PBCH tht nhit ma dugc dy dinh cho UE 120-1, va ¢6 thé 1a cudc
truyén gy nhidu cho UE 120-2. Tuong t, BS 110-2 ¢6 thé truyén kénh NB-PBCH thir
hai ma dugc du dinh cho UE 120-2, va ¢6 thé 1a cude truyén gay nhiéu cho UE 120-1.
Theo mdt s khia canh, cac BS 110 ¢6 thé truyén cac ma dinh danh 0 twong ung xdc dinh
cac dinh danh 0 tuong Gng trudc khi truyén cac kénh NB-PBCH tuong tng. Vidu, BS 1 10
c6 thé truyén cac tin hiéu PSS hodc SSS tuong tng dya it nhit mot phan vao viéc UE 120
nao ¢6 thé xac dinh cac dinh danh 6 twong tng cho cac BS 110 tuong tng. Theo mot sb
khia canh, cac BS 110 ¢o thé truyén cic ma dinh danh 6 tuong ng dong thoi voi viée
truyén cac kénh NB-PBCH twong tmg. Vidu, BS 1 10-1 ¢6 thé truyén cudce truyén bao 26m
ma dinh danh 6 x4c dinh dinh danh 0 cua BS 1 10-1 va bao gém NB-PBCH.
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G 730, cic UE 120 ¢6 thé nhan cic kénh NB-PBCH tuong tmg. Vi dy, UE 120-1
¢6 thé nhan kénh NB-PBCII thér nhat tir BS 110-1, va c6 thé nhén cude truyén gay nhicu
tir mot hodc nhiéu 6 khéc, chéng han nhu NB-PBCIH th hai tir BS 110-2. Vi du, UE 120-
2 ¢6 thé nhan kénh NB-PBCH tht hai tir BS 110-2, va ¢6 thé nhan cude truyén gay nhicu
tir mdt hotic nhidu 6 khéc, ching han nhu NB-PBCH thir nhat tir BS 110-1. Theo mot 56
khia canh, dua it nhat mot phan vao phép quay pha hodc bo vi phan khac trong cac kénh
NB-PBCH twong tmg, nhiéu gfin v6i cac cude truyén gdy nhiéu co thé nho hon gia tri
ngudng. Theo mot sb khia canh, cac UE 120 ¢o thé nhan cac ma dinh danh 6 tur cac BS
110 twong Ung trude khi nhan cac kénh NB-PBCH tuong ung. Vi dy, UE 120-1 ¢c6 thé
nhén tin hi¢u PSS hoac SSS bao gém thong tin xc dinh dinh danh 0 cho 6 ma UE 120-1
nhar NB-PBCH tr d6. Theo mdt sb khia canh, cac UE 120 ¢6 thé nhan cac ma dinh danh
o tuong tng dong thoi véi viée nhén cac kénh NB-PBCH twong (mg. Vi dy, UE 120-1 ¢o
thé nhan cudc truyén tir BS 110-1 bao g0m mai dinh danh 6 va bao g6m NB-PBCH.

3 bude 740, cac UE 120 ¢6 thé khir quay céc ky hiéu ctia cac kénh NB-PBCH tuong
tmg. Vi dy, UE 120-1 ¢c6 thé kht quay tap hop ky hiéu thir nhAt dua it nhit mot phan vao
tap hop phép quay pha thir nhit duoc ap dung bdi BS 110-1. Trong truong hop nay, dua it
nhét mot phﬁn vao viéc nhan cdc ky hi¢u quay pha dé bu nhiéu, cac UE 120 ¢6 thé thuc
hién ldy trung binh dé xac dinh cac ky hiéu quay pha cua kénh NB-PBCH mong mudn.
Theo mot s khia canh, UE 120 ¢ thé khir quay cac ky hiéu quay pha dya it nhAt mot phﬁn
vao dinh danh 6. Vi du, UE 120-1 ¢6 thé x4c dinh tap hop céc phép quay pha ma da dugc
ap dung cho tap hop cac ky hi¢u bsi BS 110-1 dua it nhat mot phan vao dinh danh 6, va
c6 thé khir quay tAp hop cac ky hi¢u dya it nhAt mot phan vao tap hop cac phép quay pha.
Trong trudng hop nay, UE 120 ¢6 thé giai didu ché tap hop céc ky hiéu sau khi khir quay
tap hop cac ky hiéu dé xac dinh thong tin dugc truyén tai boi tap hop cac ky hicu.

Nhu duoc chi ra & trén, Iig.7 dua ra mot vi du. Céc vi du khac ¢6 thé c¢6 va co thé

khac v6i nhitng gi dugc md ta lién quan dén Fig.7.

Fig.8 1a luu dd ctia phuong phap truyén thong khong déy 800. Phuong phap 800 co
thé duoc thuc hién boi BS (vi du, tram géc nay co thé twong ting véi mot hodc nhiéu BS
110, ching han nhu BS 110-1 va/hogc 110-2, thiét bi 1202/1202’, tram gbe 1850, va/hodc

tuong tu).
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O budc 810, theo mot sb khia canh, BS 4p dung tap hop céac giai doan xur Iy cho cac
bit ciia kénh phat quang b vat Iy (khéi 810). Vi dy, BS ¢ thé 4p dung giai doan x\r Iy thir
nht, ching han nhu tap hop chudi x4o tron thir nhét, cho cac khdi bit ctia kénh phat quang
ba vat ly. Ngoai ra, hodc theo cach khac, BS ¢o6 thé 4p dung giai doan x0r ly thtr hai, chéng
han nhu tép hop chudi x40 tron thit hai, cho céc 1an Jap cta tip con bit 1ap cta kénh phat
quang ba vat ly. Theo mot s6 khia canh, BS c6 thé khién cho phép quay pha s& dugc ap
dung cho cac bit ciia kénh phat quang ba vat 1y, nhu dua it nhat mot ph?m vao viéc sir dung
c4c bd ti bit cho chudi x40 tron. Theo mot b khia canh, BS c6 thé ap dung do dich cho
quy trinh 4nh xa cac phan tir tai nguyén cta kénh phét quang ba vat ly. Theo mot s6 khia
canh, BS ¢6 thé ap dung tap hop céc giai doan xu 1y cho timg bit trudc khi truyén kénh
phét quang ba vat ly. Theo mot 56 khia canh, BS c6 thé ap dung mot hodc nhiéu giai doan
xtt 1y cho céc bit thu nhét ctia kénh phat quang ba vat 1y, co thé truyén cac bit thu nhit, va
sau d6 ¢6 thé 4p dung mot hodc nhidu giai doan xir Iy cho cac bit thir hai cua kénh phat

quang ba vat ly, va co thé truyén cac bit thu hai.

G bude 820, BS truyén ma dinh danh & cho 6 (khdi 820). Vi dy, BS ¢o thé truyén
mi dinh danh 6 dén UE trudc khi truyén kénh phat quang ba vat 1y, nhu kénh NB-PBCH.
Theo mdt s6 khia canh, BS ¢6 thé truyén tin hiéu PSS hodc SSS, nhu dugec mo ta chi tiét
hon trong day, tin hiéu nay c6 thé bidu thi ma dinh danh 6, nhu dinh danh 6 (ID 6 hodc
CID), dé xac dinh 6. Ngoai ra, hogc theo cach khéc, BS ¢6 thé truyén ma dinh danh 6 dong
thoi v6i viée truyén kénh phat quang ba vat ly. Theo mot s6 khia canh, BS co thé truyén
mi dinh danh 6 trudc khi 4p dung tdp hop céc giai doan xir ly cho céc bit cua kénh phat
quang ba vat 1y. Vi du, BS c6 thé truyén ma dinh danh 6 cho dén UE, va sau d6 co thé
xir 1y céc bit cia kénh phat quang ba vat ly dua it nhit mot phan vao tap hop cac giai doan
xu ly.

&5 bude 830, BS truyén kénh phat quang bé vat Iy (khéi 830). Vi dy, BS co the
truyén kénh phét quang ba vat 1y, kénh nay bao gdm nhiéu khdi. Theo mét sb khia canh,
mdi khdi, trong s6 nhiéu khéi, bao gém cac tap con bit 1dp. Theo mot s6 khia canh, mdi
khdi, trong s6 nhidu khéi, duge xtr 1y bang cach st dung giai doan xur ly tha nhat. Theo
mot s6 khia canh, moi 14n 13p clia cac tap con bit 1dp, cla mdi khéi, duge xit Iy bang cach
st dung giai doan xu 1y thir hai sao cho lan lap cu thé ctia tp con bit 1dp cla khéi thtr nhat

va lan lap cu thé tuong (g cta tdp con bit 1dp cua khéi thtr hai duoc xir 1y bang cach st
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dung so dd xir Iy chung. Theo mot s6 khia canh, mdi giai doan xt 1y thir nhét va giai doan

xur 1y thr hai c6 thé duoc khoi tao dua it nhat mot phén vao ma dinh danh 0.

Theo mot sb khia canh, khéi tht nhat va khdi tha hai dugc x40 tron br?mg cach su
dung cac chudi x40 tron khac nhau trong giai doan xtr 1y tha nhét. Theo mot sb khia canh,
cac chudi x4o tron khac nhau trong giai doan xtr 1y thu nhét duoc dya it nhat mot phan vao

s6 khung hé théng.

Theo mot sb khia canh, moi lan l4p cta tap con bit 1dp ciua khdi thir nhit duogc x4o
tron bang cach str dung mot chudi x4o tron twong Ging trong s6 nhiéu chudi x4o tron trong
giai doan xu ly thir hai, mdi 1an 1dp ctia tap con bit 1dp cua khdi thir hai duoge xdo tron bé‘mg
cach st dung mot chudi x4o tron twong ng trong s nhiéu chudi x4o tron trong giai doan
Xt ly thtr hai, va 1an lip cu thé cua tap con bit 1ap cua khéi thtr nhét va 1an 13p cu thé tuong
(rng cua tip con bit 1dp cua khéi thir hai duoc x40 tron bang cach st dung cling mot chudi
X40 tron, trong sb nhiéu chudi xdo tron, trong giai doan xt 1y thir hai. Theo mot s6 khia
canh, nhiéu chudi x40 tron tao ra su ngau nhién hoa nhiéu gitta cac 6. Theo mot sb khia
canh, moi chudi x40 tron, trong s nhiéu chudi xdo tron, bao gém nhom cac bit co gia tri

chung.

Theo mot sb khia canh, cac tap con bit 1dp duge diéu ché thanh cac ky hiéu va cac
ky hiéu dugc quay pha trong giai doan xu ly thit hai. Theo mot s6 khia canh, céc bit thir
nhét, ctia 1an Lip cu thé cia tap con bit 13p cua khéi thir nhat, dugc quay pha bing céach st
dung phép quay pha thir nhét, cac bit tht hai, cua lan lap cu thé cta tap con bit lap ctia
khéi tht nhat, dugc quay pha bang cach str dung phép quay pha thi hai va phép quay pha
thir hai khac phép quay pha tha nhét. Trong truong hop nay, cac bit thir nhét va cac bit thir
hai c6 thé duoc xéo tron bang cach sir dung chudi x40 tron sao cho phép quay pha thir nhat
va phép quay pha thir hai lan luot dugc tao ra mot cach c6 hi¢u qua bang quy trinh x40
tron. Theo mot sb khia canh, cdc tAp con bit lap cta bit duge dich vi dua it nhat mot ph?m

vao chudi do dich trong giai doan x{ ly thi hai.

Theo mdt sd khia canh, kénh phét quang bé vat ly bao gom nhiéu khdi, mdi khi,
trong s nhiéu khéi, bao gom céc tap con ky hiéu lap, mdi 14n lip trong sd cac tap con ky
hiéu ldp, cho mdi khéi, duge xr Iy bang cach st dung mt giai doan xu 1y sao cho lan lap

cu thé cta cac tap con ky hiéu ldp cua khoi thir nhét va lan 1dp cu thé twong g cua cac
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tap con ky hiéu 1dp cua khéi thit hai duge xt Iy bang cach stt dung so dd xtr 1y chung, va

giai doan xir Iy dugc khdi tao dua it nhat mét phﬁn vao mi dinh danh 6 va chi sb 1ap.

Theo mot sb khia canh, chudi nhi phan dugc tao cho mdi chi b lap trong giai doan
xu ly, cac chudi x40 tron hodc cac chudi quay dugc tao ra dua it nhit mot phﬁn vao cac
chudi nhi phén trong giai doan xir 1y, va céc 1an 13p ctia cac tap con ky hi¢u ldp dugc xdo
tron dua it nhat mot ph?m vao chudi x4o tron hodc duoc quay dua it nhat mot phén vao cac
chudi quay trong giai doan xur 1y. Theo mot s6 khia canh, chudi nhi phin dugc thu nhan
dua it nhét mot phﬁn vao bo tao nhi phan gia ngﬁu nhién, va bd tao nhi phan gia ngau nhién
duoc khoi tao dua it nhat mot phén vao ma dinh danh 6 va chi sb 1ap. Theo mot sb khia
canh, bd tao nhi phan gia ngau nhién dugc khoi tao dua it nhat mot ph?m vao vecto nhi
phéan gin véi tb hop phi tuyén tinh ctia ma dinh danh 6 va chi s6 lap. Theo mot s6 khia

canh, chi ) lap duoc dya it nhat mot phén vao sb khung v tuyén.

Mic di Fig.8 thé hién cac khdi vi du ctia phuong phap truyén thong khong day,
theo mot sb khia canh, phuong phap nay c6 thé bao gdm cic khdi bd sung, it kh6i hon, cac
khdi khac hodc cac khéi duogc sép Xép theo cach khéc so véi cac khoi dugce thé hién trén
Fig.8. Ngoai ra, hodc theo cach khac, hai hodc nhidu khéi thé hién trén Fig.8 ¢ thé duoc

thuc hién song song.

Fig.9 1a luu dd minh hoa phuong phap truyén thong khong déy 900. Phuong phép
900 ¢6 thé dugc thuc hién bsi BS (vi duy, tram géc nay co thé twong ung voi mot hodc
nhidu BS 110, ching han nhu BS 110-1 va/hode 110-2, thiét bj 1202/1202”, tram 06c 1850,

va/hodc tuong tu).

&3 buge 910, BS truyén ma dinh danh 6 cho 6 (khdi 910). Vi du, BS ¢6 the truyén
mi dinh danh 6 dén UE trudce khi truyén kénh phat quang ba Vét ly, nhu NB-PBCIH. T heo
mot sb khia canh, BS c6 thé truyén tin hiéu PSS hodc SSS, nhu dugc mo ta chi tiét hon
trong déy, tin hi¢u nay co thé biéu thi ma dinh danh 6, nhu dinh danh 6 (ID 6 hodc CID),
dé xac dinh 6. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, BS ¢o thé truyén ma dinh danh 0 dong thoi

v6i viée truyén kénh phét quang ba vat1y.

3 bude 920, BS truyén kénh phat quang ba vat 1y (khoi 920). Vi du, BS ¢6 thé
truyén kénh phat quang bé vat 1y, kénh nay co thé bao gém nhiéu tap hop ky hiéu, dén UE.

Theo mot s6 khia canh, mdi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, ¢6 thé duoc
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x40 tron véi mot chudi x40 trdn tuong Gng trong s& nhiéu chudi x40 tron. Theo mot sb
khia canh, mdi tAp hgp ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, duoc gin véi it nhét mot
phép quay pha. Theo mot s6 khia canh, it nhat mot phép quay pha dugc dua it nhéit mot

phan vao ma dinh danh 6 cho 6.

Theo mot sb khia canh, mdi ky hiéu, cta tp hop ky hiéu trong s6 nhiéu tap hop ky
hiéu, duoc gén vO1 cung mot chudi x40 tron trong s& nhiéu chudi xao tron. Theo mot sb
khia canh, nhiéu tap hop ky hiéu 1a cac ky hi¢u IQ duoc didu ché. Theo mdt sb khia canh,
nhiéu tap hop ky hiéu 1a cac ky hiéu QPSK. Theo mot s6 khia canh, mdi 0, trong s6 tap

hop cac 6 ma bao gbm 6, dugc ghn v6i tap hop cac phép quay pha khac nhau.

Theo mot s6 khia canh, it nhét mot phép quay pha nghia la nhiéu phép quay pha.
Vi dy, nhiéu phép quay pha co thé 1a chudi cac phép quay pha, hodc la két qua ctia cong
thire x4c dinh nhiéu phép quay pha dua it nhit mot phan vao ky hiéu, tap hop, hodc cac
chi sé khung con. Theo mot s6 khia canh, it nhit mot phép quay pha nghia la mot phép
quay pha. Theo mdt s6 khia canh, it nht mot phép quay pha duoc xac dinh dya it nhét mot
ph?m vao chudi x40 tron trong s6 nhiéu chudi x4o tron. Theo mot s6 khia canh, it nhat mot
phép quay pha dugc xac dinh dua it nhat mot phan vao tap hop céac chudi truc giao hodc

tua truc giao.

Mic du Fig.9 thé hién cac khdi vi du cta phuong phap truyén thong khong day,
theo mot s khia canh, phuong phép nay c6 thé bao gdm céc khéi bd sung, it khdi hon, cac
khéi khac hodc cac khbi duge sip xép theo cach khac so voi cac khéi duoc thé hién trén
Fig.9. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, hai hodc nhiéu khéi thé hién trén Fig.9 c6 thé duoc

thuc hién song song.

Fig.10 laluu dd ctia phuong phép truyén thong khong day 1000. Phuong phéap 1000
¢6 thé duoc thuc hién boi BS (vi du, tram géc nay co thé twong tmg voi mot hodc nhiéu
BS 110, ching han nhu BS 110-1 va/hodc 110-2, thiét bi 1202/1202’, tram gbc 1850,

va/hodc tuong tu).

Tai bude 1010, theo mot sd khia canh, BS xdo tron cdc khéi ctia kénh (khbi 1010).
Viduy, BS co thé xac dinh céc chudi x4o tron cho mai khoi cua kénh phat quang bé vat ly
bang hep, va ¢ thé xao tron mdi khdi cia kénh phét quang ba vét 1y bang hep dé giam

nhidu kénh cho kénh phat quang ba vét Iy bang hep. Theo mot sb khia canh, mdi khoi,
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trong s6 nhiéu khoi, dugc xao tron bang cach su dung chudi x40 trdn, trong sO nhicu chudi
x40 tron, dugc khéi tao dua it nhat mot phan vao chi so khéi cta khoi va ma dinh danh 6

cho 0.

Tai budc 1020, theo mot s6 khia canh, BS quay cac tap hop ky hi¢u cua kénh (khéi
1020). Vi dy, BS co thé xé4c dinh cac chudi xdo tron cho mdi lan 1dp cua tap hop ky hi¢u
trong khdi ctia kénh phat quang ba vat Iy bang hep, va co thé quay pha mdi khéi ctia kénh
phat quang ba vat 1y bang hep dé giam nhiéu kénh cho kénh phat quang ba vat ly bang hep
nay. Theo mot s6 khia canh, moi Kkhoi, trong s6 nhiéu khéi cta kénh, bao g61n cac lan 1ap
cta cac tap hop ky hiéu. Theo mot sé khia canh, mdi 1an l3p, trong s6 cac lan lap cia céac
tap hop ky hiéu, cho mdi khéi, duoc quay bang cach st dung chudi quay khéc, trong 56
nhiéu chudi quay, dugc khoi tao dya it nhét mot phan vao chi s6 lap cia Jan lip. Theo mot
s6 khia canh, 1an lip c6 thé duoc khoi tao dua it nhit mot phén vao mot s6 tb hop cua it
nhat mot chi sb ldp va ma dinh danh 0, chéng han nhu td hop phi tuyén tinh, t6 hop tuyén

tinh va/hodc tuong tu.

3 bude 1030, BS truyén kénh (khdi 1030). Vi dy, BS ¢6 thé truyén kénh phét quang
ba vat 1y bang hep dua it nh4t mot phin vao cac khdi xdo tron cta kénh phat quang ba vat
1y bang hep va cac 1an ldp quay pha cua tdp hop ky hi¢u cua kénh phat quang ba vat ly
bang hep, do d6 cho phép UE khoi phuc dir licu ctia kénh phat quang ba vatly.

Theo mot sb khia canh, nhiéu phép quay pha dugc ap dung cho nhidu 1an lip cua
tap hop ky hiéu dya it nhit mot phan vao phuong trinh:
1’néucf(2i) =0 va .Cf(2i +1)=0
—1néuc r(2I)=0 va c,(2i+1)=1
(9f =9 . . / ) . / . : -
jnéue r(2i)=1 va ¢ £(2i+1)=0
f f
~ jnbuc £ (2i)=1 v& cp(2i+1) =1

Theo mot sO khia canh, nhiu chudi xéo tron duoc khoi tao dya it nhat mot phéan

vao phuong trinh:

Nce

Neell
Cinit =V D :

4 1) 7 mod 8-+ 327 LN

Theo mdt sé khia canh, kénh 1a kénh phat quang ba vat ly. Theo mot s& khia canh,
chi sb 1ap duoc dua it nhat mot phﬁn vao s6 khung vo tuyén. Theo mdt sb khia canh, chudi

nhij phan, trong s6 nhié¢u chudi nhi phan, dugc tao ra cho moi chi so 1dp gan vdi cac lan lap
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cua cac tap hop ky hi€u, va nhiéu chudi phép quay dugc tao ra dua it nhat mdt phan vao

nhiéu chudi nhi phan.

Theo mot sb khia canh, nhiéu chudi nhi phan dugc thu nhén dya it nhéat mot phén
vao bd tao nhi phan gia ngau nhién, va bd tao nhi phan gia ngau nhién duge khoi tao, cho
mdi chudi nhi phén, trong s6 nhiéu chudi nhi phan, dva it nhét mot phén vao mi dinh danh
o twong tng va chi s6 lip twong tmg. Theo mot s6 khia canh, nhidu chudi nhi phan dugc
thu nhan duya it nhat mot phén vao bd tao nhi phan gia ngau nhién, va bd tao nhi phan gia
ngﬁu nhién duoc khéi tao, cho moi chudi nhi phén, trong s6 nhiéu chudi nhi phan, dua it
nhAt mot phan vao mot vecto nhi phan gfn vai t6 hop phi tuyén tinh ctia ma dinh danh 6

twong ng va mot chi s6 1ap twong tmeg.

Mic du Fig.10 thé hién cac khéi vi du ctia phuong phéap truyén thong khong day,
theo mot s6 khia canh, phuong phap nay co thé bao gdm cac khoi bd sung, it khdi hon, cac
khdi khac hoic cac khdi duogc sép xép theo cach khac so v6i cac khdi duge thé hién trén
Fig.10. Ngoai ra, hodc theo cach khac, hai hodc nhiéu khdi thé hién trén Fig.10 c6 thé dugc

thuc hién song song.

Fig.11laluu d6 cua phuong phip truyén thong khong day 1100. Phuong phap 1100
¢6 thé duogc thuc hién bsi BS (vi du, tram géc nay co thé twong tng véi mot hodc nhiéu
BS 110, ching han nhu BS 110-1 va/hodc 110-2, thiét bi 1202/1202’, tram gbe 1850,

va/hodc tuong tw).

3 bude 1110, theo mot s khia canh, BS xac dinh chubi x4o tron (khdi 1110). Vi
du, BS ¢6 thé xac dinh chudi x40 tron cho céc lan 1dp cua tap hop bit ctia kénh, chéng han

nhu dya it nhat mdt phan vao dau ra cia bo tao chudi xao tron.

O bude 1120, theo mot s6 khia canh, BS x40 tron lan ldp cua tap hop bit cta kénh
bang cach str dung chudi xéo tron ( khéi 1120). Vi du, BS ¢6 thé x40 tron mdi lan lip trong
s6 nhiéu 1an 1ap cua tap hop bit cia kénh bang cach st dung chudi xdo tron khac trong s6
nhiéu chudi x4o tron khic nhau.

O buse 1130, BS truyén kénh (khéi 1130). Vi dy, BS ¢6 thé truyén kénh dén UE
dé truyén tai thong tin dén UE. Theo mot sb khia canh, mdi chudi x4o tfc}n, trong 6 nhiéu
chudi x40 tron khac nhau, bao gém nhiéu bo bit, va mdi lan 1ap dugc xdo tron dua it nhét

mdt phan vao mdt bo bit, trong s6 nhicu b bit, gan v61 chuol x40 tron tuong ing, trong
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$6 nhiéu chudi x40 tron khac nhau. Theo mot so khia canh, kénh truyén tai khoi thong tin

hé théng loai 1 (system information block-type 1 - SIB1).

Theo mdt sb khia canh, moi chudi nhi phin, trong s6 nhiéu chudi nhi phan, duoc
thu nhéan dua it nhat mét ph?m vao bd tao nhi phan gia ngau nhién, bd tao nhi phén gia
ngau nhién nay duoc khoi tao dua it nhit mét phén vao ma dinh danh 6 va chi sb lap, va
nhiéu chudi x40 tron dugc thu nhan dua it nhét mot ph‘ﬁn vao chudi nhi phan twong Gng
trong s6 nhiéu chudi nhi phan. Theo mot sb khia canh, bd tao nhi phan gia ngau nhién
duoc khéi tao dua it nhit mot phan vao vecto nhi phan gin v6i t hop phi tuyén tinh ciia

ma dinh danh 6 va chi so ldp.

Theo mét sb khia canh, chi so lip duoc dua it nhat mot phan vao so khung vo tuyén.
Theo mdt s6 khia canh, nhiéu chudi x4o trdon dugc xac dinh dua it nhat mot phén vao ma

Gold. Theo mdt sd khia canh, kénh 1a kénh dung chung vat ly.

Theo mdt s6 khia canh, nhiéu chudi x4o tron khéc nhau dugc dua it nhat mot phan

vao phuong trinh:

cinit = nrrt 2"+ VR 1) ((n £ mod 61)+1)

Theo mdt s6 khia canh, nhiéu chudi xdo tron khac nhau dugc dya it nhat mot phan

vao phuong trinh:

Cinit = PRNTI -214 tny mod 2 - 213 + \_ns /ZJ 29 + NII;I)CCH .

Mic du Fig.11 thé hién céc khéi vi du ctia phuong phép truyén thong khong day,
theo mot s khia canh, phuong phap nay co thé bao gdm cac khéi bd sung, it khoi hon, cac
khdi khac hodic cac khéi duoc sip xép theo cach khac so voi céc khéi duoc thé hién trén
Fig.11. Ngoai ra, hogc theo cdch khac, hai hoic nhiéu khdi thé hién trén Fig.11 ¢6 thé duoc

thuc hién song song.

Fig.12 1a so d6 dong dit licu khai niém 1200 minh hoa dong dit liCu gifta cac
modun/phuong tién/thanh phan khéc nhau trong thiét bi vi du 1202. Thiét bi 1202 c6 thé
12 BS. Theo mét sb khia canh, thiét bi 1202 bao gém modun nhan 1204, modun xac dinh

1206, va/hodc modun truyén 1208.
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Modun nhan 1204 c6 thé nhan, tur thiét bi ngudi dung 1250 va dudi dang dir liu
1210, mdt hodic nhidu ban tin bao hidu. Vi du, modun nhén 1204 c6 thé nhan thong tin lién
quan dén viéc ddng b thiét bi ngudi dung 1250 v6i thiét bi 1202 dé cho phép thiét bj 1202
truyén kénh phat quang ba vat 1y (vi du, NB-PBCH). Theo mot sb khia canh, modun nhan
1204 ¢6 thé nhan thong tin diéu khién lién quan dén viéc xac dinh tp hop cac chudi x40
tron dé 4p dung cho céc bit ctia kénh phét quang ba vét ly, do dich dé ap dung cho quy
trinh 4nh xa céc ky hiéu diéu ché cho céc phan tr tai nguyén cua cac khung con cta kénh
phéat quang ba vat ly, va/hodc tuong tu, chéng han nhu tr bd didu khién mang, nhu dugc
mo ta trong day. Theo mot sb khia canh, modun nhan 1204 c6 thé nhan thong tin diéu
khién lién quan dén viéc xdc dinh tip hop phép quay pha dé ap dung cho tap hop cac ky

hiéu, chéng han nhu tor bd diéu khién mang, nhu dugc mo ta trong day.

Theo mot sb khia canh, modun xé4c dinh 1206 ¢6 thé nhén, tir modun nhan 1204 va
dudi dang dir liéu 1212, thong tin li€n quan dén viéc xac dinh tap hop cac chudi x40 tron
dé ap dung cho cac bit ciia kénh phat quang ba vt 1y, chudi do dich cho céc ky hiéu diéu
ché anh xa (vi du, cac ky hiéu QPSK) cho cac phén tir tai nguyén ctla céc khung con clia
kénh phat quang ba vat Iy va/hodc twong tu. Vi du, modun xac dinh 1206 ¢6 thé nhan thong
tin nhan dang chudi x4o tron s& dugc thiét bi 1202 st dung dé xao tron cac khoi cua kénh
phat quang ba vat ly, chudi x40 tron sé duoc thiét bi 1202 st dung dé x40 trén cac lan 1ap
cla cac tap con bit 1ap cua mdi khdi cta kénh phat quang ba vat 1y, dinh danh 6 gén voi

thiét bi 1202 dé khoi tao céc chudi x40 tron, va/hodc tuong tu.

Theo mot sb khia canh, modun xé4c dinh 1206 c6 thé xac dinh ap dung cac bo (vi
du, bd tr) bit khi x4o tron céc lan lap ctia tp con bit 1dp. Vi du, trong giai doan xt ly thir
hai, modun xac dinh 1206 c6 thé st dung chudi xdo tron bao gém cdc bd tr c6 cung mot
bit dé x40 tron cac bit lién tiép cua cac lan lap clia cdc tap con bit 1ap. Viée nay co thé c6
tac dong tuong duong véi viée thuc hién quay pha cac ky hi¢u ctia kénh phat quang ba vat
Iy, do d6 cho phép thiét bi nguoi dung 1250 thuc hién két hop muc ky hiéu dé khoi phuc
kénh phat quang ba vat ly. Theo mot sb khia canh, modun xé4c dinh 1206 c6 thé xac dinh
4p dung bd vi phan khac cho kénh phat quang ba vét ly, ching han nhu bing cach str dung
chudi do dich dé dich vi quy trinh 4nh xa cac ky hiéu QPSK lén céc phén tir tai nguyén

ctia cac khung con cua kénh phat quang b vat ly d€ bu nhiéu gitta céc 0.
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Theo mot s6 khia canh, modun xac dinh 1206 ¢6 thé nhéan, tr modun nhan 1204 va
duéi dang di licu 1212, rthc“)ng tin lién quan dén viéc xac dinh tap hop cac phép quay pha
dé ap dung cho tip hop cac ky hi¢u. Vi dy, modun xéac dinh 1206 ¢ thé nhan thong tin
nhan dang chudi x40 trdn s& duogc thiét bi 1202 str dung, ma dinh danh 6 gén v6i thiét bi
1202, chi sb lap gén v6i lan 1dp ctia tap hop bit, va/hodc tuong tu, va co thé xac dinh tap
hop cac phép quay pha s& dugc &p dung cho céac phan tir tai nguyén cta ky hiéu OFDM.
Theo mét sé khia canh, modun xac dinh 1206 c6 thé xac dinh 4p dung phép quay pha khac
cho mdi phdn tir tai nguyén cta ky hiéu OFDM. Theo mot s6 khia canh, modun 1206 ¢6
thé xé4c dinh 4p dung nhiéu gia tri pha quay cho ky hiéu OFDM. Theo mot s6 khia canh,
modun x4c dinh 1206 ¢6 thé thé xac dinh 4p dung phép quay pha khac cho mdi ky hiéu
OFDM. Vi du, modun xéc dinh 1206 ¢6 thé ap dung cting mot phép quay pha cho mdi
phan tir tai nguyén cia ky hiéu OFDM, va ¢6 thé ap dung nhiéu phép quay pha cho nhiéu
ky hiéu OFDM tuong ung cua khung con. Theo mot s6 khia canh, modun x4c dinh 1206
¢6 thé x4c dinh 4p dung phép quay pha khac cho mdi khung con. Vi du, modun xac dinh
1206 c6 thé ap dung cting mot phép quay pha cho mdi phan 1t tai nguyén ctia mdi ky hi¢u
OFDM cta khung con, va c6 thé ap dung nhiéu phép quay pha cho nhiéu khung con tuong
rng cta kénh phat quang ba vat ly (vi duy, NB- PBCH).

" Theo mot sb khia canh, modun truyén 1208 ¢6 thé nhan, tir modun x4c dinh 1206
va dudi dang dit liéu 1214, thong tin lién quan dén viéc truyén kénh phat quang bé vat 1y
(vi du, NB-PBCH), kénh dung chung vt ly (vi dy, kénh NB-PDSCH hodgc NPDSCH))
va/hodc twong tu dén thiét bi ngudi dung 1250. Theo mot s6 khia canh, modun truyén 1208
c¢6 thé nhan thong tin lién quan dén viec truyén m3 dinh danh & x4c dinh dinh danh 0.
Modun truyén 1208 ¢6 thé truyén, dén thiét bi nguoi dung 1250 va dudi dang dir liéu 1216,
mé dinh danh 6 va kénh phat quang ba vat ly. Vi dy, modun truyén 1208 c6 thé truyén,
dudi dang dit liéu 1216 va dén thiét bi ngudi dung 1250, nhiéu khdi ctia kénh phét quang
b4 vat Iy. Theo mot sé khia canh, trong giai doan xu 1y tht nhét, modun truyén 1208 ¢6
thé x40 tron mdi khéi, trong sd nhiu khdi, v6i mot chudi xéo tron tuong Gng trong s6
nhidu chudi x4o tron. Theo mot sb khia canh, trong giai doan xt Iy thir hai, modun truyén
1208 c6 thé x40 tron mdi 1an ldp ctia céc tap con bit I&p cla mdi khéi bang cach sir dung
chudi xdo tron cta tap hop chudi x40 tron, sao cho lan lap cu thé cua tap con bit 1dp cua
khéi ther nhét va 14n lap cu thé twong ting clia tap con bit ldp cua khéi tht hai duge xdo

tron bang cach sir dung cing mot chudi xdo tron. Theo mot so khia canh, modun truyén
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1208 c6 thé x40 troén céc bit cia kénh phat quang ba vat 1y dya it nhat mot phan vao mot
dinh danh & ctia mdt 6 cia thibt bi 1202 va c6 thé truyén kénh phat quang ba vat 1y it nhat

mot phan dwa vao viéc xdo trdn cac bit cia kénh phat quing ba vat Iy.

Theo mdot sb khia canh, modun truyén 1208 ¢6 thé nhan, tr modun x4ac dinh 1206
va dudi dang dir liéu 1214, thong tin lién quan dén viéc truyén kénh phat quang ba vat Iy
(chéng han, kénh NB-PBCH) dén thiét bi nguoi dung 1250. Theo mot sb khia canh, modun
truyén 1208 c6 thé nhan thong tin lién quan dén viée ap dung tap hop cac phép quay pha
cho tap hop cac ky hiéu. Theo mot s6 khia canh, modun truyén 1208 ¢6 thé nhan thong tin
lién quan dén viéc truyén ma dinh danh 6 x4c dinh dinh danh 6. Modun truyén 1208 c6 thé
truyén, dén thiét bi nguoi ding 1250 va duéi dang dit liéu 1216, ma dinh danh 6 va kénh
phat quang ba vt ly. Vi dy, modun truyén 1208 ¢ thé truyén, dudi dang dit li¢u 1216 va
dén thiét bi nguoi dung 1250, nhidu tip hop ky hi¢u ctia kénh phét quang ba vat ly. Theo
mot s6 khia canh, modun truyén 1208 ¢6 thé x40 tréon mdi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu
tap hop ky hiéu, vi mot chudi x40 tron twong (ng trong s6 nhiéu chudi x40 tron. Theo
mot s khia canh, mdi tap hop ky hiéu c6 thé dugc gin véi it nhat mot phép quay pha. Vi
du, modun truyén 1208 c6 thé quay pha ky hi¢u dua it nhéat mot phén vao ma dinh danh 6
ctia mot 6 cta thiét bi 1202 va ¢ thé truyén ky hiéu dya it nhét mot phin vao viéc quay

pha ky hiéu.

Thiét bi c6 thé bao gdm cac modun bd sung dé thuc hién mdi trong s6 cac khdi ctia
thudt toan trong luu dd néu trén trén Fig.8, Fig.9, Fig.10 va/hodc Fig.11. Nhu vay, mdi
khéi trong luu dd néu trén trén Fig.8, Fig.9, Fig.10 va/hodc Fig.11 ¢6 thé dugc thuc hién
bdi modun va thiét bi ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu modun nay. Cdc modun nay co thé
la mdt hodc nhiéu thanh phén phﬁn cing dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién cac quy
trinh/thuét todn noi trén, dugc thuc hién boi bo xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
quy trinh/thuét toan noéi trén, duoce luu trir trong phuong tién doc dugc bing may tinh dé

thuc hién boi bd x1r ly, hodc két hop nao d6 cia ching.

Sd lugng va su bd tri cdc modun thé hién trén Fig.12 duoc dua ra lam vi du. Trong
thuc té, c6 thé ¢6 cac modun bd sung, it modun hon, cac modun khéc, hodc cdc modun
duoc sip xép theo cach khic so véi cac modun duoc thé hién trén Fig.12. Hon nita, hai
hodc nhiéu modun thé hién trén Fig.12 ¢6 thé duoc trién khai trong mdt modun, hodc mot

modun thé hién trén Fig.12 c6 thé dugc trién khai nhu nhiéu modun phan tan. Ngoai ra,
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hodc theo cach khac, tip hop cac modun (vi du, mot hodc nhiéu modun) thé hién trén
Fig.12 ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chire ning duge mo ta 1a dugc thyc hién béi mot

tp hop modun khéc thé hién trén Fig.12.

Fig.13 1 so dd 1300 minh hoa vi du vé& phuong 4n trién khai phin cing dbi véi

thiét bi 1202’ st dung hé thdng xir Iy 1302. Thiét bi 1202’ ¢6 thé 1a BS.

Hé théng xtr Iy 1302 ¢6 thé dugce trién khai véi kién trac bus, duge biéu dién chung
bang bus 1304. Bus 1304 c6 thé bao gdm s6 luong bat ky cac bus va cdu lién két tuy thude
vao ting dung cu thé ciia hé thdng xtr Iy 1302 va céc rang bude thiét ké tong thé. Bus 1304
lién két mot sd mach véi nhau bao gém mot hodc nhiéu bo xu ly va/hodc modun phﬁn
cﬁ’ng, duoc biéu dién boi bd xU ly 1306, cac modun 1204, 1206, va 1208, va bd
nh6/phuong tién doc dugc béng may tinh 1308. Bus 1304 cling c6 thé lién két mot s6 mach
khac nhu nguén dinh tho1i, cac thanh ph?m ngoai vi, bd on ap, va cac mach quan ly dién
ma d3 duoc biét dén rong rai trong linh vuc k§ thuit nay, va do do, s& khong dugc mo ta

nira.

He théng xtr Iy 1302 ¢6 thé duge ghép ndi v6i bo thu phat 1310. B thu phat 1310
duge ndi voi mot hodc nhidu anten 1312. Bo thu phat 1310 cung cAp phuong tién dé truyén
thong vé1 mot s6 thiét bi khac qua phuong tién truyén. B6 thu phéat 1310 nhan tin hi¢u tur
mot hoac nhiéu anten 1312, trich thong tin tir tin hiéu nhan dugc, va cung cép thong tin
trich dugc cho hé théng xu ly 1302, cu thé 12 modun nhan 1204. Ngoai ra, b thu phét
1310 nhén théng tin tir hé thdng xi Iy 1302, cu thé 1a modun truyén 1208, va dua it nhat
mot phﬁn vao thong tin nhan dugc, tao ra tin hiéu can duoc ap dung cho mdt hodc nhiéu
anten 1312. Hé théng xtt Iy 1302 bao gdm bé xtt Iy 1306 duge ghép ndi véi b nhé/phuong
tién doc duoc bang méy tinh 1308. Bo xir Iy 1306 ¢6 nhiém vu xir Iy chung, bao gbm thuc
thi ph?m mém duoc luu trir trén bo nhé/phuong tién doc duge béng may tinh 1308. Phan
mém, khi duoc thuc thi boi bo xir Iy 1306, khién cho hé thdng xtr Iy 1302 thuc hién cac
chtrc nidng khac nhau dugc mo ta trén ddy cho thiét bi cu thé bat ky. Bd nhé/phuong tién
doc duoc bing méy tinh 1308 cling c6 thé duoc st dung dé luu trit dit licu ma dugce thao
tac boi bo xir Iy 1306 khi thuc thi phdn mém. Hé théng xir Iy con bao gdm it nhét mot
trong cac modun 1204, 1206, va 1208. Cic modun ¢o thé 1a cac modun phﬁn mém chay
trén bo xr Iy 1306, thuong tri/dugc luu trit trong bd nhé/phuong tién doc duge béng may

tinh 1308, mot hoac nhiéu modun phén cung dugc ghép ndi véi bd xu ly 1306, hodc két
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hop nao do cia chiing. Hé thong xir Iy 1302 c6 thé 1a thanh phan ciia BS 110 va ¢ thé bao
gém b0 nhd 242 va/hodc it nhit mot trong bd xu ly truyén 220, bd xir Iy nhan 238, va/hodc
b6 didu khién/bd xit 1y 240.

Theo mot sb khia canh, thiét bi 1202/1202' dé truyén thong khong diy bao 26m
phuong tién dé truyén ma dinh danh 6 cho 6. Theo mot sb khia canh, thiét bi 1202/1202'
dé truyén thong khong day bao gém phuong tién dé truyén kénh phat quang ba vat ly.
Kénh phéat quang ba vat ly co thé bao gdm nhiéu khdi. Mdi khéi, trong s nhidu khdi, c6
thé bao gém cac tap con bit 1dp. M3di khéi, trong s6 nhiéu khéi, c6 thé dugc xir Iy b%mg
cach st dung giai doan xt ly thtr nhit. Mdi lan lap cua cac tap con bit 1dp, cho mdi khdi,
c6 thé dugce xir Iy bang cach sir dung giai doan xit ly thtt hai sao cho 1an 1ap cu thé caa tap
con bit 1ap cia khdi thir nhét va 1an lap cu thé twong ung cua tap con bit 1ap cua khéi thur
hai dugc xir Iy bing cach st dung so do xir Iy chung. Mdi giai doan xu 1y thir nhit va giai

doan x1t Iy th{t hai ¢6 thé duoc khai tao dua it nhét mot phﬁn vao ma dinh danh 0.

Theo mdt sd khia canh, thiét bi 1202/1202' dé truyén thong khong diy bao 26m
phuong tién dé truyén ma dinh danh 6 cho 0. Theo mot s6 khia canh, thiét bi 1202/1202"
dé truyén thong khong day bao gom phuong tién dé truyén kénh phat quang ba vat ly.
Kénh phét quang ba vat Iy ¢6 thé bao gdm nhiéu tap hop ky hidu. Mdi tap hop ky hiéu,
trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, co thé duoc xdo tron voi mot chudi xdo trdn twong Gng
trong s6 nhiéu chudi xao tron. Mdi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, ¢6 thé
duoc gén v6i it nhat mot phép quay pha. It nhat mot phép quay pha c6 thé duoc dua it nhat

mot phan vao ma dinh danh 6 cho 0.

Theo mdt s& khia canh, thiét bi truyén thong khong day 1202/1202° bao oom
phuong tién dé truyén kénh, trong d6 mdi khéi, trong s6 nhidu khdi cua kénh, bao gom céc
lan lap ctia céc tap hgp ky hiéu, trong do mdi khéi, trong s6 nhiéu khoi, dugce x40 tron
bing cach st dung chudi x4o tron, trong s6 nhiéu chudi x4o tron, duge khoi tao dua it nhét
mdt phn vao chi sé khéi ctia khdi va ma dinh danh 6 cho 6, va trong d6 mdi lan lp trong
s6 cac lan lap cta cic tap hop ky hiéu, cho mdi khoi, duoc quay béng cach sir dung mot
chudi quay khac, trong s6 nhiéu chudi quay, dugc khoi tao dua it nhét mét phan véo chi

sO ldp cua lan lap.

Theo mot sb khia canh, thiét bi truyén thong khong day 1202/1202° bao oom

phuong tién dé truyén kénh, trong dé kénh bao o6m nhiéu lan ldp cua tap hop bit trong
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nhiéu khung con, va trong d6 moi lan Iap, trong s6 nhicu lan 1dp, dugc xdo tron bing cach
st dung mot chudi x40 (ron khac, trong s0 nhiéu chudi xdo tron khac nhau, duge khoi tao

dua it nhét mot phén vao td hop phi tuyén tinh ctia ma dinh danh 6 cho 6 va chi sb lap.

Phuong tién trén ddy ¢o thé 1a mot hodc nhidu trong sé cac modun néi trén ctia thiét
bi 1202 va/hoac hé théng xu ly 1302 cua thiét bi 1202' duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
chirc ning ctia phuong tién trén ddy. Nhu dugc mo ta trén day, hé théng xtr Iy 1302 ¢6 thé
bao gdm bd xtt 1y truyén 220, bd xr Iy nhan 238, va/hodc bd dicu khién/bd xtr 1y 240. Nhu
véy, trong mot cAu hinh, phuong tién néi trén 6 thé 1a bo xir Iy truyén 220, bd x1r Iy nhan
238, va/hodc bd didu khién/bd xur 1y 240 duge tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning cta

phuong tién noi trén.

Fig.13 duoc dua ra lam vi du. Céc vi du khac ¢o thé ¢6 va c6 thé khac véi nhiing gi

dugc mo ta lién quan dén Fig.13.

Fig.14 1a luu d6 ctia phuong phap truyén thong khong day 1400. Phuong phap 1400
¢6 thé duoc thuc hién béi UE (vi du, UE nay c6 thé twong tng véi mot hogc nhiéu UE
120, chéng han nhu cac UE 120-1 va/hodc 120-2, UE 1250, thiét bi 1802/1802° va/hoic

tuong tu).

3 bude 1410, UE nhan mi dinh danh 6 cho 6 (khéi 1410). Vi du, UE c¢6 thé nhan
mi dinh danh 6 to BS trudc khi nhan kénh phat quang ba vat ly, nhu kénh NB-PBCH.
Theo mot s khia canh, UE co thé nhan tin hiéu PSS hodc SSS, nhu dugc md ta chi tiét
hon ¢ day, co thé bao gém ma dinh danh 0 x4c dinh, vi du, dinh danh 6 (ID 6 hodc CID).
Hon nita, hodc theo cach khac, UE co thé nhan ma dinh danh 6 déng thoi véi viéc nhan

kénh phat quang ba vat ly.

3 bude 1420, UE nhan kénh phat quéng ba vat Iy (khdi 1420). Vi du, UE c6 thé
nhan kénh phat quang ba vat ly, kénh nay co thé bao gém nhiéu khéi, tr BS. Theo mot )
khia canh, moi khéi, trong s6 nhiéu khoi, bao gém cac tap con bit ldp. Theo mot sb khia
canh, mdi khéi, trong s6 nhidu khéi, duge xtr Iy bang cach sir dung giai doan xu ly thu
nhét. Theo mot sb khia canh, mdi lan ldp cua cac tap con bit lap, cua mdi khoi, duge xir Iy
bang cach st dung giai doan xu Iy tht hai sao cho lan lip cu thé cta tap con bit lap cla

khéi tht nhat va 14n Lip cu thé twong (mg cia tap con bit lap cla khdéi tht hai duge xtt 1y
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bang cach str dung so dd xtr Iy chung. Theo mot sé khia canh, mdi giai doan xt 1y thir nhat

va giai doan xtr ly thir hai c6 thé dugc khoi tao dya it nhat mot phén vao ma dinh danh 6.

Theo mét sb khia canh, cac bit ctia kénh phat quang ba vat Iy dugc khoi phuc dya
it nhat mot phan vao ty 18 LLR cta mdi khéi. Theo mét sb khia canh, quy trinh xtt Iy cua
giai doan x1r Iy tht hai dugc dao nguoc dua it nhét mot phén vao théng tin xac dinh céac
bién khéi lién quan dén nhiéu khdi. Theo mot s6 khia canh, quy trinh xtt 1y ctia giai doan
xu ly thi nhét duge dao nguoc dua it nhét mot ph?ln vao chudi x4o tron x4c dinh dugce cho
nhiéu khoi.

Theo mdt s6 khia canh, khdi thi nhat va khoi tht hai duoce xdo tron béng cach su
dung céc chudi x4o tron khic nhau trong giai doan xtr Iy thir nhét. Theo mot s6 khia canh,
cac chudi xdo tron khic nhau trong giai doan xtt 1y thtr nhét duoc dua it nhit mot ph?ln vao

- 56 khung hé théng.

Theo mot sb khia canh, mdi lan lap cta tap con bit 1dp cua khdi tha nhit duoc XA40
tron bang cach st dung mdt chudi x4o tron trong Gng trong sd nhidu chudi xdo trdn trong
giai ddan xtt 1y thir hai, mdi 1an lap ctia tap con bit lip cia khéi thir hai duge xéo tron bing
cach st dung mot chudi x4o tron tuong ng trong s6 nhiéu chudi x4o tron trong giai doan
xu ly tha hai, va lan lap cu thé cua tap con bit ldp cua khéi thr nhit va 1an 1ap cu thé tuong
g cta tap con bit 13p ctia khdi thir hai duge x4o tron béng cach str dung ciing mot chudi
x40 tron, trong s6 nhidu chudi xao tron, trong giai doan x1t 1y thtt hai. Theo mot s6 khia

canh, nhiéu chudi x4o tron tao ra su ngau nhién hoa nhicu gitta cac 0.

Theo mdt sO khia canh, moi chudi x4o tron, trong s6 nhicu chuoi xdo tron, bao gdm
nhom céc bit ¢6 gia tri chung. Theo mdt s6 khia canh, cac tap con bit lip dugc di€u ché

thanh cac ky hiéu va cac ky hiéu dugc quay pha trong giai doan xir Iy thir hai.

Theo mot s6 khia canh, cac bit thi nhét, cia lan lap cu thé cta tap con bit ldp, dudc
quay pha bﬁng cach st dung phép quay pha tht nhét, cac bit tha hai, ctia lan lap cu thé clia
téftp con bit lap, dugc quay pha bang cach st dung phép quay pha tht hai, va phép quay
pha thtr hai khé-c phép quay pha thtr nhat. Trong truong hop nay, cic bit thr nhat va cic
bit tha hai ¢ thé duge x4o trén bang cach sir dung chudi x4o trdn sao cho phép quay pha

thr nhét va phép quay pha thit hai 1An lugt dugc tao ra mot cach ¢6 hidu qua bang quy trinh
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x40 tron. Theo mdot sd khia canh, cic tap con bit 13p cta bit dugc dich vi dua it nhat mot

phan vao chudi dd dich trong giai doan x Iy thi hai.

O bude 1430, theo mot sb khia canh, UE dao nguoc tap hop céc giai doan xur Iy 4p
dung cho céc bit clia kénh phat quang ba vat ly (khéi 1430). Vi dy, UE ¢6 thé dao nguoc
giai doan x1r ly thit nhét, Chéng han nhu tap hop chudi x40 trdn thir nhat, duoc ap dung cho
céc khéi bit cna kénh phat quang bé vat 1y. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, UE ¢6 thé dao
nguogc giai doan xur ly th hai, chéng han nhu tap hop chudi x40 tron thir hai, duoc ap dung
cho cac 1an lap cta tap con bit lap cua kénh phét quang ba vat ly. Theo mot s6 khia canh,
UE c¢6 thé khir quay phép quay pha ap dung cho céc bit cuia kénh phat quang ba vét 1y, nhu
phép quay pha dugc ap dung dua it nhét mot phan vao viéc stt dung céac bd tir bit cho chudi
x40 tron. Theo mét sd khia canh, UE c6 thé bu cho do dich 4p dung cho quy trinh anh xa
c4c phan tir tai nguyén ctia kénh phét quang ba vat Iy. Theo mot sé khia canh, UE c6 thé
dao nguoc tip hop cac giai doan xt Iy 4p dung cho timg bit sau khi nhan kénh phat quang
ba vat ly. Theo mot s6 khia canh, UE c6 thé dao ngugc mot hodc nhiéu giai doan xu ly
dugc ap dung cho cac bit thir nhét ctia kénh phat quang b vat Iy sau khi nhén cac bit thir
nhét va sau do ¢6 thé nhan céac bit thtr hai va dao nguoc mot hodc nhiéu giai doan xur ly

duoc 4p dung cho céc bit thtr hai ctia kénh phat quang ba vét ly.

Theo mot sb khia canh, kénh phat quang ba vat 1y bao gdm nhiéu khéi, mdi khoi,
trong s6 nhiéu khéi, bao gbm cac tap con ky hiéu ldp, moi 1n lap trong s6 cac tap con ky
hiéu 1ap, cho mdi khéi, duge xu ly béng cach st dung mot giai doan xtr ly sao cho lan lap
cu thé cta cac tap con ky hiéu ldp cua khdi thtr nhét va 14n ldp cu thé twong Gmg clia céc
tap con ky hi¢u ldp cua khéi thir hai duoce xtr Iy bang cch sit dung so dd xtr 1y chung, va

giai doan xt Iy dugc khdi tao dua it nhat mot phan vao ma dinh danh 6 va chi so lap.

Theo mot s6 khia canh, chudi nhi phan dugc tao cho mdi chi sb lap trong giai doan
xu ly, céc chudi x40 tron hodc cac chudi quay dugce tao ra dua it nhat mot phén VAo cac
chudi nhi phan trong giai doan xtr 1y, va cac 1an lip cta cac tap con ky hiéu ldp duge xdo
tron dua it nhét mot ph::in vao chudi x4o tron hodc duoc quay dya it nhat mot phén Vao cac
chudi quay trong giai doan xtr ly. Theo mot s6 khia canh, chudi nhi phan duogc thu nhan
dua it nhat mot phﬁn vao b tao nhi phan gia ngau nhién, va by tao nhj phan gia ngau nhién
dugc khoi tao dua it nhat mot phé“m vao ma dinh danh 6 va chi sd 1ap. Theo mot sb khia

canh, b0 tao nhi phan gia ngﬁu nhién duoc khoi tao dua it nhat mot phén vao vecto nhi
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phan gén véi td hop phi tuyén tinh cia ma dinh danh 0 va chi s6 1ap. Theo mot s6 khia

canh, chi so0 1dp dugc dya it nhat mét phan vao s6 khung vo tuyén.

Mic d Fig.14 thé hién cac khdi vi du ctia phuong phap truyén thong khong day,
theo mot s6 khia canh, phuong phap nay ¢6 thé bao gdm cac khbi bd sung, it khéi hon, céc
khdi khac hoic céac khéi duoc sép Xép theo cach khac so v6i cac khéi duoc thé hién trén
Fig.14. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, hai hogc nhidu khéi thé hién trén Fig.14 ¢6 the duge

thuc hién song song.

Fig.15 1a luu db ctia phuwong phép truyén thong khong day 1500. Phuong phap 1500
¢ thé duge thue hién bsi UE (vi du, UE nay co6 thé tvong tmg v&i mot hodc nhiéu UE
120, chéng han nhu cac UE 120-1 va/hodc 120-2, UE 1250, thiét bi 1802/1802° va/hoic

tuong tu).

G bude 1510, UE nhan ma dinh danh 6 cho 6 (khdi 1510). Vi du, UE ¢6 thé nhan
ma dinh danh 6 tir BS trudc khi nhan kénh phat quang ba vat 1y, nhu kénh NB-PBCH.
Theo mét sé khia canh, UE ¢6 thé nhan tin hiéu PSS hodc SSS, nhu duge md ta chi tict
hon ¢ day, co thé bao gém ma dinh danh 6 xé4c dinh, vi du, dinh danh 6 (ID 6 hodc CID).
Hon nita, hodc theo cach khac, UE ¢6 thé nhan mi dinh danh 6 déng thoi véi viée nhan

kénh phat quang ba vat ly.

G bude 1520, UE nhén kénh phat quang ba vat 1y (khdi 1520). Vi du, UE ¢6 thé
nhéin kénh phéat quang ba vat ly, kénh nay c¢6 thé bao gdm nhiéu khéi, tir BS. Theo mét sb
khia canh, mdi tap hop ky hi¢u, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, ¢o thé dugce x40 tron voi
mdt chudi xdo tron twong tmg trong s nhiéu chudi x40 tron. Theo mot s6 khia canh, mdi
tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, duoc gfin v6i it nhat mot phép quay pha.
Theo mot $6 khia canh, it nhat mot phép quay pha duoc dua it nhit mét phﬁn vao ma dinh

danh 0 cho 0.

Theo mot s6 khia canh, mot ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, dugc khir quay
dua it nhat mot phén vao ma dinh danh 6 cho 6. Theo mot sb khia canh, mdi ky hiéu, cua
tap hop ky hiéu trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, duoc gén voi cung mot chudi x40 tron
trong s6 nhiéu chudi x40 tron. Theo mot s6 khia canh, nhiéu tap hop ky hiéu la cac ky hiéu

1Q dugce didu ché. Theo mdt so khia canh, nhiéu tap hop ky hiéu 1a céac ky hiéu QPSK.
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Theo mot b khia canh, mdi 6, trong s6 tap hop cac 6 ma bao gém 0, duoc gén véi
tap hop cac phép quay pha khac nhau. Theo mot s6 khia canh, it nhat mdt phép quay pha
nghia 1 nhiéu phép quay pha. Theo mot s6 khia canh, it nhit mot phép quay pha nghia la
mot phép quay pha. Theo mot s6 khia canh, it nhat mot phép quay pha dugc xac dinh dua
it nhat mot phén vao chudi x4o tron trong s6 nhiéu chudi x40 tron. Theo mot s6 khia canh,
it nhat mot phép quay pha duoc xac dinh dya it nhét mot phan vao tap hop céac chudi truc

giao hodc tya truc giao.

Mic du Fig.15 thé hién céc khéi vi du ctia phuong phap truyén thong khong day,
theo mot sb khia canh, phuwong phdp nay c6 thé bao gdm cac khdi bd sung, it khéi hon, cac
khdi khac hodc cac khdi duoc sép Xép theo cach khac so véi cac khdi duge thé hién trén
Fig.15. Ngoai ra, hodc theo cach khdc, hai hodc nhiéu khoi thé hién trén Fig.15 ¢6 thé duoc

thuc hién song song.

Fig.16 laluu dd ctia phuong phap truyén thong khong day 1600. Phuong phap 1600
¢6 thé duoc thuc hién béi UE (vi du, UE nay c6 thé tuong trng voi mot hodc nhiéu UE
120, ching han nhu cac UE 120-1 va/hodc 120-2, UE 1250, thiét bi 1802/1802” va/hodc

tuong tu).

O bude 1610, UE nhan kénh (khéi 1610). Vi duy, UE co6 thé nhan kénh phat quang
ba vat Iy bang hep tur tram géc gén v6i 0. Theo mot s khia canh, UE ¢6 thé nhan nhiéu
khéi cua kénh phat quang ba vat Iy bang hep, va mdi khdi c6 thé bao gdm cac 1an lip clia

cac tap hop bit.

Theo mdt s6 khia canh, nhidu phép quay pha dugc ap dung cho nhiéu 1an lip cta
tap hop ky hiéu duya it nhét mot ph?m vao phuong trinh:
Lif ¢ p(2i)=0and ¢ ¢ (2i +1)=0
—Lifcr(2i)=0andc £(2i+1)=1
J,if Cf(2z) =land Cf(2z +1)=0
- j,if Cf(2i) zlandCf(2i+l)=1

Theo modt s6 khia canh, nhiéu chudi x40 tron duogc khai tao dua it nhat mot phan

vao phuong trinh:

Neell

¢init =NVyp— F 1)(nf mod 8 + 1)3 99 Neell

+NID
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Theo mdt sb khia canh, kénh 1 kénh phat quang bé vat Iy. Theo mot s6 lchfa canh,
chi sb 13p duoc dya it nhat mét ph?tn vao sb khung vo tuyén. Theo mét sb khia canh, chudi
nhi phéan, trong s6 nhiéu chudi nhi phén, dugc tao ra cho mdi chi sb lap gén v6i céc 1an lap
cua céac tap hop ky hiéu, va trong do nhiéu chudi quay duoc tao ra dua it nhit mot phan
vao nhiéu chudi nhi phan. Theo mot s6 khia canh, nhiéu chudi nhi phan dugc thu nhan dya
it nhat mot phén vao bd tao nhi phan gia ngau nhién, va bd tao nhi phan gia ngau nhién
duoc khéi tao, cho moi chudi nhi phin, trong s6 nhiéu chudi nhi phén, duya it nhit mot

phén vao mi dinh danh 6 twong Gng va chi s6 lap tuong tng.

Tai bude 1620, theo mdt sb khia canh, UE giai xdo tron va/hodc khir quay kénh
(khéi 1620). Viduy, UE c6 thé giai x40 tron va/hodc khir quay céc bit ctia kénh dua it nhét
mot ph:?m vao nhiéu chudi x4o trdn va/hoic nhiéu chudi quay. Theo mot $6 khia canh, mdi
khéi, trong s6 nhiu khéi cua kénh, bao gém céc lan lap cua cac tdp hop ky hiéu. Theo mot
s6 khia canh, mdi khoi, trong s nhidu khdi, duge x4o tron béng cach st dung chudi x40
trOn, trong s6 nhiéu chudi x4o tron, dugce khéi tao dua it nhét mot phéin vao chi sb khéi cua
khdi va ma dinh danh 6 cho 8. Theo mot s6 khia canh, moi lan lap, trong s6 cac 1an 13p cua
céc tap hop ky hiéu, cho mdi khéi, dugc quay bang cach str dung mot chudi quay khac,

trong s6 nhiéu chudi quay, dugc khdi tao dua it nhat mot phﬁn vao chi sb 1dp cua lan lap.

O bude 1630, theo mot s6 khia canh, UE khoi phuc cac bit ctia kénh dya it nhat mot
phan vio quy trinh gidi xéo tron va/hodc khtr quay kénh (khdi 1630). Vi du, UE c6 thé
khoi phuc dir liéu tu kénh duya it nhit mot phan vao quy trinh gidi x4o trdn va’hodc khir

quay kénh dé khoi phuc viéc truyén thong tir tram gbe.

Mac di Fig.16 thé hién cic khéi vi du ctia phuong phap truyén thong khong day,
theo mot sé khia canh, phuong phap nay c6 thé bao odm céc khbi bd sung, it khéi hon, céc
khéi khac hodc cac khdi dugc sép Xép theo cach khac so v6i cac khdi duoc thé hién trén
Fig.16. Ngoai ra, hogc theo céch khéc, hai hogc nhiéu khéi thé hién trén Fig.16 ¢6 thé dugc

thuc hién song song.

Fig.17 1a Iuu dd ctia phuong phép truyén thong khong day 1700. Phuong phap 1700
¢6 thé duge thue hién boi UE (vi du, UE nay c6 thé twong tng v6i mot hode nhiu UE
120, chéng han nhu cac UE 120-1 va/hodic 120-2, UE 1250, thiét bi 1802/1802° va/hodc

tuong tu).
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3 bude 1710, UE nhan kénh (khéi 1710). Vi dy, UE c¢6 thé nhan kénh bao gdm
nhiéu 1an 13p cta tap hop bit trong nhiéu khung con. Theo mdt s6 khia canh, mdi lan lip,
trong s6 nhiéu 1an lap, dugc xdo tron béng cach st dung chudi x40 tron khic, trong sb
nhiéu chudi x40 trén khac nhau, dugc khéi tao dua it nhét mot phén vao tb hop phi tuyén

tinh cia ma dinh danh 6 va chi s6 Idp.

O bude 1720, theo mdt sb khia canh, UE giai x4o tron kénh (khéi 1720). Vidy, UE
6 thé xac dinh chudi x4o tron dugc ap dung cho tip hop bit ciia kénh, va co thé dao nguoc
chudi x40 tron dé giai xdo tron kénh. Theo mot s6 khia canh, mdi chudi x40 tron, trong s6
nhiéu chudi x4o trdn khac nhau, bao gém nhiéu bd bit, va mdi 1an lap dugc xéo tron dua
it nhat mot phén vao mot b bit, trong s6 nhiéu bd bit, gén vGi chudi xdo trdn twong tng,
trong s6 nhiéu chudi x40 tron khac nhau. Theo mot s6 khia canh, kénh truyén tai khoi

SIB1.

Theo mot sb khia canh, mdi chudi nhi phén, trong 6 nhiéu chudi nhi phan, duoc
thu nhan dva it nhét mot phﬁn vao bo tao nhi phan, by tao nhi phan nay duoc khoi tao dua
it nhat mot phéin vao ma dinh danh 0 va chi sb 1ap, va nhiéu chudi x4o trén dugce thu nhan
dua it nhat mot phin vao chudi nhi phan tuong tng trong s6 nhidu chudi nhi phan. Theo
mdt sb khia canh, bo tao nhi phan duge khoi tao dua it nhét mot phén vao mdt vecto nhi
phan gin véi to hop phi tuyén tinh ctia ma dinh danh 6 va chi s6 lap. Theo mot s6 khia

canh, chi s6 ldp duge dua it nhat mot phan vao so khung vo tuyén.

O bude 1730, theo mot sb khia canh, UE khdi phuc céc bit ctia kénh dua it nhat mot
phan vio quy trinh giai x4o tron kénh (khéi 1730). Vi du, UE c6 thé khoi phuc cac bit clia
kénh dua {t nhat mot phén vao viéc giai xao tron kénh dé x4c dinh thong tin dugc truyén

tai boi tram goc dén UL.

Mic du Fig.17 thé hién céc khéi vi du ctia phuong phap truyén thong khong day,
theo mot s6 khia canh, phuong phap nay co thé bao gdm cac khéi b sung, it khéi hon, cac
khéi khéc hodc céc khéi duoc sép Xép theo cach khac so v6i cac khdi duoc thé hién trén
Fig.17. Ngoai ra, hogc theo cach khac, hai hogc nhiéu khéi thé hién trén Fig.17 ¢6 thé duge

thuc hién song song.

Fig.18 la so dd dong dit licu khéi niém 1800 minh hoa dong dir li¢u gilta cac

modun/phurong tién/thanh phén khac nhau trong thiét bi vi du 1802. Thiét bi 1802 ¢6 thé
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13 UE. Theo mdt sb khia canh, thiét bi 1802 bao gém modun nhan 1804, modun xac di_nh
1806, va/hodc modun truyén 1808.

Modun nhan 1804 c6 thé nhan, tir tram géc 1850 va dudi dang dir liéu 1810, thong
tin lién quan dén kénh phét quang ba vat ly (vi du, NB-PBCH), kénh dung chung vat 1y (vi
du, kénh NB-PDSCH) va/hodc twong tu. Vi du, modun nhan 1804 co6 thé nhan ma dinh
danh 6 x4c dinh dinh danh 0, chéng han nhu thong tin c6 trong cudc truyén tin hiéu PSS
hodc SSS. Ngoai ra, hodc theo cach khac, modun nhéan 1804 ¢6 thé nhan kénh phat quang
b4 vat 1y hodc kénh dung chung vat ly. Theo mot sb khia canh, modun nhan 1804 ¢ thé
giai xdo tron céc bit x4o tron ctia kénh phat quang ba vat ly, khir quay cac ky hiéu quay
pha ctia kénh phat quang ba vét ly va/hodc tuong tu. Theo mot 36 khia canh, modun nhan
1804 ¢6 thé khir diéu ché cac bit ctia kénh phat quang ba vat ly. Theo mot 56 khia canh,
modun nhan 1804 c6 thé thuc hién thd tuc liy trung binh trén tp hop Jan 13p cua tap con
bit 1ap trong cac khéi ctia kénh phéat quang ba vét 1y dé khoi phuc thong tin dugc truyén tai
trong kénh phat quang ba vat ly. Theo mot b khia canh, modun nhan 1804 c6 thé nhan
kénh phat quang ba vat ly bao gbm cac ky hi¢u quay pha. Theo mot 36 khia canh, modun
nhan 1804 ¢6 thé khir quay cac ky hiéu quay pha dé xac dinh thong tin dugc truyén tai boi

cac ky hiéu quay pha.

Theo mot s6 khia canh, modun xac dinh 1806 ¢co6 thé nhan, tr modun nhan 1804 va
dudi dang dit liéu 1812, thong tin lién quan dén kénh phat quang ba vat Iy (vi du, kénh
NB-PBCH). Vi duy, dua it nhat mot phén vao viéc nhan ma dinh danh 6 xéc dinh dinh danh
6, thong tin xac dinh bién khéi gin véi céc khoi cua kénh phat quang ba vat 1y, va/hodc
twong tu, modun x4c dinh 1806 cé thé xac dinh tap hop céc chudi x40 tron dugce ap dung
cho cac bit ctia kénh phat quang ba vat ly dé cho phép thiét bi 1802 gii xdo tron cac bit
cua kénh phat quang ba vat ly. Theo mot s khia canh, modun xac dinh 1806 co thé xac
dinh tap hop cdc ty 1& LLR cho t4p hop bit ctia kénh phat quang ba vat ly. Vi dy, modun
xéc dinh 1806 ¢6 thé xac dinh tap hop ty 16 LLR, va c6 thé két hop cac ty 18 LLR trén cdc
khéi cta kénh phét séng vat ly (vi du, dua it nhat mot phﬁn vao giai doan xu ly thir hai lap
lai tap hop céc chudi xdo tron cho mdi khdi ctia kénh phéat quang ba vat 1y) dé loai bo cac

bit x40 tron khoi cac bit clia kénh phat quang ba vat ly.

Theo mét sb khia canh, modun xac dinh 1806 ¢6 thé nhan, tr modun nhan 1804 va

dudi dang dir liéu 1812, thong tin lién quan dén kénh phat quang ba vt 1y (vi du, kénh
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NB-PBCH). Vi dy, dua it nhat mot ph?m vao viéc nhan ma dinh danh 6 x4c dinh dinh danh
0, modun x4c dinh 1806 c6 thé xéc dinh tap hop cac phép quay pha duoc ap dung cho céc
ky hiéu ctia kénh phat quang ba vat 1y dé cho phép thiét bi 1802 khir quay céc ky hiéu quay
pha cua kénh phat quang ba vét ly.

Modun truyén 1808 c6 thé nhan, tor modun x4ac dinh 1806 va dudi dang dit licu
1814, thong tin lién quan dén kénh phat quang ba vat 1y (vi du, kénh NB-PBCH). Vi du,
dua it nhAt mot phan vao viée giai xéo trdn cac bit cia kénh phat quing ba vét ly dé khoi
phuc thong tin duoc truyén tai qua kénh phét quang ba vat 1y, modun xac dinh 1806 c6 thé
x4c dinh thong tin dé truyén dén tram gdc 1850, va c6 thé cung cip thong tin cho modun
truyén 1808 dé truyén dén tram gbc 1850. Theo mdt s6 khia canh, modun truyén co thé

truyén dir lidu 1816 dén tram gdc 1850 dé truyén tai thong tin tir modun xéac dinh 1806.

Thiét bi ¢6 thé bao gém cac modun bd sung dé thuc hién mdi trong s6 cac khdi cta
thuét toan trong luu do néu trén trén Fig.14, Fig.15, Fig.16 va/hodc Fig.17. Nhu vy, moi
budc trong luu dd trén Fig.14, Fig.15, Fig.16 va/hodc Fig.17 co thé duoc thuc hién boi
modun va thiét bi c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu modun nay. Cac modun nay c6 thé 1a
mdt hodc nhiu thanh phin phan cimg dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién céc quy
trinh/thudt toan néi trén, dugc thuce hién boi bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
quy trinh/thuét toan noéi trén, dugce luu trit trong phuong tién doc dugc béng may tinh dé

thuc hién boi bd xur ly, hodc két hop nao do cta chung.

Sé luong va su b4 tri cac modun thé hién trén Fig.18 dugc dua ra lam vi du. Trong
thuc té, co thé co cac modun bd sung, it modun hon, cac modun khac, hodc cac modun
duoc sép xép theo cach khéc so v6i cac modun duge thé hién trén Fig.18. Hon nira, hai
hodc nhiéu modun thé hién trén Fig.18 ¢6 thé duoc trién khai trong mot modun, hodc mot
modun thé hién trén Fig.18 o thé duoc trién khai nhu nhiéu modun phan tén. Ngoai ra,
hodc theo cach khac, tAp hop cdc modun (vi du, mot hodc nhiéu modun) thé hién trén
Fig.18 ¢co thé thuc hién mot hoic nhiéu chirc ning dugce md ta 13 duge thuc hién boi mot

tap hop modun khéc thé hién trén Fig.18,

Fig.19 12 so d6 1900 minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phan cting dbi voi

thiét bi 1802' stt dung hé théng xir Iy 1902. Thiét bi 1802' c6 thé 1a UE.
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Hé théng xu 1y 1902 ¢co thé duoc trién khai véi kién tric bus, duogc biéu dién chung
bang bus 1904. Bus 1904 ¢ thé bao gdm s6 luong bét ky cac bus va cAu lién két tuy thude
vao ung dung cu thé cta hé théng xir Iy 1902 va céc rang budc thiét ké tdng thé. Bus 1904
lién két mot s& mach véi nhau bao gf”)m mot hodc nhiéu bd xtr Iy va/hodc modun phﬁn
cing, dugc biéu dién boi bo xu 1y 1906, cac modun 1804, 1806, va 1808, va bo
nhé&/phuong tién doc duoc bang may tinh 1908. Bus 1904 ciing ¢6 thé lién két mot s6 mach
khac nhu nguén dinh thoi, cac thanh phﬁn ngoai vi, bd on ap, va cac mach quan ly dién
ma da duoc biét dén rong rai trong linh vuc ky thudt nay, va do do, s€ khong dugc md ta

nira.

Té théng xit Iy 1902 c6 thé duge ghép ndi véi bd thu phat 1910. B thu phat 1910
duoc ndi véi mot hodc nhidu anten 1912. BO thu phat 1910 cung cAp phuong tién dé truyén
thong véi cac thiét bi khac thong qua phuong tién truyén. BO thu phat 1910 nhén tin hiéu
tir mot hodc nhiu anten 1912, trich thong tin tir tin hiéu nhan dugc, va cung cép thong tin
trich dugc cho hé théng xir Iy 1902, cu thé 12 modun nhan 1804. Ngoai ra, bd thu phat
1910 nhan théng tin tir hé théng xu Iy 1902, cu thé 1a modun truyén 1808, va dua it nhét
mot phé‘m vao thong tin nhan dugc, tao ra tin hiu can dugc 4p dung cho mot hodc nhiéu
anten 1912. Hé théng xir Iy 1902 bao gdm b xit Iy 1906 duge ghép ndi v6i bd nhé/phuong
tién doc duoc bé“mg may tinh 1908. B xtr Iy 1906 ¢6 nhiém vu xt Iy chung, bao gém thuc
thi phe‘“m mém dugc luu trir trén bd nhé/phuong tién doc duogc b'fmg may tinh 1908. Phan
mém, khi dwoc thyc thi béi bd xir 1y 1906, khién cho hé thong xi Iy 1902 thuc hién mot
s6 chirc nang duroc md ta trén day cho thiét bi cu thé bit ky. Bd nhd/phuong tién doc dugc
bang may tinh 1908 ciing ¢ thé dugc stt dung dé luu trit dit liéu ma dugce thao tac bdi bo
xu 1y 1906 khi thyc thi phin mém. H¢ théng xir Iy con bao gbm it nhat mot trong cac
modun 1804, 1806, va 1808. Cac modun co thé 1a cac modun phén mém chay trén bd xu
Iy 1906, thuong tri/dugc luu trir trong bd nhé/phuong tién doc duoc bang mdy tinh 1908,
mot hodc nhiéu modun phén ctng dugc ghép ndi vai bd xir Iy 1906, hodc két hop nao do
ctia chting. Heé théng xir Iy 1902 ¢6 thé 1a thanh phan ctia UE 120 va c6 thé bao g6m bo
nhé 282 va/hodc it nhit mot trong: bo xir Iy nhan 258, b xir ly truyén 264, va bo diéu

khién/bd xtr 1y 280.

Theo mdt sb khia canh, thiét bi truyén thong khong day 1802/1802” bao gdm
phuong tién dé nhan ma dinh danh & cho 6. Theo mot sb khia canh, thiét bi truyén thong

khong day 1802/1802° bao g6m phuong tién dé nhan kénh phéat quang ba vat ly. Kénh phat
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quang bé vat 1y co thé bao gdm nhiéu khéi. M&i khéi, trong s6 nhidu khdi, c6 thé bao gdm
céc tap con bit 1ap. Mdi khéi, trong s& nhiéu khéi, ¢6 thé duoc xtr 1y bang cich st dung
giai doan xu ly thtr nhét. M6 1an 13p cua cac tap con bit 1dp, cho mdi khi, c6 thé duoc xir
Iy bang céch sir dung giai doan xUr 1y thr hai sao cho 14n ldp cu thé ctia tap con bit lap cua
khdi thtt nhit va 14n lip cu thé tuong Gmg cla tap con bit lip cla khéi thir hai duge xu Iy
bang céch st dung so d6 xir 1y chung. Mdi giai doan xt ly thir nhét va giai doan xtt 1y tha

hai ¢6 thé dugc khai tao dua it nhét mot ph?m vao ma dinh danh 6.

Theo mot sb khia canh, thiét bi truyén thong khong day 1802/1802° bao gbm
phuong tién dé nhan ma dinh danh 6 cho 6. Theo mot s6 khia canh, thiét bi truyén thong
khong day 1802/1802° bao odm phuong tién dé nhan kénh phat quang ba vat ly. Kénh phét
quang ba vatly co thé bao gdm nhiéu tap hop ky hiéu. MObi tap hop ky hiéu, trong s6 nhidu
tap hop ky hiéu, c6 thé duoc x40 tron véi mot chudi x40 tron tuong tng trong s nhiéu
chudi x4o tron. Moi tap hop ky hiéu, trong s6 nhiéu tap hop ky hiéu, co thé duoc gén Vo1
it nhat mot phép quay pha. It nhit mot phép quay pha co thé dugc dua it nhit mot phan

vao ma dinh danh 6 cho 6.

Theo mot s khia canh, thiét bi truyén thong khong day 1802/1802° bao gom
phuong tién dé nhan, tir tram géc gén véi ma dinh danh 6 cho 6, kénh, trong dé mdi khoi,
trong s nhidu khéi ctia kénh, bao gbm cac lan ldp clia céc tap hop ky hiéu, trong d6 moi
khéi, trong s6 nhiéu khéi, duoc xdo tron béng cach su dung chudi x40 tron, trong sb nhiéu
chudi x40 tron, dugc khoi tao dua it nhat mot phﬁn vao chi s6 khoi cta khdi va ma dinh
danh 6 cho 6 va trong d6 mdi lan lip, trong s6 cac lan ldp cta cac tap hop ky hiéu, cho moi
khdi duoc quay bang cach sir dung mot chudi quay khéc, trong s6 nhiéu chudi quay, duge

khai tao dua it nhat mot phén vao chi so 1dp cta lan lap.

Theo mot sb khia canh, thiét bi truyén thong khong day 1802/1802” bao 2om
phuong tién dé nhan, tir tram géc gén vGi ma dinh danh 6 cho 6, kénh, trong d6 kénh bao
gém nhiéu lan lap cia tap hop bit trong nhiéu khung con, va trong dé mdi lan lap, trong 56
nhiéu lan lap, dugc xdo tron béng cach st dung mot chudi x40 tron khac, trong s6 nhiéu
chudi x4o trén khac nhau, duoc khoi tao dua it nhéat mot phﬁn vao to hop phi tuyfén tinh

ctia ma dinh danh 6 va chi so lap.

Phuong tién trén day c6 thé 1a mot hodc nhicu trong so cac modun noi trén cua thict

bi 1802 va/hodic hé théng xit y 1902 ctia thiét bi 1802 dwoc tao chu hinh dé thyc hién céc
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chtrc nang ctia phuong tién trén ddy. Nhu duge mo ta trén day, hé théng xir ly 1902 ¢6 thé
bao gdm bd xir Iy nhan 258, bo xit Iy truyén 264, va by diéu khién/b xt Iy 280. Nhu vy,
trong mot cAu hinh, phuong tién noi trén ¢o6 thé 12 b0 xr Iy nhéan 258, bo x1 Iy truyén 264,
va bd didu khidn/bd xit 1y 280 duoc tao cAu hinh dé thyc hién céc chirc ning clia phuong
tién noi trén.

Fig.19 duoc duaralam vi dy. Cdc vi du khac c6 thé c6 va c6 thé khic v6i nhitng gi

duoc mo ta lién quan dén Fig.19.

CAn hiéu ring th@ tw hodc thir bac cu thé cta cac khdi trong céc quy trinh/luu do
duoc boc 16 1a minh hoa vé céc phuong phéap vi du. Dua trén cac uu tién vé thiét ké, can
hiéu réng tht tu hodc tht bac cu thé ctia cac khdi trong cac quy trinh/luu dd o6 thé duoc
s‘é’xp Xép lai. Hon nita, mdt s6 khdi ¢6 thé duoc két hop hodc luge bo. Phuong phap kém
theo dé cap dén céac thanh phé‘ln hién c6 cua cac khdi khac nhau theo tht tu vi du, va khong

mang ¥ nghia gidi han ¢ tht tu hodc thir bac cu thé da trinh bay.

Phan mo ta trén dﬁy dugc cung cip dé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat ndy thuc hanh cac khia canh khac nhau duge mo ta ¢ day. Céc cai bién
khac nhau déi v6i cac khia canh nay s& 1a hién nhién véi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc ndy, va cdc nguyén ly chung dugc dinh nghia ¢ day c6 thé dugc ap dung
cho cdc khia canh khéc. Do do, cac diém yéu cAu bao ho khong du dinh bi gii han ¢ cac
khia canh dugc thé hién & day, ma phai dugc hiéu c¢6 pham vi ddy da phit hop v6i ngdn
ngit cia cac diém yéu cau bao hd, trong d6 tham chiéu dén phan tir dang s it khong nham
c6 nghia [a “mot va chi mot” trir khi duge quy dinh cu thé nhu vdy, ma ding hon c6 nghia
la “mot hodc nhiéu”. Thudt ngit “lam vi du” dugc st dung ¢ day c6 nghia 1a “co vai tro
lam vi du, dua lam vi du hodc minh hoa”. Khia canh bét ky dugc md ta ¢ day la “lam vi
dy” khong nhét thiét dugce hiéu 1a duge wu tién hodc 6 loi hon so véi céc khia canh khac."
Trr phi duge quy dinh cu thé khac, thuat ngit “mot $6” chi mot hodc nhidu. Céc tb hop
chéng han nhu “it nhat mot trong A, B, hodc C”, “it nhit mot trong A, B, va C”, va “A, B,
C, hodc tb hop bét ky ctia ching” bao g6m t6 hop bét ky cia A, B, va/hodc C, va ¢d thé
bao g@)m cac boi sb ctia A, boi sb cua B, hodc boi s6 cua C. Cu thé, céc td hop chéng han
nhu "{t nhit mot trong A, B, hodc C", it nhét mot trong A, B va C", va "A, B, C, hodc 16
hop bét ky cta ching" ¢6 thé 1a chi co A, chico B, chico C, AvaB, AvaC,BvaC, hodc

A va B va C, trong do cac t6 hop bat ky nhu vay ¢ {hé chtra mot hodc nhiéu thanh phan
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A, B hodc C. Tt ca cac thanh phan tuong dwong v& mit cu tric va chic ning véi cac
thémh ph?m trong cac khia canh khac nhau dugc mo ta trong phﬁn boc 10 nay ma duoc biét
dén hodc s& duge biét dén sau nay béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay déu duoc dua vao diy mot cach rd rang béng cdch vién dan va du dinh dugc bao gé)ln
b&i cac yéu cau bao hd. Hon nita, khong thong tin nao boc 16 ¢ day dugce dy dinh danh cho
cong ching bat ké phan boc 16 d6 duoc thé hién 3 rang trong cac diém yéu cdu bao ho.
Khéng phan nao trong yéu cau bao ho dugc hiéu 1a phuong tién va chtre ndng trir khi phan

d6 dugc trinh bay rd rang bing cach st dung cum tir “phuong tién aé”.
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1. Phuong phép truyén thong khong diy, phuong phép nay bao gbm cac budc:
ap dung, bang tram gbc gan v6i ma dinh danh 6 cho 0, giai doan xir 1y thir nhét cho
nhiéu khéi cua kénh,
trong d6 mdi khi, trong s6 nhidu khéi, bao gdm cac 1an Lip cua céc tap hop
ky hiéu, va
trong do, khi p dung giai doan xur ly thir nhit, mdi khéi, trong sé nhiéu khéi,
duoc xdo tron béng cach st dung chudi x4o tron, trong s nhiéu chudi x4o tron,
duoc khéi tao dua vao chi s6 khoi caa khéi va ma dinh danh 0;
ap dung, béng tram géc, giai doan xtr ly thtr hai cho cac lan lap cua céac tap hop ky
hiéu,
trong do, khi 4p dung giai doan xir Iy thir hai, mdi lan lap, trong s6 cac lan
1dp cua céc tap hop ky hiéu, cho mdi khéi, dugc quay bang cach sir dung chudi quay
khéc, trong sb nhidu chudi quay, dugc khoi tao dua vao td hop phi tuyén tinh ctia
ma dinh danh 6 va chi s6 lap cta lan 1ap;
truyén, bang tram gbc, tin hiéu ddng bd so cp (primary synchronization signal -
PSS) hodc tin hiéu ddng b6 thir cip (secondary synchronization signal - SSS) chi bdo ma
dinh danh 0; va
truyén, bang tram gbc, kénh sau khi ap dung giai doan xu ly thi nhét va giai doan

xir 1y thtt hai cho mdt hogc nhiéu bit ctia kénh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiéu phép quay pha dugc ap dung cho cic lan lip
clia cdc tp hop ky hiéu dua vao phuong trinh:

]néucf(Zi):O va cf(2i+1):0
0.0 - ~1Inéuc (20) =0 Va ¢, (2i+1) =1
Y Jjméuc  (2i) =1 va ¢, (2i+1)=0
- j‘néucf(Z[):l va cf(2i+1) =1

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiéu chudi x40 tron duoc khoi tao dya vao phuong
trinh:

C Cipip = (Nl 1)(11 ; mod 8 + 132 4 Nl
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh 1a kénh phat quang bé vat 1y.
5. Phuong phép theo diém 1, trong do chi s6 lap dua vao s6 khung v tuyén.

6. Phuong phap theo di¢m 1, trong do chudi nhi phén, trong s6 nhiéu chudi nhi phén, duoc
tao ra cho moi chi so ldp gan vai céc 1an 1dp ctia cac tap hop ky hi¢u; va

trong d6 nhicu chudi quay dugc tao ra dua vao nhicu chudi nhi phan.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 nhiéu chudi nhi phan duogc thu nhén dua vao bd tao
nhi phan; va
trong d6 bd tao nhi phan duge khéi tao, cho mdi chudi nhi phan, trong s6 nhiéu

chudi nhi phén, dua vao ma dinh danh 6 tvong Gmg va chi so 1dp tuong tng.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 nhiéu chudi nhi phan duge thu nhén dya vao bo tao
nhi phan; va

trong do bd tao nhi phén dugce khéi tao, cho mdi chudi nhi phan, trong 6 nhiéu
chudi nhi phén, dua vao vecto nhi phin gén voi th hop phi tuyén tinh ctia mé dinh danh 6

va chi sé lap.

9. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm céc budc:
nhén, ban g,thiét bi nguol ding va tir tram géc gén vGi ma dinh danh 6 cho 9, tin
hidu ddng bo so cdp (PSS) hodc tin hiéu dong bo thir cap (SSS) chi bao ma dinh danh 6;
nhan, béng thiét bi ngudi dung va to tram géc, kénh sau khi nhan duoc PSS hodc
SSS tur tram géc,
~ trong d6 mdi khdi, trong sé nhiéu khdi ciia kénh, bao gdm cac lan 1ap cla
cac tap hop ky hiéu,
trong do mdi khdi, trong s6 nhidu khéi, duoc x40 tron bing cach st dung
chudi x40 trdn, trong s6 nhiéu chudi xao tron, duge khdi tao dua vao chi s6 khdi
cua Akh(“')i va ma dinh danh 6 cho 0, va _
trong do6 mdi lan lap, trong s6 céc lan 1ap ctia cac tap hop ky hiéu, cho moi
khéi, duge quay bang cach st dung chudi quay khac, trong s& nhiéu chudi quay,

by 9

duge khoi tao dua vao to hop phi tuyén tinh ciia ma dinh danh 6 cho 0 va chi s6 ldp
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cta 1an 1ap;
dao ngugc, bing UE, giai doan x{ 1y thir nhat 4p dung cho nhidu khoi; va
dao nguoc, bang UE, giai doan xt 1y tht hai 4p dung cho céc 1an lip ctia cc tap

hop ky hiéu.

10. Phuong phéap theo didm 9, trong d6 nhiéu phép quay pha dugc ap dung cho cic 1an lap
cua céac thp hop ky hiéu dua vao phuong trinh:

1I’\éUcf(Zl):0 va C‘f(21+1):0
—1Inéuc (20)=0 va c (2i+1) =1

0.Gy=1 ..
7 jinéus  (20) =1 va ¢ (2 +1)=0

— jnéuc  (2i) =1 va ¢, (2i+1) =1

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 nhiéu chudi xao tron duge khoi tao dwa vao phuong
trinh:

G = (NI 4 D, mod 8+1)° -27+ Np™!

12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 kénh la kénh phat quang ba vat ly.
13. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 chi s lip dwa vao s6 khung vo tuyén.

14. Phuong phap theo diém 9, trong d6 chudi nhi phan, trong s6 nhiéu chudi nhi phan,
duoc tao ra cho mdi chi sb lap gén vai cac 1an 1ap cua cic tap hop ky hiéu; va

trong d6 nhiéu chudi quay dugc tao ra dua vao nhiéu chudi nhi phan.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 nhiéu chudi nhi phan dugc thu nhan dya vao bo
tao nhi phan; va
trong d6 bd tao nhi phan dugce khdi tao, cho mdi chudi nhi phén, trong s6 nhiéu

chudi nhi phén.

16. Phuong phap truyén thong khong déy, phuong phap nay bao gom cac budc:
4p dung, bang tram goc gan véi ma dinh danh 6 cho 6, mot hodc nhiéu giai doan xu
1y cho mdt hode nhiéu bit cta kénh,

trong d6 kénh bao gdm nhicu lan 1ap cua tap hop bit trong nhi€u khung con,
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< .
[SX

*trong do, khi 4p dung mdt hoic nhiéu giai doan xu Iy, moi lan lap, trong sb
nhiéu Idn 1dp, duoc x40 tron bang cach st dung chudi x4o tron khac, trong so nhicu
chudi x40 tron khac nhau, duge khoi tao dwa vao to hop phi tuyén tinh ciia mé dinh

danh 6 va chi so lap;

r
oy

truyén, bang tram gdc, tin hiéu dong bd so cap (PSS) hodc tin higu dong bo thir cay
(SSS) chi béo ma dinh danh 0; va
truyén, bing tram goc, kénh sau khi 4p dung mot hodc nhiéu giai doan xur ly cho

cho mot hodc nhiéu bit ctia kénh.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 moi chudi xao trn, trong so nhitu chudi x40 tron
khac nhau, bao gom nhiéu b0 bit; va
trong d6 moi lan 1ap duoc xdo trdn dya vao mot b0 bit, trong sO nhiu bd bit, gan

vi chudi x40 tron twong ing, trong s6 nhiéu chudi x4o tron khac nhau.

18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 kénh truyén tai khbi thong tin hé théng loai 1
(system information block type-1 - S131).
19. Phuong phép theo diém 16, trong d6 mdi chudi nhi phan, trong s6 nhiéu chudi nhi
phan, dugc thu nhin dua vao bd tao nhi phan; _
trong d6 bo tao nhi phan dugc khdi tao dua vao ma dinh danh 6 va chi sb 13 p; va
trong do nhiéu chudi xo tron duoc dugc thu nhin dya vao chudi nhi phan tuong

ting trong s6 nhiéu chudi nhi phan.

20. Phuong phap theo diém 19, trong do6 bo tao nhi phan durge khoi tao dua vao mot vecto

nhi phan gin v6i to hop phi tuyén tinh cia ma dinh danh 6 va chi s0 ldp.
21. Phuong phap theo diém 16, trong do chi s6 1dp dua vao so khung v tuyén.
22. Phuong phap theo diém 16, trong do nhicu chudi xéo tron duoc xac dinh dua vao ma

Gold.
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23. Phuong phap theo didm 16, trong d6 nhiéu chudi x40 trdn khac nhau duoc dua vao
phuong trinh:

Cone = M - 2 (N +1)((n, mod 61) + 1) hodic

Cinit

= ey 2+ mod 22 g /2|27 + Np!

24. Phuong phép theo diém 16, trong do6 kénh 1a kénh dung chung vat 1y.

25. Phuong phap truyén thong khong ddy, phwong phéap nay bao gdm cac budc:
nhan, bing thiét bi nguoi dung va tu tram géc gén v6i ma dinh danh 0 cho 0, tin
hiéu dbng bd so cip (PSS) hodc tin hiéu ddng bd thir cp (SSS) chi bdo ma dinh danh 0;
nhan, bﬁng thiét bi nguoi dung va tu tram géc, kénh sau khi nhén dugc PSS hodc
SSS tir tram gdc,
trong d6 kénh bao gdm nhiéu 14n 13p ctia tip hop bit trong nhiéu khung con,
va
trong do mdi lan lap, trong s6 nhidu 1an lap, dugc xdo tron béng cach st dung
chuéi x40 tron khac, trong s nhiéu chudi xao tron khac nhau, dugce khoéi tao dua
vao to hop phi tuyén tinh cta ma dinh danh 6 va chi ) lap, va
trong do chi s6 lap dwa vao s6 khung vo tuyén; va
dao nguoc, bang thiét bi nguoi dung, mot hodc nhiéu giai doan xir ly duoc ap dung

cho mot hodc nhiéu bit ctia kénh.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 mdi chudi x4o tron, trong s6 nhiéu chudi x40 tron
khac nhau, bao g&“)m nhiéu bo bit; va

trong do mdi 1an lip duge x4o trdn dua vao mot bd bit, trong s6 nhiéu bo bit, gfm
véi chudi xdo (ron twong Ung, trong s6 nhiéu chudi x4o tron khic nhau.
27. Phuong phéap theo vdiém 25, trong do6 kénh truyén tai khéi thong tin hé théng loai 1
(SIB1).

28. Phuong phéap theo diém 25, trong do mdi chudi nhi phan, trong s6 nhiéu chudi nhi
phén, dugc thu nhin dya vao bd tao nhi phan;

trong d6 bd tao nhi phan duge khdi tao dua vao ma dinh danh 6 va chi s lap; va
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trong d6 nhiéu chudi xdo trdn dugc duge thu nhén dya vao chuoi nhi phan tuong

g trong so nhicu chudi nhi phén.

29. Phuong phap theo didm 28, trong d6 bd tao nhi phan dugc khdi tao dua vao mot vecto

nhi phan gin véi t0 hop phi tuyén tinh ctia ma dinh danh 6 va chi sd ldp.

30. Phuong phap theo diém 25, trong d6 t6 hop phi tuyén tinh bao gdm it nhit mot s6 hang

fa tich s dua vao ma dinh danh 6 va chi so lap.
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