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(54) PHUONG PHAP DIEU CHE CHAT HOAT DONG BE MAT POLYMETYLAMIN
DA CHUC NANG

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché va su phat trién cua phuong phap diéu ché
chat hoat dong bé mat polymetylamin. Quy trinh bao gdm sy pha tron ctia metanol va
etanolamin theo ty 1€ mol trong khoang tur 1,0:0,6 dén 3,0:0,4 & nhiét do 45-50°C, tao ra
chat khong doc hai, ma khong c6 tac dung gy doc dén sirc khoe con ngudi, dong thoi co
thé lam sach chit lugng cao, va kha nang chiu nhiét do cao va rat thip, v6i cac dic tinh cta
tac nhan hoat dong bé mit (chat hoat dong bé mit). Khi dugc sir dung lam chat phu gia
nhién liéu, lam giam phat thai khi thai c6 hai ra khi quyén, lam ting chi s6 octan trong
xang, ngan nglra sy hinh thanh tinh thé da trong nhién liéu diezen.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén san pham c6 thé phan hiy sinh hoc vé mit sinh thai va quy
trinh didu ché chit hoat dong bé mit polymetylamin nay. N6 c6 thé duogc st dung trong
cong nghi€p hoa hoc la chét hoat dong bé mit d8 san xuét chit tay rira héa hoc (dé bao
dudng bé mit cua kinh va guong 6td, nhya, dd da va hang dét may), chét hoat dong bé
mat, chit 1am uét, chét nhii hoa, chét tao bot, chét phén tan trong ché phém clia chét 16ng
k¥ thuét chuyén dung va cac phu ting 0t6 (thén, dong co, banh xe va 16p xe) cling nhu dé
san xuét son va véc ni, hodc trong céng nghiép 6td nhu chét phu gia nhién liéu. Phén tich
dit liéu tai lidu cho thay rang chét on dinh hdn hop xing-cdn duoc @& xuét st dung: con
C3-C12 cAu tric béo thong thudng va phan nhéanh, ankyl axetat, ete va hop chét don va
cac dan xuit kim loai-hitu co cta ching, keton, amin, chét hoat dong bé mit axit amin
(AAS) ciing nhu glycol va ete clia ching, aldehyt, ketal, axetal, alkyl cacbonat, axit
cacbonic va hdn hop cua cac hop chét nay. Su bd sung cac hop chit duoc liét ké nay ngin
nglra st phén tAng cua xing chia cdn trong khoang nhiét d tir am 40 dén duong 40°C,
lam ting dic tinh chdng kich nd (chi sb octan), cling nhu 1am gidm céc thanh phan c6 hai
trong khi thai, su ling dong ctia nhya trong hé théng dong co, lam kéo dai thoi gian su

dung cua chét xuc tac lam sach khi thai.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Puoc biét, viéc cai thién cac chi s6 méi trudong phan 16n lién quan dén viée chuyén
dbi sang st dung cac nhién liéu c¢6 ddc tinh sinh thai duoc cai thién, cu thé 1a nhién liéu
chira con. Céc dic tinh tich cyc cta nhién liéu chira cOn 12 18 rang khi st dung ¢ trang thai
nguyén chit. Do do nén cao va van hanh it pha tron nén dat duoc hiéu sut van hanh dong
co cao va ham lugng CO; thAp trong khi sinh ra tir hoat dong cta dong co d6t trong. Tuy
nhién, dé dat dugc diéu nay, can phat trién dong co dé chi lam viéc dua trén cdn. Néu hon
10% cdn duoc dua vao xdng, nhuoc diém cta chung tcrd nén khong quan trong. Buoc
biét, khi ham luong cdn ¢6 phan ti nho (metanol va etanol) trong hon hop nhién liéu nho
hon 10% thi khong can phai hién dai héa dong co, dOng thoi khong gép kho khan khi van

hanh 6t5. Trong bbi canh nay, gén day, su chu y tdi da duoc tap trung vao viéc phat trién
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céc chét phu gia dya trén cac cdn nay. Tuy nhién, kinh nghiém st dung cdn phan ti nhd
trong xang dd néu bat mot sé vAn dé. Cac van dé nay bao gbm: Sy khong 4n dinh pha cua
nhién liéu Xe'mg-cén (duge biét rr?lng cac c¢dn C1-C3 duogc trdn voi nude theo ty 1€ bat ky
va su ¢6 mit clia nudc trong xdng c6 chira cdn 12 nguyén nhén cia sy tach pha), hoat tinh
an mon co lién quan dén vat liéu kim loai ctia dong co v.v.. Do do, viéc dua metanol hodc
etanol vao xang doi héi sy dua vao bit budc cua céc chit phy gia lam bn dinh trong ché
phdm ctia n6, ma c6 thé 1am ddng nhat hé théng xéng-nuéc-cf“)n va su dua vao cac chit
phu gia chéng an mon theo EN 228-2000. Patent UA 73613 U boc 10 etanolamin poly
metylat da biét c6 cong thic

{[NRR-(CH>-CH2-OH2)x] "(CH30)K }n, trong do R=R;=H, k=1 hoic R=H, Ri=CH,-CH>-
OHa, k=2 hoic R=R;=CH,-CH2-OHa, k=3 n=200-2000, & dang dung dich nudc hitu ich
nhu chét tiy rira khong ion (tic nhan phén tdn PME).

Nhitng bt loi ctia quy trinh duoc giai thich trude d6 12 metanol 12 mot dung moi
ddc va metanol ton tai 1au trong san phim, c6 tac dong ddc hai dbi v6i co thé con nguoi
va gdy ra nguy co 16n cho stic khoé con nguoi. Metanol c¢6 3 cip ddc tinh, 12 doc tinh cp,
loai 3 H301 néu nuét phéi, doc tinh cAp, loai 3 H311 néu tiép xtic vi da, ddc tinh cp, loai
3 H331 néu hit phai.

Ngoai ra, quy trinh nay con dé cap dén viéc str dung, lam chét xuc tac, clia céc
chét héa hoc, nhu: nonylphenol etoxylat - tén hda hoc va tén thuong mai la NEONOL, va
cdn oxyetylat tdng hop bac mot véi tén thuong mai SINTANOL, la c4c chit da linh vuc
tai chau Au. |

Ngoai don sang ché EP0592947, chét tiy rira chira chét hoat dong bé mit mono,
dan xuét di hoic tri etylamin, cling nhu chét hoat dong bé mit khong ion dugc etoxyl hoa
da duoc biét. Theo sang ché, san phdm chtra chét hoat dong bé mit sulphuric anion. Ching
cb tac dong dén duong ho hép, trong quy trinh san xuét, doc té dugc thai ra méi truong,
nhu benzen, 1 mot phan cta chét gay ung thu va cic chit nguy hiém cho hé sinh san.
Phosphat - dwoc dy tinh lam ting hi¢u qua cua chét ty rira bang cach giam do cing nuée
va chéng bam bén trén quan 4o trong khi giat. Mt ti€u cuc cua ching 1a ching di vao moi
trudng nude va kich thich sy ting trudng cua tao, dAn dén ham lugng oxy trong nudc giam,

khién su sdng ctia hé dong vat trong nude khong chiu duoc.
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Phenol - chit cuc nguy hiém ddi véi nguoi di tng va thdm chi ¢6 thé gay ra tr
vong. N6 dé dang dugc hép thu vao co thé, c6 tac dong tiéu cuc dén hé than kinh trung

wong, tim, mach mau, gan va thén.

Chét tiy tring quang hoc - chét nay tao ra a0 gidc v& mau tring, thuc sy 1am tang
do sang cua quan 4o, bang cach chuyén dbi cac tia quang phé UV (tia cyc tim) thanh anh
sdng (ma khong tdc dong dén muc do sach s& cla dd giat). D41 v6i con ngudi, giy ra su
kich (g da trong truong hop tiép xtic kéo dai voi dnh néng. Cac nghién ctru cho thy rang

ching rt doc doi véi ca va gdy ra cac dot bién vi khuan.

Huong thom nhén tao - ¢ ngudn gbc hoa dAu, khong thé phan huy sinh hoc. Céc
nghién ctru da cho thy cac tac dong tiéu cuc 1én ca va cdc dong vat ¢ vi. No doi thi gay

ra di tmg, su kich tmg cho da va mat.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét quy trinh didu ché chit hoat dong bé mit
polymetylamin, dé tao ra san phdm khong c6 metanol va nhd ¢6 do bay hot thap, khong
gdy hai dén méi trudng va stc khoe con ngudi, diéu nay khién ching dugc st dung phé
bién trong linh vy goi 1a "héa hoc xanh". Céc diéu kién chinh cta "hoa hoc xanh" la:

- Tan dung tdi da cac vat liéu ban dau trong quaé trinh téng hop;

- St dung t6i thiéu cac chét phu tr¢ (dung moi, tac nhan chiét, v.v.);

- Sir dung céc vat liéu tho c6 thé tai ché;

- Ap dung c4c phwong phép dung it chit doc;

- Loai trir c4c giai doan phy trg (bao vé nhém chirc nang, dua vao cac nhom thay

thé, V.V.);

- Dung céc hé xuc tac;

- Cac phuong phap kiém soét phan tich thoi gian thuc dé ngan ngtra sy tao thanh

chét ¢6 hai;

- Giam t6i da sy tiéu thy ning luong;

- Lya chon chinh x4c trang thai két tu chét dé chéng 1o 1i, nd, chéy;

- Thay thé hi¢u qua viéc sir dung, tinh ché bing cach ngan ngira chét thai va san

phim phu.
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Chét phu gia da ning v6i ham lugng polymetylamin (PMTA) nay co6 cac dic tinh
clia chét hoat dong bé mit lam giam sirc cing bé mit cta chét léng, d& dang phén tan cic
chét khac khong hoa tan mot cach binh thuong trong chét 16ng va khong tao thanh bot 6n
dinh.

N6 ¢6 cac dic tinh cda cua chét hoat dong bé mit anion cho phép tinh dong nhét
ctia hé thong xéng-nuéc-cén. Ngoai viéc lam téng tinh chbng chay nd cta xdng 6t0 va su
6n dinh pha ctia nhién liéu xdng-con, sin phim c6 dc tinh cia chét phu gia chbng an mon.

Theo sang ché, quy trinh c6 uu diém 12 metanol dugc tiéu thu hoan toan va khong
con ¢ mat trong san pham thu dugc. Két qua 13, tac nhan hoat tinh polymetylamin thu
duoc boi phuong phap nay la san phim khong doc, khong c6 tac dung doc cho co thé con
ngudi. Ngoai ra, khi lam chét hoat dong bé mit, n khong hinh thanh tinh thé da va khong
lam dong & nhiét do rit thip; d6 1a mot phan ctia cac tdc nhéan hoat dong bé mat (chét hoat
dong bé mit) két hop kha ning chéng tac dong nhiét véi cac ddc tinh c6 hoat dong bé mit
cao; khi lam chét phu gia trong nhién liéu, né lam giam su thoat khi c6 hai (phat thai doc)
cta khi tha1 vao khi quyén. Ngoai ra, khi lam chét phu gia xing, n6 lam tang chi sb octan
cua xang va, khi lam chét phu gia trong nhién liéu diezen, ngén ngura sy hinh thanh céc hat
nudce da, va cling 1a san phim chéng an mon.

Dung dich duoc dé xuét chtra trong quy trinh didu ché chit hoat dong bé mit
polymetylamin trong do tai budc thir nhét phan (mg ciia metanol va mono etanolamin dién
ra & ty 1& mol trong khodng 1,0:0,6 dén 3,0:0,4, & nhiét do 45-50°C, co khuéy, trong 2,5
gio & pH -11.

Céc chi tiéu vat ly-hda hoc

Tén chi tiéu Chuan

Hinh thitc bén ngoai (nhin thdy Chat l6ng dong nhét, trong subt c6 mui con thip
dugrc)

Chi s6 hydro, pH 10,5-11,0

Ti trong, g/cm® 0,96

Trong dung dich nudc, metanol, 1a axit yéu, phan ly dé tao thanh metylat-ion cua

proton hydro theo so d6 sau:

CH;0H + H,0 — CH3O" + H30"

-5
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V3 etanolamin trong dung dich nudc duge bicu dién boi cac hat c6 cyc sau day:

+ + +
NHs —CHz2 — CH2-O" H NH
3T CHz-CH2-OH
HO-CH2-CH2  CH2-CH2-O~ HO-CH2-CH2 CH2-CH2-O~
Monoetanolamin Dietanolamin Trietanolamin

Khi twong tic, su tan cong wa nhin vao nguyén tir nito dugc thém proton cua
etanolamin dién ra theo so d6 sau, vi du mono etanolamin:

H3N*-CH,-CH-O" + CH3-O" — (CH30") N*H3-CH2-CH,-O

Khi tuong tac, su tAn cong wa nhan vao nguyén tir nito duge thém proton cua
etanolamin bdi ion metylat dugc thyc hién theo so dd sau, vi du mono-etanolamin:
HsN*-CHy-CH»-O" + CH3-O" = (CH307) N"H3-CHz-CH2-Or
theo sau béi budce thir hai, trong d6 phan tmg cla san phéim thu dugc trong budc thir nhét
& nhidt d6 55-60°C trong 1,5 gio, dugc khudy lién tyc, & pH-11. O dAu am ctia hat dugc
tao thanh, cac ludng cuc nude bam vao, tao thanh mang hydrat bén vitng. Nonylphenol
etoxylat (Rokanol NL8) ¢6 mirc etoxyl hoa 30 - lam chét hoat dong bé mit khong ion.
Trong cac diéu kién nay, phan tng co lién quan dén su tao thanh, do céc lién két lién phan
ti trong giai doan 1am gidi han qua trinh bim dinh, ctia chét lién két c6 céu tric sau déy:

xCH3;0H + NH,-(CHa-CH,-OH)x— { [NHy~(CHa-CH:-OH2)x] [(CH3O0)x] '}

trong do:
x=1-3
y =0-2
xty =3

Tuy thudc vao cac diéu kién tao ra, c4 hai co ché phan g co thé dat duoc, va giai
doan lam gidi han bao gdm su tAn cong ura nhan ctia rugu hogdc nudce vao nguyén tir cacbon
ctia nhom NCO, c6 su dich chuyén cta nguyén tir hydro trong phttc hgp nito hodc oxy
duoc hoat hoa.

Metylat dugc thu dugc trong hai giai doan cuia qua trinh didu ché:

1)- béng sy tuong tac ctia metanol voi etanolamin theo ty 1é mol 1,0: 0,6;
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2) - v6i su ngung Kt sau d6 v6i Rokanol NL 8 (monoalkylphenol duge etoxyl hoa dua
vao trime propylen) lam chét bit kin ¢6 vai trd tao nang quanh chét nay. Trong céc didu
kién nay, su phat trién cta phan ng c6 lién quan dén sy tao thanh, do ranh gidi lién phan
tlr trong giai doan lam gidi han, cta san phém bam dinh v6i chét lién két c6 chu tric sau

day:

CHa CHa

[[NHy - (CH, - CH, - OH,), || (CH;0)] ] + CHz— CH——CH,—C——CH,——CH,——CHj

—_—

(OCH, - CHy),OH

- — (|3H3 CHz = O
..+_ . )
> [NHy - (CH, - CH, - OHp) (CH;0), | CHa—CH—CHz—(i:-——CHz—CHz——CHa

(OCH, - CH,),0

. _ A

trong do:
x=1-3
y=0-2
xty =3
7=6-9
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 So d6 k¥ thuat @2 san xuit chit hoat dong bé mit polymetylamin

MG ta chi tiét sang ché
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Mo vi du cua sang ché s& dugc mo ta sau day. Trén Fig.1, so dd hé thdng tuong ng
v6i quy trinh didu ché chét hoat dong bé mit polymetylamin dugc thé hién. Hé thong thiét
1ap bao gbm thiét bi phan tmg 1, thy ¥ dugc trang bi may tron dé tron vat liéu tho trong do
¢ hai giai doan ctia quy trinh duoc tién hanh, thiét bi nhan san phém hoan thanh (2), binh
do cho metanol (3), binh dinh lugng etanolamin 1 (4), thung chtra metanol (5), thung chtra
etanolamin (6) va thung chira san pham (7)

Giai doan 1. Thu nhdn etanolamin metylat

Trong bd phan thép khong gi 1 (so dd) ¢6 dung tich 10 m?, dwgc trang bi may tron
khung, may gia nhiét bén ngoai / 4o lam mat, thém vao thong qua 15 kiém tra 5.500 kg (5,0
m3) rugu metyl k§ thuét. Méy tron véi khéi lwong 1000 kg (1,0 m’) duge bét dau, va 3500
kg mono etanolamin dugc thém vao thong qua 15 kidm tra 4. Ddng thoi, qua trinh tu gia
nhiét cua khdi phéan Ung dién ra va béng c4ch bom nudc vao 4o lam mét bén ngoai, nhiét
do 45-50°C cua khéi phan tng bén trong thiét bi phan tng dugc duy tri. Viéc gitt nhiét do
lén dén 50° C duoc giai thich boi thyc t& 1a metanol va etanolamin 1a hop chét hitu co
khong 4n dinh, & nhiét do cao ching c6 thé phén huy c6 su phan tach cta hop chét doc.
Sau khi tron va duy tri diéu kién nay trong 2,5 gi0, etanolamin metylat dugc thu nhén, nd
duoc st dung rong rai lam chét xuc tac dé san xuét diezen sinh hoc tir dau thuc vat va dong
vat, tai ete hda cua cac chét béo va dau trong cong nghiép my pham, v.v.. Trong cing thiét

bi, phan ung bit kin khéi phan Gng dugc thuc hién.

Giai doan II. Bjt kin dung dich etanolamin metylat va san xudt polymetylamin
(PMTA)

Trong bd phan thép khong gi 1 (so dd) v6i dung tich 10 m®, dugc trang bi may tron
khung, may gia nhiét bén ngoai / 4o lam mat, 14 kg chét bit kin - Rokanol NL 8 dugc thém
vao théng qua ctra nép. May tron dugc bit dau. Nhiét dd 55-60°C dugc duy tri, béng cach
bom nudc néng vao trong 4o bén ngoai cua thiét bi. Sau khi dé trong diéu kién nay trong
1,5 gio, san pham thu dugc duge phan tich va cho phép tu chay vao bd tiép nhan s6 6 cua

thiét bi va sau d6 vao thing chira s6 7.
Theo sang ché, quy trinh khong c6 chit thai doc hai hodc nguy hiém, ciing nhu
khong c6 chét thai vao khi quyén, do d6 dam bao bao vé mdi trudong, nhu thé hién trong

Béang 1, trong d6 cac chét c6 gia tri thu duge trong phén tich nudce thai dugc tai san XUAt.

-8
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SR EN 903/2003 md ta phuong phap tric phd dé xac dinh ham lugng chit hoat dong bé
mit anion bang c4ch do chi s6 xanh metylen MBAS trong nuéc thai tir 0,1 dén 5,0 mg /L.
Phuong phap tréc phd c6 thé dugc str dung cho nuée ¢6 ham luong tac nhan bé mit 16n
hon 5,0 mg /L bang cach pha lodng thich hop céc mau nudce thai.

Nguyén ly cta phuong phap: tao thanh mubi c6 mau trong moi truong kiém gitra
xanh metylen va cac tdc nhin bé mit anionic. Chiét c4c mubi nay trong cloroform va xu
Iy bing axit dung dich cloroform nay. Loai bo céc chét tap bang cich viée chiét phtic hop
chét anionic - xanh metylen tir dung dich kiém va khudy phan chiét v6i dung dich axit
xanh metylen. Phan tach pha hitu co va phép do tric phb do hap thu & budc séng thap thu

t6i da (650 nm). T4t ca két qua duge biéu dién trong bang sau day:

Tén nudc
thai va
ffrfgdﬁé, glogyno Khéi luong Chuky [Dac tinh ciia nuéc thai Luuy
dung cu,
10
Luong
m3 trong Thé}nh R}.lén cua C}}O P ?ép
b4 gid nudc thai cue} cac
m3 chat co
mdi nim hai
Ten chi e bao
tiéu, don | . .. A
. chi ti€u
vi do
Phan khdi luong,%
Su tdn mot lan |etanolam
hao co  [Dé danh 158 0.5 trong in
hoc lira ’ vong 24 |metylat (100,0
Thiét bi 1 oidy héa
Ton hao Phén khdi luong,%
co hoc & mot lan
qué trinh Dé danh 120 0.4 trong Chét
dong chai lia ’ vong 24 |phén tan (100,0
trong 010 PME
dong goi

Bang 1. Dit liéu thu dugc tir sy phén tich nudc cdn
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Y£U CAU BAO HO
1. Phuong phép diéu ché chét hoat dong b& mit polymetylamin sinh thai hoc da chtrc néng,
co céc dic tinh hoat dong bé mit (chéit hoat dong bé mit), dic trung & chd phuong phap
bao gdm céc budc:
a) trong tac metanol v&i mono etanolamin, theo ty 1€ mol 1,0: 0,6, dé tao ra mono

etanolamin metylat 1a san phm trung gian, sau d6 ngung két v6i nonylphenol etoxylat

Jam chét bit kin 13 chit hoat dong bé mit khong ion dé tao ra tdc nhan polymetylamin

hoat déng bé mit CHs CHy
H 3 — CH——CHp ——C —CHa—=CHy ——Cl5

RN

[

_ CHy CHg o~

—_—

— | [NH, - (CH, - CHy - @Ha) (€500 |7 | g, e Gy G —— Gl ——CHa —~CH

A

{OCH; - CH; 1,0

trongdox =1,y =2, >§+y=3,z=6-9
b) twong tac clia metanol v6i dietanolamin theo ty 1& mol 2,0: 0,5 dé thu duge metylat
dietanolamin 12 san phdm trung gian, sau d6 ngung két v6i nonylphenol etoxylat lam

chét bit kin 12 chit hoat dong b mit khong ion, dé thu dugc tic nhén hoat dong bé mit

polymetylamin

-10-
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2CH30H + NH-(CH,-CHz-OH), —{[NH-(CH2-CH,-OHz)2]* [( CH30)2] '} +

CHs EF:—«3
Hy—CH— ::ur--«--f-c}»-wcmg—- - CHy—CHs
/J\\
[/ \T
R

_ CHy Chig -

-

—= | [NH, - (CH, - CHy - OHy), (CH;0), |7

CHygy=em G em CHy =—C —— Gy ==~ CHy ==CHy

// e -
]

< & J ..
T;; i
(OCHs - GH),0

K._ — — __/ It

trongdox=2,y=1,x+ty=3,z2=6-9

¢) twong tac clia metanol véi trietanolamin theo ty 1€ mol 3,0: 0,4 dé thu duoc
trietanolamin metylat 1a san phém trung gian, sau d6 ngung két v6i nonylphenol etoxylat
lam chét bit kin 1 chét hoat dong bé mit khong ion, dé thu duoc tac nhan hoat dong bé
mit polymetylamin

3CH;30H + N-(CH-CH,-OH)3— {[N-(CH,-CH2-OH2)3] [(CH30)3] } +

CH; CHy

Hy—CH—=Cliz _W»Ct; s Gy — CHp —CHg
I

A
[
)i

1OCH; - CHp)0H
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_ CHy

f
—= [ [NH, - (CH; - CHa - OHy), (CH,0), |

Glig = GH =G Hy ——=G ——ClHg ~ClHg = CH3

{OCH; - GH 1,0

trong d6 x =3,y =0, xty =3, 2= 6-9.

2. Quy trinh diéu ché tac nhan hoat dong bé mit (chét hoat dong bé mit) polymetylamin
dac trung & chd quy trinh nay bao gdm budc thir nhét 14 buéc phan ing metanol va
etanolamin theo ty 18 mol 1,0:0,6 dén 3,0:0,4 & nhiét do 45-50°C kém khudy trong 2,5

gio:

xCH30H + NHy-(CHy-CHy-OH)x— { [NH,-(CHa-CH,-OH2)x] '[(CH30)x]'}

trong do
x=1-3
y=0-2
xty =3

theo sau 1a budc thir hai trong d6 phan tng gilta san pham thu dugc trong budc thir nhét

va nonylphenol etoxylat ¢ nhiét do 55-60°C dién ra trong 1,5 gio;,
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CH3 CH3

"l (cH;0),] ] + CH3—CH——CH,——C——CH,——CH,——CHs
—_—

([, - (CH, - 1, - OH),

(OCH, - CH,),OH

~ _ CH, CH, 7 ~N

+
—> | [NH, - (CH, - CH, - OHy), (CH;0) |

CHy— CH—CH,——C——CH,——CH,—CH,

(OCH, - CHy),0

trong do:
x=1-3
y=0-2
x+y =3
7=6-9.
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