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vao thap néo cudi nhu thap cudi va bd dung cu bao gom cac chi tiét dugc tao két cau dé
dugc lap ghép véi nhau tao thanh dung cu dau cubi cap. Dung cu dau cubi cap bao gom 16p
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6ng boc ngoai béng kim loai bi nén quanh céac soi dan dién va cac sogi dan dién bi nén
nguoc lai thanh phan chiu lyc. Dung cu ndy dic biét hitu dung cho viée gan chit cap dién
trén khong c6 thanh phan chiu lyc phirc hop vao thap néo cudi.
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cap dién trén khong, va cu thé dé cap dén cAu trac va
phuong phap két cubi cap dién trén khong c6 thanh phan chiu lyc phic hop, nhu két cubi tai

thap néo cubi (dead-end).
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong qua trinh xay dung dudng day phan phéi va/hoic truyén tai dién trén khong, cap
dién trén khong truyén tai dién duoc kéo cing nho cac thap d& doc theo chidu dai duong day.
Cap dién trén khong thong thudong bao gdm mot hodc nhiéu 16p din dién trong d6 mdi 16p
dén dién bao gém nhiéu soi din dién roi nhau duogc quén quanh va d& bdi thanh phr:fln chiu
lyc. Thanh phén chiu luc 1a can thiét vi cac soi din dién khong c6 dac tinh co hoc du (vi dy,
d6 bén kéo) dé tu d khi bi kéo cing giita cac thap d&. Thong thudng, cic s¢i dan dién dugc
ché tao tir nhém hodc hop kim nhém va thanh phan chiu lyc duoc ché tao tir thép, cu thé 13
mdt vai thanh phin thép doc 1ap dugc két hop (vi du, dugc xoén lai v&i nhau) dé tao ra thanh
phan chiu lwc, cdu hinh duwoc goi 1a ddy nhom 13i thép gia cudng - ACSR (aluminum

conductor steel reinforced).

Nhitng nim gén ddy, thanh phan chiu luc bang thép duoc thay thé bai cac vat lidu phic
hop tién tién cho mot sé cong trinh l4p dat. Cac vét lidu phirc hop tién tién bao gdm hai hodc
nhiéu pha vét liéu khac nhau, vi du nhu cac soi cdu trc trong nén lién két, két hop dé ting
cuong mot hodc nhiéu dic tinh cta thanh phén chiu luc. Mot sd vat lidu phtrc hop nay dua téi
nhitng loi ich d4ng ké so vdi thép, bao gdm dd bén kéo cao hon, hé sé gidn nd nhiét thip hon,

kha nang chiu sy dn mon va nhitng loi ich tuong tu.

Mot vi du vé cap dién trén khong c6 thanh phan chiu luc phiic hop nhu vay 14 cap dién
trén khong ACCC® c6 ban bai cong ty CTC Global Corporation thudc Irvine, CA, My. Xem,
vi du, patent M§ s6 7,368,162 cua Hiel et al, dugc dua vao diy bang cach vién dan toan bd.

Cap dién ACCC® bao gdm nhiéu sgi nhom din dién bao quanh thanh phan phirc hop chiu luc
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dwoc gia cuong bang soi mot phan tir (vi du mét thanh). Thanh phan chiu lyc phirc hop bao
gbm 13i bén trong 14 cac s¢i cacbon lién tuc dit trong nén lién két polyme (vi dy nhya), duoc

bao quanh bai 16p bén ngoai 12 nhiing soi thuy tinh lién tuc dat trong nén lién két.

Khi xay dung dudng day truyén tai va phan phdi dién, cap dién hay phai dugc két cudi,
vi du nhu dé d4u ndi vao doan cap dién khac, d& dau ndi xubng tram phat dién hodc dé dau
nbi xudng cap dién ngadm. Trong nhitng trudng hop ndy, cap dién dugc két cubi va du vao
thap néo cubi (vi du, thap cudi) bang cach sir dung kep thi cong du cudi cap. Thong thudng,
kep thi cong dau cudi cap yéu cau gip mép clia 6ng boc ngoai bang kim loai dan dién 1én trén

cap dién sir dung luc nén rat 1én dé 1am bién dang 6ng boc ngoai bing kim loai.

Kep thi cong ddu cudi cap dung cho cap dién trén khong c6 thanh phén chiu lic phiic
hop duge gia cudng bang soi thong thuong dwa vao cap dién c6 chira sgi din dién nhom cé
dang hinh thang dwoc t6i dit dé phan phdi dong déu luc nén can dé 1am bién dang 16p vo nhom
bén ngoai 1én trén thanh phan chiu lyc phtic hgp. Tuy nhién, khong phai toan b cic cong
trinh 1ip dat cap dién c6 thé dung loai soi nhom dic biét ndy, vi du trudng hop cap dién trén

khong chiu tai trong bang lon va/hodc cac su cb vé thoi tiét khic nghiét khac.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét dung cu dAu cubi cap duoc st dung dé két cudi cap dién trén khong
c6 céc soi din dién béng hop kim nhém (vi dy, cing hon loai dugc t61), va/hodc c6 cac soi
dAn dién hinh tron hodc hinh 6 van, 1am giam 4p luc cuc bd 16n thanh phéan chiu luc phic hop
trong qué trinh thao tac gip mép. Dung cu dau cudi cap bao gom 16p v6 nén (vi du éng hosc
6ng boc) duoc lip dat boc 13y 181 phitc hop trong phan dién tich 16p vo bén ngodi dwgc nén
1én cac soi dan dién. Lép vo nén co thé van & gifta thanh phﬁn chiu luc va cac soi nhém dan
dién trong thoi gian tdn tai mbi nbi. Lp vo nén c6 thé duwoc mé ta dic trung 13 c6 kich thudce
bén trong (vi du dudng kinh trong) rat phu hop véi thanh phan chiu lwc phirc hop (vi du dudng
kinh ngoai cia thanh phan chiu lyc phtic hop) ma 16p vé nén niy bao vé.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit dung cu dau cudi cp dé gan chit cap dién trén
khong vao thap néo cudi. Cap dién trén khong c6 thanh phan chiu lyc phirc hop va cic soi

dan dién bao quanh thanh phan chiu luc phirc hop. Dung cu dau cudi cap bao gdm bo phan
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ndi dé néo chit dung cu dau cudi cap vaothap néo cudi, bd phéan kep duogc gén chit boi bd
phan ndi va kep chit thanh phan chiu luc phitc hop tai dau gin clia cap dién trén khéng, bng
boc ngoai bing kim loai boc l4y it nhat bd phan kep va d4u gan cia cap dién trén khong, bng
boc ngoai bang kim loai c6 doan bi nén dwoc dit trén d4u gan cua cap dién trén khong, va 16p
v nén dugc dit gitta thanh phan chiu lyc phitc hop va cac soi din dién doc theo it nhét 12

chiéu dai cta cac so¢i dan dién phia dudi doan nén.

Dung cu du cudi cap néu trén c6 thé duge md ta dic trung 13 c6 cic déu hiéu dic trung
va/hoic cac ddu hidu khac, c6 thé duge thyc hién riéng 1¢ hodc & dang két hop bat ky. Vi du,
theo mot d4u hiéu dic trung, thanh phan chiu luc phirc hop c6 thé bao gdm cac soi gia cudng
duoc dat trong nén lién két, nhu nén kim loai hodc nén polyme. Vi du v& vat liéu nén polyme
hitu dung bao gém polyme nhya ran nhiét va polyme déo nhiét. Theo mot dAu hiéu dac trung
khéc, soi gia cuong dugce chon tir nhém bao gém soi cacbon, sgi bo, sgi gém oxit kim loai,
soi thily tinh, soi cacbua, sgi aramit va sgi bazan. Soi cacbon c6 thé d3c biét hiru ich vi c6 d6

bén kéo cao va trong lugng nhe.

Theo mdt ddu hiéu dic trung khac, thanh phén chiu Iyc phtrc hop c6 thé bao gém nhiéu
thanh phttc hop riéng 1¢ duoc két hop theo cach co tic dung véi nhau dé tao ra thanh phan
chiu lyc phiic hgp. Theo céch khac, thanh phan chiu luc phitc hop c6 thé chi bao gdbm mot
thanh phtrc hop don nhét. Theo mot ddu hiéu dic trung khac, it nhét mot doan soi din dién
c6 mat cit ngang 13 hinh da giédc. Theo mdt dAu hiéu dic trung khac nita, it nhét mot doan soi
dan dién c6 mit cit ngang khong phai hinh da giac, vi dy, hinh dang mit cit ngang co ban 13
hinh tron. Theo mot ddu hiéu dic trung khéc, it nhit mot doan soi din dién c6 mat cat ngang
co ban 13 hinh tron, va nhitng soi din dién ndy tiép xuc tryc tiép véi 16p vé nén. Cac soi dan
dién phtrc hop nay c6 thé dwoc ché tao tir cdc vat liéu nhu déng va nhém, va theo mot diu

hiéu dic trung, cac soi dan dién nay duoc tao thanh to nhém cing.

Theo mét ddu hiéu dic trung khac, 16p v nén vé co ban khong kéo dai qua doan nén
& dAu xa cta dung cu du cudi cap. Theo mot dau hidu dic trung khac, 16p vé nén 13 dng kin
hinh tru. Theo c4ch khac, 16p v6 nén 13 éng hinh tru c6 rénh chay doc chiéu dai dng dé d&
dang cho viéc dat 16p vo nén 1én thanh phan chiu lyc phirc hop. Theo mot dau hidu dic trung

khac, 16p vé nén dde lap v& mit cAu trac v6i thanh phﬁn chiu lyc phitc hgp. Theo mot dau
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hiéu dic trung khac nita, 16p v6 nén dugce ché tao tir kim loai, vi du 1a nhém. Theo mot dAu
hiéu dac trung cu thé, 16p vo nén dugce ché tao tir nhém cing. Theo mot dAu hiéu dic trung
khac, 16p vo nén c6 do day it nhAt 14 khoang 0,20 mm. Theo mdt ddu hiéu dic trung khac, 16p

vo nén c6 d6 day khong qua 2,6 mm.

Theo mot du hiéu dic trung khac, bd phén ndi bao g@)m bulong dau vong, vi dy dé
gén chit vao thap néo cudi. Theo mot ddu hiéu dic trung khéc, dung cu dau cubi cap bao gém
thm nbi, dé tao mbi ndi dién.

Theo mot ddu hidu dic trung khac, bo phan kep bao gém 6ng kep dugc nén dé kep
chit thanh phén chiu Iyc phitc hop. Ong kep c6 thé duoc dit & bén trong vé bng kep, va vo

6ng kep co thé duogc gén theo cach hoat dong duogc vao bo phan ndi.

Theo mot ddu hiéu dic trung, 16p vo nén bao gE‘)m doan gén va doan xa, trong d6 doan
xa dugc dat gitta thanh phé‘m chiu lyc phtc hop va céc sgi din dién va doan gén boc quanh
mot doan cta thanh phéan chiu luc phic hop kéo dai qua d4u gin cua cap dién trén khong.
Theo mét dau hiéu dic trung khac, doan gé‘m cua 16p vo nén c6 duong kinh ngoai 16n hon
duong kinh ngoai cia doan xa cia 16p vé nén. Theo mot dAu hiéu dic trung khac nita, doan

xa cua 16p vo nén dugc dat bén trong khoang dugce tao ra trong bd phan nbi.

Theo mét phuong 4n khac, sang ché dé xuat phuong phap gin chit cap dién trén khong
vao thap néo cudi. Cap dién trén khong bao gdm thanh phan chiu lyc phirc hop va céc soi dan
dién bao quanh thanh phan chiu luc phtic hop. Phuong phap ndy bao gbm budc dit 16p vo
nén gitra thanh phan chiu lyc phiic hop va cac soi dan dién phirc hop & du gan cta cap dién
trén khéng, dit 6ng boc ngoai bang kim loai boc it nhét 12 d3u gin cua cép dién trén khong va

16p vé nén, va nén it nhat mot doan ctia ong boc ngoai bang kim loai lén trén cac so1 dan dién.

Phuong phap néu trén co thé duoc dic trung 1a c6 thém cac dAu hiéu cai tién va/hoic
cac bude bd sung, c thé duoc thuc hién riéng 1€ hodc ¢ dang két hop bét ky. Vi duy, budc nén
c6 thé bao gdm viéc tac dung luc nén it nhit 13 15 tin 1én 16p v6 kim loai bén ngoai. Theo
mdt ddu hiéu dic trung khac, phuong phép bao gdm budc git chit diu gan cia thanh phin
chiu lwc phirc hop vao bd phan ndi. Theo mot dau hidu dic trung khéc nita, phwong phap niy

bao gom budc néo chit bd phan nodi vao thap néo cuoi.
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Theo mét phuong 4n khac, sang ché d& xuit b dung cu bao gdm cac chi tiét dugc tao
két cAu dé duoc Lp rap tao thanh dung cu dau cudi cap dé gin chit cap dién trén khong vao
thap néo cudi. Bd dung cy nay bao gém bd phan nbi duoc tao két cAu dé néo chit dung cu dau
cudi cap vao thap néo cudi, bd phan kep duogc tao két cAu dé duoc gﬁn chat béi b phan ndi
va kep chat thanh phan chiu luc phirc hop tai dau gin cua cap dién trén khong, 6ng boc ngoai
béng kim loai dugc tao két ciu dé boc quanh it nhét 12 bd phan kep va dau gﬁn cua cap dién
trén khong, va 16p v6 nén duge tao két chu dé duoc dit gitta thinh phan chiu luc phirc hop va

cac soi dan dién chay doc it nhat 1 chiéu dai ctia tam kim loai bén ngoai.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu dang so d6 cta dung cu du cudi cap dung cho cap dién trén

khong c6 thanh phéan chiu lyc phirc hop.

Fig.2 thé hién hinh chiéu phdi canh cta dung cu du cudi cap d3 duoc ghp mép trén

cap dién trén khong.

Fig.3 thé hién hinh chiéu phdi canh ctia cap dién trén khéng c6 thanh phan chiu huc
phtre hop.

Céc hinh v& Fig.4A va 4B thé hién 16p v6 nén theo mot phuong 4n ciia sing ché.
Fig.5 thé hién dung cu dau cudi cap theo mdt phuong 4n ciia sang ché.
Céc hinh v& Fig.6A va 6B thé hién hinh chiéu mit cit ngang ciia cap dién trén khong.

Fig.7 thé hién hinh chiéu mit cit ngang ctia dung cu dau cudi cap va bng boc vo nén
theo mot phwong 4n ciia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién dung cu dau cudi cap (vi du, ddu cudi) dung cho cap dién trén khong.
Dung cu du cubi cap 110 duoc thé hién trén Fig.1 ciing timg duoc thé hién va mo ta trong
Cong bd don PCT s6 WO 2005/041358 boi Bryant va trong Patent M§ sb 8,022,301 béi
Bryant et al., mdi tai liéu dugc dua vao day béng cach vién dan toan bd.

Puoc mé ta khai quat 13, dung cu du cudi cap 110 thé hién trén Fig.1 bao gom bd

phén kep 112, 6ng boc ngoai 120 va bd phan nbi 130 dé néo chit dung cu dau cubi cap 110
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vao thap néo cudi (vi dy, vao thap cuéi), khong duogc thé hién trén hinh v&, vi du br:ing cach
st dung bulong dau vong 132. Pbi dién buldng dau vong 132, dung cu dau cudi cap 110 duoc
nbi vao cap dién trén khéng 140 gém day dan dién 142 bao quanh thanh phan chiu luc phirc
hop 144.

Bo phan kep 112 kep chit thanh phan chiu lyc phtic hop 144 dé gn chit cap dién trén
khong 140 vao dung cu dau cudi cap 110. Nhur duogc thé hién trén Fig.1, bd phan kep 112 bao
gbm 6ng kep 116 c6 lumen boc quanh va kep chit vao thanh phan chiu lwc 144. Ong kep 116
duoc dit trong vo éng kep 114. Khi cap dién 140 dugc kéo cang va kéo thanh ph?m chiu luc
144, luc ma sat ting lén giffa thanh phén chiu luc 144 va éng kep 116 (vi du, doc theo
lumen),va thanh phin chiu lyc 144 kéo ong kep 116 vao bén trong vé 6ng kep 114 hon nita.
Thiét ké hinh nén cia dng kep 116 va thiét ké hinh phéu ciia vo éng kep 114 tao ra luc nén
gia ting 1én thanh phan chiu lyc 144, dam bao thanh phan chiu luc 144 khéng truot ra ngoai
6ng kep 116.

éng boc ngoai 120 boc quanh bd phan kep 112, va boc quanh doan c6 ren 134 va nam
trén doan gitra 136 clia bd phan ndi 130. Ong boc ngoai 120 bao gdm than din dién 128 dé
thuan tién cho viéc din dién gifta day din dién 142 va tim ndi 126. Vi dy, than din dién 128
c6 thé duoc ché tao tr nhém. Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, tam ndi 126 dugc han chit vao
than dan dién 128. Khi st dung, tim nbi 126 duoc tao két cu dé gin vao ban méa 150 dé thuan
tién cho viéc dan dién gitra cap dién 140 va day dan dién khac, vi du cap dién khac (khong
duogc thé hién trén hinh v&) duoc ndi hoat dong duge vao ban mé 150.

B phan ni 130 bao gdm buléng dau vong 132 & dau gan ciia bo phan ndi 130 va doan
c6 ren 134 duoc bd tri & dAu xa cia bo phan ndi 130. Poan c6 ren 134 duge tao két cu dé ndi
khép hoat dong véi doan c6 ren 118 ctia vo 6ng kep 114 dé thuan tién cho su di chuyén cua
b6 phan ndi 130 vé phia éng kep 116, ddy dng kep 116 vao vo ng kep 114, khi xoay bd phan
nbi, vi du xoay theo chiéu kim ddng hd. Piu nay 1am gia ting luc kep cta dng kep 116 1én
thanh phﬁn chiu luc 144, dé gén chit thém cap dién trén khong 140 vao dung cu dau cubi cap
110. Buldng d4u vong 132 dugc tao két chu dé gin vao thap néo cubi dé gin chit dung cu dau

cubi cap 110 va do d6 gin chit day cap dién 140, vao thap néo cudi, vi du, vao thap cubi.
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Trong mdt vai truong hop, mong mudn hodc cAn thiét phai gin chit hon nita cap dién
trén khong 140 vao cu tric thi céng dau cubi cap 110. Vi du, c6 thé mong mudn gip mép
6ng boc ngoai 120 1én trén bd phan ndi 130, cu thé 13 1én trén doan gitta 136 cia by phén ndi.
Viéc gép mép thuc hién thong qua viéc tac dung mdt luc nén cuc 16n lén éng boc 120 béng
may ép va khudn dap dé 1am bién dang co hoc va ép dng 120 1én trén bd phén nbi 130. Ngoai
ra, 6ng boc 120 ciing c¢6 thé duoc gip mép 1én trén cap dién trén khong 140 tai dAu xa cia cdu
trac thi cong dau cudi cap 110. Viée gop mép dng boc ngoai 120 nhur vay dam bao 16p vé 120
s& khong dich chuyén so véi cap dién trén khong 140 sau khi lap dat. Cau tric thi cong dau
cudi cap 110 ciing c6 thé bao gdm bng boc 16t bén trong bang kim loai (vi du, bing nhom)
122 dé gia tiang su tiép xtc dién va co hoc giita dng boc ngoai 120 va day cap dién 140 khi
dng boc 120 bi gp mép 1én trén day cap dién 140. Viéc st dung nhém mém (vi du, duoc t6i)
cho day dan dién 142 (vi du, céc soi dan dién), va st dung cac soi dan dién hinh thang, ngin
chan thanh phén chiu lyc phtrc hop 144 bi hu hai khi éng boc ngoai 120 dugc gp mép 1én
trén day cap dién 140.

Fig.2 thé hién hinh chiéu phdi canh ciia dung cu dau cudi cap da dugc gip mép trén
cap dién trén khong. Nhu dugc mo ta trén day lién quan dén Fig.1, dung cu dau cudi cap 210
bao gdm bd phan ndi c6 buldng diu vong 232 kéo dai ra phia ngoai tir dau gan ciia dng boc
ngoai bing kim loai 220. TAm ndi 226 dwoc han chit vao dau gan cla than din dién 228 dé
nbi dién vé6i, vi du, ban méa (xem Fig.1). Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 6ng boc ngoai 220
dwoc gép mép 1én hai ving, cu thé 1a ving gip mép gan 220b va ving gip mép xa 220a. Ving
gip mép gin 220b duoc dit trén doan giita cia bo phan nbi (xem Fig.1), va ving gip mép xa
220a ndm trén doan cta cap dién trén khong 240. Luc nén cyc 16n ép xung quanh dng boc
ngoai 220 trong sudt qué trinh gdp mép duoc truyén dén cc bo phan nim dudi, cu thé 13 bd
phéan ndi dit dudi ving bi gip mép 220b va t6i cap dién trén khong 240 dit dudi ving bi gap
mép 220a.

Do d6, cac soi din dién va cac bd phan khac cua dung cu dau cudi cap, vidu 6ng boc
ngoai, dugc ché tao tir nhdm. Nhu duge sit dung & day, va trir truong hop dugc quy dinh khac,
ban than thudt ngft "nhém" duoc st dung dé chi chung dén nhém nguyén chit hoic hop kim

nhdm (vi du bao gdm it nhit khoang 50 % trong lwong nhdm), cling nhur tat ca cac loai nhém
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duoc xtr 1y nhiét (vi du dugce t61), dugce lam cing, dic ép hodc duge xir 1y khac theo cach tao
ra d3c tinh mong mubn d6i véi thanh phim cudi ciing. Nhu dugc st dung & déy, thuft ngi
“nhdm mém” chi loai nhém vé& co ban 13 nguyén chat (vi du, khong pha tron), c6 thé dugc t6i.
Vi du vé nhom mém bao gdm sé ri “Ixxx” ctia Hiép hoi Nhom - Aluminum Association (vi
du nhiéu hon 99% nhém) duogc t6i, nhw nhém AA1350-0, loai nhém dugc tdi hoan toan.
Ngoai ra, cac thuit ngft "nhém duoc lam cing" hodc “nhém cimg” chi nhom c6 4o bén kéo it
nhit khoang 100 MPa, vi du nhu it nhét khoang 120 MPa, vi du nhu it nhét khoang 150 MPa,
hoc tham chi it nhét khoang 200 MPa. Vi du, nhom dugc 1am ctmg c6 thé c6 d bén kéo 1én
dén 380 MPa. Nhu duoc luu ¥ & trén, khi cic soi din dién bao quanh thanh phan chiu lyc
phirc hop dugc ché tao tir nhom mém, soi dan dién s& lam bién dang va hép thu mot phﬁn Iuc
nén, do d6 1am gidm Gng suét 1én thanh phan chiu lyc phitc hop bén dudi. Viée st dung céc
soi din dién hinh thang (tic 14 c6 mit cit ngang hinh thang) c6 dién tich bé mit 16n khi tiép
xuc truc tiép v61 thanh phﬁn chiu luc, cling c6 thé lam giam ng suét dit 1én thanh phﬁn chiu
Iwc phire hop. Két qua 13, kha ning rat thip 13 thao tac gap mép s& gay hu hai thanh phén chiu
luc phirc hop bén dudi.

Fig.3 thé hién mit cit ngang cta cap dién trén khong 340. Cap dién 340 bao gdm day
dAn dién 342 d8 din dién. Day din dién bao gdm hai 16p soi din dién 342a va 342b duoc quin
(vi du dugc bén) xung quanh thanh phén chiu lyc trung tAm 344. Thanh phan chiu lyc 344
duoc tao thanh tir mot thanh don nhét vat liéu phirc hop duoc gia cudng bang soi c6 161 soi

cacbon bén trong 344a va 16p bén ngoai 344b bang vt liéu cach dién nhu soi thiy tinh.

Céc sgi din dién 342a/342b c6 mit cit ngang co ban 13 hinh thang véi bé mit trén va
duéi c6 thé duge vat nhe (vi du vat cong) dé tao cdu trac ddy din dién co ban 1 hinh tru véi
mot vai khe hé giita cac soi lién k& 342a/342b va giita cac soi 342a va thanh phan chiu luc
344. Cac soi din dién 342a/342b duoc lua chon dé c6 do6 din dién cao va duoc ché tao tir

nhém AA-1350-0 c6 d6 dan dién cao (vi du khodng 61% IACS).

Tuy nhién, trong mdt vai trudng hop lap dit, cdp dién trén khong bao gbm day dan
dién duogc tao thanh tir cac soi din dién c6 hinh dang (vi du mit ¢t ngang) tao cac diém tmg
suét doc theo chidu dai thanh phan chiu luc phitc hop khi 6ng boc ngoai bi ép 1én cac soi dan

dién. Vi duy, céac s¢i dan dién c6 mit cat ngang hinh tron c6 thé tao ra cac di€m ap luc do dién



41310

tich tiép xtic twong ddi nho ciia cic soi ndy voi thanh phan chiu luc phitc hop bén duéi. Trong
nhitng trudng hop nhu vy, thanh phan chiu luc c6 thé d& bi hu hai (vi du bi gdy) khi cac soi

din dién bi ép 1én thanh phén chiu luc & luc ép cao.

Céc soi din dién c6 thé con duogc tao thanh tir nhom cimg, nhu khi dudng day dugc
14p dit trong ving chiu tai trong bang 16n cta cép dién. Vi dy, cic soi dn dién c6 thé bao
gbm, nhung khéng chi giéi han &, cdc soi dan dién bang hop kim Al-Zr hoic nhém AA1350-

H10, 1a loai nhém dugc [am cang cung.

Theo sang ché nay, 16p vo nén dugce dat gitia céc soi din dién va thanh phén chiu luc
phuc hop, it nhét 13 doc theo doan cap dién trén khong bi nén. Lép vé nén duoc tao két cAu
dé giam chin (vi du dé iéu hao) it nhét mot phan luc nén ma dang nhé s& duge dit 1én thanh
phan chiu Iyc phirc hop. Fig.4A thé hién hinh chiéu phi canh ctia 16p vé nén theo mot phuong
4n cua sang ché va Fig.4B thé hién mit cit ngang cta 16p vo nén trén Fig.4A. Lép vé nén 460
duge tao két cAu (vi du duge dinh dang va dinh ¢&) dé truot qua thanh phan chiu lyc phirc
hop, vi du thanh phén chiu luc phirc hop mét phan tir c6 mit cit ngang hinh tron va bén duéi

cac soi dan dién.

V& vén dé nay, dudng kinh trong (ID) ctia 16p v6 nén 460 dugc dinh c& vé co ban 13
phu hgp v6i dudng kinh ngoai cua thanh phan chiu luc, vi du, sao cho gan nhu khong c¢6 khe
ho gitta chu vi bén trong ctia 16p vé nén 460 va chu vi bén ngoai cuia thanh phan chiu lyc phirc
hop. Vi du, 16p vo nén ding cho thanh phin chiu lyc phirc hgp mot phan tir c6 thé c6 duong
kinh trong it nhit khoang 1 mm, vi du nhu it nhat khoang 2 mm, nhu it nhit khoang 2,5 mm.
Thong thuong, duong kinh trong cua 16p vo nén dung cho thanh phan chiu lyc phirc hop mot
phan tir s& khéng 16n hon khoang 25 mm, vi du nhu khong 16n hon khoang 20 mm, hodc thAm

chi 1a khéng 16n hon 15 mm.

Tuy nhién, 16p vé nén c6 duong kinh trong khac duoc thiét k& phu thudc vao duong
kinh ngoai va cAu hinh cta thanh phén chiu lyc phtic hgp. Vi du, thanh phén chiu lyc phtic
hop c6 thé dwoc tao thanh tir nhiéu phan tir riéng 1& (vi du cac thanh riéng 18) duoc két hop
theo cach hoat ddng duogc (vi du dugce bén x04n vao nhau) dé tao thanh thanh phén chiu luc.
Chu hinh nhiéu phan tr nhu vay thuong s& c6 duong kinh ngoai hiéu dung, theo d6, duong

kinh nay 16n hon dudng kinh ciia thanh phan chiu luc phirc hop c6 mot phan tir. Vi du vé cac
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thanh phan phic hop chiu huc nhiéu phén t& nay bao gbm, nhung khéng chi giéi han &: Céc
thanh phin chiu lyc phirc hop nén nhom nhiéu phén tir thé hién trong patent M§ s6 6,245,425
cia McCullough et al.; thanh phén chiu luc soi cacbon nhiéu phﬁn tt thé hién trong patent
M5 sb 6,015,953 cua Tosaka et al.; va thanh phan chiu lyc soi cacbon nhidu phan tir thé hién
trong patent M¥ s6 9,685,257 cia Daniel et al. Mdi patent My ndy dugc dwa vao day bang
cach vién din toan bd. Cac thanh phn chiu luc phtic hop nhidu phan tir ndy c6 thé doi hoi
viéc sir dung 16p vo nén c6 dudng kinh trong tuong d6i 16n so véi 16p vo nén duoce sir dung

cho thanh phén chiu lyc phirc hop mot phan tir.

D6 day (¢) cta 16p vo nén can phai dii dé bao vé thanh phan chiu lyc phirc hop bén
duéi khoi bi gy duéi lyc nén cua thao tac gip mép. Tuy nhién, néu do day qua 16n, c6 thé
gay kho khan trong viée dat (vi du truot) 16p vo gifta thanh ph?m chiu lyc phirc hop va céc sgi
dAn dién trong subt qua trinh thi cong dAu cudi. Theo mot dic tinh, 16p vo c6 do day it nhat
khoang 0,20 mm, vi du nhu it nhét khoang 0,5 mm, nhu it nhit khoang 1,0 mm. Theo mét dic
tinh khac, 16p vo c¢6 d6 day khong qua 2,6 mm, vi du nhu khéng qua 2,0 mm.

L&p vo nén 460 c6 thé duge ché tao tir nhidu vat liéu khac nhau. Theo mot dic tinh,
16p vo nén 460 dugc ché tao tir vat lidu kim loai. Theo mot dic tinh cu thé, 16p v6 nén c6 thé
duoc ché tao tir nhom. Viéc st dung nhoém cing dac biét co 1gi cho 16p vo nén bdi nd cho
phép 16p vo nhém duy tri hinh dang ctia n6 trong khi dugc lap dit gitra soi 161 phirc hop va
céc soi d3n dién dugc quin quanh 161 phitc hop. Nhom cting cling c6 thé 13 loai c6 thé ép dé

dang.

Theo mdt dic tinh cu thé, 16p vo nén duoc ché tao tir hop kim sé ri 6 xxx ctia Hiép hoi
Nhém ("hop kim AA6xxx"), loai thudng co6 do bén kéo it nhét khoang 150 MPa va khong qua
380 MPa. Hop kim AA6xxx bao gom silic va magie 1am c4c thanh phan tao hop kim dé tao
nén magie silicua kém hop kim. Céc hgp kim nhdém hitu dung khéc bao gbm hop kim Al-Zr
nhu cac hop kim AA7xxx. Cac kim loai hitu dung khéac dung cho 16p vo nén co6 thé bao gébm
ddng va thép. Cac vat liéu phi kim ciing c6 thé hitu dung, nhu nhya hi¢u sudt cao (vi du
polyme), bao gdm nhung khéng chi giéi han & PEEK (polyeteeteketon), PEK (polyeteketon)

va PES (poly(etesulfon)). Nhya nay c6 thé dugc gia cuong bang soi nhu soi cacbon, soi thiy
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tinh, soi aramit, s¢i flocacbon (vi du sgi PTFE) va cac sg¢i tuong tu dé tdng cuong cac dic

tinh co hoc cia nhua.

Nhur duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.4A-4B, 16p vo nén 460 c6 thé c6 ranh kéo dai
theo chiéu doc 462. Ranh kéo dai theo chiéu doc 462 c6 thé tao thuén tién cho viéc dit 16p vé
nén 460 18n trén thanh phan chiu luc phirc hop trong sudt qua trinh 1ip rép dung cu dau cubi
cap. Du duge thé hién 13 ranh kéo dai theo chidu doc 462, 16p vo nén 460 ciing c6 thé bao
gdm ranh khéng thing, nhu ranh c6 hinh xo4n 6¢ vong quanh chu vi ngoai cua 16p vo 460.
Céc cu hinh khéc cta 16p vo6 c6 thé bao gdm céc khia vong quanh bé mit bén ngoai cua 16p
vo, va/hodc vubt thon & mot hodc hai dau. Cac ciu hinh nay co thé tao thuan loi cho viée tach
cac soi din dién khoi thanh phin chiu Iyc phirc hop va cho phép 16p v6 d& dang dugc 1ong
vao gitra thanh phan chiu luc phirc hop va cac sgi din dién dugc quén quanh thanh phan chiu
luc phire hop. Ngoai ra, 16p vo ¢ thé dugc tao két cAu & dang hai hodc nhiéu phan c6 thé lip
vao nhau dé tao thanh éng tru gin nhu lién nhau quanh thanh phan chiu luc phirc hop khi
duoc 18p dit gitta thanh phan chiu lyc va cac soi dan dién duge quin quanh thanh phan chiu

luec.

Theo mot cAu hinh khéc, 16p v6 nén cod thé bao gém 6ng tru kin, vi du 6ng tru duogc

md & ca hai diu va khong bao gdm rinh hodc sy phan tach khac doc theo thanh ctia 16p vo.

Chiéu dai cia 16p vo nén 460 duge lya chon sao cho 16p vo nén 460 boc quanh thanh
phan chiu luc phirc hop it nhét 1a doc theo chidu dai ciia thanh phan chiju lyc phitc hop chiu
luc nén trong qué trinh gip mép. Theo mét dic trung, 16p vo nén 460 co chidu dai it nhit
khoang 150 mm, vi du nhu it nhit khoang 450 mm. Tuy nhién, 16p vé nén 460 khong nén kéo
dai v& co ban vuot qua chiéu dai ciia thanh phan chiu luc phirc hop bi nén, vi du khong nén
kéo dai v& huéng bd phan ndi vugt qué cc soi din dién. Theo mot dic trung, 16p vo nén 460

c6 chiéu dai khong 16n hon khoang 915 mm, vi du khong 16n hon khoang 650 mm.

Fig.5 thé hién mat cét ngang mot phén cua dung cu dau cudi cap theo sang ché, vi du
dé gin chit cap dién trén khong vao thap néo cudi. Cép dién trén khong 540 bao gém thanh
phn chiu luc phirc hop 546 va céc soi dan dién 542 bao quanh thanh phan chiu lyc phitc hop
546. Dung cu dau cubi cap 510 bao gém bd phan kep dugc gén chdt bdi bd phan ndi va kep

chat thanh phﬁn chiu lyc phirc hop 546 tai dau gén cta cap dién trén khong 540. Nhu dugce
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thé hién trén Fig.5, b6 phan kep 512 bao gbm 1 éng kep 516 va mot vo dng kep 514, trong d6
6ng kep 516 kéo dai mét chut qua vo 6ng kep 514 va kep chit thanh phﬁn chiu lyc phirc hop
546. Ong boc ngoai bang kim loai 520 boc quanh bd phéan kep 512 va d4u gin cla cap dién
trén khong 540. Poan bi nén 520a cua 6ng boc ngoai béng kim loai 520 duogc dat trén (vi du
xung quanh) dau gin cia cap dién trén khong 540. Lép vo nén 560 dugc dat gitra thanh phan
chiu lyc phtrc hop 546 va céc soi din dién 542 doc theo it nhét 13 chidu dai ciia doan bi nén

520a.

Dung cu dau cudi cap 510 dic biét phi hop dé st dung véi cap dién trén khong 540 c6
thanh phan chiu Iyc phirc hop 546. Vi du v& cép dién trén khéng dic biét phi hop dé ding
v6i dung cu du cudi cap 510 bao gdm, nhung khong chi gii han &, cap dién c6 thanh phén
chiu lyc bao gdm cac soi gia cudng duoc lién két trong nén, nhu nén polyme hoic nén kim
loai. Céc soi gia cudng c6 thé 13 cac soi gia cudng gin nhu lién tuc, kéo dai theo chidu dai
ctia thanh phin chiu liwc phitc hop, va/hoic c6 thé bao gdm céc sgi gia cuong ngin (vi du, cac
sgi don tinh thé hodc cac soi cit ngin) dwoc phén tin qua nén. Cac soi nay c6 thé duoc chon
tir khoang vét liéu rong, bao gdm nhung khong chi gidi han &, cacbon, thiy tinh, bo, oxit kim
loai, cacbua kim loai, polyme c6 do bén cao nhu soi aramit hoic sgi flopolyme, soi bazan va
vat liéu twong tw. VAt liéu nén cé thé bao gdm, vi du, nhwa (vi du, polyme) nhu polyme déo
nhiét hodc polyme ran nhiét. Nén cling c6 thé 1 nén kim loai, nhu nén nhém. M6t vi du vé
thanh phan chiu luc phirc hop nén nhém duogc thé hién trong patent My s6 6,245,425 cla
McCullough et al., dugc dua vao day bang cach vién din toan bo. Mot vi du vé thanh phan
chiu Iuc phirc hop dugc gia cudng bing soi trong nén polyme 13 thanh phan chiu lyc duoc st
dung trong cép dién trén khong ACCC® dugc san xuit béi CTC Global Corporation tai Irvine,
CA, Hoa Ky. Céap dién trén khong nay duoc thé hién, vi du trong patent M¥ $6 7,368,162 cua
Hiel et al, dugc dwa vao day bing cach vién din toan bo. Mic du thé hién trén Fig.5 1a thanh
phﬁn chiu luc mot ph?ln tr 546 (vi du mot thanh don nhét), thanh phén chiu luc c6 thé bao
gdm nhiéu phan tir phirc hop riéng 1¢ duoc két hop (vi du dugc bén xodn vio nhau) dé tao

thanh thanh phén chiu luc nhu duwge mo ta & trén.

Céc soi dan dién 542 c6 thé mit cit ngang 13 hinh da gidc hodc khéng phai hinh da

gidc. Theo mot dic trung, cac soi dan dién 542 co mit cit ngang khong phai hinh da giac, vi
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du, tao ra cac diém ap luc doc theo chiéu dai ca thanh phé‘m chiu lyc phttc hgp 546 bi nén.
Theo mét dic trung, cac sgi dan dién bao gém cac soi ¢6 mat cit ngang hinh tron tiép xuc
trire ti8p v6i thanh phan chiu luc phirc hop 546. Céc soi c6 mit cit ngang hinh tron tap trung
luc tac dong doc theo dwdng tiép xtc gitra soi hinh tron va thanh phén chju lyc phic hop, c6
thé din dén gy thanh phin chiu lyc phitc hop 546 tham chi 14 dudi mic tai trong nén tuong
dbi trung binh. Cac soi din dién co thé dugc ché tao tir cac vat lidu kim loai dan dién, bao
gdm nhung khong chi giéi han & nhém va ddng. Theo mot dic tinhcu thé, céc soi dan dién
bao gém nhém cténg, vi du cic soi dan dién nhém khong t6i, nhdm nhu cac sgi din dién Al-

Zr hodc céac soi dan dién AA1350-H109.

Céc hinh v& Fig.6A va 6B thé hién so dd mit cit ngang mot d4u cta cap dién trén
khoéng ma khong c6 16p vo nén (Fig.6A) va c6 16p vo nén (Fig.6B). Nhu duoc thé hién trén
Fig.6A, cap dién trén khong 640A bao gdm thanh phan chiu luc phtic hop 646A chita cac sgi
cacbon trong nén polyme. Nhidu soi din dién 642A c6 mit cét ngang hinh tron dwoc quén
xodn xung quanh thanh phan chiu luc 646A. Nhu c6 thé thiy trén Fig.6A céc soi din dién
hinh tron 642A c6 mot doan twong dbi nho tiép xuc truc tiép vo1 thanh phﬁn chiu luc bén dudi
646A. Vi vay, khi cac soi din dién 642A bi nén Ién thanh phén chiu lyc 646A trong subt thao
tac gép mép, ap luc dugc tép trung vao doan soi1 dan dién 642A tiép xuc vo1 thanh phﬁn chiu

luc 646A.

Fig.6B thé hién viéc st dung dng boc nén trong qua trinh thi cong dAu cubi cap theo
mdt phuong 4n cua sang ché. Tuong tu véi Fig.6A, cap dién trén khong 640B bao gdm thanh
phin chiu lyc phirc hgp 646B chita cac s¢i cacbon trong nén polyme. Nhiéu soi dan dién 642B
c6 mat cit ngang hinh tron dugc quén x04n quanh thanh phén chiu luc 646B. Theo mot
phwong 4n trén Fig.6B, 16p vo nén 624B duoc dit gitta cac soi dAn dién 642B va thanh phan
chiu lyc phttc hop 646B. Lép vé nén 624B 1a 6ng tru kin dugc dét trén (vi dy, trugt qua) thanh
phdn chiu lyc phirc hop 646B trudc qua trinh gip mép. Két qua 13, khi cic sqi din dién 642B
bi nén 1én thanh phin chiu lyc 646B trong qua trinh gép mép, 16p v6 nén 624B giam chan va
phan phéi luc nén quanh toan bd chu vi ctia thanh phan chiu luc 646B, do d6 1am giam kha

nang dut giy thanh phan chiu luc 646B.
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Fig.7 thé hién mét phwong 4n khac clia dung cu d4u cubi cép theo sang ché. Phwong
4n vé& dung cu dau cubi cap dugc thé hién trén Fig.7 12 phuong 4n cai bién dung cu dau cubi
cap dugc thé hién trong patent M¥ s6 7,348,489 ctua Chadbourne, mdi tai lidu duge dua vao

day bang cach vién dan toan bd.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, dung cu dau cubi cap 710 bao gbm bod phan ndi 730 cb
buléng dau vong 732, vidu dé néo chit dung cu dau cudi cap 710 vao thap néo cudi. Poan xa
724a cha 16p vo nén 724 duogc ddt gitta thanh phén chiu luc phtc hgp 746 va cac soi din dién
742 doc theo doan xa 720a cta 16p vo kim loai bén ngoai. Lép vé nén 724 bao gdm doan gin
724b ¢6 duong kinh ngoai 16n hon dudng kinh ngoai ciia doan xa 724a. Doan gin 724b duoc
dat gifra phﬁn trong cua bd phan ndi 730 va mot doan cua thanh phén chiu luc phirc hop 746
kéo dai qué cac sgi dan dién 742. Theo cach nay, 16p vo kim loai bén ngoai 720 c6 thé dugc
gép mép doc theo gﬁn nhu toan bd chiéu dai, vi du doc theo cac doan 720a va 720b, trong khi

thanh phén chiu luc phitc hop 746 van duogc bao vé doc theo toan bd chiéu dai chiu luc nén.

S& 12 hién nhién tir phin mb ta trén day rang sang ché con dé xut phuong phap gin
chit cap dién trén khong vao thap néo cudi. Pic trung chung 13, cap dién trén khong bao gbm
thanh phén chiu luc phirc hop va cac soi din dién bao quanh thanh phén chiu luc phic hop.
Phuong phép ndy bao gdbm budc dit 16p vé nén giira thanh phén chju lyc phirc hop va cac soi
dan dién phitrc hop & dau gin ctia cap dién trén khong, dat dng boc ngoai bang kim loai boc it
nhét 13 dau gin cta cap dién trén khong va 16p vo nén, va nén it nhit mot doan cia éng boc

ngoai bang kim loai 1&€n trén cac s¢1 dan dién.

Phuong phap nay co6 thé dugc thuc hién bang cach str dung dung cu dau cudi cap dugc
bdc 10 theo sang ché. Budc nén ong boc ngoai lén cac sgi d&n dién c6 thé sir dung luc nén it

nhét khoang 15 tAn dé Iam bién dang va nén 6ng boc ngoai.

S& hiéu tir phan mo ta trén day ring sang ché con dé xuét bd dung cu, vi du bd gdm
cac chi tibt duoc tao két cAu dé duoc 1ip ghép véi nhau thanh dung cu du cudi cap dé gin
chat cap dién trén khong vao thap néo cudi. B dung cu nay c6 thé bao gdm bd phan ndi duoc
tao két ciu dé néo chit dung cu dau cudi cap vao thap néo cudi, bd phan kep duogc tao két cau
dé duogc gén chat bdi bd phan ndi va kep chat thanh phén chiu lyc phirc hop vao dau gén cua

cap dién trén khong, 6ng boc ngoai béng kim loai duoc tao két chu dé boc quanh it nhét 14 bo
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phan kep va d4u gan cia cap dién trén khong, va 16p vo nén dugc tao két cAu dé duoc dit gita
thanh phén chiu lwc phtrc hop va céc s¢i dan dién chay doc it nhét 13 theo chiéu dai cua tAm

kim loai bén ngoai.

Mic du cac phuong an khac nhau vé dung cu dau cudi cap va phuong phép dé gin chat
cap dién trén khong vao thap néo cudi da dugc mé ta chi tiét, hién nhién ring ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay cé thé nghi dén céac cai bién va diéu chinh thich hop céc
phuong an nay. Tuy nhién, can phai hiéu ring cac cai bién va diéu chinh d6 vin ndm trong y

tuong va pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Dung cu d4u cudi cap dé gin chit cap dién trén khong vao thap néo cubdi (dead-end),
cap dién trén khong c6 thanh phﬁn chiu luc phirc hop va cac sg¢i din dién bao quanh thanh

phan chju lyc phirc hgp, dung cu dau cudi cdp nay bao gom:
bd phan noi néo chit dung cu dau cudi cap vao thap néo cudi;

b6 phan kep duoc gén chat boi bd phén ndi va kep chat thanh phﬁn chiu luc

phutrc hop tai déu gin cua cap dién trén khong;

dng boc ngoai bang kim loai boc quanh it nhét 14 bo phan kep va du gin cua
cap dién trén khong, 6ng boc ngoai béng kim loai c6 doan bi nén duoc dat trén dau gén

cla cap dién trén khong; va

16p vO nén dugc ddt gitta thanh phén chiu lyc phttc hop va céc soi dan dién doc

theo it nhat chiéu dai cta céac s¢i dan dién nam bén dudi doan bi nén.

2. Dung cu d4u cudi cap theo diém 1, trong d6 thanh phan chiu lyc phirc hop bao gébm

céc sgi gia cuong dugce dat bén trong nén lién ket.
3. Dung cu dau cudi cap theo diém 2, trong d6 nén lién ket 12 nén kim loai.
4. Dung cu dau cudi cap theo diém 2, trong d6 nén lién ket 1a nén polyme.

5. Dung cu dau cudi cap theo diém 4, trong d6 nén polyme bao gbm polyme duoc lya
chon tir polyme nhua ran nhiét va polyme déo nhiét.

6. Dung cu dau cudi cap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 soi
gia cuong bao gém so1 cacbon, soi bo, so1 gém oxit kim loai, s¢i thiy tinh, soi cacbua, soi
aramit va sg1 bazan.

7. Dung cu dau cudi cap theo diém 6, trong d6 soi gia cwong bao gobm soi cacbon.

8. Dung cu dau cubi cap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thanh
phin chiu Iyc phirc hop bao gdm nhidu thanh phirc hop riéng 1é duge két hop theo céch c6 tac
dung dé tao nén thanh phan chiu lyc phtic hop.
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9. Dung cu dau cudi cap theo didm bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thanh
phan chiu Iyc phirc hop bao gdm chii yéu chi mot thanh phirc hop don nhét.

10. Dung cu du cudi cap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do it
nhit mot doan céc soi dan dién c6 mit cit ngang 13 hinh da gi4c.

11. Dung cu déu cudi cap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong do it
nhat mot doan céc soi dan dién c6 mit cit ngang khong phai hinh da giac.

12. Dung cu dau cubi cap theo diém 11, trong d6 cac soi din dién c6 mit cit ngang
khong phai hinh da gidc s& c6 mit cit ngang gan nhu hinh tron.

13. Dung cu dau cudi cap theo diém bat ky trong s cac diém 11 hozc 12, trong d6 it
nhét mot doan céc soi din dién c6 mat cit ngang gin nhu hinh tron tiép xtc truc tiép voi 16p
vo nén.

14. Dung cu d4u cubi cap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 cac
soi dan dién bao gdm cac sgi dong.

15. Dung cu dau cubi cap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 cac
soi din dién bao gdm céc soi nhom.

16. Dung cu dau cubi cap theo diém 15, trong d6 cac soi dan dién bao gém cac soi
nhom cung.

17. Dung cu dAu cubi cap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong d6 16p
v6 nén khong kéo dai quéa doan bi nén & dau xa ctia dung cu d4u cubi cap.

18. Dung cu ddu cudi cap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong d6 16p
v nén 12 8ng kin hinh tru c6 kich thuée va hinh dang dé truot trén thanh phéan chiu luc.

19. Dung cu dau cudi cap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong d6 16p
vo nén 12 bng hinh tru ¢6 ranh chay doc theo chidu dai dng dé dé dang cho viéc dit 16p vo nén
1én thanh phan chiu Iyc phiic hop.

20. Dung cu dau cudi cap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 18, trong d6 16p

v6 nén doc 1ap ve€ mit cau tric voi thanh phan chiu luc phirc hop.
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21. Dung cu dau cudi cap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 20, trong d6 16p
v6 nén duge ché tao tir vat liéu duoc lya chon tir nhém bao g@‘)m vat liéu kim loai, vat liéu

polyme va vat liéu phtrc hop.

22. Dung cu déu cudi cap theo diém 21, trong d6 16p vé nén dugce ché tao tir vat liéu
kim loai.

23. Dung cu dau cubi cap theo diém 22, trong d6 16p vo nén dugce ché tao tir nhom.

24. Dung cu dau cudi cap theo diém 23, trong d6 16p vé nén dugc ché tao tir nhém
cing.

25. Dung cu dau cudi cap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 24, trong d6 16p
v6 nén c6 d6 day it nhat 13 0,20 mm.

26. Dung cu du cudi cép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 25, trong d6 16p
vo nén c¢6 d6 day khong 16n hon 2,6 mm.

27. Dung cu dau cudi cap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 26, trong d6 bd
phan nbi bao gdm buldng dau vong.

28. Dung cu dau cudi cap theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 27, trong d6
dung cu dau cudi cap con bao gdm tim ndi.

29. Dung cu dau cudi cap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 28, trong d6 bo
phan kep gém 6ng kep dugc nén dé kep chit thanh phéan chiu luc phtrc hop.

30. Dung cu dau cudi cap theo diém 29, trong do, ng kep duoc dit bén trong vo dng
kep.

31. Dung cu dau cubi cap theo diém 30, trong do, vé 6ng kep duoc gin theo cach hoat
dong duoc voi bd phan ndi.

32. Dung cu déu cubi cap theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 31, trong do,
16p v6 nén bao gém doan gﬁn va doan xa, trong d6 doan xa dugc ddt gitta thanh phan chiu luc
phtic hop va céc sgi din dién va doan gén bao quanh mét doan cia thanh phén chiu luc phirc

hop kéo dai qua d4u gan cua cap dién trén khong.

-19-



41310

33. Dung cu dau cubi cap theo diém 32, trong d6, doan gin ciia 16p vo nén c6 duong
kinh ngoai 16n hon duong kinh ngoai cuia doan xa cua 16p v6 nén.

34. Dung cu dau cudi cap theo diém 33, trong d6, doan xa cta 16p vo nén dugce dit bén
trong khoang dugc tao ra trong by phan nbi.

35. Phwong phap gin chit cap dién trén khong vao thap néo cubi, cap dién trén khong
c6 thanh phén chiu luc phitc hop va céac soi din dién bao quanh thanh phan chiu lwc phirc hop,
phuong phap nay bao gom:

4t 16p v6 nén gitta thanh phan chiu lyc phitc hop va céc soi din dién tai dau
gin cta cap dién trén khong;

d3t 6ng boc ngoai bang kim loai 1én trén it nhit 13 ddu gin cua cap dién trén
khong va 16p vo nén va

nén it nhit mot doan cua 6ng boc ngoai béng kim loai 1én trén cac s¢i dan dién.

36. Phuong phap theo diém 35, trong d6 budc nén bao gbm tac dung lyc nén it nhat
khoang 15 tAn 1én 6ng boc ngoai bang kim loai.

37. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 35 dén 36, phuong phéap nay
con bao gdm budc gin chit dau gan ctia thanh phan chiu luc phitc hop vao bd phan nbi.

38. Phuong phap theo diém 37, phuwong phap niy con bao gdm budc néo chit bd phan
nbi vao thap néo cubi.

39. B4 dung cu bao gom céc chi tiét duoc tao két cAu dé duoc 1ap rap thanh dung cu
d4u cudi cap dé gin chit cap dién trén khong vao thap néo cubi, cap dién trén khong c6 thanh
phﬁn chiu lyc phirc hop va céc so1 dan dién bao quanh thanh ph'?ln chiu lyc phitc hop, bd dung
cu nay bao gdm:

bd phan ndi duoc tao két cAu d& néo chit dung cu dau cudi cap vao thap néo
cudi;
bd phén kep duogc tao két cAu dé duoc gin chit béi bd phan nbi va co tac dung

kep chat thanh phﬁn chiu luc phtc hop tai dau g?m cta cap dién trén khong;
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dng boc ngoai bang kim loai boc quanh it nhit 13 bd phan kep va diu gin cia

cap dién trén khong; va

16p v6 nén dugc tao két cAu dé dugc dat gitra thanh phan chiu lyc phic hop va

céc soi dan dién doc theo it nhat 1 chiéu dai cua 6ng boc ngoai bang kim loai.

40. Dung cu dau cubi cap theo diém 26, trong d6 trong @6 16p vo nén c6 4o day it nhét

l1a 0,5mm.
41. Phuong phép theo diém 35, trong d6 16p vé nén c6 d6 day it nhét 13 0,2 mm.
42. Phuong phép theo diém 35, trong d6 16p vo nén duge ché tao tir nhom.

43. Phuong phap theo diém 35, trong d6 16p vé nén 1a 6ng hinh try c6 rinh chay doc

chidu dai éng dé d& dang cho viéc dit 16p vé nén 1én thanh phén chiu luc phirc hop.

44. Bd dung cu theo diém 39, trong d6 16p vo nén 1a 6ng hinh tru c6 kich thuéc va hinh

dang dé truot trén thanh phﬁn chiu luec.

45. B dung cu theo diém 39, trong do 16p vo nén la 6ng hinh try c¢6 rénh chay doc
chiéu dai éng @8 d& dang cho viéc dat 16p vé nén 1én thanh phan chiu lyc phic hop.

46. BO dung cu theo diém 39, trong d6 16p vo nén cé do day it nhét 13 0,2 mm.
47. B dung cu theo diém 39, trong d6 16p vo nén duogc ché tao tir nhom.

48. Dung cu dau cudi cap theo diém 1, trong d6 16p vé nén dugc ché tao tir thép.
49. Phuong phép theo diém 35, trong d6 16p v6 nén duoc ché tao tir thép.

50. B§ dung cu theo diém 39, trong d6 16p vo nén duogc ché tao tur thép.
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