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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cp dén céc két cau rong dai ¢ két cau hon hop, cu thé 1a cac két cAu

Mic du sang che dugc tao ra lién quan cu thé dén viéc tao két cau cho cac két cau
ong c6 dang 0Ong, sang ché cling co thé duoc ing dung cho két cau cla cac vat rong dai
khéc k€ ca cdc chi tict hinh ong nhu cdc ong dan va cac Ong, céc chi tiet c6 két cau dang

Ong nhu cac truc, cdc dam va céc cot, va cac chi tiét dang ong khac c¢6 két cau hon hop.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phin mo ta cac giai phap k§ thuat da biét dusi day chi nhim tao didu kién thuén
lgi cho viéc hiéu rd sdng ché. Phan mé ta nay khong phai 1a su x4c nhan hoic thira nhan
rang tai liéu bat ky dugc dé cap dén 1 hodc da timg 1a mot phan cta kién thirc chung tai

ngay uu tién cia don yéu cau cap bang doc quyén sang ché nay.

D3 biét vidc ché tao cac bng bang cach st dung hdn hop déo dugc gia cudong bing
soi. Thong thuong, cac dng nay duoc tao két cAu theo quy trinh trong d6 cac so1i tho cla
vat ligu dang soi, (nhu soi thuy tinh) dugc ngdm tim véi nhya nhiét déo hodc thanh phén
nhua nhiét déo va duoc quén qua lai trén truc ga dé tao ra két cAu thanh 6ng 6 két cAu

hdn hop.

Hon ntta, d@ c6 nhitng ¢4 gang dé ché tao duong ong lién tuc bang cach ép dun
than udt c6 cac soi gia cuong duge kéo qua khudn dic dugc 1am néng @& héa ran dudng

ong va sau d6 dudng ong nay dugc cudn Ién trén 16i cudn. Thong thudng, cac duong bng
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duoc tao két cAu theo cach nay bi giéi han chidu dai khodng 1 km va c6 dudng kinh

khoang 100mm.

Thoéng thuong, cac duong 6ng nay can phai chiu ca hai ing suét tiép tuyén va tng
sudt theo chiéu truc, va két cAu c6 thé 13 téng hop gilta cac dic tinh chiu Gng sudt tiép
tuyén va tmg suit theo chidu truc can ddi v6i duong éng. D6 bén tiép tuyén c6 thé duoc
t61 wu hoa bang cach cudn cac soi gia cuong theo goc khoang 90° véi truc clia duong
6ng. Do bén theo chiéu truc c6 thé duogc t6i wu hoa béng cach cudn cic sgi gia cuong

theo goc gin bang khong véi truc clia duong ong.

Chiéu dai ctua dudng bng co thé duge tao két cAu theo cach duoc quy dinh béi
chidu dai cua truc g hodc truc can cia dudng 6ng ma c6 thé dugc van chuyén. Do vy,
quy trinh tao két cau 1a khong c6 lgi cho két chu cua cac dudng 6ng dai dé tao ra mang
lwéi van chuyén dbi véi cac chit 16ng va chét khi; nghia 13, cac duong éng ma dai hon
nhiéu so véi cac truc ga c6 sin va ciing la cac duong dng cé chidu dai @& cdu thanh hé
dudng éng kéo dai lién tuc gilia hai vi tri cach xa, ¢ thé cach nhau tr hang tram dén
hang ngan kilomet.

C6 loi néu c6 phuong phap ma trong d6 hé duong bng c6 thé dugc tao két ciu
bﬁng cach st dung duong 6ng duoc tao két ciu lién tuc; nghia la, khong duogc tao ra béi
cac doan duong 6ng ndi véi nhau & cac chd ndi ma chic chin s& tao ra cac ving yéu
trong tdng thé két ciu ciia hé duong dng.

Sang ché da duoc tao ra dé khic phuc tinh trang nay va cac nhugc diém va céc
kho khan c6 lién quan.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché
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Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuit phwong phap tao két cAu cho két cAu
rdng dai bao gdm phan trong téa tron va phan ngoai téa tron, c6 hai phén nbi véi nhau dé
tao ra két cAu thanh dng lién khéi, phuong phap nay bao gbm cac budc: tao ra phén trong
téa tron: 1ip phan ngoai toa tron quanh phan trong téa tron; va lam gidn no phén trong;
trong d6 phan ngoai bao gdm 6ng ngoai co két cAu hdn hop duoc gia cuong bing soi
dugce bao quanh bdi vé ngoai mém déo; trong d6 c6 khoang tréng giita phan trong téa
tron va v6 ngoai mém déo; va trong d6 khi gitta phan trong va phin ngoai dugc bb tri dé

thodt ra ngoai khi phan trong dugc lam gidn no.

Tt hon, trong d6 khi nay 13 khong khi.

Tét hon, khi gitta phin trong va phan ngoai dugc bd tri dé thoéat ra ngoai qua
phuong tién thong hoi & vé ngoai.

Tét hon, khi gitta phan trong va phan ngoai dugc b tri dé thoat ra ngoai qua vat
liéu ctia phan ngoai dang soi nham lam cho viéc thai chét long tré nén dé dang hon.

Tt hon, cac 13 thong hoi dugc bd tri dudi dang cac 16 thing dugc tao & vo ngoai.

T6t hon, néu ong ngoai c6 két cau hon hop dugce gia cudng bang soi bao gom

phin gia cudng va chit dinh.

Phén gia cuong c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu 16p bang vai gia cuong. Tét hon,
néu mdi 16p duoc tao két ciu nhu 16p dang dng quanh phéan trong téa tron. Thong
thuong, c6 cac 16p dang dng duoc bd tri quanh nhau va do d6 ciing dwoc bd tri quanh
6ng trong.

Vai gia cuong c6 thé 1a vai gia cudng co cac soi gia cudng co dic trung 14 cac

dinh hudng soi theo bdn truc. Céc soi gia cuong cb thé 1a soi thuy tinh. Céc dinh hudng
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sgi theo bon truc dem lai cic dic tinh chiu Ung suét ti€p tuyén va tng suat theo chiéu

truc can thiét cho két cau ong.

T6t hon, néu chét dinh 14 chit déo héa rin dugc nhu chét dinh nhya, ma thudng
dugc goi 12 nhya. Chat dinh héa ran thanh mang nhua dé lién két cac 16p vai gia cuong
v6i nhau va dé lién két phan gia cuong voi phan trong nhim tao ra két cdu thanh éng lién

kho6i. Mang nhua con c6 thé lién két phan gia cudng voi vo ngoai.

Tét hon, néu phan trong 14 6ng trong bao gdm 16p 16t trong c6 16p 1am bing soi
duoc lién két 1én trén mot mit cta no, trong d6 chat dinh nhwra thAm vao vai gia cudng

con tham vao 16p lam bang sgi dé tao lién khoi phan ngoai véi phan trong.

T6t hon, néu v6 ngoai 14 16p ngoai va 16p 1am bing soi duogc lién két 1én trén mot
mit ctia n6, cach bé tri nay 1a 16p 1am bang soi dbi dién phan gia cudng. Nho cach bd tri
nay, 16p 1am bang soi clia vo ngoai c6 thé tao ra 16p thong hoi ma khong khi c6 thé di

chuyén qua do..

Tét hon, néu v6 ngoai mém déo ¢ tic dung chiu gidn né theo hudng kinh cua
phan gia cudng, nhd d6 khién cho vo nay chiu sy nén theo huéng kinh. Nho cach bd tri
nay, phan gia cudng duoc gidi han trong khoang tréng giita phan trong gidn nd va vo
ngoai mém déo. Phan trong gifin né theo hudng kinh van hanh két hop véi vé ngoai mém
déo dé gi6i han phin gia cuong va con khién cho thé tich cua khoang tréng ma phén gia
cudng duge giéi han trong d6 duge giam dan. Piéu nay budc chit dinh bén trong phin
gia cuong dé thim hoan toan vao phan gia cudng; nghia 13, cac 16p vai gia cuong bi
"uét" hoan toan . Cu thé 13, luc nén duoc tao ra d6i véi phén gia cuong va bom mot cach
c6 hidu qua chat dinh qua cac 16p vai gia cudong dé phan bd chit dinh nay bén trong

khoang tréng theo cach én dinh va duoc kiém soét.
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Hon nita, viéc giam din theo thé tich cia khoang tréng ma phan gia cudng duge
giéi han trong d6 c6 thé tac dong dé diy khong khi mét cach chii dong ra khoi bén trong
khoang tréng ma c6 hidu qua trong viéc nang cao do thAm ctia chit dinh bén trong phan

gia cuong.

V6 ngoai va cac dng 1am bang vai gia cudng khac nhau c6 thé duoc 1am thich ing
dé tao diéu kién thuan loi cho viéc déy khong khi. Vo ngoai va cac 16p dang 6ng lam
bang vai gia cuong co thé dugc tao két ciu dé tao didu kién thuan loi cho viéc day khong
khi, vi du, v6 ngoai va cac 16p dang dng lam bing vai gia cudng cb thé co cac 15 thong
hoi & cac khoang gifta theo chidu dai twong ng ctia ching dé tao didu kién thuan loi cho
viéc day khong khi. Ngoai ra, hoic theo cach khéc, 16p 1am bang soi clia vé ngoai ma tao
ra 16p thong hoi c6 thé tao diu kién thudn lgi cho khong khi di chuyén, thong thudng

theo hudng 1én trén va doc theo cum lip dén diém x4 hodc diém thong khi.

V6 ngoai mém déo c6 thé c6 do dan hdi nhé dé chiu duoc do gidn nd theo hudng
kinh ctia cac 6ng lam bing vai gia cudng & it nhit mot mic d6 nhat dinh. Tuy nhién, vo
ngoai mém déo thudng c6 dd dan hdi thap hon so v6i éng trong. Theo cach nay, vé ngoai
mém déo c6 thé 1am giam giai doan ban dau cia viée 1am gidn nd theo huéng kinh cta
céc 16p dang 6ng lam bang vai gia cuong. Cu thé 1a mong mudn ring v6 ngoai mém déo
c6 @6 dan hdi nho. Vo ngoai mém déo co thé c6 d6 dan hdi nhd nhdm ting cudng viée
kiém soét tbc d6 ma theo d6 chat dinh dan lam wét phin gia cuong.

Theo khia canh th@ hai, sdng ché d& xuét phuong phap tao két ciu cho két cdu
rdng dai bao gdm phan trong téa tron va phan ngoai toa tron, c6 hai phn ndi véi nhau dé
tao ra két cAu thanh dng lién khdi, phuong phép nay bao gdm cac bude: tao ra phan trong
téa tron 1a dng trong bao gom 16p 16t trong c6 16p lam bang soi duoc lién két 1én trén mot

mat cua no; lap phan ngoai toéa tron quanh phan trong tda tron; va lam gidn nd phan
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trong; trong d6 phin ngoai 14 dng ngoai c6 két cau hdn hop dugc gia cudng bing soi
duoc bao quanh boi vo ngoai mém déo va trong dé phén trong 1a dng trong bao gdm 16p
16t trong ¢6 16p 1am bing soi duoc lién két 1én trén moét mit chia nd, nhd viy ma chat
dinh nhwa thdm 6ng ngoai con thdm vao 16p lam bang soi dé tao lién khdi phan ngoai véi

phan trong,

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuit phuong phap tao két ciu cho két ciu rong
dai bao gbém céac budc tao ra két ciu thanh dng mém déo quanh phin gitta, lam gifn né
phﬁn gifta dé khién cho két cdu thanh éng c6 dugce bién dang mat cit ngang dinh trudc,

va lam ctmg, hoa rin hoic didu chinh theo cach khéac két cAu thanh éng.
Phén giita c6 thé bao gdm phan két ciu thanh.
Két ciu thanh mém déo c6 thé bao gdm hop thé déo duge gia cudng bing soi.

Két cau thanh mém déo c6 thé con bao gom chat déo héa ran dugc nhu chat dinh

nhya. Thong thuong, chit déo héa rin dugc bao gém nhua hoéa rin duoc.

Hop thé déo duogc gia cudng bing soi c6 thé bao gdbm phan gia cudng duoc ciu

tao dudi dang vai c6 cac soi gia cuong.

Tot hon, néu vai gia cudong c6 cac dinh hudng soi theo bon tryc. Cac dinh huéng
soi theo bon truc dem lai cac dic tinh chiu Gng sut tiép tuyén va tGng suét theo chiéu

truc.

Két chu thanh 6ng mém déo c¢6 thé con bao gém vo ngoai mém déo bao quanh
hop thé déo duoc gia cudng bang soi.

Phén gitta ¢6 thé gidn nd c6 thé bao gdm dng trong ma tao ra béng phéng dé lam

gidn n¢ ket cau thanh ong mém déo trude khi lam ctng, hoa ran hodc diéu chinh né theo

cach khac.
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T6t hon, néu 6ng trong duoc tao lién khoi véi va tao ra phan két cau thanh ong.

Két cau thanh 6ng mém déo dich chuyén lién tuc va sau d6 gidn nd co tac dung
tao du g luc va lam thang hang céac sgi bén trong vai gia cuong dé nang cao cac dic

tinh chiu Ung suit ti€p tuyén trén toan bd chiu dai cuia ket cau rong dai khi tao ket clu.

Tt hon, néu vai gia cuong ciing duge tao du tng luc theo chiéu tryc (tuyén tinh)

dé nang cao cac dac tinh chiu tai kéo.
Phén gifta co thé duoc ciu tao dudi dang bong khi.

Bong khi ¢6 thé duge lam phdng bing cach st dung mdi truong chét luu nhu

khong khi hodc nudc.
Tét hon, néu bong khi ¢6 kha ning gidn né dan hoi.

Theo cach bé trf khac, két cAu dng c6 thé ¢6 chidu dai quy dinh. Vi du, két cAu

6ng c6 thé bao gdm chi tiét dang 6ng nhu duong dng duoc tao ra ¢6 chiéu dai quy dinh.

Theo céch bd tri khac nita, két cAu éng co6 thé duoc tao ra din dén chidu dai mong
mudn bat ky. Vi du, két ciu éng co thé 1a chi tiét dang dng nhu duong éng dugc tao ra
lién tuc dén khi dat duoc chidu dai mong mudn. V& khia canh nay, duong dng cé thé c6
chiéu dai dé cAu thanh duong 6ng lién tuc nhim tao ra hé duong dng kéo dai giita hai vi
tri cach xa.

Tréai véi giai phap k¥ thuat da biét, trong d6 hé duong dng kéo dai giita hai vi tri
cach xa thuong bao gdm doan dudng dng ndi voi nhau, dudong dng theo khia canh thw
nhét cta sang ché c6 thé cho phép tao ra hé duong dng dudi dang mot duong 6ng lién

tuc.
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Theo khia canh thi tu, sang ché d& xuit phuong phép tao két cAu cho két ciu rdng
dai bao gdm tao ra két cau thanh dng mém déo c6 phan bén trong, 1am phdng phan bén
trong cta két cAu thanh dng mém déo d& tao hinh dang cho két cAu nay; va lam cting, hoa

ran hodc diéu chinh theo cach khéc két cdu thanh mém déo de tao ra chi tiét dang ong.

Két cAu thanh mém déo c6 thé bao gdbm hop thé déo dugc gia cudng bang soi ma

c6 thé hoa ran dé tao ra chi tiet dang ong.

Két cau thanh mém déo ¢6 thé con bao gom vé ngoai mém déo bao quanh hop thé

déo dugc gia cudng bang soi.

Trong céc tng dung nhét dinh, hop thé déo dugc gia cudng bang soi hoéa rin
thanh trang thai cirng. Trong cic Ung dung nhét dinh khac, hop thé déo dugc gia cudong

bing soi hoa ran thanh trang théi mém déo hon.

Két cAu thanh 6ng c6 thé bao gém 16p 16t c6 bé mat trong khong thdm chét luu.
Mait trong cé thé duoc tao ra boi vat liéu co6 d6 bong cao nhu 16p 16t 1am béng

polyuretan.

Theo khia canh thtt ndm, sang ché d& xuit phuong phép tao két cdu cho dudng
6ng bao gém bao gdm cac budce tao ra két chu thanh 6ng mém déo bao gdm hop thé déo
dwoc gia cudng bing soi, 1am phéng phin bén trong ciia két chu thanh éng mém déo dé
tao hinh dang cho két cAu nay; va lam ctng, hoa ran hodc diéu chinh theo cach khéc két

cau thanh mém déo dé tao ra duong ong.
Duong ong c6 thé dugc tao két cau lién tuc va lap dan vao vi tri trede khi hda ran

két cau thanh mém déo, nh¢d vy ma két cau thanh mém déo nay hoéa ran mét khi & vi tri

lap dat cua duong bng.
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Theo khia canh thir séu, sang ché dé xuit phuong phap tao két cAu cho duwong dng
lién tuc, phuong phép nay bao gbm budc tao ra két cAu thanh éng mém déo bao gbém hop
thé déo dugc gia cudng bing soi, lam phéng phan bén trong clia két cAu thanh dng mém
déo dé tao cAu hinh va dang tur két cAu nay; va hoa rin két cAu thanh mém déo dé tao ra

duong bng.

Trong phuong phép theo phuong 4n thuc hién thu sau, két cAu thanh mém déo ¢
thé bao gém phan trong va phén ngoai, trong d6 phuong phép con bao gbm budc tao ra
phén trong dé tao ra éng trong va tao ra éng ngoai c6 két cau hdn hop dwoc gia cudng

bing soi quanh dng trong dé tao ra phan ngoai.

Ong ngoai c6 thé duoc tao ra bang cach st dung mot hoic nhiéu 16p vai gia
cuong, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc tao cAu hinh cho mdi 16p dudi dang
16p dang bng duoc bb tri quanh dng trong, thAm cac 16p dang 6ng c6 chit dinh nhya, 1am
phdng bng trong dé tao ra hinh dang cho két cAu thanh 6ng, va hoa rin chat dinh nhua dé

lam ctng két cAu thanh dng.

V6 ngoai mém déo dugc lap quanh cac 16p dang ong c6 vai gia cudng dé chira

chit dinh nhya.

Vo ngoai mém déo ¢ thé duoc tao ra bé‘mg vat liéu thich hop bét ky, ké ca
polyetylen chang han.

Cu thé hon, vo ngoai bao gdm 16p ngoai lam bang polyetylen va 16p 1am bang soi
duoc lién két 1én trén mot mit cta nd, cach b6 tri nay 1a 16p lam bé‘mg soi ddi dién phﬁn
gia cuong, nhu dugce md ta trén day.

V6 ngoai ¢6 thé duge gitt & vi tri va cubdi cling tao ra phan lién khéi cta két cdu

ong, hoac sau d6 co thé dugc loai bo sau khi d2 dat duwogc muc dich ctia minh.
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Phan bén ngoai ctia 16p ngoai ctia vo ngoai ¢6 thé dugc cau tao de ket dinh véi vo
bao vé bao quanh, nhu vé bé tong. Phan nay co thé 1a bé mat nham hodc céc tao cau hinh

nhu cic bui xo trén phan bén ngoai ctia 16p ngoai ciia vé ngoai.

Ong trong c6 thé bao gbm 16p 16t trong c6 16p 1am bing soi duoc lién két 1én trén
mot mat cia nd, va chét dinh nhua thdm vao vai gia cuong cling co thé thAm vao 16p 1am

bang soi dé tao lién khoi phan ngoai véi phén trong.

Puong éng c6 thé duge tao két cAu trong thiét bi lip di dong c6 két cAu nhu xe co
ma c6 thé di chuyén tuong d6i voi hién truong lip dat sao cho dudng éng lién tuc duoc

tao ra c6 thé duoc phan phbdi dan dén hién truong lap dat.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuit phwong phép tao két chu cho dudng bng
& trang thai mém déo, dat duong ng tai hién truong lip dit, va cho phép dudng éng

mém déo duoc chuyén ddi thanh trang thai cing tai hién trudng lap dit.

Hién truong lip dit co thé co duong hao ma dudng bng duoc dat dan trong d6 &
trang thai mém déo. Puong bng co6 thé duge dit mot cach truc tiép vao trong dudng hao
hodc nim doc theo dudng hao va sau dé duoc lip trong dudng hao. Puong hao c6 thé ¢
moéng cat hodc mong bang vat liéu khac dugc cAu tao dé tao ra cac chd 16m cong ma

duong ong dugc d& nam trén do.

Puodng éng c6 thé duoc 1dp rép trong thiét bi lap di dong ma c6 thé di chuyén

twrong dbi v4i hién trudng l4p dat, dat duong 6ng & trang thai mém déo.

Theo khia canh thtr tdAm, sang ché @& xuit két chu rong dai duoc tao Kkét chu theo

phuong phap theo khia canh thir nhét, thir hai hogc thir tu cta sang ché.

Theo khia canh thtr chin, sang ché dé xuit duong 6ng dugc tao két ciu theo

phuong phap theo khia canh thir ba, thur sau, hodc thir bay ctia sang ché.
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Theo khia canh thir mudi, sang ché dé xuat két cau rong dai dugc tao két cau hon
hop, bao gdm phan trong tda tron va phan ngoai tda tron, trong d6 hai phan nay ndi voi

nhau dé tao ra két cau thanh ong lién khoi.

Phin ngoai c¢6 thé dugc ciu tao dudi dang dng ngoai c6 két cau hdn hop dugc gia
cudong bang soi. Cu thé hon, phén ngoai ¢ thé bao gbm phan gia cudng duge thdm chét

dinh nhua.
Phan ngoai ¢6 thé con bao gobm vo ngoai mém déo bao quanh dng ngoai.

Phén gia cudng c6 thé bao gb6m mét hoic nhiéu 16p vai gia cuong, mdi 16p duge
chu tao duéi dang éng bd dugc tri quanh phén trong. Phan gia cudng c6 thé bao gbém

nhiéu 16p, mdi 16p duoc chu tao dudi dang dng twong tmg duoc bd tri quanh nhau.

Vai gia cuong co6 thé lam vai gia cuong ma cd céc soi gia cudong c6 dic trung la
cac dinh huéng soi theo bon truc. Céc s¢i gia cudng c6 thé la soi thiy tinh. Cac dinh
huéng soi theo bon truc dem lai cac dic tinh chiu Ung suat tiép tuyén va tng suat theo

chiéu truc can thiét cho két cau ong.

Phén trong ¢ thé bao gém 16p 16t trong c¢6 16p lam bang soi duoc lién két 1én trén

mot mit cia nd. Mat kia cta 16p 16t c6 thé tao ra bé mit bén trong cua két cAu 6ng.
Chét dinh nhwa thdm vao vai gia cuong ciing c6 thé thAm vao 16p 1am bang soi

duoc lién két trén 16p 16t trong dé tao lién khéi phan ngoai véi phan trong.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd hon nho phan mo ta dudi day ctia sing ché theo cac
phuong an thuc hién cu thé nhu duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 1 hinh v& dang so dd thé hién duong dng theo phwong 4n thuc hién thir

nhét khi tao két ciu;
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Hinh 2 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién dudng dng duoc thé hién trén
Hinh 1;

Hinh 3 12 hinh chiéu canh phan manh dang so dd thé hién doan dudng dng;

Hinh 4 14 hinh v& mit cit ngang dang so d0 thé hién phén trong ctia dudng 6ng;

Hinh 5 12 hinh v& dang so db thé hién vai gia cudng c6 cac s¢i gia cuong c6 dic
trung la cac dinh hudng so¢i theo bdn truc dung trong két cdu cua phén ngoai cia dudng
ong;

Hinh 6 13 hinh v& mit ct ngang dang so d thé hién cua 16p dang 6ng 1am bang
vai gia cudng duoc thé hién trén Hinh 5 va dung trong két cAu cua phan ngoai ciia duong
bng, 16p dang dng dang duoc thé hién & trang thai duoc 1ap rap mot phin

Hinh 7 13 hinh v& twong tu nhu Hinh 6, trir 16p dang éng dugc thé hién & trang
thai duoc lép rép;

Hinh 8 1 hinh v& mit cit ngang dang so d6 thé hién két cAu dng duoc lap rap ma
tr d6 dudng dng theo phuong 4n thuc hién thi nhét duoc tao két cdu, két cdu éng dang
duoc thé hién & trang thai duoc 1am gidn nd (dugce lam phéng) theo huéng kinh;

Hinh 9 13 hinh v& twong tu nhu Hinh 8, trir phin lap dé thong hoi khong khi tir
khoang tréng bén trong két cdu bng da lip duoc thé hién;

Hinh 10 ciling 1a hinh v& tuwong tu nhu Hinh 8, trir két cAu dng duoc thé hién &
trang théi xep (khong phdng);

Hinh 11 13 hinh v& mat cit ngang dang so d6 thé hién phan tao ciu hinh 6ng trong

ctia két cdu dng da duoc 1ap, dng trong dang duge thé hién xep thanh trang thai phéng;
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Hinh 12 13 hinh v& mt cit ngang dang so dd thé hién két cAu éng da duoc lap ma
tir 46 duong dng theo phuong 4n thuc hién thi nhit duoc tao két ciu, két cAu éng dang
duoc thé hién c6 dng trong dang duoc gap lai bing cach st dung kiéu gip khiac;

Hinh 13 12 hinh v& mit cit ngang dang so db thé hién phan tao cAu hinh 6ng trong
cta két cAu 6ng da duoc lép duoc thé hién trén Hinh 12, ¢6 6ng trong dang dugc thé hién
& trang thai gap;

Hinh 14 13 hinh v& tuong ty nhu Hinh 13, trr éng trong dang duoc thé hién &
trang thai gip phang mot phén;

Hinh 15 1a hinh v& twong tu nhu Hinh 13, trir éng trong dang duoc thé hién &
trang thai gip phing hoan toan;

Hinh 16 13 hinh v& phdi canh dang so d6 cia hé théng 1ap dé lap céac 16p dang ng
duogc thé hién trén Hinh 7;

Hinh 17 1a hinh v& phdi canh dang so dd thé hién hé théng din huéng dé di
chuyén din miii ciia vai gia cudng nhu dugc thé hién trén Hinh 5 qua sy chuyén tiép tir
trang théi tht nhat (phing) dén trang thai thir hai (dang 6ng);

Hinh 18 1a hinh v& phéi canh dang so dd thé hién hé théng lién két dé siét chit cac
mép chdng miii ciia vai gia cuong véi nhau nhim tao ra méi ndi nhim duy tri miii &
trang thai thi hai (dang 6ng);

Hinh 19 14 hinh v& dang so dd thé hién ddy chuyén lip ding cho dwdng ong va

gbm hai phan 1a Hinh 19A va Hinh 19B;

Hinh 20 13 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién mot doan dAu ctia duong dng trong

khi ché tao no, c6 dau duogc lap vira trén doan dau nay;
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Hinh 21 13 hinh v& nhin t phia bén dang so dd thé hién dAu kia ciia doan duong

ong trong khi ché tao no, c6 dau duoc lap vira trén doan dau nay;

Hinh 22 1 hinh v& mat cit dang so dd thé hién doan dau cia duong éng duoc thé

hién trén Hinh 21, cung v6i hé théng tao bién dang co6 lién quan;

Hinh 23 1a hinh v& dang so dd thé hién day chuyén 1ip dung cho duong bng theo

phuong an thuc hién thir hai va gbm hai phan 1a Hinh 23A va 23B;

Hinh 24 14 hinh v& phan doan thé hién mot phin diy chuyén ldp dugc thé hién

trén Hinh 23;

Hinh 25 13 hinh v& mit cit ngang theo dwdng 25-25 trén Hinh 23B;

Hinh 26 13 hinh v& mit cit ngang theo dudng 26-26 trén Hinh 23B;

Hinh 27 12 hinh v& mit cit ngang theo duwdng 27-27 trén Hinh 23B;

Hinh 28 14 hinh v& mit cit ngang theo duong 28-28 trén Hinh 23B;

Hinh 29 14 hinh v& mit cit ngang theo duong 29-29 trén Hinh 23B;

Hinh 30 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng 30-30 trén Hinh 23B;

Hinh 31 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng 31-31 trén Hinh 23B;

Hinh 32 12 hinh v& dang so d thé hién day chuyén lap dung cho dudng éng theo
phuong an thuc hién thir ba;

Hinh 33 14 hinh v& dang so dd thé hién mot phan day chuyén lip duoc thé hién
trén Hinh 32, minh hoa céac b chi tiét dé bop chat két cau 6ng da duoc lép va vo ngoai
bao quanh no;

Hinh 34 13 hinh v& phan doan thé hién mot phin ddy chuyén lip dugc thé hién

trén Hinh 32;
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Hinh 35 12 hinh v& mit cit ngang theo duwong 35-35 trén Hinh 34;
Hinh 36 14 hinh v& mit cit ngang theo dudng 36-36 trén Hinh 34;
Hinh 37 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng 37-37 trén Hinh 34;
Hinh 38 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng 38-38 trén Hinh 34;
Hinh 39 13 hinh v& mit cit ngang theo dudng 39-39 trén Hinh 34;
Hinh 40 13 hinh v& mit cit ngang theo dudng 40-40 trén Hinh 34;

Hinh 41 14 hinh v& mat cat ngang dang so dd thé hién két ciu éng da duoc lép va
v6 ngoai bao quanh nd, minh hoa trang thai gin nhu ngap hoan toan trong chét dinh

nhua;

Hinh 42 12 hinh v& twong tu nhu Hinh 41 song minh hoa trang thai ngip hoan toan

trong chét dinh nhua;

Hinh 43 12 hinh v& mit cit ngang phan doan thé hién cach bd tri duge thé hién
trén Hinh39;

Hinh 44 1a hinh v& dang so d thé hién mot phan day chuyén 13p dung cho dudng
6ng theo phuong an thyc hién thir tu;

Hinh 45 13 hinh v& dang so dd thé hién mét phan day chuyén lap ding cho dudng
éng theo phuong an thuc hién tht ndm;

Hinh 46 13 hinh v& phéi canh dang so dd thé hién thiét bi ding trong day chuyén
1ap duoc thé hién trén Hinh 45, thiét bi duoc 1ip dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc 1am
w6t trong d6i nhanh phan gia cudng ding trong viéc ché tao duong dng;

Hinh 47 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién gian con lin ding trong thiét bi dwgc

thé hién trén Hinh 46;
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Hinh 48 13 hinh v& phan doan dang so d6 thé hién két cdu éng duoc lap trong khi
ché tao dudng dng dang bi didu khién twong ty véi tac dong ép nhu dong cla thiét bi

duoc thé hién trén Hinh 46;

Hinh 49 12 hinh chiéu nhin tir phia bén theo phan doan thé hién doan dudng dng

theo phuong 4n thuc hién thi su, phn doan nay duoc tao ra dudi dang doan thing;

Hinh 50 13 hinh chiéu nhin tr phia bén theo phan doan thé hién doan dudng éng

khéc theo phuong 4n thuc hién thir sau, phan doan nay duoc tao ra dudi dang doan cong;

Hinh 51 12 hinh chiéu nhin tir phia bén theo phan doan thé hién doan duong dng
khac theo phuong an thuc hién thr sdu, phan doan nay dugc tao ra dudi dang doan cong
khéc

Hinh 52 13 hinh chiéu nhin tir phia bén theo phén doan thé hién doan duong bng
khac duoc thé hién trén Hinh 51 trudc khi doan nay dugc udn cong dé tao ra doan cong
khac; va

Hinh 53 12 hinh v& dang so d6 thé hién mot phin ddy chuyén lip dung cho duong
6ng theo phuong 4n thue hién thir bay.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién wu tién

Céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 22 trong s6 cic hinh vé& thé hién két cAu rdng dai
dudi dang chi tiét dang 6ng duoc chu tao nhu duong dng 10 theo phuong 4n thuc hién
th nhit cua sang ché, va phuong phap tao két cAu cho duong 6ng lién tuc.

Puong éng 10 duoc tao két cdu hdn hop, bao gdm phén trong téa tron 11 va phan
ngoai téa tron 13, c6 hai phén 11, 13 ndi véi nhau dé tao ra két cAu thanh 6ng lién khéi.
Theo cach bd tri duge minh hoa, phﬁn ngoai 13 dugc boc bén trong vo bdo vé 14 bao

gbm thanh phan c6 thé héa rin duoc 16 nhwr xi ming hoic bé tong dugc chira béi 16p vo
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ngoai cing 18 lam bing vt liéu thich hop bét ky; nhu vai dia k§ thuat. V6 bao vé 14
nhim tao ra sy bao vé cho dudng 6ng 10 chdng lai tai trong nén ma c6 thé tac dong lén

n6 mot khi & trang thai lap dat.

Phin trong 11 bao gbém 16p 16t trong 15 ¢6 16p 17 lam bang vt liéu hap thu nhya
duoc lién két 1én trén mdt mit ctia nd. Mit kia cia 1op 16t 15 tao ra bé mit bén trong 19
cta dudng dng 10. Thong thudng, 16p 16t 15 c6 d6 bong bé mit cao trén mit trong 19. Vi
du, 16p 16t trong 15 c6 thé duge lam bang polyuretan, polyetylen hoic vat liéu mém déo
dan hdi khac bat ky ma t6t hon 1a ciing khong thim khong khi va con tuong thich véi
chit luu cAn duoc van chuyén bén trong dudng 6ng 10. Lép hép thy nhwa 17 vi dy, c6

thé 1am bang ni hoic len.

Nhu duoc thé hién ro nhét trén Hinh 4, phén trong 11 dugc cAu tao nhu éng trong
21 lam bang dai doc 23 c6 cac mép bén doc 25. Dai 23 duge céan theo chiéu doc thanh
dang éng dé tao ra 6ng trong 21, ¢6 cdc mép doc 25 theo kidu tiép xuc dé tao ra médi ndi
d6i tiép 26. Dai ndi bén trong 27 duge phu 1én phia bén trong cia 6ng trong 21 va dai nbi
bén ngoai 28 dugc phu 1én phia bén ngoai cua éng trong 21, v6i hai dai nbi 27, 28 nhim
lién két méi ndi dbi tiép 26 va tao ra mbi ndi kin chat luu, lién tuc gitta cdc mép bén doc
25 tiép xtc. Trén Hinh 4, cac dai ndi 27, 28 dugc thé hién ndm cach khoi mdi ndi ddi tiép

26 dé cho rd, song trén thyc té thdm chi chiing dugc cho tiép xic véi moi ndi doi tiep.

Ong trong 21 tao ra bong phong 24 ¢6 khoang phéng 29, muc dich cua khoang
nay s& dugc mo ta dudi day.

Phan ngoai 13 duoc ciu tao nhu dng ngoai 30 tao két cau hdn hop dugc gia cuong
bang soi dugc bao quanh bdi vo ngoai mém déo 31. Cu thé hon, 6ng ngoai 30 bao gém

phan gia cudng 32 dwogc thAm chét dinh nhua. V6 ngoai mém déo 31 duoc lip quanh bng
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30 dé chtra chit dinh nhua, nhu s& dugc mo ta mot cach chi tiét hon theo cach ngén gon.
Vi du, v6 ngoai mém déo 31 c6 thé dwoc lam bang vat liéu thich hop bat ky, ké ca
polyetylen. Vo ngoai 31 ¢6 thé duogc gitt ¢ vi tri va cudi cung tao ra phan lién khdi cua
dudng 6ng 10, hodc sau d6 vé nay cé thé dugc loai bo sau khi di dat duge muc dich cta

minh.

V6 ngoai 31 bao gdm 16p ngoai 1am bang polyetylen va 16p 1am bang soi dugc
lién két 1én trén mot mat cta no6, cach bd tri nay 1a 16p 1am bang soi ddi dién phan gia
cudng 32. L6p 1am bang soi tao ra 16p thong hoi va cudi cling ciing duge thdm chat dinh

nhua dé tao lién khdi cho cum.

Nhua ma tao ra chit dinh nhua c6 thé 1a loai thich hop bAt ky; cac nhya dic biét
thich hop bao gébm nhuwa héa ran nhiét nhu epoxy vinyl este hozc nhua thich hop khac va

cac hé nhua déo nhiét.

Phéin gia cuong 32 bao gdbm mdt hodc nhiéu 16p 33 lam bang vai gia cudng 34
(nhu duge thé hién trén Hinh 5), mdi 16p dwugc cau tao nhu 16p dang éng 35 (nhu dwgc
thé hién trén Hinh 7) duoc bd tri quanh éng trong 21. Trong két cdu theo phwong 4n thuc
hién nay, c6 céc 16p 33 duoc ciu tao nhu cac 16p dang dng twong tmg 35 dwgc b tri
quanh nhau (va do dé ciing dugc bb tri quanh dng trong 21 nhu néu trén). Cac 16p vai
lién k& 33 c6 thé duoc lién két v6i nhau theo cach thich hop bat ky nhu bang cach lién
két hoa hoc han néng, va’/hodc cach ¢ dinh co hoc nhu bﬁmg cach dan hodc dap.

Vai gia cuong 34 1a vai gia cudng ma c6 céac sQi gia cudong c6 dic trung 1a céac
dinh hudng soi theo bdn truc, nhu dugc thé hién trén Hinh 5. Céc soi gia cuong bao gém
céc soi doc truc 36a (theo goc gan bang khong voi truc ctua duong éng, duoc minh hoa

bang dudng 37 trén Hinh 3), cic soi ngang 36b (theo goc gan bang 90 d6 véi truc cia
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duong 6ng) va cac sgi goc 36¢ (theo goc gén bang 45 d6 véi truc cia dudng 6ng). Cac
s0i gia cudng c6 thé bao gdm soi thiy tinh. Céc dinh huéng s¢i theo bdn truc dem lai cac

dic tinh chiu Gng sut tiép tuyén va tng suit theo chidu truc can thiét cho dudng dng.

MB&i 16p dang dng 1am bing vai gia cudng 35 dugc 13p tir dai 41 1am bang vai gia
cudng c6 cac mép doc 43 xép chdng 1én nhau trén mdi nbi 44 dé tao ra 16p dang bng 35.
Céc mép chdng 43 duge c¢b dinh vao nhau theo cach thich hop dé duy tri hinh dang 6ng.
Trong két cAu theo phwong 4n thuc hién nay, cdc mép chdng 43 duogc cb dinh vao nhau
bing cach han nhiét nong chay bang cach sir dung chét dinh néng chay. Trén Hinh 6, cac
mép chdng 43 dugc thé hién nim cach xa dé d& nhin, song trén thyuc té chung tham chi
tiép xtic v&i nhau dé tao ra mbi ndi 44, nhu duogc thé hién trén Hinh 7. Sau d6, su lién
khdi vé mit cdu truc cua mbi ndi 44 duoc tao ra bang cach thAm chit dinh nhua vao
trong vai gia cuong 34 ma tr d6 16p dang éng tuong tng 35 duge tao ra. Cu thé 13, chét
dinh nhua thdm vao cdc mép chdng 43 va lién két chiing v6i nhau dé bd sung va thay thé

cho méi lién két ban dau dugc tao ra boi chat dinh néng chay.

Céc 16p dang 6ng khac nhau 35 duogc dinh huéng sao cho cac méi nbi twong Gmg
44 $o le nhau, nhu dugc thé hién trén Hinh 8. Theo cach bd tri duoc thé hién trén céc
hinh v&, c4c 16p dang dng 35 duge dinh hudng sao cho cac méi néi twong tmg 44 dugc
b6 tri v& phia mat du6i 46 ciia duong 6ng 10 khi tao két cAu. Piéu nay co thé c6 lgi do
mat dudi 46 14 ving trong d6 chit dinh nhwa chic chén 14 ¢6 nhiéu dé ting cudng mdi

lién keét gitta cac mép chong 43 trén moi moi nodi 44.

Chat dinh nhua thdm vao vai gia cudng 34 con thdm vao 1ép bang ni 17 trén 16p

16t trong 15 dé tao lién khéi phan ngoai 13 véi phan trong 11.
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Céc 16p dang dng lam bang vai gia cuong 35 duge thAm chéit dinh nhya sau khi
céc 16p dang bng da duoc bb tri quanh nhau va do d6 ciing quanh bng trong 21 nhu néu
trén. Theo cach b tri khéc, céc 16p dang 6ng lam bang vai gia cudong 35 ¢b thé duoc
thAm chét dinh nhua sau khi mdi 16p dang éng da dugc 1ap rap. Mbi 16p dang 6ng 1am
bing vai gia cudong da duoc lap rép co thé duwoc gin vao 16p dang 6ng 1am bang vai gia
cudng bén trong cé trudce, nhu bang cach han nhiét néng chay. Tuy nhién, ¢6 thé t6t hon
néu khong gin cac 16p dang dng lam bang vai gia cudong lién k& nay sao cho mdi 16p c6
thé di chuyén tu do v&i nhau dé truyén tai trong va ung sudt nh& vay ma mdi 16p co thé
chip nhan n6 va chia sé tai.

Thong thuong, khéng khi duge loai ra khoéi cac 16p dang 6ng lam bing vai gia

cuong 35 trude khi thim chét dinh nhua.

Sau khi céc 16p dang 6ng lam bang vai gia cudng 35 dd dugce thAmchat dinh nhura,
song trugc khi hoa rin né, bong phong dugc 24 tao ra boi 6ng trong 21 duge lam phéng
bang cach dua chit luu 1am phdng nhu khong khi vao trong khoang phdng 29. Piéu nay
khién cho bong phdng 24 d& 1am gidn no theo huéng kinh v& phia v6 ngoai mém déo 31,
tao ra hinh dang cho phan ngoai bao quanh 13. Cu thé 13, phan ngoai 13 c6 bién dang

tron theo mit cit ngang.

Viéc lam gian nd lién tuc bong phéng 24 do né di chuyén qua co cdu nén 125 lam
cing cac 16p dang dng lam bing vai gia cudng 35 theo moi hudng, nhim néng cao cic
dac tinh chiu Gng suét tiép tuyén va ung suit theo chiéu truc cta duong ng 10. Cu thé
1a, viéc lam gidn n& cé tac dung tao dyu tng luc cho céac sgi bén trong cac 16p dang 6ng
lam bing vai gia cudong 35 dé nang cao cac dic tinh chiu tmg suit tiép tuyén va tao céc

g luc theo chidu truc cho céc 16p dang 6ng lam bang vai gia cuong dé tao dy ung luc
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cho céc soi trong d6 theo chiéu truc dé nang cao cac dic tinh chiu tai kéo cua duong ong

10.

V6 ngoai mém déo 31 c6 tac dung chiu gidn nd theo hudng kinh cta cac 16p dang
6ng 1am bing vai gia cuong 35, nhd do khién cho phan gia cudng 32 phai chiu nén theo
hudng kinh. Nho cach b tri nay, phan gia cudng 32 dugc gi6i han trong khoang trbng
45 giita 6ng trong gidn né 21 va vé ngoai mém déo 31. Ong trong gidn né theo hudéng
kinh 21 van hanh két hop véi vo ngoai mém déo 31 dé gi6i han phan gia cudng 32 va
con khién cho thé tich cua khoang tréng 45 trong d6 phan gia cudng 32 dugc gidi han
duoc giam dan. Piéu nay budc chét dinh nhwa bén trong phin gia cuong 32 thAm hoan
toan phan gia cudng 32; nghia 13, cdc 16p 33 lam bang vai gia cudng 34 dugc cAu tao nhur
16p dang éng 35 bi “u6t” hoan toan. Cu thé 12 n6 tao ra lyc nén cho phan gia cuong 32 va
bom mdt cach c6 hiéu qua chat dinh nhwa qua cac 16p 33 lam bang vai gia cudng 34 dé
phan b chét dinh nhya bén trong khoang trbng 45 theo cach 6n dinh va duoc kiém soét.
Déu hiéu dic trung ctia phuong 4n thuc hién nay 1a buéc phan phéi chit dinh nhyua dén
phan gia cuong va budc lam uét hoan toan phin gia cudng 32 bing chat dinh nhwa 14

riéng biét va la cac tdc dong khac nhau.

Hon nita, viéc giam dan theo thé tich ctia khoang trng 45 ma phan gia cudng 32
dugce gidgi han trong d6 co6 tac dong dé day khong khi mot cach chu dong ra khoi bén
trong khoang tréng 45 ma c6 hidu qua trong viéc nng cao d thdm cta chét dinh nhya
bén trong phan gia cudng 32. V6 ngoai 31 va céc 16p dang 6ng 1am bang vai gia cuong
35 ¢6 thé duoc lam thich Gng d& tao diu kién thuén loi cho viéc ddy khong khi. Lép
thong hoi tao ra boi 16p trong bang soi clia vo ngoai 31 tao diéu kién thuan loi cho viéc
day khong khi nay. Hon nita, vi dy, vé ngoai 31 va céac 16p dang dng lam bing vai gia

cuong 35 c6 thé co cac 16 théng hoi & cac khoang giita theo chiéu dai twong ting cia
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chiing @ tao didu kién thuan loi cho viéc ddy khong khi , nhu dugce thé hién trén Hinh 9.
Theo cach bd tri khac, cac 15 thong hoi 48 c6 thé 13 cac 16 16, nhu céac 16 thung, tao ra
trong vo ngoai 31 va cac 16p dang éng 1am bing vai gia cudng 35. Nho két cdu nay, cac
15 8 cudi cung duoc bit kin béi chét dinh nhwa dé dam bao tong thé bit kin cua duong
6ng 10. Theo céch bd tri khac nita, cac 16 thong hoi co thé 1a cac cdng duge lp trong vo
ngoai 31 va céc 16p dang 6ng 1am bang vai gia cuong 35. Vi du, cac cdng co thé bao gdbm
c4c dém hinh 6ng duoc lam bing vat liéu ma hoa tan hodc néi cac khac 1a phén hiy khi
tiép xtc voi chat dinh nhya. Nho két cdu nay, céac 16 trong d6 céc cdng duoc dit cudi

ciing duoc bit kin béi cht dinh nhya dé dam bao tong thé bit kin ctia dudng ong 10.

Vo ngoai mém déo 31 ¢6 thé c6 dd dan hdi nhé d& chiu duge d6 gidn nd theo
hudng kinh ctia cac 16p dang 6ng 1am bing vai gia cudng 35 theo it nhat mot mirc d6
nht dinh. Theo cich nay, vo ngoai mém déo 31 ¢ thé 1am giam giai doan giin n& theo
huéng kinh ban dau cta cac 16p dang 6ng lam bang vai gia cuong 35. Cu thé 13, mong
mubn rng v6 ngoai mém déo 31 ¢6 d6 dan hdi nho. V6 ngoai mém déo 31 ¢6 thé c6 do
dan hoi co gidn nhé nhim ting cudng viée kiém soat téc d6 ma theo d6 vung chat dinh
nhya dang dén s& dan lam uét phan gia cuong 32. Néu, mot mit, chét dinh nhya dang 1én
bén trong khoang tréng 45 qué nhanh, c6 thé viéc 1am uét hoan toan cac soi trong phan
gia cuong 32 khong dat duoc. Néu, mit khac, chit dinh nhua dang 1én bén trong khodng
tréng 45 qué cham, chét dinh nhua c6 thé khong bat dAu hoa ran trude khi dat duoc viée
lam w6t hoan toan céc soi trong phan gia cuong 32.

Tinh chit dan hdi cta vo ngoai mém déo 311 dwogc lip quanh phan gia cudng lap
bao quanh 32 phan nao cé chirc niang nhu vanh dai dé kiém soat ap luc bén ngoai tac
dong 1én ving dang 1én ctia chit dinh nhwa. Pic tinh dan héi ctia vo ngoai mém déo 31

duoc chon dé dat tdc do lam w6t mong mubn. Luc dan hoi tac dong boi vo ngoai 31 tao
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ra phan nao sy can bing cua stc cing tic dong do lam phong bong khi 24 duoc tao ra

boi dng trong 21.

Bong phong 24 duoc duy tri & trang thai xep dén thoi diém khi chat dinh nhya d3
du cimg dé duy tri hinh dang cia duong 6ng, sau d6 chit lwu 1am phdng c6 thé duoc xa
ra khoi khoang phdng 29. Do d6, duong 6ng 10 duoc tao ra véi 16p 16t trong 15 tao ra

dong chay qua tam bén trong duong bng.

Ong trong 21 ¢6 thé dugc ciu tao trude, hoic b thé duogc lip rap tai hién truong

nhu mét phin cta quy trinh tao két cau cho duong 6ng 10.

Trong céc truong hop ma dng trong 21 duoc chu tao trude, éng nay c6 thé duoc
phén phdi dén hién trudng & trang théi xep xubng. Ong trong 21 c6 thé dugc lam xep
theo cach thich hop bat ky. Thong thudng, éng trong 21 ¢6 thé c6 trang thai 1am xep
bang cach gip theo kiéu gip dé tao ra cach bd tri gon theo bién dang mit cit ngang. Theo
céch b tri duoc thé hién trén Hinh 10 va Hinh 11, éng trong 21 duogc xep thanh trang
thai phang theo bién dang mit cit ngang bang cach st dung kiéu gAp ma tao ra hai phan
canh doc 51 va cic phan gip 52 giita chting. Nho cach b tri ndy, cac phan canh doc 51
c6 thé duge tiép xuc ty vao nhau dé tao ra hinh dang gon. Theo cach bd tri duoc thé hién
trén Hinh 12 dén Hinh 15, dng trong 21 dugc xep thanh trang thai phéng theo bién dang
mit cit ngang bé“mg cach sur dung kiéu gép ma tao ra hai phén canh doc 53 va céc phén
gép 16m 54 & gitra ching. Nho cch b tri nay, mdi phin gip 16m 54 kéo dai vé phia
trong tir mot canh doc ctia 6ng trong da bi xep 21. Hinh 13 1a hinh v& mit cit ngang dang
so dd thé hién dng trong 21 dwoc thé hién & trang thai gép. Trén Hinh 14, bng trong 21
duoc thé hién & trang thai gép phéng mot phén. Trén Hinh 15, 6ng trong dugc thé hién &
trang thai gip phing hoan toan. Ong trong 21 ¢6 céc trang thai khac nhau Y cac giai doan

khéc nhau trong khi ché tao duong 6ng 10.
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Phén gia cudng 32 duoc lip quanh 6ng trong 21. Cu thé 13, cac 16p dang dng lam
bing vai gia cudng 35 dwoc lip lién tuc quanh ng trong 21. Nhu duge md ta trén day,
mdi cac 16p dang dng 1am bang vai gia cudng 35 dwoc 1ip tir dai 41 twong tng lam bing
vai gia cudng c6 cac mép doc 43 duoc xép chong 1én nhau trén moéi ndi 44 @8 tao ra két

cau ong.

Céc 16p dang 6ng khac nhau 35 duogc sip xép thanh chudi 36 bao gém 16p dang
bng trong cung 35a, 16p dang 6ng ngoai cling 35b, va mot hodc nhidu cac 16p dang dng
xen gitta 35¢ nam gifta 16p dang dng trong cing 35a va 16p dang bng ngoai cung 35b.
Céc 16p dang dng 35 tao ra chudi c6 duong kinh ting dan dé tao ra sy lap khit va cin
thing hang v6i nhau va nho d6 dem lai mot phan chinh xac trong két cdu ctia duong dng
10. Bé phu hop véi duong kinh ting dan giita cac 16p dang dng 35, cac dai 41 tuong ing
lam bing vai gia cudng cin c¢b cac chiéu rong khac nhau, véi cac chiéu rong ting dan tir
16p dang 6ng trong cung 35a dén 16p dang dng ngoai cing 35b. Méi 16p dang dng 35
duoc thiét ké dé duoc 1am phdng, khong gp hodc trai ra dén duong kinh 16n nhét cta né
nhd lyc 1am phdng cta chét luu ép sat dng trong 21 dé tao ra su gidn nd hoan toan cla

cum lap va céc sgi bén trong n6 nham gilt cac tai cia dudng ong 10 khi van hanh.

Nhu dugc mé ta trén ddy, cac 16p dang ong khac nhau 35 thanh chudi 36 dugc
dinh hudéng sao cho céc mbi nbi tuong Ung 44 so le nhau, nhu dugc thé hién rd nhét trén

Hinh 8.

M&i 16p dang bng 35 duoc lp tir dai 41 twong Ung cua nd bang cach di chuyén
dan dai nay qua su chuyén tiép tir trang thai thtr nhdt ma & d6 dai c6 dang phing dén
trang thai thir hai ma & d6 dai c6 dang 6ng voi cic mép 43 chdng 18n nhau. Trén Hinh 16
trong sb cac hinh v&, dai 41 duoc minh hoa c6 doan 41a cua nd ¢ trang thai thi nhét

(phang) va doan 41b khac ctia né & trang thai thir hai (dang éng). O trang thai thtr nhit,
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dai 41 c6 thé dugc luu & trang thai cubn 55 trén 6ng cudn 56, nhu dugc thé hién trén

Hinh 16.

Heé théng 1ip 60 duoc lip dé di chuyén dan dai 41 twong Ung qua su chuyén tiép
tir trang thai thir nhét (phing) dén trang thai thir hai (dang dng) va dé siét chit cic mép
chdng 43 véi nhau nhim tao ra mbi nbi 44 va do d6 tao ra 16p dang 6ng 35. Khi dai 41 di
chuyén thong qua sy chuyén tiép tir trang thdi thir nhit (phing) dén trang thai thi hai

(dang 6ng), dai nay dan 6m lay 6ng trong 21.

Hé lip 60 bao gdm hé théng din hudng 61 dé di chuyén dan dai 41 twong Ung
thong qua sw chuyén tiép tir trang thai tht nhit (phing) sang trang théi thtt hai (dang
6ng). Hé thong dan huéng 61, duogc thé hién ro nhit trén Hinh 17, bao gém diu din
huéng 62 bao gom than 63 tao ra dAu vio 64, dau ra 65 va duong din huéng 66 kéo dai
gifta dAu vao va dau ra. Than 63 duoc chu tao nhu két ciu bng 67 c6 cac phan mép theo
bién doc 68 ma dugc bd tri chéng 1én nhau va nidm cach xa dé tao ra khe hé doc 69 &
gifta ching. két cdu éng 67 dugc cdu tao cho dudng dan huéng 66 vubt thon vé phia
trong tir ddu vao 64 dén dau ra 65. Nho cach b6 tri nay, két cAu ng 67 tao ra bé mat dan
huéng vudt thon 67a duge dé 16 ra so v6i dai 41 tuong Gng do nd tién doc theo duong
d&n huéng 66 tir dAu vao 64 dén ddu ra 65 va di chuyén din dai 41 qua su chuyén tiép tlr
trang thai thit nhét (phing) & diu vao 64 dén trang thai thir hai (dang 6ng) & diu ra. Do
dai 41 tién doc theo bé mit din hudng 67a, cac mép theo bién doc 43 cua dai duge xoay
dan v& phia trong theo bién dang vudt thon, véi mot trong s6 cac mép theo bién doc 43
cta dai 41 lot mot phan vao khe ho doc 69 trong két cAu 6ng 67 va mép con lai trong s6
cac mép theo bién doc 43 chia ra mép bién bén trong 68a. Nho cach b tri ndy, cac mép
doc 43 din duoc cho chong lén nhau theo cach sin sing dé duoc lip cb dinh vao nhau

nhim tao ra mdi ndi 44 va hoan tt viéc tao hinh cho 16p dang dng 35.
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Do dai 41 duoc lp vao trong cAu hinh dang bng dé tao ra 16p dang bng 35, 6ng
trong 21 cling dang di chuyén doc theo duong din huéng 66 tir dhu vao 64 va dau ra 65.
Theo cach nay, 16p dang éng 35 ¢6 thé dugc 1ip quanh dng trong 21 va nhd do bao

quanh 6ng nay.

Tuong tu, 16p dang 6ng xen giita trong cung 35¢ ¢6 thé dugc 1ip quanh 16p dang
6ng 35a va bng trong 21 ma 16p dang dng duoc tao ra quanh d6, va sau d6 céc 16p dang
dng xen gifra 35¢ khéc bét ky va cubi clung 13 16p dang bng ngoai cling 35b ¢o thé dugc

lip quanh c4c 16p dang bng 35 co trude.

Chu tric éng 67 c6 thé c6 phuong tién dé kéo va giir dai 41 sat vao bé mit dan
hudng 67a. Phuong tién nayco thé bao gdm hé thong hut c6 cac 16 trén bé mit din hudng
67a ma luc hat duge tac dong 1én d6 dé kéo dai 41 vao tiép xtac véi bé mit din huéng

khi dai di chuyén doc theo dudng din huéng 66.

Hé théng 15p 60 con bao gém con lin dan huéng 71 ma dai 41 twong Gng xoay
quanh d6 theo dudng din ctia con ldn nay tir bng cudn 56 dén dau vao 64 clia két cdu ong

67 dé xép dai 41 mot cach chinh xac nhdm dua vao trong két cau éng 67.

Hé théng 1ap 60 con bao gom hé thdng lién két 71 dé siét chit cac mép chdng 43
v6i nhau nhdm tao ra mbi ndi 44 va do d6 hoan tat viéc tao hinh cho 16p dang 6ng 35. Heé
théng lién két 71, duoc thé hién trén Hinh 18, bao gdm phuong tién 72 dé phu chat dinh
néng chay gitta cac mép chong 43 va sau do gin cic mép ndy v6i nhau nhim tao ra mdi
néi 44. Theo cach bd tri duoc thé hién, phuong tién 72 ndy bao gdm diu phan phéi 73 dé
phan phbi mét hodc nhiéu bang 74 1am chat dinh nong chay gitta cdc mép chong 43. Pau
phan phdi 73 duoc 1am thich tng dé tiép nhan viéc phu chét dinh néng chay tir ngudn 75

di qua dudng phéan phéi.
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Hé théng lién két 71 con bao gdbm phwong tién 76 dé dua cac mép chdng 43 cing
v6i chét dinh néng chay nhdm tao ra mdi ndi 44 giita chiing. Theo cich bb tri duoc thé
hién, phwong tién 76 nay bao gém tim ép 77 dé ép cac mép chdng 43 vé6i nhau. T4m ép
77 bao gdm hai con lan ép phdi hop 78 ma cic mép chdng 43 can dugc ép vao nhau di
qua nham tao ra moi ndi 44 giita ching di qua chét dinh néng chay. Trong khi khong
duoc thé hién trén cach hinh v&, hé théng lép 60 co6 thé con bao gém phuong tién dé tao
diu kién thuan loi nhdm diéu chinh nhanh chéng céc chit dinh néng chay. Phuong tién
nay c6 thé c6 cach b tri dé phan phdi tac nhan lam ngudi, nhu khong khi lanh, dén ving

trén va quanh moi noi 44.

Quy trinh tao két cdu cho dudng éng 10 theo phuong 4n thuc hién nay cla sang
ché s& dugc mo ta mdt cach chi tiét hon. Trong két cAu theo phuong 4n thyc hién nay,
dudng 6ng 10 duoc tao két cu lién tuc va duoc dat dan vao trong dudng hao 79 ma da
duoc dao dé tiép nhan duong dng. Puong dng 10 dugc dit trong dwong hao 79 trude khi
héa rén chét dinh nhua von thidm vao vai gia cuong 34 va thim ca vao 16p bang ni 17
trén 16p 16t trong 15. Viéc héa rin xudt hién sau khi dat duong dng 10 bén trong dudong
hao 79. Theo céach nay, duong 6ng 10 ¢ trang thai mém déo dé tao diéu kién thuan loi
cho viéc né duoc dan hudng vao trong dudng hao va dit vao vi tri, va lam ctng mot khi
¢ dung vi tri.

Cu thé 1a dya vao Hinh 1, duong éng 10 duoc lap rap trong thiét bi lip di dong 80
c6 két cAu nhu xe c¢d c6 thé di chuyén sat canh dudng hao 79 sao cho dudng dng lién tuc
dwoc tao ra 10 ¢6 thé "truon" tir thiét bi lip di dong 80 vao trong duong hao 79. Puong
éng 10 c6 thé duoc hoa ran bén trong duong hao 79 theo cach thich hop bat ky. Theo
cach bd tri duge minh hoa, cum hoéa rén 71 duoc lép dé di chuyén doc theo duong hao 79

nham tiép xuc doan duong Ong vua dit voi thao tac hda ran. Vi du, cum hoa ran 81 c6
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thé tac dong nhiét hodc buc xa khac nhu buc xa UV hodc anh séng (theo tinh chét cua
chat dinh nhua) 1én dudng dng 10 dé tao diéu kién thusn lgi cho qué trinh hoa ran. Theo
céch bd tri khac, chit dinh nhua c6 thé c6 chét xuc tac thich hop dé héa rin dudng bng &

cac trang thai moi trudng xung quanh.

Thiét bi lép di dong 80 bao gdm ddy chuyén lip duong dng 82, nhu dugce thé hién

trén Hinh 19 (duoc thé hién thanh hai phan, Hinh 19A va Hinh 19B).

Theo Hinh 19A, day chuyén lip 82 bao gbém co ciu cip vat liéu 83 theo dang dai
va luu lai trén con lan 85. Vat liéu 83 tao ra 16p 16t trong 15 c6 16p vat lieu hép thu nhua
17 duoc lién két vao d6. Vat liéu 83 duoc trai dan ra khoi con lin 85 va dwoc van chuyén
duéi dang dai 23 dén diém l4p thu nhat 87 ma & d6 né duoc ciu tao thanh 6ng trong 21.
Nhu néu trén, dai 23 duoc can theo chiéu doc thanh dang 6ng dé tao ra éng trong 21, c6
cac mép doc 25 theo kiéu tiép xuc nhdm tao ra mdi ndi ddi tiép 26, va dai nbi 27 phu 1én
phia bén trong cua dng trong 21 dé lién két méi ndi ddi tiép 26 va tao ra mdi ndi kin chat

luu, lién tuc.

Day chuyén 1ip 82 con bao gdbm mét hozc nhiéu co cAu cap vat lidu 91, mbi co
cAu cap déu theo dang dai va luu & dang con lan 55 trén céc éng cudn twong tmg 56.
Theo cach bd tri duoc thé hién trén Hinh 19A, c6 hai éng cudn 56, song co thé c6 sb
luong khac. Vit liéu 91 tao ra vai gia cuong 34 két hop céc soi gia cudng c6 dic trung 13
cac dinh hudng sg¢i theo bdn truc. Vat lidu 91 dwoc trai dan ra khoi éng cudn tuong ung
56 va duoc van chuyén dudi dang dai 41 dén diém lip tht hai 95 ma & d6 né dwoc cdu
tao thanh 16p dang dng lam bing vai gia cudng twong Gmg 35 quanh dng trong 21. Nhu
néu trén, mdi 16p dang dng lam bing vai gia cuong 35 dwoc lap tir dai 41 1am bing vai
gia cudng c6 cac mép doc 43 xép chdng 1én nhau dé tao ra 16p dang 6ng. Cac mép chdng

43 duoc c¢b dinh vao nhau dé giit dugc hinh dang éng. Trong két cu theo phuong 4n
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thuc hién ndy, cac mép chdng 43 duoc c¢b dinh vao nhau bing cach han nhiét nong chay.
Céc 16p dang éng twong tmg 35 duge bd tri quanh nhau va ciing duge b tri quanh éng
trong 21 nhu néu trén. Cac 16p vai lién ké 33 c6 thé dugc lién két v6i nhau theo quy trinh
han néng hoic quy trinh lién két héa hoc. Cac 16p c6 thé bao gbém vat liéu lién két hodc
tao cdu hinh dé giit mot cach c6 hiéu qua hon cac 16p véi nhau. Vi dy, vat liéu nay c6 thé
bao gdm tham, ni hoic mang tét cit nho dé thic d4y su di chuyén 16p giita cac 16p cla
véi bbn chiéu c6 d6 bén cao va cho phép dé dang xa khong khi hon ra khaéi vat liéu dang
16p.

Céc 16p dang 6ng lam bang vai gia cuong 35 va bng trong 21 tao ra két cAu dng
100. Két cdu éng 100 dugc van chuyén dén diém thir ba 103 ma & d6 né dugc nén gitta
cac con 13n nén 105 dé ddy khong khi ra khoi d6 va ép chit dinh nhya vao tiép xtic truc

tiép v6i phan gia cuong 32 va 16p lién ké 17 1am bang vat li¢u hép thu nhua.

Sau d6, két ciu 6ng 100 dugc van chuyén dén diém th@ tw 105 ma ¢ d6 n6 duogc
thdm chat dinh nhva. Theo cach b tri dugc thé hién, két cAu dng 100 duge cho di qua bé
nhya 107, tudn hoan gitta cac con lan 109 ¢ dua chét dinh nhya vao trong 16p ni 17 va
vai gia cuong 34. It nhat mot sé con lan 109 dugc di dong dé tro gitp két ciu éng 100di
chuyén.

Sau d6, két cAu dng 100 dugc van chuyén dén diém tht nim 111 ma & d6 né duoc
gai khép boi cac con 1dn nao 113 dé loai bo chat dinh nhwa con sét lai ma c6 thé dugc
gom lai trong vung thu gom 115.

Két ciu bng 100, luc nay duoc thdm chét dinh nhua, sau d6 dugc van chuyén dén
diém tht sau 117 ma & d6 vo ngoai mém déo 31 duoc lap dé hoan thanh viéc 1ap két cau

6ng 100. Luc nay, dua vao Hinh 19B, két ciu 6ng da dugc lép 100 tiép tuc duoc van
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chuyén dén diém thir bay 121 ma & d6 c6 lap co ciu nén 125 bao gbm hai bo truyén dong
vong 127 tao ra duong dan 129 ma két chu dng 100 c6 thé di qua d6. Két cau éng 100 da
dugc ldp duoc nén trong dudng dan 129 dé tao ra viung can 123 chin dudng di ctia khong
khi doc theo phin bén trong cta két ciu dng da dugc 1ap. Hai bo truyén dong vong 127
c6 cac chi tiét dbi dién 131 nhu céc thanh nep ma phbi hop véi vau cia két ciu dng 100
& cac khoang gitta va déng kin no sat vao dudng di ciia khong khi ma van cho phép chét

dinh nhya d3 thdm bén trong két ciu dng duoc cho di qua duong din 129 d3 bi chin.

Co chu nén 125 con c6 chic ning tac dong giup kéo két cdu dng da duogc lip 100

dé di chuyén két cdu nay theo dudng dan ctia né.

Poan 100a cua két cAu 6ng da duoc lép 100 vuot qua co cdu 125 duoc lam gian
n& bang cach nap chat luu 1am phdong nhu khong khi vao phan bén trong ctia ndé ma tao
ra khoang phdng 29. Piéu nay khién cho két ciu éng da duoc 1ap 100 duge 1am gidn né
ca theo huéng kinh 13n theo chidu truc, tao ra hinh dang cua két cau nay. Viéc lam gidn
né cia két cdu dng da duoc lip 100 lam cing cac 6ng 1am bing vai gia cuong 35 theo
moi huéng, nhdm tac dung dé ning cao cac dic tinh chiu Gng suét tiép tuyén va tng suét
theo chiéu truc ca dudng 6ng 10. Cu thé 13, viéc 1am gidn no co6 tdc dung tao du ing luc
cho céc soi bén trong cac 16p dang dng 1am bang vai gia cuong 35 dé nang cao cac dic
tinh chiu tng suét tiép tuyén va tao cac ung luc theo chiéu truc cho céc 16p dang dng lam
bang vai gia cudng dé tao tmg luc cho céc soi trong d6 theo chidu truc dé nang cao cac
dic tinh chiu tai kéo cua dudng dng 10.

Chét luu 1am phdng khong thé thoat ra khoi khoang phéng 29 vi dau di duoc
dong kin bai ving can 123 ciia két ciu dng da duoc 1p 100 nhu néu trén. N6i cach khéc,
co cAu nén 125 ¢6 chice nang nhu van dé déng phan bén trong cia két ciu dng 100 nhim

ngan khong cho chit lwu 1am phdng thoét ra khoi khoang phong 29. Hon nita, co ciu nén
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125 tac d6ng nhu phanh dé gift cac tai gidn no tac dong bdi viéc lam phédng dng trong 21
chat luu 1am phdng. Hon thé nita, co cdu nén 125 tac dong nhu co cu din dong dé khéi

dong quy trinh truée khi bat diu lam phong.

Nhu néu trén, vo ngoai mém déo 31 ¢6 tac dung chiu gidn né theo huéng kinh cia
céc 16p dang dng 1am bang vai gia cuong 35, nho d6 khién cho phan gia cudng 32 phai
chiu nén theo hudng kinh. Phan gia cudng 32 dugc gidi han trong khoing trbng 45 gitta
dang éng gifin né 21 va vo ngoai mém déo 31. Dang dng gidn nd theo hudng kinh 21 vén
hanh két hop v6i v ngoai mém déo 31 dé khién cho thé tich ctia khoang tréng 45 trong
d6 phan gia cuong 32 duoc gidi han duge giam dan. Pidu nay budc chét dinh nhya bén
trong phan gia cudng 32 phai dang dan bén trong khoang tréng 45 thay thé cho khong
khi va cudi cing thAm hoan toan phan gia cudng 32; nghia 13, cac 16p 33 1am bing vai
gia cuong 34 duogc cdu tao nhu 16p dang dng 35 bi “wét” hoan toan. Theo cich nay, chét
dinh nhya dugc cudng birc thong qua cac 16p 33 1am bang vai gia cuong 34 dé phan bd

chét dinh nhua bén trong khoang tréng 45 theo cach 6n dinh va duoc kiém soét.

DAu hiéu dic trung ctia phuong an thuc hién nay la budc phan phéi chit dinh
nhya dén phn gia cudong 32, va bude 1am wét hoan toan phan gia cudng 32 véi chét dinh
nhwa, 13 riéng r& va c6 tic dong khac biét. Cu thé 13, chit dinh nhya duoc dua vao trong
két cAu 6ng 100 trudce khi két ciu nay di qua co cdu nén 125, va chét dinh nhya 1am w6t
hoan toan phan gia cudng 32 tiép sau viéc nap chat luu 1am phdng vao trong khoang
phong 29 sau khi két cdu éng 100 d3 di qua co ciu nén 125.

Hon nita, viéc thé tich ciia khoang trong 45 giam dan ma phan gia cudng 32 dugc
giéi han trong d6 c6 tac dong dé ddy khong khi mot cach chu dong ra khoi bén trong
khoang tréng 45 ma c6 hiéu qua trong viéc nang cao do thdm cta chat dinh nhua bén

trong phan gia cuong 32, nhu néu trén.
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Trong giai doan nay, chit dinh nhua khong bi hda rin va do d6 doan 10a cia
duong bng 10 duge lip trong thiét bi lip di dong 80 & trang thai mém déo. Poan 10a
khong hoéa rin ctia duong éng 10 ra khoi thiét bi lap di dong 80 va dugc din hudng vao
trong duong hao 79, nhu néu trén. Duong bng 10 ¢6 thé dugc hoa rin bén trong duong
hao 79 theo céch thich hop bét ky. Theo cach bd tri dugc minh hoa, cum hoa rin 71 di
chuyén dan doc theo dudng hao 79 nhim dé 16 doan duong dng vira dit cho thao tac hoa

ran.

Chu tric ng d3 duoc 1ap 100 dwoc duy tri & trang thai xep dén thoi diém khi chat
dinh nhya da du ctng dé duy tri hinh dang ctia dudng bng 10, sau d6 chat lvu lam phéng
c6 thé duoc xa ra khoi khoang phdng 29. Do d6, dudng 6ng 10 dugc tao ra, vé6i 1ép 16t

trong 15 tao ra dong chdy qua tdm bén trong duong bng.

Vi két cdu éng 100 duoc lap rap dan nhu duge mo ta, 6 thé duoc coi nhu c6 dau
xudt phat 133 va dau két thuc 135. Thong thuong, chét luu 1am phdng nhu khéng khi

ding cho dng trong 21 duoc nap qua dAu xuét phat 133 cta két cAu 6ng 100.

Pau xuit phat 133 duoc thé hién trén cac Hinh 20. Theo cach b6 tri duoc thé hién,
dAu xuét phat 133 dugc l&p vira v6i bo phan ndi ddu 136 bao gom phan g& dau 137 va
phan du van 138. B6 phan ndi du 136 dugc 1ip 1én trén dau xuét phat 133 ngay sau khi
dAu nay nhé ra khoi co céu nén 125. Quy trinh 1ip bao gdm budc lip phan dau vin 138
vao trong dau cta két cau éng 100 va sau d6 kep dau xuit phat 133 vao phan dau vin,
thudng 14 bang phuong tién kep 139 nhu diy dai hodc céc vong kep. Vong (khong dugce
thé hién) c6 thé duoc 1dp 1én trén diu xuit phat 133 dé tao cho né hinh dang nhim tiép

nh4n phan d4u vin 138 ctia bd phan nbi dau 136.
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Phén g& 137 ¢6 phan nhé 141 d nbi thong véi dudng 6ng din chit lvu 142 nhim
phan phéi chét lvu 1am phdng vao trong ng trong 21. Theo cach bd tri duoc thé hién,
phin nhd 152 ¢6 cong 143 ma doan d4u phan phdi ciia duong bng din chat luu 142 kéo
dai qua do.

Pau két thuc 135 dugc thé hién trén cac Hinh 21 va 22. Theo cach bé trf dugc thé
hién, dAu két thic 135 duge lép vira v6i bd phan ndi diu 144 ma dong kin dau nay. Bo
phan ni diu 144 bao gdm kep 145 duge lam thich tng gai khép kep két ciu bng nham
dong kin dau két thuc 135. Kep 145 duoc lam thich tng dé duoc 1p vira 1én trén két cau
6ng 100 sau khi két cAu nay di duoc lap song trude khi né di qua co chu nén 125. Kep
145 dwoc 1am thich img dé di doc theo dudng dan 129 giita hai bd truyén dong vong 127
ma khéng can tr¢ hoat dong cua céc chi tiét d6i dién 131 ma phdi hop véi vau ciia két
chu b6ng 100 & cac khoang gitta doc theo dudng dan 129. Céach bb tri nay 12 sao cho kep
145 di chuyén ddng thoi twong ddi vé6i hai bo truyén déng vong 127 sao cho vi tri clia
kep 145 doc theo duong dan khong bao gid trung khdp voi diém ma theo d6 két ciu 6ng
100 duoc thit kin khit bing cach két hop cac chi tiét dbi dién 131 ctia hai bo truyén dong
vong 127. Theo cach nay, kep 145 c6 thé di doc theo dudng dan 129 trong khi gén vao

két cAu dng 100 ma khong can tré hoat dong ctia cac chi tiét d6i dién 131.

Trong trudng hop ¢ thé c6 yéu cau dbi voi doan dau cua két cAu dng 100 lién ké
v6i dau két thuc 135 phai c6 bién dang mat cit ngang quy dinh. Trong cac truong hop
nay, hé théng tao cAu hinh dang 146 c6 thé duoc st dung, nhu dugc thé hién trén Hinh
22. Hé théng tao cu hinh dang 146 bao gdm khudn ngoai 147 twong tng véi bién dang
mong mudn, céch b tri nay 1a doan diu ctia két cau dng 100 lién k& véi dau két thic 135
di qua khuon 147 sau khi d3 ra khoi co cau nén 125. Ap luc bén trong c6 thé tac dong lén

doan du cua két cAu dng 100 lién ké v6i dau két thac 135 dé day doan dau ra phia ngoai
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dé vao tiép xtic v4i khudn 147 sao cho doan dAu c6 dugc bién dang mong mudn. Theo
cach bb tri duoc thé hién, ap luc bén trong duoc tic dong thong qua cum 15p phdng bao
gdm béng phdng 148 va dudng phan phéi chat luu mém déo két hop 149 ma theo d6 chét
luu lam phdng c6 thé duoc phan phdi dé lam phdng bong khi 148. Béng phong 148 duge
lam thich tmg dé duoc lap vao trong doan dAu ctia két cAu éng 100 lién ké véi dau két
thic 135 trudce khi 1dp kep 145 vao dau két thuc 135. Pudng phan phdi chét luu 149 kéo
dai dén phan bén ngoai clia két ciu dng 100, di qua 16 dugc tao ra d6i v6i muc dich nay
trong két cau dng 100. Béng phong 148 duoc lip vao trong doan dAu cua két cdu dng 100
¢ trang thai xep va di qua co cdu nén 125 & trang thai xep cling véi dudng phan phéi chat
lwu 149 mém déo. Bong khi 148 dugc lam phdng mot khi dau két thiic 135 d3 ra khoi co
chu nén 125 song trudc khi doan dau ciia két chu éng 100 lién ké véi dau két thic 135
dugc gai khop bdi khuon 147. Viéc lam phong bong khi 148 tac dong ap luc bén trong
1én doan dau cua két cau 6ng 100 lién k& v&i dau két thuc 135, nho d6 déy doan dau ra
phia ngoai dé vao tiép xtc v&i khudn 147 sao cho doan d4u c6 thé c6 duge bién dang

mong muodn.

Déu hiéu dic trung cua két ciu theo phuong 4n thuc hién nay 13 bude phan phéi
chét dinh nhua dén phan gia cudong 32 va budc lam w6t hoan toan phan gia cudng 32
béng chit dinh nhua 1a riéng 1€ va c6 tac dong khac biét. Cu thé 13, chat dinh nhua dugc
phan phdi dén phan gia cudng trude khi duong dan cua két cdu 6ng 100 qua co céu nén
125. Ong trong 21 dugc 1am phdng sau khi két chu bng 100 da di qua co cdu nén 125,

Lam phdng dng trong

Luc nay, Hinh 23 (duoc thé hién thanh hai phén, Hinh 23A va Hinh 23B) thé hién
day chuyén lip dudng dng 150 dung cho duong dng theo phuong 4n thuc hién th hai.

Day chuyén lip duong 6ng 150 c6 mot s6 khia canh tuong tw nhu diy chuyén lip duong
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bng 81 dung theo phuong an thuc hién tht nhit va cac sb chi din twong tng dugc st

dung dé bidu thi cac phan twong tng.

D4y chuyén theo phirong 4n thuc hién tht hai khong sir dung bé nhua (nhu theo
phuong 4n thuc hién thtr nhit) dé thdm két cAu dng 100 bang chét dinh nhya. Thay vao

d6, chét dinh nhua dugc phan phdi dén két cau ng da dugce lap 100.

Theo Hinh 23A, vé ngoai mém déo 31 duoc lip quanh phin 1ip cia két cAu dng
ngoai 100 dé chira chét dinh nhua, nhu s& dugc mé tad mot cach chi tiét hon theo cach
ngén gon. Vo ngoai 31 ¢o thé dugc 1am bang vat liéu thich hop bét ky, ké ca polyetylen,
ching han. V4 ngoai 151 co thé duoc giit & vi tri va cudi cling tao ra phén lién khdi cia
dudng 6ng, hoac sau do6 co thé duoc loai bo sau khi d3 dat dugc muc dich ctia minh. Vat
liéu 153 ma vo ngoai 31 duogc lap tir d6 c6 dang dai va duge luu trén con lan 155. Vit
liéu 153 duoc trai dan ra khéi con lan 155 va duoc van chuyén dudi dang dai 156 dén
diém 157 ma & d6 néd dwoc lip vao trong éng 159 ma tao ra vé ngoai 31. éng 159 duogc
1p tir dai 156 bang cach lam céc mép doc cta dai chdng 1én nhau dé tao ra dng. Cac mép
chdng duoc ¢b dinh vao nhau dé duy tri hinh dang 6ng bang phwong tién thich hop bét

ky nhu dan, han hodc dap.

Chét dinh nhua dugc phan phdi vao trong vo ngoai mém déo 31 qua déu hg 161
ctia n6. Chit dinh nhua dwoc phan phéi theo duong phan phdi 163 ma kéo dai vao trong
v ngoai mém déo 31 qua dau hé 161 va c6 diu ra 162 dugce bd tri vé phia trong clia dau
ho 161. Pudng phan phdi 163 tiép nhan nhua tir binh chita 165 nhu thung cp. bom 167
duge lip dé bom nhua doc theo dudng phan phdi 163 tir cdc binh chira 165 dén dau ra
162. Chét dinh nhwa dugc phin phdi vao trong v ngoai mém déo 31 hudng dén ving

ling 171 & d4y cta 6ng 159 ma tao ra vo ngoai 31.
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Chu tric 6ng d3 duoc 1ip 100 dugce nén dé tao ra ving can 123 nhd co ciu nén
125 bao gdm hai bo truyén dong vong 127. Céc chi tiét @i dién 131 (nhu cac thanh nep)
trén hai bd truyén dong vong 127 phbi hop véi vau cita két cAu dng 100 va bit kin n6 sat
vao dudng din khong khi ma vin cho phép thdm chét dinh nhua gi6i han bén trong vé
ngoai mém déo 31 duge cho di qua dudng din 129 da bi chin. Céc chi tiét phdi hop 131
c6 tac dung dé kep két cAu éng da duoc lép 100, cung véi vo ngoai 31, & cac khoang
gifta. Diéu nay khién cho chét dinh nhya, chia trong vé ngoai 31 ma dang ling xudng
day ciia n6, dugc gom lai trong "cic viing" trong cc doan clia vo ngoai 31 gilta mdi bo

chi tiét phéi hop 131, nhu dwoc thé hién trén Hinh 24.

Do két cdu bng da duoc 1ip 100 di chuyén din vuot qua dudng din nén 129 duoc
tao ra boi co cdu 125, ving ling 171 chta chit dinh nhua din dang lén trong khoang
trbng hinh khuyén 45 giita 16p 16t trong 21 va bao quanh vé ngoai mém déo 31. Piéu nay
xuét hién vi dang éng gidn né 21 giam dan kich thudc mit cit ngang cua khoang tréng
hinh khuyén 45, nhd d6 khién cho cao do cta viung ling 171 chira chat dinh nhya phai
dang din 1én. Pidu nay duoc minh hoa duéi dang so db trén Hinh 8B va Hinh 10 dén
Hinh 16 trong d6 bé mit cta vung ling 171 dugc biéu thi bang sb chi dan 177. Ving
ling 171 chira chat dinh nhya dang 1én bén trong khoang trbng hinh khuyén 45 dan thay
thé khong khi bén trong khoang tréng hinh khuyén. Vo ngoai 31 duoc tao két ciu dé tao
diu kién thuén loi cho viéc thay thé khong khi. Didu nay c6 thé lién quan dén viéc lap
céc van x4 khong khi chdm bén trong v6 ngoai 31 & cac khoang giita doc theo chidu dai
cua né va vat liéu thoang khong dét nhu mat phém ctia vo ngoai dé tao diu kién thuan loi
cho khong khi x4 ra khoi duong ng va doc theo chiéu dai ciia dudng 6ng nay. Ngoai ra,
hodc theo cach khac, cac diém hut chan khong cé thé dugc tao ra doc theo chiéu dai cla

két cau dng 100.
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Bé mit 177 cua vung léng dang dan 171 tao ra bién dang song nhu dugce biéu thi

bang duong 179 trén Hinh 23B.

Ving dang 1én dan 171 chira chat dinh nhya din 1am w6t phan gia cudng 32 va

16p hép thy nhiét lién ké 17 cta 16p 16t trong 21.
Cubi cung, két cAu 6ng da duoc lép 100 duoc thAm hoan toan chit dinh nhua.

Lac nay, dua vao cac hinh v& Hinh 32 dén Hinh 43 thé hién phan day chuyén lip
duong 6ng 200 ding cho dudng 6ng theo phuong an thuc hién thit ba. Day chuyén lip
duong dng 200 c6 mot sb khia canh twong tw véi day chuyén lip duong 6ng 150 ding
theo phuong 4n thuc hién tht hai va cac s6 chi dan twong Gng duoc st dung dé biéu thi

céc phin twong Gng.

Day chuyén lip duong éng 150 dung trong két chu theo phwong 4n thuc hién thir
hai st dung v6 ngoai mém déo 31 duoc lip quanh két cdu éng ngoai da lap 100 dé chtra
chat dinh nhua va tao ra ving ling dang dan 171 chira chat dinh nhya ¢ 1am w6t dan két

cau dng da duoc lip 100.

Déy chuyén lip dudong 6ng 200 dung theo phwong 4n thuc hién thir ba ciing st
dung v6 ngoai mém déo 31 dé chra chét dinh nhua bén trong két chu 6ng ngoai da lap

100 va tao ra ving ling dang dan 171 chira chat dinh nhua.

Trong két cAu theo phuong an thuc hién thir ba ndy, vo ngoai mém déo 31 c¢6 dd
dan hoi nhim ting cudng kiém soét toc d6 ma theo d6 ving ling dang dan 171 chira chét
dinh nhua dan lam w6t két ciu éng da duoc lép 100. Néu, mot mit, vung léng 171 chtra
chét dinh nhua dang Ién bén trong khoang tréng hinh khuyén 45 qué nhanh, cc soi trong
két cAu 6ng da duoc lap 100 co thé khong dwoc 1am w6t hoan toan. Néu, mit khéc, ving

ling 171 chira chit dinh nhya ding 1én bén trong khoang tréng hinh khuyén 45 qua
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cham, chat dinh nhua c6 thé khong bat dau hoa ran trude khi cac sgi trong két cau ong da

duoge lip 100 dugc lam w6t hoan toan .

Tinh chit dan hdi ctia vo ngoai mém déo 31 phan nao c6 chiic ning nhu vanh dai
dé kiém soat ap luc bén ngoai tic dong 1én ving ling dang lén 171 chira chét dinh nhua.
bac tinh dan hdi cta vo ngoai mém déo 31 duoc chon dé dat téc d6 lam udt mong mudn.
Luc dan hdi tic dong bodi vo ngoai 31 tao ra phan nio sw cin bang ciia strc cang tac dong

boi 1am phong dng trong 21.

Theo phuong 4n thuc hién nay, két cau 6ng 100 dugc nén trude khi 1ip vo ngoai

mém déo dan hoi 31 dé hoan thanh viéc ldp két cau ong.

Theo céach bb tri duge thé hién, viéc nén két cAu éng 100 dat duoc béng cach dua

két cAu nay qua phan thit 180 ma dugc ciu tao nhu chiéc phéu.

Lac nay, Hinh 44 thé hién phin dy chuyén lap dudong éng 300 dung cho dudng
6ng theo phuong 4n thuc hién thir tu. Day chuyén 1ip duong 6ng 300 c6 mot sd khia
canh tuong tu véi diy chuyén lap duong éng 81 dung theo phwong 4n thyc hién thi nhét

va cac sO chi dan twong tng dugc st dung de bicu thi cac phan twong ung.

Trong két cAu theo phuong an thuc hién tha tu, chét dinh nhya dwoc phan phbi
dén cac 16p dang dng khac nhau 35 tao ra phén gia cuong 32 trong khi lip két cAu ong
100, chir khong phai bang cach s dung bé nhua nhu truong hop trong két cau theo
phuong an thuc hién thu nhét. két ciu 6ng 100 duoc lép dan béng cach tao ra céac lop
dang 6ng 1am bang vai gia cuong 35 quanh éng trong 21, v6i mbi 16p dang 6ng 35 lam
bing dai 41 twong tmg bén trong hé thong ldp 60 twong Gmg, nhu duoc thé hién trén Hinh
44. Khi lip mdi 16p dang 6ng 1am bang vai gia cuong 35, s6 lugng chét dinh nhua duogc

tich tu thanh phan bén trong cta 16p dang 6ng. Hon nita, chét dinh nhwa c6 thé dugc
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phun, duge lin hodic duoc tich tu theo cach khic 1én trén phan bén ngoai ctia mdi 16p
dang éng 35 sau khi Iip 16p ndy. Theo cach bd tri dwgc thé hién trén Hinh 44, hé théng
phan phdi 301 duoc lap dé tich tu cin cia chat dinh nhwa vio trong phan bén trong cua
mdi 16p dang dng 35 duédi dang dai 41 twong tmg ma tir d6 cac 16p dang dng dugc tao ra
di chuyén thong qua su chuyén tiép tir trang thdi thi nhét (phing) dén trang thai thir hai
(dang éng). Theo cach bd tri dugc thé hién trén Hinh 44, diy chuyén ndy con dugc trang
bi con 1an phun hodc hé théng khac 303 dé phun chit dinh nhwa Ién trén phin bén ngoai
cia mbi 16p dang dng 35 sau khi ldp n6 va trude khi lip 16p dang dng 35 tiép theo bao
quanh né. Nho cach bd tri nay, chat dinh nhua dugc phi 1én phin gia cuwong 32 dé 1am
dly phan 16n thé tich sin c6 trong khi vAn cho phép chit dinh nhwa di chuyén qua cac
16p dang dng khac nhau 35 dé di chuyén khong khi tir ving dudi cia khoang trbng 45
gifta dang dng gidn nd 21 va vo ngoai mém déo 31 dén ving trén cta khoang trng nim

thong hoi tiép theo.

Trong céc tng dung nhét dinh, ¢6 nhu ciu tao diéu kién thuan loi cho viée lam
uét twong d6i nhanh phan gia cudng 32 va 16p lién ké hap thu nhua 17 cua 16p 16t trong
21, chitr khong phai chi dua trén ving chit dinh nhya dang dan 1én nhu duge mé ta trong
cac phuong an thuc hién néu trén. Vi du, ing dung nay c6 thé lién quan dén viée lép dat
hé duong dang dng d6 két cau éng 100 c6 doan nghiéng trong d6 chét dinh nhua s& troi
xudng dudi do tac dong cla trong luc va phan gia cudng 32 va 16p lién ké hip thu nhua

17 cua 16p 16t trong 21 khong dwoc 1am wdt day du.

Luc nay, Hinh 45, Hinh 46 va Hinh 47 thé hién phan day chuyén lip duong ong
400 dung cho duong 6ng theo phuong an thuc hién thir nam. Day chuyén lap duong dng

400 c6 mot sb khia canh twong tu véi day chuyén lap duong dng 81 dung theo phuong 4n
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thyc hién tha nhét va céac sb chi din twong tng duoc sir dung dé biéu thi cac phan tuwong
ung.

Theo cach bd tri dugc thé hién, két cAu 6ng 100 c6 doan 401 cta ndé dugce tao
nghiéng déc dén mic d6 ma chét dinh nhya s& troi xudng duéi do tac déng cua trong luc
va khong dat dwoc sy 1am w6t ddy da cta phan gia cuong 32 va 16p 1ién k& hap thy nhua

17 cta lop 16t trong 21.

Day chuyén lép dudng 6ng 400 c6 thiét bi 403 dé tao diéu kién thuén loi cho viéc
lam uét twong dbi nhanh phdn gia cuong 32 va 16p lién ké hép thu nhya 17 cta 16p 16t

trong 21.

Thiét bi 403 bao gdm céc gian con lin 405 duoc bd tri nim cach nhau. Mdi gian
con lan 405 bao gdém cac con lin 407 duoc bé tri thanh dang hinh khuyén 409 tao ra
khoang tréng tron & gitta 411 ma két cau 6ng da duoc 1ap 100 c6 thé di qua d6 & trang
thai bi bop lai.

MBOi gian con lin 405 bao gdm truc gitta 413 duoc ciu tao nhu vanh ma trén do
cac con lan twong tmg 407 duoc ldp quay duoc. Cac con lan 407 duoc bd tri tao gbe véi
nhau do cAu hinh vanh cua truc gifta 413. Cac con lan 407 ciing duoc dit gin v6i nhau.
Do viéc bb tri theo gbe va viéc dinh vi sat cac con lan 407, cac bé mat lan hinh tru 415
clia cac con 1an 407 két hop & phia bén trong 416 ctia gian hinh khuyén 405 dé c6 bé mit
tiép xuc lan 417. Ngoai ra, cac khe hd 419 duoc tao ra gifta cac con lan 407 lién ké &

phia bén ngoai 420 cta gian hinh khuyén 405.

Céc gian con lan 405 duoc dit cich nhau theo doc truc, v6i khoang tréng 421

dugc tao ra gitta moi cap gian con lan lién ké.
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Céc vanh 415 dugce ndi v6i nhau @& duy tri cac gian con lin 405 & dung vi tri.
Theo cach bd tri duge thé hién, cac truc 413 duoc ndi véi nhau béng céc thanh ndi 423.
Su c6 mit cia cac khe hé 419 giira cac con lin 407 lién ké & phia bén ngoai 420 cia gian

hinh khuyén 405 tao ra 15i tiép can dé lap cac thanh ndi 423 vio céc truc 413.

Thiét bj 403 dugc lam thich ung dé duoc di chuyén dan theo két ciu dng da duogc
lip 100 mot khi dng trong 21 dd duoc 1am phdng. Theo cach bd tri dugc thé hién trén

Hinh 45, thiét bi 403 duoc dinh vi & ngay sau co ciu 125.

Thong thudng, thiét bj 403 dugc kéo doc theo két cAu bng 100 dang lp ngay sau

co cau nén 125.

Thiét bi 403 con ¢6 thé duoc 1am thich tng dé tic dong rung dong dén két ciu dng

100 nham kich thich chét dinh nhwa va ning cao viéc 1am wét.

Nho cach b tri nay, két cau dng 100 chiu su diéu khién twong tu véi tic dong ép
nhu d6ng khi di qua thiét bi 403, nhw duoc minh hoa duéi dang so d6 trén Hinh 48. Cu
thé 13, két cu 6ng 100 duoc thit lai khi di qua mdi khoang tréng tron & gitta 411 va sau
d6 gisn no vao trong cac khoang tréng xen giita 419 do anh hudng caa ap luc lam phong
bén trong éng trong 21. Viéc tht va 1am gidn no lién tiép nay diéu chinh két cAu éng da
duoc 1dp 100 dé phan bd chit dinh nhya va tao diéu kién thuén loi cho viéc lam w6t

nhanh chéng phan gia cuong 32 va 16p lién k& hip thu nhua 17 cta 16p 16t trong 21.

Céc phuong &n thuc hién néu trén da dugc mo ta cé dua vao két chu cua duong
6ng 10 ma duoc dat dan vao trong dudng hao duoc dao dé tiép nhan duong bng.

Sang ché, ké ca dudng dng theo cac phuong an thuc hién khac nhau da duge mo
ta va dugc minh hoa, khong chi gidi han ¢ duong 6ng nhu da dugc mod ta va duge dat

dan vao trong dudng hao da dao dé tiép nhan duong éng.
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Duodng 6ng c6 thé dugc lam thich ung d€ nam trén mat dat, mot cach tryc tiép
hodc mot cach gidn tiép trén cac két cau d& nhu cac gia treo nam doc theo chiéu dai cla
n6. Pudng éng con cé thé dugce dF ¢ trang thai trén cao, vi du trong cac thiet bi trong nha

méy coéng nghiép hodc héa cht.

Déu hiéu cu thé cia duong dng duoc tao két chu theo sang ché 1a dudong 6ng nay
6 thé duoc tao két cAu va sau d6 duoc lép ¢ dang vi tri trude khi hoa rin chét dinh nhya.
Theo cach ndy, duong 6ng c6 thé dugc o trang thai mém déo dé tao diéu kién thuan loi
cho viéc n6 dugc dan hudng vao vi tri lip dat, sau d6 duong dng nay duoc 1am cing lai
mdt khi & dung vi tri khi hoa rén chat dinh nhwa. Nho cach bd tri nay, duong dang dng
khi ¢ trang thai mém déo c6 thé duge mang hodc van chuyén theo cach khac vao vi tri du

kién va sau d6 duoc lap trude khi hda ran chat dinh nhya.

Céch bb tri nay c6 thé dic biét c¢6 loi trong cac truong hop ma duong 6ng cin phai
di theo duong vong quanh mét hodc nhiéu vét can hodc theo cach khac 13 theo duong
quanh co. Piéu nay c6 thé thuong xudt hién trong cic hé duong dang dng nha may cong

nghiép hoic hoa chét.

Luc nay, Hinh 49 dén Hinh 52 thé hién cic doan dudng 6ng 10 theo phuong an
~ thuc hién thtr sdu. Puong 6ng 10 theo phuong 4n thuc hién thr sdu c6 mdt hodc nhiéu
doan théng, mot trong s6 d6 duoc thé hién trén Hinh 49 va duoc biéu thi béng sb chi dan
501. Pbuong 611g 10 cling c6 mdt hodc nhiéu doan cong, mot dang kha thi ctia doan 6ng
nay duoc thé hién trén Hinh 50 va duoc biéu thi bing sé chi din 503, va dang kha thi

khac ctia doan 6ng nay duoc thé hién trén Hinh 51 va dugc biéu thi béng s6 chi dan 505.

Poan cong 503 duogc cdu tao nhu dudng cong mém c6 canh ngoai 507 va canh

trong 509. V6 ngoai mém déo 31 lam cing trén canh ngoai 507, va thu lai trén canh trong
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509, dé chua dudng cong. Cac soi bén trong phan gia cudng 32 c6 thé truot dé ciing chira

duodng cong va phan tan tai.

Poan cong 505 dwoc ciu tao nhu dudng cong gip c6 canh ngoai 511 va canh
trong 513. Poan cong 505 dugc tao ra do loai bo cac doan cua két cAu 6ng da duoc lép
100 lién ké canh trong 513, nhu duogc thé hién trén Hinh 52, dé tao ra cac hinh 16m 515
doc theo canh bén trong dé tao diéu kién thuan loi cho viéc gép két cAu éng nhim tao ra
két cau 6ng da duoc lép 100. Theo cach bd tri duoc thé hién, cac doan bi loai bo ¢o dang
hinh chit v sao cho mdi hinh dang 16m 515 ¢6 hai mép bén nghiéng ddi dién 517 ma tiép
xuc chéng lén nhau khi hinh thanh doan cong 505, nhu dugc thé hién trén Hinh 51. Céc

mép tiép giap 517 duoc lién két kin voi nhau.

Trong cac ung dung nhét dinh c¢6 thé c¢6 nhu ciu dbi véi duong dng 10, hoic it
nhit mét doan 6ng c6 chiéu dai, cin phai mém déo sau khi tao két ciu cho dudng bng va
hoa rin chat dinh nhya. Ung dung nay c6 thé lién quan dén duong 6ng 10 tao ra hé
dudng éng mém déo kéo dai gira vi tri dudi nudc va thiét bi dat trén mat nuée.

Puong dng 10 theo phuong an thuc hién thtr bay, dugc thé hién trén Hinh 53,
duoc tao két cdu dé dung trong ung dung nay. Vi du, dudng dng 10 c6 thé tao ra éng
ding mém déo gitta vi tri day bién va dan khai thic ngoai khoi. Trong két ciu theo
phwong 4n thuc hién nay, dudng 6ng 10 duoc lap trén thiét bi lip 600 trén boong phuong
tién thily nhu tau hodc sa lan va dugc dit vao trong ving nudc 601, bé mit ving nude

duoc biéu thi béng sb chi dan 603.
Thiét bi 1ip 600 lap két cAu dng 100 theo cach twong tw nhu cac phuong an thuc
hién néu trén. Trong két ciu theo phuong 4n thuc hién nay, thiét bi Iip 600 st dung thiét

bi 403 dé tao diéu kién thuan loi cho viéc 1am u6t twong dbi nhanh phin gia cuong 32 va
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16p lién ké hip thu nhya 17 cta 16p 16t trong 21, nhu néu trén theo phuong an thyc hién
thtt ndm. Ngoai ra, thiét bi lip 600 c6 kkét cAu do 605 dé do két cAu bng da dugc 1ip 100

khi n6 duge dit vao trong vung nudc 601.

Trong két cdu theo phwong 4n thyc hién nay, chat dinh nhya ding trong két chu
ctia dudng 6ng 10 1am cing song & trang thai mém déo hon (trai v6i viéc 1am cing dén
trang thai cimg nhu thong thudng trong trudng hop theo cic phuong &n thuc hién néu
trén). Cu thé 13, chét dinh nhua van mém déo sau khi hoa rin dé tao ra cho duong éng 10
c6 46 mém déo cAn thidt. Cac chat dinh nhya va céc tac nhan két dinh khéc ma 14 thich
hop cho muc dich nay 1a da biét trong cac cong nghé vé két cAu hdn hop va cic vi du vé
chung bao gdm polyeste duoc lam bién tinh bang cao su, vinyl este dugc lam bién tinh
bing cao su, epoxy dugc lam bién tinh bang cao su va polyuretan. Trong két cAu theo
phuong an thuc hién nay, vinyl este duoc lam bién tinh biang cao su dugc wu tién lam
chat dinh nhua, do n6 khong chi c6 d bén cit cao va lién két gifta cac 16p t6t ma con

dem lai cho cau tric nay kha nang chiu dugc di chuyén.

Do nhu ciu vé két ciu éng dd dwoc lip dugc ha xubng nudc nhu khi dit duong
éng 10, khong thé s dung khong khi 1am chat luu lam phdng cho 16p 16t trong 21 do
khong khi c6 thé tao ra sirc nbi khong mong mudn ddi véi két cAu bng da duoc lap.
Trong két ciu theo phuong an thuc hién ndy, nudc dugc st dung lam chit luu lam
phéng. Nuéc hoat dong nhu chat luu 1am phoéng duoc 1ay tir viing nuéc 601 bao quanh.
Theo cach bé tri duge thé hién, day cua két cAu 6ng dang dugc ha xudng (1a dau xuat
phat 133 ctia n6) ¢6 bd phan ndi 607 ma nuéce cb thé duogc bom qua d6 vao trong két cau
éng 100 dé lam phdng 16p 16t trong 21. Chét luu lam phdng duge nap vao dé tao ra va

duy tri mtrc d6 cao hon mit nudc 603 nham tao ra 4p suat nham ép nudc du dé lam
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phong 16p 16t 21 néu cAn. Mtrc nuée bén trong két ciu éng 100 cao hon mit nuéc 603

duoc biéu thi bang sb chi din 611.

Trong két cAu theo phuong 4n thuc hién nay, viéc nén thiét bi 125 ¢6 chiic ning
nhu hé théng ham dé didu chinh viéc ha két ciu dng da duoc Iip 100 chir khong phai tac
dong luc kép dé di chuyén twong dbi voi két cdu 6ng nhu trudng hop theo cac phuong an

thuc hién néu trén.

Cac phuong an thuc hién néu trén lién quan dén két cAu cna cac duong dng co
chidu dai d cAu thanh hé dudng dng kéo dai lién tuc giita hai vi tri cach xa. Tuy nhién,
sang ché khong can duoc gii han & két cAu cua cac duong 6ng dai nay. Thuc viy, sang
ché c6 thé c6 img dung trong viée ché tao cac duong dng khac, vi du ché tao cac duong
6ng ma dugc lam thich tng dé dwoc ndi voi nhau nhim tao ra hé dudng dng va cac
duong dng nay thuong co6 chidu dai nho hon dé xur 1y va 1ap dit nhu cac don vi dng riéng
biét. Viée ché tao cac duong dng nay co thé dugc thuc hién bén trong co s sin xuat nhu

nha may.

Két cAu theo phuong an thuc hién tiép theo, ma khong duoc thé hién trén cach
hinh v&, dugc huéng dén loai duong éng nay. Két ciu theo phuong 4n thurc hién nay co
mot sb khia canh twong tu véi cdc phwong 4n thuc hién néu trén va do d6 thuat ngit

tuong Gng duwoc st dung trong phin mb ta két cau theo phuong an thure hién nay.

Trong két cdu theo phuong an thuc hién nay, phan bén trong duoc dit trén 15i
(nhu truc ga) duoc lam thich tng dé 1am gian nd theo chiéu truc va theo huéng kinh, va
phan ngoai dugc dinh vi quanh phan trong dé tao ra két cau dng dugc lip. Phan ngoai co
thé duge dinh vi quanh phén trong trudce khi, trong khi, hodc sau khi dat phén trong 1én

16i. Chat dinh nhya tham vao vai gia cudng cua phan ngoai con tham vao 16p bang ni
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trén 16p 16t trong dé tao lién khéi phin ngoai voi phan trong, nhu trong truong hop cua
c4c phuong an thyc hién néu trén. Trudce khi hoa ran chat dinh nhua, 16i dugce lam gidn
n&, nhd d6 khién cho két ciu dng d3 dwoc 14p gidn né ca theo huéng kinh 14n theo chiéu
truc, tao ra hinh dang cua két ciu nay. Viéc 1am gidn no cia két cau dng a3 duoc 1ip lam
cing phin gia cuong trong phin ngoai theo moi hudng, cé tic dung ning cao cic dic
tinh chiu Gng suét tiép tuyén va Gng suét theo chiéu truc cta dudng 6ng 10, nhu truong
hop cua cac phuong an thuc hién néu trén. Sau d6, ciu tric dng di duoc 1ip 100 c6 thé

duoc théo ra khoi 161 mot khi chit dinh nhua da hoa da ran, nhd do tao ra duong 6ng.

Trong két cdu theo phwong 4n thyc hién nay, 15i dugc sir dung dé 1am gisin né két
cdu dng dd duoc lip ca theo huéng kinh 1an theo chiéu truc, chir khong phai chat luu 1am

phéng nhu truong hop theo cac phuong an thurc hién néu trén.

Theo cach bd tri khéc nita, duong dng twong ddi ngin c6 thé dwoc ché tao bing
cach tao ra duong dng theo phwong 4n thyc hién bat ky trong sb cic phurong 4n thuc hién
thtt nhat, tht hai hodc tha ba va sau d6 cit duong éng nay thanh cic doan mbi doan ciu

thanh duong 6ng ngan.

Puong dng theo phuong 4n thue hién bt ky trong s6 cac phuwong 4n thuc hién néu
trén c6 thé cin khép ndi & mot hodc ca hai dau ciia n6. Khép ndi co thé 1a can dé nbi
duong dng nay v6i duong dng khéc trong hé dudng dng, hodc dé ndi duong éng nay véi
b6 phan khac (nhu cic bd loc, bom va van). Hon nita, ¢6 thé cin ldp khép ndi ndy vao
duong 6ng ¢ diém dau va diém cudi cta quy trinh ché tao ma trong d6 duong dng duoc

tao ra.

Céc khép ndi ¢6 thé duoc 1ap vao cac dau dudng bng theo cach thich hop bt ky.

Mot céch co thé 1a co cau khdp ndi c6 phan neo va phan khép noi, phan neo duge cau
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tao dé 1ip vao duong dng va phin khép ndi c6 bo phan khép nbi (nhu g khép ndi) dé
1ip vao bd phan khép nbi twong ung trén dudng 6ng khac hodc bd phan ma duong bng

can dugc lap vao do.

Phén neo ¢ thé dwoc 1am thich tng dé dugc bao trong dau lién ké cua duong éng
10. Phan neo c6 thé duogc chu tao dé khoa vai dudng 6ng. Viéc khoa c6 thé duge thuc
hién theo cach thich hop bat ky, nhu bing cach tao ciu hinh ma khoa véi phan ngoai 13
cta duong dng 10. C4u hinh nay c6 thé bao gdm céc phan nhé bén nhu cac chbt ma khoa
v6i phan gia cuong 32 va chit dinh nhya dugc thdm vao trong d6. Theo cach khac, hoic
bd sung cho cach néu trén, su tao cAu hinh c6 thé bao gdm cac 16 ma trong d6 phan gia
cuong 32 va chit dinh nhua dugc thAm vao trong d6 co thé dugc dinh vi dé thuc hién
thao tac khoa. Hon nita, céc soi trong phin gia cuong 32 ¢6 thé duoc cudn quanh, lip
qua, hoic gin theo cach khac vao cac ciu hinh nay dé hd tro giup viée siét chit phan neo
o dung vi tri.

Céc phuong 4n thyuc hién néu trén lién quan dén két ciu cua cac két cAu 6ng ghép

dugc cau tao nhu cac duong ong.

Sang che c6 thé dugce 4p dung cho viéce tao két cau ong thich hgp bat ky, ké ca vi
du, cac phan, cac chi ti€t, cac vat hinh ong khéc nhau hodc cau hinh khac. Cac két cau
ong co thé co céc chi tiét cau triic nhu céc truc, cadc dam va céc cot. Cac két cau ong cling

c6 thé co cac doan ket cau rong c6 ket cau hon hop va ciing tao dang ong.

Céc két cau 6ng nay co thé duogc tao két cAu theo cach thich hop bt ky. Cach dic
biét thuan tién nham tao két cdu cho cac két ciu dng nay c6 thé 1a twong tu nhu quy trinh

dugce mo ta lién quan dén cac phuong an thyc hién néu trén c6 161 (nhu truc ga) dugce lam
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thich g dé 1am gidn n& doc truc va theo huéng kinh, va phan ngoai dugc dinh vi quanh

phan trong de tao ra két cau ong dugc 1ap ma cau thanh két cau ong.

DAu hiéu tic dong rung 1én két ciu dng d3 duoc lip 100 dé kich thich chat dinh
nhua va cai thién viée 1am wét c6 thé duoc st dung lién quan dén két chu cua chu trac bat

ky trong s6 cac két cau rong dai theo sang che.

Tir phin mb ta néu trén, thdy rd rang rang diu hidu cu thé cta két cdu theo cac
phuong 4n thuc hién duoc mé ta 1a budc phan phdi chat dinh nhya dén phan gia cuong
32, va budc lam w6t hoan toan phan gia cudng 32 bang chét dinh nhura, 12 riéng r& va ¢6
tac dong khac biét. Cu thé 13, chit dinh nhya duoc dua vao trong két cau éng 100 trude
khi két ciu nay di qua co cdu nén 125, va chit dinh nhya lam w6t hoan toan phin gia
cuong 32 sau viéc nap chét luu lam phdng vao trong khoang phdng 29 sau khi két ciu

6ng 100 d3 di qua co chu nén 125.

Hon nita, thé tich ctia khoang tréng 45 giam din ma phin gia cudng 32 dugc gisi
han trong d6 c6 tac dong dé day khong khi mot cach chi dong ra khoi bén trong khoang
tréng 45 ma c6 hiéu qua trong viéc ning cao do tham cua chit dinh nhwa bén trong phin

gia cuong 32, nhu néu trén.

RO rang rang pham vi bdo hd cta cua sdng ché khong chi gi¢i han ¢ pham vi cla
két cau theo cac phuong an thuc hién dugc mo ta.

Trong toan by ban mo ta va cac dieém yéu cau bao hg, trir khi ngit canh yéu cau
theo cach khac, dong tir "goém" hodc cac bién thé nhu "bao gom" hoic "dang bao gom",
s€ duoc hiéu 1a ngu y bao gom dau hi€u da néu hodc nhém cac dau hiéu song khong loai

trr dau hiéu hodc nhém cac dau hiéu bat ky khac.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép tao két cdu cho két cAu réng dai c6 phin trong toa tron va phan ngoai toa
tron mém déo, hai phan nay két hop véi nhau tao ra két cAu thanh 6ng hop nhat, phuong
phap nay bao gém cac bude:
tao ra phin trong toa tron;
tao ra phin ngoai téa tron mém déo quanh phan trong toa tron; phén ngoai téa tron
mém déo c6 d6 dan hoi thip hon phan trong dé chéng lai sy gidn né huéng kinh ctia
phan trong;
trong d6 phin ngoai bao gdbm 6ng ngoai ¢ két ciu hdn hop duoc gia
cudng bang soi dugc bao quanh béi vo ngoai mém déo;
trong d6 phin ngoai tda tron mém déo bao gdm 6ng ngoai c6 két cAu hdn
hop duoc gia cuong bang soi, dng ngoai duoc bao quanh bai vo ngoai mém déo
va con bao gém phan gia cudng va chit gin két;
trong d6 c6 khoang tréng gitra phan trong téa tron va phan ngoai toa tron
mém déo; va
lam gidn n& phan trong, trong d6 khi trong khoang tréng duoc bé tri xa ra ngoai
khi phn trong bi gidn né.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi 14 khong khi.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 khi dugc bd tri dé x4 ra ngoai qua phwong
tién thong hoi.
4. Phuong phép theo diém 1, trong do

phan ngoai mém déo bao gom vat liéu dang sgi, va

-50-



41308

khi duogc bd tri x4 ra ngoai qua vat liéu dang soi dé hd trg viéc dich chuyén cua
chat 1ong.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phwong tién thong hoi dugc bd tri dudi dang cac
16 thung duoc tao ra & phan ngoai mém déo.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phéan gia cudng con bao gdm mot hodc nhidu 16p
vai gia cuong.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mdi trong sé mdt hodc nhidu 16p vai gia cudng
duoc tao két cAu dudi dang 16p dang dng duoc b tri quanh phén trong.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 c6 nhiéu 16p dang dng dugc bd tri d& 16p nay bao
quanh 16p kia va quanh phn trong.
9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phén trong con bao gdm l6p 16t trong c6 16p soi
duoc lién két trén mot mit cta no, trong do chét gén két con thdm vao 16p soi dé nbi
phan ngoai mém déo véi phan trong.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phin ngoai mém déo ¢ tac dung chdng lai su
gidn né theo huéng kinh ctia phan gia cudng, do d6 khién cho phin nay chiu dugc nén
theo hudng kinh.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phan gia cudong dugc giéi han trong khoang tréng
gita phan trong gidn nd va phin ngoai mém déo, do vay phan trong gidn né theo huéng
kinh hoat dong két hop v6i phan ngoai mém déo khién cho thé tich cua khoang tréng
giam dan nho d6 khién cho chit gin két trong phan gia cuong thAm hoan toan vao phan
gia cuong.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phén gia cuong dugc gidgi han trong khoang

trong gilta phan trong gidn nd va phan ngoai mém déo, do viy phéan trong giin nd theo
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huéng kinh hoat déng két hop voéi phan ngoai mém déo khién cho thé tich cia khoang
tréng giam dan nhd d6 diy khi bén trong khoang tréng ra.
13. Phwong phép theo diém 9, trong d6 16p gia cudng dugc gisi han trong khoang tréng
gita phan trong gidn nd va phin ngoai mém déo, do vy phin trong gidn né theo hudng
kinh hoat d6ng két hop v6i phan ngoai mém déo 1am cho thé tich ciia khoang tréng giam
din nho @6 khién cho chit gin két trong phéin gia cudng thAm hoan toan vao phan gia
cuong va con ddy khong khi bén trong khoang tréng ra.
14. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phin ngoai va cac 16p dang 6ng 1am bang vai gia
cudng khac nhau duge tao két cau dé hd trg cho viéc day khong khi ra.
15. Phuwong phép theo diém 7, trong d6 d6 dan hdi cua phin ngoai mém déo gitip chéng
lai sy gidn no theo huéng kinh ctia cac 16p dang dng lam tir vai gia cudng.
16. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 v6 ngoai mém déo cua phin ngoai mém déo co
d6 dan hdi thap hon phan trong.
17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phan ngoai mém déo cé tinh dan hdi nhim muc
dich ting cudng kha ning kiém soat toc d6 chit gin két tim w6t dan phan gia cudng.
18. Phuong phép theo diém 6, trong d6 vai gia cuong bao gdm vai gia cuong két hop cac
sgi gia cudng c6 dinh hudng soi theo bbn truc.
19. Két cau rdng dai duoc tao két ciu theo phuong phép theo diém 1.
20. Két cAu rdng dai cua két cu hdn hop bao gdm:

phén trong toa tron duoc tao két cAu dé co thé mé rong va;

phan ngoai téa tron mém déo, hai phan nay duogc tao két cAu dé& duoc nbi voi
nhau d tao ra cdu tric thanh éng lién khéi, phan ngoai mém déo c¢6 dd dan hdi thip hon

phan trong dé chéng lai su gian né huéng kinh cta phan trong, trong d6
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trong d6 phan ngoai téa tron mém déo con bao gdbm ng ngoai c6 két ciu hén

hop duogc gia cudng biang soi, dng ngoai dwoc bao quanh béi vo ngoai mém déo va bao
gdm c4 phan gia cuong va chit gin két;

khoang tréng gitta phan trong va phan ngoai; va

khi c6 & khoang tréng dugc bd tri xa ra ngoai khi phan trong gifin né.
21. Két cAu rong dai theo diém 20, trong d6 phan ngoai duoc tao két cAu nhu 6ng ngoai
ctia két cAu hén hop duoc gia cudng bang soi duoc bao béi vo ngoai mém déo.
22. Két cdu rong dai theo diém 21, trong d6 két cu hén hop duoc gia cuong bang soi
bao gdm mét hodc nhiéu 16p vai gia cudng, mdi 16p duoc tao két cAu nhu 16p dang 6ng
duogc b tri bao quanh phén trong.
23. Két cau rdng dai theo diém 22, trong d6 vai gia cudng bao gdm vai gia cudng két

hop céc soi gia cuong c6 dinh hudng soi theo bdn truc.
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