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(54) PHUONG PHAP BUC NHOM TREN ROTO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap duc nhom trén roto bao gom: lip dit thiét bi dac
trén ban dic va luu trir di nhom noéng chay trong thiét bj duc, trong d6 thiét bj duc bao
gom 10 gitr nhiét va bom dién tir duwoc bd tri & mot bén cia 10 gitr nhiét; 1ap rap nhiéu 16
sit roto voi nhiéu khuon tuong ng va gia nhiét so by bén ngoai ban duc; lap dit cac khuon
duc da gia nhiét so bo trén nhiéu ctra xa chat 16ng & dau trén cta bom dién tir, trong d6 mdi
clra xa chat 1ong dugc lap khop véi cong rét chat long ctia khuon; gia nhi¢t va kep chat
khuon da lap dat & ché do gia nhiét nhiéu giai doan; kiém soat 4p sut diéu 4p cua bom
dién tir trong khoang thoi gian khi bom dién tir duoc sir dung dé duc; va sau khi hoan thanh
duc, di chuyén nhiéu khuon ra khoi ban dac dé lam ngudi. Theo phuong phap diic nhém
trén roto, hiéu qua duc dugc cai thién nho phan phdi hop ly thot gian gia nhiét va ché do
duc nhiéu 1an tai mot thoi diém; gradien nhi¢t d6 tir trén xuéng phu hop voi diéu khién ap
suit chinh xac, do d6 kha nang cap liéu duogc cai thién.
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat duc nhdm trén roto dong co, cu thé 1a phuong

phap dic nhoém trén roto.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Roto gom vanh ngén mach trén, vanh ngén mach dudi, thanh dan noi giita vanh
ngin mach trén v6i vanh ngan mach dudi va 18i sat roto; vanh ngan mach trén, vanh
ngin mach duéi va cac thanh dan dugc goi chung la 16ng soc, 10ng s6¢ duge duc bang

cach 4p dung phuong phap dic nhom trén roto.

Hién nay, phwong phap duc nhom trén roto thudng dugc stt dung trén thi truong
la dtic 4p luc, v& co ban la phuong phép dién diy long khuén bang kim loai 16ng hodic
ban long & tdc do cao dudi ap suét cao, va tao hinh va hoa ran duéi ap suét dé thu dugc
vat dac. Duc ap luc co dac diém 13 1am dé”ty nhanh va hiéu suét cao, tuy nhién, rd rang
ring cAc san phim dtic nhdm roto dugc san xuét bang phuong phap duc nay c6 nhiéu
khuyét tat nhu 16 rng va 16 co ngot, 1am cho dién trd cla 16ng séc ting 1én va higu suét

cta dong co gidm xudng.

buc ép luc thép str dung ap luc thép hon duc ap lyc va do d6 duoc dat tén nay.
Chét lugng san phém cua duc ap luc thép 16 rang 1a dugce cai thién so véi duc ap luec,
nhung do thuc té 1a ché do ap suét khi duoc st dung dé dién diy khuon dtc, nén vat dic

van c6 cac khuyét tat 18 khi, 16 co ngdt va nirt ngudi trong qua trinh hoa dac.

Cong b don patent Trung Québc s6 CN1122065A da boc 16 phuong phap dic ap
suét thip cho roto 16ng séc, trong d6 phwong phap nay gia nhiét va lip rép khudn trong
ba 1in dé thuc hién hoa ran c6 dinh hudng cho nhom, phuong phap nay c6 1oi cho viéc
cép liéu va cai thién hiéu qua chét lwong ctia roto nhdm dac. Tuy nhién, hiéu qua san
xuét bi anh hudng bdi qua trinh gia nhiét va tho roi trong ba lan.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé khic phuc céc han ché con tOn tai néu trén trong k§
thuat truée day, va dé xuét phuong phap dac nhoém roto, cai thién hiéu quéa duc bing
cach phan b hop Iy thoi gian gia nhiét va dd nhiéu lan tai mot thoi diém; va thong qua
gradien nhiét do tur trén xuéng va kiém soat ap suét chinh xac dugc Kkét hop dé cai thién

_2-
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kha ndng cap liéu.
DPé dat duoc cac muc dich trén clia sang ché, cac giai phap k¥ thuét duoc de xuat

sau:
Phuong phép duc nhdm trén roto bao gbm:

14p dit thiét bi duc trén ban dic, trong d6 thiét bj dic bao gdm 10 gitt nhiét va bom
dién tir duogc b tri & mdt bén ctia bd phén 1o gifr nhiét, trong d6 nhém néng chay dugc
Iuu gitt trong 10 gitt nhiét va bom dién tur; khung d& dugc lép xung quanh bom dién tu;
6ng cudn gia nhiét bbn doan duoc lép trén khung d& thong qua co chu nang; thiét bi ép

dugc lap phia trén Ong cudn gia nhiét bon doan;

14p rap nhiéu 18i sat roto voi nhiéu khudn tuong tmg va gia nhiét so bd bén ngoai
ban ddc dé rut ngén thoi gian gia nhiét cua cic khudn trén ban duc;

lap dit cac khudn duc da dugce gia nhiét so bd trén nhicu ctra xa chat long & dau
trén cta bom dién ti, trong d6 mdi clra xa chét long duge 1ap khop véi cong rét chat
long ctia khudn;

didu khién co cdu nang dé din dong Ong cudn gia nhiét bon doan de di chuyén
xubng dudi, sao cho 6ng cudn gia nhiét bdn doan boc bén ngoai khuon, va thiét bi ép
duoc didu khién dé ép 16i st roto dé dam bao d¢ chat cua 1a mong 161 thép roto va tranh

10ng 1éo va 1o ri nhdm trong qua trinh dac nhom;

gia nhiét va kep chit khudn duoc lép dit voi 161 thép roto & ché do gia nhiét nhiéu
giai doan, ché do gia nhiét nhidu giai doan dé 6ng cudn gia nhiét bbn doan gia nhiét cac
khuon tir trén xuéng va lam cho nhiét d¢ cua phﬁn dudi cao hon nhiét do cua phﬁn trén,
d tao didu kién thuan loi cho nhém dang 1ong di vao long khuén tir dudi lén trén dé
dién dﬁy toan bd long khuoén va thuc hién hoa rin tuln tu tir trén xubng;

kiém soat 4p suat didu &p ctia bom dién tir trong khoang thoi gian dé thuc hién cip
liéu khi cac khudn duge 14p dat véi 161 thép roto dat dén nhiét do cai dit va bom dién tir
duoc diéu khién dé bat dau dac; va

sau khi hoan thanh duc, di chuyén nhidu khuon ra khoi ban duc dé 1am ngudi.

Tét hon 13, dAu ra chét léng cia bom dién tir duge cung cAp thiing chira chat 1éng
duogc st dung dé chita va cach nhiét nhdm dang long duge bom vao bom dién tir; trong

d6 thung chira chét 1ong duoc cung cAp v6i clra vao chét 16ng lip khép voi dAu ra chat
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long cua bom dién tir & dAu dudi, va nhiéu cira xa chit long & dau trén.

Tét hon 13, viéc gia nhiét va kep chit khuén da 1dp ddt & ché do gia nhiét nhiéu
giai doan bao gém: boc bng cuodn gia nhiét bdn doan bén ngoai khudn, va thiét 14p nhiét
d6 gia nhiét ctia dng cudn gia nhiét bén doan dugc b tri tir trén xudng lan lugt & 400°C,
450°C, 500°C v& 550°C; trong d6 cac phin lién ké ciia dng cudn gia nhiét duoc b6 tri
sat nhau, va chiéu cao ctia khudén phu hop véi chidu cao cua éng cudn gia nhiét bbn
doan.

Tét hon 13, nhidu dng cudn gia nhiét bén doan duoc lép dit trén khung do béng co
cu nang, khung d& duoc l4p xung quanh bom dién tir; va trong do, trude khi gia nhiét
va kep chat khudn di duoc lip dit, co cu nang dugc didu khién dé din dong bng cudn
gia nhiét bén doan di chuyén xudng dudi d& cho phép dng cudn gia nhiét bdn doan dugc
boc bén ngoai khuodn.

Tét hon 13, 161 sét roto duoc ép bing thiét bi ép trude khi gia nhiét va kep chat
khuén d3 1ap dt.

Tét hon 13, thiét bi ép duge lép dat trén khung d& va dugc bb tri phia trén bng cuon
gia nhiét bén doan, thiét bi ép c6 chbt day dé ép 16i sit roto. Trong d6, viéc kiém soét
ap suét diéu ap ctia bom dién tlr trong khoang thoi gian bao gdm: chia déu tdng thoi gian
diic clia bom dién tir thanh nhidu giai doan, va thiét lap ap suét diéu ap va duy tri p suAt
trong ting giai doan; trong do, ap sudt diéu ap trong giai doan dAu 12 nho nhét, dp suit
diéu &p trong giai doan cudi 12 16n nhét, va mot chu ky didu 4p dugc thyc hién sau mdi
hai giai doan trung gian.

Tét hon 13, &p suat didu 4p trong giai doan du 12 0,1 Pa, 4p suét diéu 4p trong giai
doan cudi 13 0,25 Pa, va ap sult diéu &p cta hai giai doan trung gian l4n luot 12 0,2 Pa

va 0,15 Pa.

Tét hon 13, nhiét d6 gia nhiét so bo 1a 300°C dén 600°C.

Tét hon 13, thiét bi gia nhiét bang dién duoc 1ap trong thung chia chét long.
Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Céc tac dung co loi cta sang ché duoc thé hién & cac khia canh sau day:

1) Theo sang ché, khuon dugc 1p rap va gia nhiét so bd, cling nhur lam mat va thdo

r&i bén ngoai ban dic, va khuon dugce gia nhiét va kep chat trén ban duc, giam dang ké
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thoi gian 13p rap va gia nhiét so b cling nhu lam mat va thao rdi, va nang cao hiéu qua
cua hoat dong duc;

2) Thung chira chét long c6 nhidu ctra xa chat long dugc bé tri tai dAu ra chét long
cua bom dién tir, sao cho co thé dac déng thoi béng nhiéu khuén, thuc hién duc nhiéu
14n tai mot thoi diém, va cai thién dang ké hidu qua san xuit;

3) Theo séng ché, bang cach thiét 1ap gradien nhiét d6 gia nhi€t tir trén xubng trén
khu6n, va lam cho nhiét dd phan duéi cao hon nhiét d6 phan trén, s& ¢6 loi khi nap day
toan bb long khudn bing nhom néng chay di vao long khudn tir dudi 1én trén, va dat
duoc su héa rén tudn tu tir trén xuéng, diéu nay c6 lgi cho viéc cép lidu tudn tu déng
thoi 1am sach d6 tinh khiét ctia nhdm; va

4) Theo sang ché, béng cach st dung dic diém 14 4p suét ciia bom dién tir dong
mot chidu c6 thé duoc didu khién chinh xac, khi nhom dang long dugc hoa rén tudn tu,
ap sut duoc didu khién chinh xéc trong khoang thoi gian 8 dat dugc muc dich cap liéu

va thoat khi, va dé cai thién chat lugng ciia nhom dic.
M5 ta vin tit cdc hinh ve

Fig.1 1a hinh vé cAu tric cia thiét bi dé thuc hién phuong phap dic nhém trén roto
theo sang ché;

Fig.2 1a hinh cit ngang khuon thé hién su lap rap cta 15 s&t roto va khuon theo
sang ché; va

Fig.3 1a hinh cit ngang khudn thé hién sy lap rap thung chta chét 1ong v6i khudn
theo phuong 4n cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat phuong phép dic nhom trén roto, phuong phép nay pht hop vdi
tAt ca cac san phdm clia cac dong co roto bing nhém duc, va dédc biét thich hop dé dac
roto c6 tiét dién nho.

Sang ché dé xuit phuong phéap duc nhom cho roto va thiét bi dé thuc hién phuong
phép nay. Nhu thé hién trén Fig.1, thiét bi de thuc hién phuong phép bao gdm: thiét bi
dtic duge b tri trén ban dic, trong do thiét bi dic bao gom 10 gift nhiét 1 va bom dién
tir 2 duoc bé tri & mot bén cua 10 gitt nhiét 1; khung d6 3 14p xung quanh bom dién tir

2: nhiéu thiét bi ép 4 va nhiéu éng cudn gia nhiét 6 bdn doan duoc 14p trén khung 45 3
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tuong tng véi nhiéu khuén 5 dé dac. Ong cudn gia nhiét 6 bén doan duoc lip dit trén
khung d& 3 thong qua co cAunang, va thiét bi ép 4 dugc 14p phia trén 5ng cudn gia nhiét

6 bdn doan.

Phuong phdp dic nhom trén roto theo sang ché bao gdm cac budc sau: luu trit du
nh6ém néng chay trong 10 git nhiét 1 va bom dién tir 2; lip rap nhiéu 151 sét roto véi
nhidu khuén 5 tuong tUng va gia nhiét so bd bén ngoai ban duc; lap dit nhiéu khuén 5
da gia nhiét so b0 & dAu trén cling ctia bom dién tir 2; gia nhiét va cach nhiét khuon 5 da
I5p dit & ché do gia nhiét nhidu giai doan; diéu khién bom dién tir dé dbc, va lién tuc
didu chinh 4p sudt; va di chuyén céc khudn 5 ra khoi ban dic d& 1am ngudi va théo roi.

Trong do, viéc 14p rép va gia nhiét so b 16i s&t roto va khuon 5, cling nhu lam
mat va thao roi khudn duge thuc hién bén ngoai ban duc, va viéc gia nhiét va cach dién
cho khudn 5 dugc thuc hién trén ban duc, didu nay giam déng ké thoi gian cho viéc lép

rap va gia nhiét so bd cling nhu lam mat va thdo roi, va nang cao hiéu qua san xuat duc.
Séang ché s& duge mo ta chi tiet c6 tham chiéu dén céac hinh v& va vi du kém theo.

Nhu thé hién trén Fig.2, khudn 5 bao gdm: khudn dusi 501 ¢6 cong rét chét long
5a dé lip dit & ddu dudi clia 161 st roto 504; khuon trén 503 dé 14p vao dAu trén cua 16i

st roto 504; truc gia 502 dugc lap vao tam cua 161 sit roto 504.

Sau khi khudn duéi 501, khudn trén 503 va truc gia 502 dugc lap rép véi 16i sat
roto 504, khuon 5 duogc gia nhiét so b ¢ nhiét d6 nong khoang tir 300°C dén 600°C
trong hon 20 phut. Qud trinh gia nhiét so bd co thé duoc thuc hién béng cach gia nhiét
cam (mg, gia nhiét dién trd, gia nhiét dién tré dong mdt chidu tiép xuc truc tiép va gia
nhiét bing khi. Do trén thyc té 1a thoi gian gia nhiét so bo tuong d6i dai, khudn duc
duoc lp rép va gia nhiét so by bén ngoai ban dic, didu nay gitp rit ngin dang ké thoi

gian gia nhiét trén ban dic, va nang cao hiéu qua san xuat vat duc.

Khi dugc gia nhiét so b dén nhiét do thich hop, khudn 5 duge lp trén dinh cta
bom dién tir 2. Nhu thé hién trén Fig.3, dau ra chat 1ong clia bom dién tir 2 (khong duoc
thé hién trén hinh v&) duoc trang bi voi thing chira chat 1ong 20. Thung chita chat long
20 duoc cung cp v6i cira vao chét 1ong 20a dugc 1ap khép véi dAu ra chét 1ong & dau
dudi cing cua bom dién tir 2 va nhiéu ctra xa chit long 20b ndm ngang bang nhau & dau
trén cung. Mdi clra xa chét 1ong 20b duge 1ap khép véi cbng rét chat 1ong Sa cia khudn.

Phuong 4n nay chi thé hién hai cira x& chét long 20b va hai khudn ¢6 thé duoc dic dong
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thor. S luong cira xa chit 1ong 20b ¢6 thé duoe thiét dat theo sb luong khuon duoe dic,

do d6 thyc hién ddc nhiéu san pham mét lan va cai thién dang ké hiéu qua san xuat.

Thung chira chét long 20 dugc trang bi bén trong thiét bi gia nhiét bing dién dé
luu gift va gia nhiét nhém dang long dugc bom vao béng bom dién tir 2, trong d6 nhiét
d6 cita nhom dang long trong khoang tir 700°C dén 720°C. Thiét bi gia nhiét bang dién
c6 thé 12 thiét bi gia nhiét dién tro.

Sau khi khuén 5 duogc lip vao dAu trén cliing ctia bom dién tir 2, co cAu nang duogc
didu khidn d& din dong éng cudn gia nhiét 6 bn doan di chuyén xubng dudi, dé éng
cudn gia nhiét 6 bdn doan dugc boc bén ngoai khudn 5; va thiét bi ép 4 duoc didu khién
dé ép 16i sét roto. Cu thé, céc cac phan lién k& cta 6ng cudn gia nhiét 6 trong s6 bdn
doan ctia dng cudn gia nhiét 6 bdn doan duoc bd tri sat nhau va dugc din dong boi co
chu nang dé chuyén dong xubng dudi ddng thoi. Tét hon 13, chiéu cao ctia khuén 5 phu
hop véi chiéu cao cua éng cudn gia nhiét 6 bdn doan duoc boc bén ngoai cuia khudn dé
dat duoc kha ning gia nhiét va cich dién cho cac phan khac nhau tir trén xubng cua

khuon.

Tt hon 13, thiét bi ép 4 theo phuong 4n clia sang ché duoc lip diat & dAu trén clia
khung d& 3, thiét bi ép 4 c6 thé 1a xi lanh khi nén hodc xi lanh thuy Iuc. Chét day cua xi
lanh khi nén hoic xi lanh thity Iyc dugc sir dung dé ép cac 14 mong cua 15i st roto, do
d6 dam bao d6 chit cho cac 14 mong cua 161 s&t roto va tranh bi 16ng 1éo va ro ri nhom

trong qua trinh dic nhdm.

Sau khi c4c 14 mong cua 161 st roto duoc ép chit, khudn duoc gia nhiét va cach
nhiét bang cach st dung 6ng cuodn gia nhiét 6 bdn doan. Do ¢6 su mét nhiét trong qua
trinh van chuyén khudn sau khi gia nhiét so bd khi dén ban duac, vi du nay gia nhiét
khudn trong 5 gidy trude khi dic dé dap ung yéu cAu nhiét d6 dtc. Trong thuc té, dng
cudn gia nhiét 6 sir dung dng cudn gia nhiét cam Ung trung tAn, va nhiét d6 gia nhiét cla
6ng cudn gia nhiét 6 bdn doan duoc b6 tri tir trén xudng lan luot duoge thiét 1ap & cac
mure nhiét d6 400°C, 450°C, 500°C va 550°C. O day, 6ng cudn gia nhiét 6 dugc chia
thanh nhiéu phan c6 thé duoc 1ap rap theo chidu cao cta roto. Do trén thue t€ 1a khubn
duc duogc gia nhiét so by bén ngoai ban dic trude, thoi gian gia nhiét trén ban duc duge
rt ngén ddng ké, va nang cao hiéu qua san xudt vat duc. Can luu y ring thoi gian gia

nhiét cu thé trude khi dic thay dbi tiy thude vao kich thude va hinh dang cdia roto, va
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xem nhiét d6 gia nhiét c6 dap tmg yéu cAu hay khéng c6 thé theo doi bing thiét bi do
nhiét d6 nhu cam bién nhiét do.

Va khi khuon dat dén nhiét d6 cai dat, bom dién tir duge diéu khién dé bat dau duc.
Trong qua trinh ddc, nhiét do gia nhiét tir trén xubng cta khudn ludn duoc gitt khong
ddi, tire 1a cac mitc nhiét d 400°C, 450°C, 500°C va 550°C, bing céch kiém soat nhiét
d6 theo thoi gian thuc. Thong qua viéc kiém soat nhiét do khong d6i, c6 thé tranh duoc
hién tuong nirt ngudi do tan nhiét cta roto trong qua trinh duc. Ngoai ra, theo sang ché,
béng cach thiét dat gradien nhiét d¢ gia nhiét tr trén xubng trén khuon, va 1am cho nhiét
d6 phin dudi cao hon nhiét d6 phén trén, diéu ndy s& c6 loi khi dién diy toan bd long
khuén bing nhém néng chay di vao long khuén tlr dudi 1én trén, va dat duoc sy hoa rin
tudn tu tir trén xubng, ¢o loi cho viéc cép liéu tuln tu d6ng thoi lam sach do tinh khiét

cua nhom.

Tét hon 13, bom dién tir theo séng ché 1a bom dién tir dong mot chiéu. Bom dién
tir dong mot chiu st dung luc dién tir 1am &p suét van chuyén cua nhém dang 1dng.
Trong didu kién cuong do cam ung tir duoc xéac dinh, luc dién tir va dong dién cuc co
mdi quan hé tuyén tinh chit ché, do do6 c6 thé didu khién chinh x4c 4p suat béng cach

thay dbi cuong do dong dién.

Theo phuong an nay, khi nhom nong chay dugc hoa rén mot cach tudn tu, viéc nap

liu duoc thuc hién bang cach kiém soét chinh xac ap suat.

Cu thé, trong qué trinh dic, tong thoi gian dac duge chia thanh nhiéu khoang thoi
gian, va viéc diéu &p va duy tri 4p suét ciia bom dién tr dugc kiém soét chinh x4c trong
timg khoang thoi gian, do d6 thuc hién viée cép liéu. Ap suét diéu &p trong giai doan
dAu 12 nho nhét, 4p sudt didu 4p trong giai doan cubi 1 16n nhat, va mot chu ky diéu ap
dugc thyc hién sau mdi hai giai doan trung gian, dé nhém néng chay dién day toan bd

long khudn va dat duge muc dich thoat khi va cép lidu.

Theo phuong an nay, chidu cao roto 12 400; tong thoi gian duc 13 12 gidy dugce chia
thanh 6 giai doan, va ct sau 2 gidy la mét giai doan. Cu thé, theo phuong 4n nay, didu
ap va duy tri ap Suét ctia bom dién tir trong mdi giai doan dwgc dit nhu sau: 0,1 Pa trong
2 gidy, 0,2 Pa trong 2 gidy, 0,15 Pa trong 2 gidy, 0,2 Pa trong 2 gidy, 0,15 Pa trong 2
gidy va 0,25 Pa trong 2 gidy. Trong qua trinh héa rin tudn tw clia nhdm noéng chay,

phuong 4n nay kiém soat chinh xac viéc didu 4p va duy tri 4p suét ctia bom dién tir dé
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nang cao kha nang cap liéu va dat dugc muc dich cap liéu tuan tu.

Sau khi duc xong, thiét bi ép 4 va éng cudn gia nhiét 6 bon doan dugc didu khién
di chuyén 1én trén, sau d6 khudn duoc chuyén ra khoi ban dic 8 tiép tuc meé dtc tiép
theo. Va khudn di chuyén ra khéi ban dic duoc lam ngudi va thao roi. D8 tang tdc do
lam mat, ché d6 1am mat béng nuée c6 thé duoc dp dung cho truc gia, dé truc gia c6 thé

duoc dua ra ngoai nhanh chéng.

D& kéo dai tubdi tho ctia céc bd phan (khuon dudi 501, khudn trén 503, truc gia 502
va thung chtra chét long 20) tiép xtc v6i nhom dang long, va tranh su dn mon va mai
mon ctia nhém, cac bo phan st dung thép chiu nhiét do cao va dugc xtr ly béng 16p phu
bé mit. Thép chiu nhiét cao c6 thé 1a vat liéu kim loai nhu thép chiu nhiét va gang, va
16p phu duoc lam bang vat liéu khong thAm w6t nhom, chéng &n mon va c6 do cimg cao,
ching han nhu hop chit kim loai SiC, SiN, WC, AIN, CrN va cac hop chét bac ba hoic
bac bén. Phuong phap phii c6 thé 1a phuong phap boc hoi ling dong vat ly (Physical
Vapor Deposition: PVD), phun ion va céc cong nghé khac.

Thiét bi d& thuc hién phuong phap nay con bao gdm h¢ théng diéu khién dé kiém
soat &p suit va nhiét do; va chuyén dong 1én xubng ciia thiét bi ép 4 va bng cudn gia
nhiét 6, khdi dong va dung bng cudn gia nhiét 6, khéi dong va dimg bom dién tur va

nhitng hoat dong tuong tu.

Mic du sang ché da duge mo ta chi tiét & trén, nhung sang ché khong chi gii han
& phan md ta nay. Nhing ngudi o hidu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat co
thé tién hanh cac sira dbi va thay d6i khac nhau dua trén cic nguyén ly clia sang ché. Do
do, tat ca cac sua d6i duge thuc hién phi hgp véi cac nguyén ly cua sang ché nén dugc

hidu 1 thudc pham vi bao h ctia sang ché.

Danh sach céc so chi dan:

1 Lo giit nhiét 20  Thung chira chét léng
2  Bom dién tir 20a  Cta vao chét 1ong

3 Khung do 20b  Cira xa chit long

4 Thiétbiép 501 Khudn dudi

5  Khuén 502  Truc gia

5a Cong rét chat long 503  Khuéntrén

6  Ongcudn gianhiét 504 L& sit roto


CVH140
Textbox
5a    Cổng rót chất lỏng                       503      Khuôn trên

CVH140
Textbox
6      Ống cuộn gia nhiệt                      504      Lõi sắt roto
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YU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap duc nhom trén roto bao gdm: 1ap dit thiét bi dtc trén ban dic, trong d6
thiét bi duc bao gdm 15 gift nhiét va bom dién tir duge bé tri & mot bén cla bo phan 10
gift nhiét, trong d6 nhdom néng chay duoc luu gift trong 10 gift nhiét va bom di€n tur;
khung d& duoc lép xung quanh bom dién tir; dng cudn gia nhiét bdn doan duoc lép trén
khung d& thong qua co chu nang; thiét bi ép dugc 14p phia trén 6ng cudn gia nhiét bbn

doan;

l4p rap nhiéu 16i sat roto v6i nhiéu khudn tuong ng va gia nhiét so b bén ngoai

ban dic dé rat ngén thoi gian gia nhiét cua cac khudn trén ban dic;

l&p dat cac khudn diic da duoc gia nhiét so bd trén nhiéu cira xa chit 1ong & dau
trén ctia bom dién tir, trong d6 mdi cira xa chét 1éng dugc 13p khép voi cdng 1ot chat
long ctia khudn;

didu khién co ciu ning dé dan dong bng cudn gia nhiét bén doan d& di chuyén
xudng duéi, sao cho bng cudn gia nhiét bdn doan boc bén ngoai khuon, va thiét bi ép
duogc didu khién dé ép 161 st roto dé dam bao do chit cia 14 moéng 131 thép roto va tranh

long &0 va rd ri nhom trong qué trinh duc nhom;

gia nhidt va kep chat khudn duoc 1ép dat voi 161 thép roto & ché do gia nhiét nhidu
giai doan, ché do gia nhiét nhidu giai doan dé ng cudn gia nhiét bdn doan gia nhiét cac
khudn tir trén xudng va 1am cho nhiét d¢ ctia phén duéi cao hon nhiét d¢ ctia phan trén,
48 tao didu kién thuan loi cho nhom dang long di vao long khutn tir dudi 1én trén dé

dién ddy toan bd long khudn va thuc hién hoa rén tudn ty tir trén xudng;

kiém soat 4p suét diéu ap ciia bom dién tir trong khoang thoi gian dé thyc hién cAp
liéu khi céc khudn duoc Iip dat vi 161 thép roto dat dén nhiét d¢ cai dat va bom dién i
duoc diéu khién dé bat dau dic; va

sau khi hoan thanh duc, di chuyén nhidu khuon ra khoi ban dic dé 1am ngudi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 du ra chét long ctia bom dién tir dugc trang bi
thung chtta chat 16ng d8 Tuu trit va gitt nhém dang long dwoc bom vao bom dién tir;

trong do, thung chtra chét long duoc cung chp v6i clra vao chit long & dau dudi
duoc 18p khop voi dau ra chét long clia bom dién tir va nhidu ctra xa chat long & diu

trén.
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3. Phuong phap theo didm 2, trong d6 viéc gia nhiét va kep chit khuén dugc lip dat &
ché do gia nhiét nhiéu giai doan bao gbm:

boc éng cudn gia nhiét bén doan bén ngoai khudn, va thiét dat nhiét do gia nhiét
cta dng cudn gia nhiét bdn doan duogc bé tri tir trén xudng 14n lugt & 400°C, 450°C,
500°C va 550°C;

trong d6, c4c phan 1ién k& cua 6ng cudn gia nhiét dugc bé tri sat nhau va chiéu cao
cta khudn phu hop véi chidu cao ctia dng cudn gia nhiét bdn doan.
4, Phuong phép theo diém 3, trong d6 nhiéu 6ng cudn gia nhiét bbn doan dugc 1ip trén
khung d& bang co cAu nang, khung d& dugc 14p xung quanh bom dién tir.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thiét bi ép duogc lap trén khung d& va nim phia
trén bng cudn gia nhiét bdn doan, thiét bi ép co chét day dé ép 16 sét roto.
6. Phuong php theo diém 5, trong d6 viéc kiém soét 4p suét diéu 4p ciia bom dién tir
trong khoang thoi gian bao gbm: chia déu tong thoi gian dic ctia bom dién tir thanh
nhiéu giai doan, va thiét dat 4p sudt diéu &p va duy tri ap suit trong tirng giai doan; trong
do, 4p suét diéu ap trong giai doan dAu 12 nhé nhét, 4p suit diéu ap trong giai doan cudi
13 16n nhét, va mot chu ky diéu ap duogc thuc hién sau mdi hai giai doan trung gian.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do6 ap sut diéu 4p trong giai doan dau 13 0,1 Pa, 4p
suit didu 4p trong giai doan cudi 13 0,25 Pa, va 4p sut didu 4p cua hai giai doan trung
gian 14n lugt 12 0,2 Pa va 0,15 Pa.

8. Phuong phép theo diém 3, trong d6 nhiét d6 gia nhiét so bg 1a tir 300 dén 600°C.

9. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thiét bi gia nhiét bang dién duoc l4p trong thung

chira chit 1ong.
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