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(57) Giai phap htru ich dé cap dén thiét bi loc nudc bang cong nghé loc UF c6 hé thong
diéu khién va hé théng canh bao thong minh, c6 kha nang giam sat va canh bao cho nguoi
sir dung khi bi 10 ri nuéc hodc dén han thay 15i loc dinh ky. Thiét bi ndy bao gém khbi xir
ly trung tdm 1a bo mach s dung chip chira chuwong trinh diéu khién STM32F103C8T6,
khéi hé théng cam bién, khéi chap hanh va khéi hién thi giao tiép. Thiét bi loc nuéc cho
phép canh bao ngudi dung vé tudi tho cia 16i loc UF, tinh trang hé thong, cho phép thiét
1ap cai dat thoi gian suc rira mang loc UF.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Giai phéap hiru ich d& cép dén thiét bi loc nudc sinh hoat ding trong quy mé
ho gia dinh, cu thé hon giai phép hitu ich dé cép dén thiét bi loc nuéc bing cong
nghé mang siéu loc UF (ultra filtration) c6 str dung mach dién tr dé kiém soat qua
trinh diéu khién tu dong, giam sat va canh bao tu dong cho thiét bi loc nude, két
hop v6i dén chiéu tia cuc tim (sau ddy goi 1a dén chiéu UV) dé t4i uu héa qua trinh
khir khuén cho thiét bi loc nuéc.

Tinh trang ky thuit cta gidi phap hiru ich

D3 biét giai phap hiru ich ciia Céng ty Karofi Viét Nam VN2-0001591 dé
cp t6i thiét bi loc nuéc co hé théng canh bao thong minh, tuy nhién giai phap nay
st dung cdng nghé loc RO, céng nghé loc nudc RO trong qua trinh loai bé cén
ban, vi khuan c6 hai,... cling s& v tinh loai bé hoan toan khoéang chét co trong
nude. Néu st dung vé 1au dai s& khong t6t cho stic khoe, lwong nuéce thai ra ciia
san pham sir dung cong nghé RO cling tuong duong véi lugng nude tinh khiét

“duoc loc sach, gdy lang phi tai nguyén nudec.

Hién nay thiét bi loc nuéc tmg dung céng nghé mang siéu loc UF (sau day
goi 1a thiét bi loc nudc bang cong nghé UF) thudng chi duogc sir dung trong quy mé
cong nghiép, hé théng loc nude 16n, cong kénh, phirc tap, chua dép tng dugc nhu
cAu vira va nho (vi du st dung cho hé gia dinh va cong ty.v.v.). Hé théng cong
nghé loc UF phan 16n van hanh bing tay, khéng c6 hé théng béo thay mang, khong
c6 tin hiéu canh bao, giao dién giao tiép ngudi ding con chura tét.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Do d6, muc dich cua giai phap hiru ich 13 @& cép dén thiét bi loc nudc bing
céng nghé UF s dung trong hé gia dinh, c6 hé thdng diéu khién canh bao théng
minh, c¢6 kha ndng giam sat va canh bao cho ngu:éﬁ su dung khi bi 10 ri nude hodc

dén han thay 15i loc dinh ky, c6 t1ch hop dén chiéu UV d t4i wu héa qua trinh khir
khuén cho thiét bi loc nudc.

Pé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi loc nude theo dé xuit cia giai phéap
hiru ich bao gdm: khéi xtr li trung tAm, khéi hé théng cam bién, khéi chép hanh va
khéi hién thi giao tiép, trong d6:

, Khdi xir 1y trung tAm 13 bo mach str dung chip chira chwong trinh diéu khién
STM32F103C8T6 duoc céng ty OHIDO nghién ciru 1ap trinh. Vi diéu khién
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STM32F103C8T6 thude dong vi xt i tdc doc cao ARM Cortex-M3, c6 tan s hoat
dong cao, kha ning xir 1i tin hiéu nhanh, chéng nhiu t6t, bén. Bo mach do cong ty
OHIDO thiét ké sir dung dién 4p mot chidu 12V-2A.

Khéi hé théng cam bién c6 chirc ning bao hiéu hién trang ctia hé théng, gdbm
cam bién ap sudt nude, cam b1en Iuu luong nudc va cam bién 1o ri. Tin hiéu tir
khdi cam bién duoc chuyén vé khéi xir 1y trung tAm dé do dac ap suit va hru luong
nuée bang cach xir 1y tin hiéu tuong tu.

Khdi chép hanh bao gdm cdi béo, van dién tir 12VDC va thiét bi diéu khién
dén chiéu UV. Khéi chip hanh c6 chiic nang nhan 1énh diéu khién tir khéi xir Iy
trung tAm bang tin hiéu dién c6 muc dién thé 12 5VDC thong qua opto c6 tac dung
chéng nhiéu cho tin hiéu va transistor dé kich tin hiéu 5VDC thanh tin hiéu

12VDC nhim diéu khién van dién tir va coi béo. Khéi chap hanh khi duge cip tin
hiéu, khi nhan 1énh tir khéi xir 1y trung tAm va duoc cap dién ap 12VDC thi qua
trinh loc nuée bét dau thuc hién.

Khéi hién thi giao tiép 12 m6t man hinh cam (g duoc thiét ké giao dién
than thién véi ngu:orl dung, c6 chic ning cai dat thoi g1an thé hién céac thong bao
va cac thong sO hoat dong lién quan. Chuc nang giao tiép 1a chuong trinh dugc viét
trén nén tang Android, c6 chirc ning dé giao t1ep glu’a thiét bi loc nu6c va ngudi su
dung. Khéi hién thi giao tiép ciing duoc thiét k& @& co thé giao tiép voi nguoi sir
dung qua tmg dung OHIDO duoc cai dat trén dién thoai di dong sir dung hé didu
hanh Android. Ung dung dugc thiét ké dé giao tiép v6i dién thoai qua giao tiép tidu
chuén Bluetooth. Ung dung nay vira ¢6 chitc ning diéu khién, vira c6 chiic ning
giam sat dong thoi c6 chuc ning hién thi cac thong s ki thuét va trang thai van
hanh ctia may loc nudc trén dién thoai di dong.

M5 t4 vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 so d6 khéi cua thiét bi loc nuéce theo giai phép hiru ich;

Hinh 2 12 so dd nguyén ly d4u ndi lién két gifra cach khdi cia thiét bi loc
nudc theo giai phap hiru ich;

Hinh 3 13 bo mach chinh cta khéi xi 1y trung tdm do cong ty OHIDO
nguyén ciru va phat trién;

Hinh 4 12 giao dién khdi hién thi giao tiép theo dé xuét clia giai phép hitu
ich;
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Hinh 5 13 giao dién tuong tac gifta ngudi s dung va thiét bi loc nudce thudc
khéi hién thi giao tiép theo dé xuat ctia giai phap hiru ich; ;

Hinh 6 13 so @ khéi thé hién céc budc tién hanh cai @3t thoi gian suc rira va
luru thoi gian thay 181 loc cua thiét bi loc nudc;

Hinh 7 13 hinh v& thé hién so d6 nguyén ly va cAu trac IO nguyén ban cia vi
diéu khién STM32F103C8T6;

Hinh 8 12 hinh v& thé hién cu triic bd nhé ctia chip STM32F103C8T6 duoc
stt dung trong khéi xtr Iy trung tdm theo dé xuét ctia giai phap hiru ich.

M0 ta chi tiét gidi phap hiru ich
Nhu duoc thé hién ¢ Hinh 1, thiét bi loc nuéc theo dé xut cia g1a1 phap hiru

ich bao gdm: khéi xir 1y trung tam, khdi hé théng cam bién, khéi chp hanh, khéi
hién thi giao tiép.

Khéi xtr Iy trung tim:

Khéi xtr Iy trung tim 13 bo vi mach sir dung chip STM32F103C8T6 c6 chirc
nang tlep nhan thong tin cia khéi tin hiéu cam bién vao @ xir 1y va dua ra tin hiéu
didu khién kh01 chip hanh va khéi hién thi giao tiép. Bo vi xir Iy STM32F103 C8T6
duoc ddu ndi vao bd ngudn adater 12VDC hogc 24VDC dugc 14p trinh sén chuong
trinh @& diéu khién toan b thiét bi loc nude.

Thoi gian 1am viéc cia mang loc UF, thoi gian suc rira cua hé thong déu
duoc luu trong bo nhé cia STM32F103C8T6, dit lidu nay khong mét di ké ca khi
mét dién ngudn cap.

Theo phuong 4n wu tién thyc hién gidi phap hitu ich, b vi xt ly
STM32F103C8T6 str dung trong thiét bi loc nuée c6 hé théng diu khién theo giai
phap hitu ich 1a vi diéu khién ctia ho ARM. ARM la mdt bo vi didu khién do hing
ST san xuit. ARM 1a chip diéu khién 32 bit véi cAu trudc lap trmh cac lénh don
gian hoa- RISC (Reduced Instruction SET Computer), mot kiéu cdu trac dang thé
hién vu thé trong cac bo xir Iy hién nay. Ly do sir dung ARM 1a so v&i céc chip vi
didu khién khéc, ARM c6 nhiéu dic tinh vu viét hon han, hon ca trong tinh Ung
dung va dac biét la vé kha ning, tbc d6 xir Iy vuot trdi. Vi diéu khién ho ARM c6
kha nang chéng nhiéu cao, thudng dugc st dung trong cac xe mobile robot hay xe
AGV. Téc d6 xir 1i nhanh nén thuong duoc sir dung trong cac mach vé xir 1 hinh
anh. Trén hinh 7 thé hién chip STM32F103C8T6 nguyén ban, chip
STM32F103C8T6 gbm 36 chan, trong d6 chi st dung mot sé chan theo yéu ciu
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thyc t6. Hinh 8 thé hién cdu tric bd nhd cua chip STM32F103C8T6 Chip
STM32F103C8T6 néi riéng va cac chip ARM néi chung co chu tric Harvard
Trong d6 dudng truyén cho bd nhé dit liéu (data memory bus) va duong truyen cho
b6 nhé chuong trinh (program memory bus) dugc tach neng Pudng truyén cho bd
nhé dit liéu c6 32 bit va duoc két ndi véi hiu hét cac thiét bi ngoai vi voi tép ding
ky (register file). Va bd nhé chuong trinh (program memory bus) ciing c6 dung
luong 13 32 bit va chi phuc vu cho céc dang ky lénh (instruction resister).

Khdi hé théng cam bién:

Hé thdng cam bién bao gbm cam bién 4p sult, cam bién luu luong va cam
bién o ri. Hé thdng cam bién c6 chirc nang do dac, chuyén d6i théng sd 13 ap luc
va luu lugng nu'oc d3u vao va diu ra chuyén thanh cac tin hiéu dién twong tu dé
gt tin hiéu vé& vi didu khién. Cam bién 10 i c6 chirc nang bao hiéu va dung hoat
dong cua hé thong khi phat hién c6 nudce bi 10 ri. SO d6 du nbi cua he thdng cam
bién duoc thé hién trong Hinh 2, trong d6 hé théng cam b1en bao gdém cam bién
lu’u lu:ong, cam bién 4p suét va cam bién ro ri. Khi cung chp nudc cho hé thong,
néu ngudn nuéc du 4p luc thi cam bién 4 ap suét v& bao vé hé théng diéu khién, khdi
vi xir Iy trung tAm dua tin hiéu didu khién khéi chip hanh theo chuong trinh dugc
1ap trinh trudc. P4i v6i man hinh cam tng thudc khéi hién thi giao tiép va ung
dung trén dién thoai dugc trang bi dé nguoi str dung can thiép vao cai dat tham 56
ctia chuong trinh dé khdi xir ly trung tm dua ra cac tin higu d6i v6i khdi chép
hanh va bdo hiéu 1én man hinh cam Ung cung Umg dung trén dién thoai.

Khéi chap hanh:

Khéi chép hanh bao gdm cdi bao, van dién tir 12VDC va thiét bi diéu khién
deén chiéu UV. Khéi chip hanh c6 chirc nang nhan 1énh diéu khién tir khéi xir 1y
trung tm bang tin hiéu dién c6 muc dién thé 13 5VDC thong qua opto c6 tac dung
chéng nhidu cho tin hiéu va transistor dé kich tin hiéu 5VDC thanh tin hiéu
12VDC nhim didu khién van dién tir va cdi bao. Khdi chap hanh khi duoc cip tin
hiéu, khi nhén 1énh tir khéi xtr 1y trung tAm va dugc cap dién ap 12VDC thi qua
trinh loc nudce bat dau thuc hién.

Van dién tir thit nhét c6 tac dung déng ngit nude cip cho hé théng. Van nay
lubn m& khi hé théng hoat dong binh thuong. Khi c6 sw c6 nhu 10 ri nudce thi van
s& dong lai, ngat dién va khong cho hé thong hoat dong.

Van dién tir thir 2 ¢6 tac dung dong mé nhim xuc rira mang loc UF. Van nay
dong mé tiry thudc vao ngudi st dung cai dat thoi gian va tuy thude vao chét luong
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nuée cua timg khu vire ma may véAn hanh. Trong qua trinh sir dung, mang loc UF
s& nhanh choéng bi tic, ban néu khéng dugc suc rira thuong xuyén, thoi gian suc
rira tity thudc vao dic diém chét luong nuée doi véi moi khu vue.

Coi hi céd tac dung bao hiéu khi hé thdng xay ra su cb, Vi du nhu ro ri nude,
ap luc nudc qua yéu hoic quéa manh. Néu ap luc nuéc qua yéu thi mang loc d4 bi
bén tic, hoic nguy co cao 12 bi hong. Néu 4&p luc nuéc qua manh thi dé lam héng
mang loc UF, do d6 ta can diéu chinh nuée cép cho hé thdng phi hop véi cong
suat ctia mang loc UF.

Thiét bi diéu khién dén chiéu UV thuc chit 14 van dién tir thir 3 ¢6 tic dung
déng mé ngudn cép cho dén chiéu UV. Dén chidu UV dugc bb tri bén trong 18i loc
cubi cfmg ctia thiét bi loc nude theo d& xuat cta giai phap hitu ich. Khi nhan 1énh
didu khién tir khéi XII ly trung tAm, qua trinh loc nudce dugc thuc hién thi van dién
tir thu 3 dong lai cap nguon cho dén chiéu UV @ tién hanh giai doan khir khuén
cubi cung, dam bao ngudn nuéce dAu ra 12 v6 khuén.

Khéi hién thi giao tiép:

Khéi hién thi giao tiép thuc chit 12 mot man hinh cam {mg, theo dé xuat cia
giai phap hitu ich 13 st dung man hinh cam tmg HMI Nextion 7 inch, glao tiép qua
truyén thong USART. Man hinh cam {mg vira c6 chic nang diéu khién (gui lenh

va dit lidu cai dit dén vi didu khién) va vira c6 chirc nang hién thi cac thong sb ki

thuat cling nhu canh béo cta vi xu ly Man hinh dugc thiét ké giao dién dep, hop
thidm mi va duogc thiét ké st dung tiéng Viét & ngudi Viét Nam dé dang st dung.

Man hinh cam Ung bao gbm 3 giao dién man hinh: Man hinh Settmg c6 chuc
ning dé cai dat cac thong sd, thoi gian...; man hinh Contact giéi thiéu vé nha san
xuét, lién hé dia chi, ngudn gbc xudt x{ ctia may loc nudc; man hinh User manual
c6 chirc nang huéng dan sir dung may loc nude.

Man hinh Setting hién ra khi nguoi dung nhén vao nut Setting trén man
hinh. O man hinh nay ngudi dung cd thé tily y cai dat thoi gian suc rira theo gio va
phut. Cai dit ngay thang nam hién tai ctia hé théng, hru thm diém st dung mang
loc UF. O ché 6 Workplace, 12 giao dién lam viéc, bao gbm 2 dong hé bao hiéu ap
sudt va hru luong nudc, trang thai hoat dong suc rira cua hé may, ddng thoi c6 cac
nut Test (kiém tra su hoat dong clia trang thai suc rira), Run (nit Run sang hay tbi
thi cho phép hé thdng hoat dong hoac nging hoat dong).

(3 man hinh User manual bao gdm mdt sd huéng dan co ban cia viéc cai dat
va van hanh may loc nudec.
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3 man hinh Contact hién thi dia chi céng ty OHIDO, cach thic lién lac,
website va cac thong tin lién quan khac.

Khéi hién thi giao tiép cling dugc thiét k& d& co thé giao tiép véi ngudi st
dung qua vng dung OHIDO duogc cai dat trén dién thoai di dong st dung hé didu
hanh Android. Ung dung dugc thiét ké dé giao tiép véi dién thoai qua giao tiép tidu
chuin Bluetooth. Ung dung nay vira c¢6 chitc ning dleu khién, vira c6 chiic ning
giam sat dong thdi cé chirc ning hién thi cac thong s6 ki thuat va trang thai van
hanh cua may loc nudc. Ung dung duge thiét ké giao dién dep, hop thAm mi va
duoc thiét ké sir dung tleng Viét d& nguoi Viét Nam dé dang sur dung. Ung dung
OHIDO dugc thiét ké nhim muc dich hlen dai héa thiét bi va dé dang cho ngudi st
dung. Ung dung OHIDO ciing bao gdm cac trang img dung riéng biét, cd chiic
ning tuong tu v4i cac trang trén man hinh diéu khién cam ung.

Ung dung bao gdm 3 giao dién trang cam tmg: Trang cam Ung Setting c6
chirc nang dé cai dat, cac thong sd, thoi gian...; Trang cam tng Contact gidi thiéu
v& nha sin xuét, lién hé dia chi, ngudn gbc xuat xit clia may loc nude; Trang cam
tmg User manual c6 chirc nang hudéng dan str dung mdy loc nudc.

Trang cam g Setting hién ra khi nguoi dung nhén vao nit Setting trén man
hinh. & man hinh nay ngudi dimg c6 thé tity ¥ cai dat thoi gian suc sira theo gio va
phut. Cai dit ngay thang nam hién tai ctia hé théng, lru thoi diém su dung mang
loc UF. Pdng thoi trang cam Ung Setting 12 giao dién 1am viéc, bao gbm 2 dong hd
bao hiéu ap suét va uu luong nudc. trang thai hoat ddng suc rira cua hé may, dong
thoi c6 cac nit Test (kiém tra su hoat dong cua trang thai suc rira), Run (nit Run
sang hay t6i thi cho phép hé théng hoat dong hoéc ngl‘mg hoat dong). Khi ngudi
dung thoat ung dung ra, va vao lai u’ng dung, chi can 4n c4p nhat thi cac trang thai
cfi ciia hé théng duoc cip nhat 1én, ké ca thoi gian vin hanh, cac thong sd cam
bién.v.v.

O trang ing dung User manual bao gom mdt s6 huéng dan co ban cia viéc
cai dat va van hanh may loc nudec.

O trang ung dung Contact hién thi dia chi cong ty OHIDO, céc thiec lién lac,
website va cac thong tin lién quan khéc.

Nhu vay, giai phap hiru ich d& cap dén thiét bi loc nuéc béng cong nghe loc UF ¢c6
st dung hé vi diéu khién méi (STM32F103C8T6) duoc 1ap trinh dé diéu khién,
giam sat toan b qué trinh van hanh dong thoi c6 hé théng cam bién dé dua ra cac
thong bao kip thoi téi ngudi sir dung, két hop véi viéc tich hgp dén chiéu UV ¢
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giai doan loc cubi cing, giup t6i da héa hidu qua qua trinh khir khudn. Bang viéc
két hop cac phuong phap kiém soat, canh bao, giai phap hitu ich cho phép giam sat
duoc ca thoi gian thay 161 loc, 4p luc nudce vao ra véi cac phuong phéap canh bao
thong minh, hiéu qua cing giao dién tuong tac ngudi dung truc quan, d& hiéu.

Hiéu qua dat dwge ciia gidi phap hiru ich

Thiét bi loc nude theo giai phap hiru ich ¢6 hé théng diéu khién giam sat kin,
cho phép vén hanh hoan toan tu dong, canh bao ngudi dung vé hién trang cia thiét
bi loc. Hé théng str dung bd vi xir Iy méi ¢6 kha ning vén hanh linh hoat dé kiém
soat va glam sat toan bd trinh trang vén hanh cua céac thiét bi dién, mang loc UF
trong sudt thoi gian sir dung va dua ra canh bao mdt cach hop 1y va khoa hoc nhét
cho nguoi st dung biét khi c6 bt ky su ¢d rd nuée hay céc diéu kién van hanh
khong dat chuan. Hé théng cho phép van hanh, kiém so4t va dua ra canh béo hoan
toan tu dong.

Thiét bi cho phép diéu khién dugc hoat dong théng qua tin hiéu sd, twong
tac giao tiép qua Bluetooth v6i dién thoai sit dung hé didu hanh Android va man
hinh cam tng. T4t ca déu dugc hoat dong ddng bo, théng nhét, c6 kiém soat va dé
dang cAu hinh cai dit. C6 kha ning luu trit gidm sat dugc thoi gian hoat dong cla
mang loc UF cling nhu cac didu kién, cac thong sb ciia nuéce vao ra. Hé thng hoat
d6ng thong minh, cho phép van hanh tir dong va tr dong dua ra cac thong bao kip
thoi.

Thiét bi theo giai phap hitu ich cung cAp thong tin tinh trang hoat dong cua
may cho ngudi st dung mot cach rd rang. Khi may hoat dong, tam dung, canh bao
thoi gian thay mang UF, céac diéu kién ctia nudc vao ra khong théa man, canh bao
10 ri déu c6 tin hiéu thong bao rd rang cho ngudi sir dung.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi loc nudc bao gdm khéi xir 1i trung tAm, khdi hé théng cam bién, khéi
chap hanh va khéi hién thi giao tiép, trong do:

khdi xir Iy trung tAm 13 bd vi mach st dung chip STM32F103C8T6 co6 chirc
ning tiép nhan théng tin cua khéi tin hiéu cam bién vao dé xir 1y va dua ra tin hiéu
didu khidn khéi chdp hanh va khéi hién thi giao tiép, trong d6 bd vi xir ly
STM32F103C8T6 duoc d4u ndi vio bd ngudn adapter 12VDC hodc 24VDC duoc
lap trinh san chuong trinh dé didu khién toan bo thiét bi loc nude, va trong do:

b6 vi xir Iy STM32F103C8T6 1a vi diéu khién ctia ho ARM, trong d6
chip STM32F103C8T6 gdm 36 chan va trong cau tric bd nhé cua chip
STM32F103C8T6, dudng truyén cho bd nhé dit liéu va dudng truyén cho bo
nhé chuong trinh duge tach riéng, trong d6 dudng truyén cho bd nhé dit lidu
6 32 bit va duogc két ndi v6i hau hét cac thiét bi ngoai vi voi tép dang ky, va
bd nhé chuong trinh cling c6 dung lugng 13 32 bit va chi phuc vu cho cac
dang ky 1énh;

va trong do:

thoi gian 1am viéc cia mang loc UF, thoi gian suc rira ctia hé
théng déu duoc lwu trong bd nhé cia STM32F103C8T6, dit ligu nay
khong mét di ké ca khi mét dién ngudn cap;
khéi hé thdng cam bién bao gébm cam bién 4p sudt nudc, cam bién luu luong
nuée va cam bién o 1i, ¢6 chirc nang do dac, chuyén dbi thong sb 12 ap luc va huu
luong cua nudc dau vao va diu ra thanh céc tin hiéu dién tuong tu dé gui tin hiéu
vé khdi xir 1y trung tAm, va trong do:

cam bién 10 ri ¢6 chutic ning bao hiéu va dimg hoat dong cta hé théng
khi phat hién c6 nudce bi 10 ri;

cam bién 4p sut s& bao vé hé théng diéu khién khi cung cap nuée du
ap luc cho hé thdng, khéi vi xir 1y trung tm sau d6 dua tin hiéu diéu khién
khéi chip hanh theo chwong trinh dugc 14p trinh truée va bao hiéu 1én man
hinh cadm Umg cung tmg dung trén dién thoai trong khéi hién thi giao tiép;



3773

khéi chép hanh bao gdm cdi béo, van dién tir 12VDC va thiét bi diéu khién
deén chiéu UV; khéi chép hanh cé chirc ndng nhéan 1€nh didu khién tir khdi xir ly
trung tAm bang tin hiéu dién c6 muc dién thé 13 5VDC théng qua opto c6 tc dung
chéng nhiéu cho tin hiéu va transistor dé kich tin hiéu 5VDC thanh tin hiéu
12VDC nhim diéu khién van dién tir va cdi bao; khdi chip hanh khi duge cip tin
hiéu, khi nhan 1énh tir khéi xir 1y trung tim va duge cap dién ap 12VDC thi qua
trinh loc nude bat dau duoc thuc hién;

trong do:

van dién tir tha nhit c6 tic dung dong ngit nudc cap cho hé théng,
van nay luén mé khi hé théng hoat dong binh thuong, khi c6 su ¢d nhu 10 i
nuée thi van s& dong lai, ngit dién va khong cho hé théng hoat dong;

van dién tir thi hai ¢6 tac dung dong mé nham xuc rua mang loc UF,
van ndy déng-m& tiy thude vao thoi gian duoc cai dit va tuy thude vao chat
luong nuéce cia timg khu vuc ma may van hanh;

coi bao c6 tac dung bao hiéu khi hé thong xay ra sy c6 bao gém r0 1i
nudce, ap lue nude qua yéu hodc qua manh;

thiét bi didu khién den chiéu UV 1a van dién tir thit ba c6 tac dung
déng mé& ngudn cép cho dén chiéu UV, trong d6 dén chiéu UV dugc bb tri
bén trong 13i loc cudi cling clia thiét bi loc nuéc, va trong do:

khi nhan 1énh diéu khién tir khéi xir Iy trung tm, qué trinh loc
nude duoc thue hién, van dién tir thr ba dong lai cAp ngudn cho dén
chiéu UV dé tién hanh giai doan khir khuan cudi ciing, dam bao ngudn
nuéc dau ra 12 vo khuén;

khdi hién thi giao tiép 1a man hinh cam tmg dugc thiét ké giao dién than
thién vé6i ngudi dung, ¢6 chic nang cai dat thoi gian, thé hién céc thong bao va cac
thong sb hoat dong lién quan; chitc ning giao tiép 1a chuong trinh dugc viét trén
nén tang Android, c6 chirc ning dé giao tiép gifra thiét bi loc nuéc va ngudi sir
dung;

khdi hién thi giao tiép 1a man hinh cam ung st dyng man hinh cam tmg HMI
Nextion 7 inch, giao tiép qua truyén théng USART, trong d6:

-10-
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man hinh cam tmg vira c6 churc nang diéu khién bao gbm giri 1énh va
dir liéu cai dat va vira c6 chirc nang hién thi cac thong s6 ki thuét ciing nhu
canh bao cua vi xt ly;

man hinh cam tng bao gdm ba giao dién man hinh bao gbém man hinh
cai dat (setting) c6 chirc nang dé cai dit cac thong sb va thoi gian, man hinh
tiép xtic gi6i thiéu (contact gidi thiéu) va man hinh huéng dan sir dung (user
manual) ¢6 chirc ning huéng din st dung may loc nudc;

khéi hién thi giao tiép con duoc thiét ké dé c6 thé giao tiép véi nguoi st
dung qua tmg duyng OHIDO dugc cai dat trén dién thoai di ddng st dung hé diéu
hanh Android; tmg dung duoc thiét ké dé giao tiép vai dién thoai qua giao tiép tiéu
chuén. Bluetooth, tmg dung nay vira c6 chirc ning d1eu khién, vira ¢6 chiric ning
gidm sat dong thoi c6 chirc nang hién thi cac thong sb ki thuat va trang thai van
hanh ctia may loc nudc trén dién thoai di dong.
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