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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT MUOI AN TU NU(’)C BIEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xudt mubi an tir nude bién dé tao ra cac loai
muoi NaCl, MgSO,, KCL. Mobi mudi duoc tao ra 1a két qua cua cac budc bao gdm: ¢b dic
nudc bién dé tao ra mudi NaCl bang thiét bi c6 dic, két tinh lanh phan dung dich con lai
sau budc co dic dé tao ra mubdi MgSO, va KCI bang thiét bi két tinh lanh & nhiét do thich
hop. Cac budc trong phuong phap str dung cac thiét bi ¢ dic va két tinh lanh c6 ciu tao
khac biét so véi cac thiét bi hién co.
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Linh vue ky thuit dwec dé cap

Sang ché lién quan deén linh vue san xuat mudi an tr nuGe bien. Cu thé, sang ché
dé cap dén phuong phép két hop gitta c6 dic nong mudi bién dé tao ra mudi NaCl va két

tinh lanh mudi bién dé san xuat muoi an chra nhieu vi khoang Mg, K.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Phuong phap san xuit mudi an tir nude bién phd bién hién nay 1a cho nuéc bién
bay hoi biang cach gia nhiét dé boc hoi nuée. Phuong phép truyén théng 1a cho nudce bién
vao cac rudng mudi dé phoi ning. Sau khi nu6e bde hoi hét s& con lai phan mudi ¢o dac.
Cac thiét bi san xuAt mudi n hién nay chi yéu ciing 4p dung phuong phap ¢ dic bang
nhiét. Phuong phép nay chi san xuit dugc mudi cé néng d6 NaCl 16n. Loai mudi NaCl
ndy khi vao co thé quéa nhiéu s& c6 hai cho strc khoé. CAu tao chung cta thiét bi ¢ dic
mudi bién thuong bao gém binh chita dung dich mudi hinh tru kin, b phén gia nhiét dé
lam néng dung dich dén nhiét d6 bay hoi, bd phan xtr 1y hoi ngung tu, hé théng diéu
khién dé kiém soat nhiét do, ap suat va thong s6 hoi trong qua trinh c6 dac.

Phuong phép st dung cic thiét bi nhu mé ta ¢ trén ¢6 nhuoc diém 14 chi tao ra
duge mudi NaCl, khong tao ra duoc mudi cé ham luong vi khoang cao chira Magié, Kali.
Ban chit ky thuit cta sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét phuong phip san xuit mudi an tir nuée bién dé
san xuat mudi an chira nhiéu vi khoang chtta Magié, Kali, dong thoi cling thu duoc mudi

NaCl.

bé dat dugc muc dich néu trén, sdng ché dé xuat phuong phap san xuat mudi an tur

nude bién bao gom cac budce:

(i) ¢6 dac nudce bién dé tao ra mudi NaCl bang thiét bi ¢o dic, thiét bi nay khac

biét ¢ cho bao gdom:
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khay c6 dac dung dich, day khay lam bang vat liéu din nhiét, trong d6 day khay
duoc tao két cau gdm hai 16p rong, 16p trén 1a khoang chira dau, 16p dudi 1a khoang chira
vat li€u cach nhiét,

it nhat mot thanh tr& nhiét dé gia nhiét lam néng dau trong khoang chtra diu duoc
b tr trong ddy khay c6 dic dung dich néu trén,

it nhét mot voi xa duoc gi’m vao thanh khay ¢6 dac dung dich néu trén;

(ii) thu mubi NaCl tao ra tir budc co dac (i) néi trén, két tinh lanh phan dung dich
con lai ¢ 0°C dé tao ra mudi MgSO, bang thiét bj két tinh lanh, thiét bi nay khéc biét &
chd bao gdom:

bé két tinh duogc tao két ciu dang hinh hép chit nhat dé chia dung dich truyén
nhiét, trong do:

céc thanh bao xung quanh va ddy bé két tinh duoc tao két cdu rong dé tao thanh
khoang cdch nhiét bao xung quanh dung dich truyén nhiét trong bé két tinh,

céc khay két tinh dé chua dung dich mudi bién can két tinh, cac khay nay duoc tao
két cdu dang hinh hop chit nhét, cac khay nay duoc b tri bén trong bé két tinh sao cho
gifta khay két tinh va bé két tinh c6 khoang hé dé chtra dung dich truyén nhiét,

nap bé két tinh duoc bd tri phia mat trén ctia bé két tinh dé bao kin khéng gian
trong bé két tinh,

truc khudy c6 mot dau gn voi canh khudy, ddu con lai gin véi dong co khudy,
truc khudy duge b trf sao cho canh khudy ndm trong bé két tinh,

bd phéan lam lanh bao gdm:

dan lanh duoc tao két ciu gém it nhat mot 6ng déng tan nhiét chira moi chat 1am
lanh, dan lanh duoc bd trf trén mit day bé két tinh d@é hép thu nhiét cua dung dich mudi
bién can két tinh,

dan néng dugc tao két cdu gdm it nhét mot ong dong din nhiét chira méi chat lam

lanh va ludi tan nhiét bao quanh ong dong nay, mot dau cta dan noéng noi véi dan lanh
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thong qua van ti€t luu va dau con lai ndi v6i dan lanh thong qua may nén, dan néng duoc
gan trén khung may ¢ bén ngoai bé két tinh dé tda nhiét ra bén ngoai moi truong,

van ti€t luu ndi dan néng véi dan lanh thong qua dng ddng chira modi chét 1am lanh
va thuc hién chirc nang giam ap suét ciia moi chat lam lanh tr dan néng trude khi moi
chat nay duwoc dua vao dan lanh,

may nén noi dan néng véi dan lanh thong qua 6ng dong chira méi chét 1am lanh va
thuc hién chirc nang tang ap suit ctia moi chéat lam lanh tir dan lanh trude khi moi chat
nay duoc dua vao dan néng,

(ii1) thu mudi MgSOy tao ra tir bude két tinh lanh (ii) néi trén, két tinh lanh phan
dung dich con lai & -10°C dé tao ra mudi KCl bang thiét bi két tinh lanh ndi trén.

Ngoai ra, d¢ thu duge mudi thanh pham lwu hanh trén thi truong, phuong phép san
Xuat mudi an tir nuée bién theo sang che con bao gém cac bude:

Tach phan nude con lai trong mudi thu duoe tir bude ¢6 dic va bude két tinh lanh
bang may quay ly tam.

Sdy muodi da tdch nude bang budng tron két hop ding quat nhiét d€ ting toc do
lam kho muoi.

Nghién mudi bang mdy nghién dé thu dugc mudi ¢6 kich thude mong muon.
MO0 ta van tat cac hinh vé kém theo

Céc dau hi¢u, vu diém cua phuong phap san xuat mudi an tir nudce bién theo sang
ché s€ dugc mo ta dudi ddy dya vao cic hinh v& kém theo, trong do:

H.1 la so do the hién cac bude cua phuong phap san xuit mudi an tr nuée bién
theo sang ché;

H.2 1a hinh chiéu truc do cat mgt phan thé hién thiét bi c6 dac dung trong phuong
phép sdn xuat mudi an tir nuge bién theo sang ché;

H.3 1a hinh v& thé hién két cAu bé trf cac bd phan cua thiét bi két tinh lanh dung

trong phuong phdp san xuat mudi an tr nude bién theo sang ché.
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M0 ta chi tiet sang cheé

Dudi day, sang ché s& duge md ta chi tiét theo cac phuong an uu tién thuc hién cé
dwa vao cac hinh v€& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring cc phuong an nay chi duoc mé
ta voi muc dich lam vi du gitip cho viéc hiéu rd hon vé ban chit va cac uu diém cua sang

ché, ma khong giéi han pham vi ctia sdng ché theo céc phuong an duge mo ta nay.

Nhur thé hién trén H.1, phuong phép san xuat mudi an tir nuée bién theo sang ché
s€ tao ra cac loai mudi NaCl, MgSO,, KCIl. M&i mubdi duoc tao ra 1a két qua cua cac budce
bao gdm: (i) ¢6 dic nude bién dé tao ra mudi NaCl bang thiét bi ¢o dic, (ii) két tinh lanh
phan dung dich con lai sau bude (i) & 0°C dé tao ra mudi MgSO, bang thiét bi két tinh
lanh, (iii) két tinh lanh phan dung dich con lai sau bude (ii) & -10°C dé tao ra mudi KCI
bang thiét bi két tinh lanh. Phuong phdp ma sang ché dé xuét khac biét vdi cac phuong
phap san xuit thong thuong & chd két hop céa 6 dic néng bing gia nhiét dé tao ra mudi
NaCl va két tinh lanh dé tao ra mudi MgSO, va KC1. Pdng thoi, cac budce trong phuong
phép cling str dung céc thiét bi ¢c6 dic va két tinh lanh ¢6 ciu tao khac biét so véi cac thiét
bi hién ¢6 nham tao ra hiéu qué san xuét cao. Céc budce trong phuong phap san xuit mudi

an to nude bién theo sdng ché s& duge mo ta cu thé dudi day.

Nhur thé hién trén H.1 va H.2, dé thuc hién qué trinh ¢6 dic, nuée bidn dwoc db
vao trong khay c6 dic dung dich 3 cua thiét bi ¢6 dic. C6 thé b tri thém co cu loc dé
loc cin ban trong nuée bién trude khi db vao khay 3. Hé thong diéu khién xdc lap nhiét
do dau pht hop vé6i didu kién san xuét va cép dién vao céac thanh tré nhiét 4. Cac thanh
tré nhi€t 4 néng 1én truyén nhiét cho diu trong khoang chtra dau 5. Dau trong khoang
chira dau 5 duoc gia nhiét dén nhi¢t d¢ thich hop lam néng khay c6 dac dung dich 3.
Nudc bién trong khay 3 dugc dun néng dén khoang 60-70°C dé bay hoi dén khi chi con
mudi NaCl dudi day va phan dung dich bao hoa chira mudi MgSO, va KCl phia trén. Két
thic qua trinh dun, ngét dién vao cac thanh try nhiét 4, phén dung dich chra mudi
MgSO, va KCI duge xa ra ngoai theo voi xa 1 dé tiép tuc ding cho cic bude tiép theo.

Mudi NaCl con lai duge xiic ra khéi khay 3 dé xi Iy thanh pham.



3769

Nhu thé hién trén H.1 va H.3, phﬁn dung dich con lai sau qua trinh c¢6 dic chia
mudi MgSO, va KCI duge dua vio trong céc khay két tinh lanh 14 cia thiét bi két tinh
lanh. Bé két tinh 16 duoc dién d:;iy dung dich truyén nhiét, cu thé 1a nuée mudi bién. Bo
phan lam lanh 17 ciing duge dién diy moi chét lam lanh, cu thé 1a ga. Céc khay 14 chtra
dung dich mudi MgSO, va KCI dugc dit vao trong bé két tinh lanh 16. Khi bd phan lam
lanh 17 hoat ddng, hoi lanh tur 611g d’éng dan nhiét 13 trong long bé két tinh lanh 16 s&
truyén qua dung dich truyén nhiét lam lanh céc khay két tinh lanh 14. Khi nhiét do trong
khay két tinh lanh 14 xubng 0°C, dung dich mubi trong khay s& két tinh thanh mudi
MgSO, va phan dung dich bio hoa chua mudi KCI. Luc nay, thiét bi s& ngit dién dé lay
mubi MgSO, ra dé xur ly thanh phém. Phan dung dich mudi KCI con lai duoc tiép tuc két
tinh boi thiét bi nhu cach vira m6 ta & nhiét d6 -10°C. Khi ph?m dung dich con lai da két

tinh thanh mudi KC, tat thiét bi dé 14y mudi KCl ra dé xtt 1y thanh phém.

Pé thu duoc mudi thanh phém luu hanh trén thi truong, cac loai mudi NaCl,
MgSO, va KCI thu dugc tir cac bude md ta ¢ trén s& duge xir Iy qua cée budce sau: tach
phan nuée con lai trong mudi thu duge tir bude ¢o dic va bude két tinh lanh bing may
quay ly tim, sdy mudi da tich nude bang budng tron két hop dung quat nhiét dé tang tdc
d6 lam khé mudi, nghién mudi bang mdy nghién dé thu duogc mudi 6 kich thude mong

muon.

Thiét bi ¢6 dic st dung trong phuong phap san xuat mudi tir nude bién theo sang
ché s& dugc mé ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén H.1, thiét bi ¢ dac bao gém khay c6 dac dung dich 3.
Nuéc bién duge lam nong trong khay 3 nay dé boc hoi hét phan nuée trong dung dich,
san phém thu duoc la phén chat ¢6 dic, cu thé 12 mudi NaCl con lai trong khay sau khi
dun nong. Két ciu bo phan chia dung dich dang khay nham tang hiéu qua bay hoi do mat
trén ha. Néu tao két chu co nép phia trén, s& can thém céc bo phan xu ly hoi nude. Ngoai
ra, ddy khay phing gitip nhiét phan Iuong tir phia dudi phan bd déu, san phim sau cd dac
cling ¢o thé duoc xuc ra mot cach thuan tién, thich hop dé tich hop thém cic co cdu léy

san pham tu dong.
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B phan gia nhiét duoc b tri trong ddy khay. Do d6, d4y khay lam bang vat licu
dan nhiét. Tt hon la khay c6 dic dung dich 3 dugc lam bing inox dé dam bdo do bin
cao, chéng &n mon, din nhiét tot va an toan khi san xudt thuc phém. Trong d6 day khay
duogc tao két cAu gdm hai 16p rong, 16p trén 1a khoang chira dau 5, 16p dudi la khoang
chtra vat liéu cach nhiét 7. Dau trong khoang chra dau 5 dugc lam néng badi thanh tré
nhiét 4. Thanh tré nhiét 4 duoc bd tri trong day khay c6 ddc dung dich 3. Khoang chira
vat liéu cdch nhiét 7 c6 tac dung ngan nhiét ctia dau truyén xubng lam noéng cac bd phan
khac ctia thiét bi c¢6 dac ctng nhu huéng dong nhiét 1én phia trén long chia cua khay 3.
Theo mot phuong an wu tién thuc hién sang ché, vat liéu cach nhiét la vai soi thuy tinh
cach nhiét. C6 thé st dung céc vat lidu cach nhiét khac nhu x6p, dung dich bao on,...
nhung hiéu qua cach nhiét va kinh té s& thép hon. Theo mot phuong &n wu tién thuc hién
sang ché, thanh khay ¢6 dac dung dich 3 duoc tao két cau rong. Két céu nay thuan loi dé
b6 tri cac duong dau, duong dan dung dich cach nhiét (néu c6) hodc dé chira vit liéu cach
nhiét nhim giam kha néng thoat nhiét ra ngoai theo ngang. L& cham dau 9 duoc bé tri &
mit trén cia thanh khay va duoc ndi thong véi khoang chtra dau 5. L& x4 dau 8 duoc b
trf & mat dirng ctia thanh khay va duogc ndi théng véi cira xa dau 6. Cira xa dau 6 nay nim

¢ day cua khoang ch\ra dau 5.

Thanh tr¢ nhiét 4 c6 dang thanh d6i, 1 ddu udn thanh chit U, dau con lai gé)m 2
dién cuc dé két ndi voi nguén dién. Khi duoc cép dién, thanh tr& nhiét 4 sé& chuyén nang
luong dién thanh nhiét lugng can dung. Céc thanh tré nhiét 4 c¢6 thé duoce b tri déu thanh
hai hang doc theo hai thanh dai cua khay c6 diac dung dich. Cach bd trf nay gitp thuin
tién cho viéc lép dét va phan b6 hiéu qua nhi¢t lvong duoc tao ra, 1am néng déu khay.
Theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, thanh trd nhiét 4 duoc bé tr{ bén trong
khoang chira dau 5. Cach bé tri nay gitp lam néng dau nhanh hon. Theo mot phuong an
b trf khéc, thanh tré nhiét 4 c6 thé duoc bd tri bén dudi khoang chira ddu S, cach b trf

nay s€ don gidn hon vé két cau bao kin, thuén loi thay thé, bao dudng.

It nhat mot voi xa 1 duoce gan vao thanh khay ¢6 déc dung dich 3. Trén voi xa 1 ¢o

van xa 2 dé x4 phén dung dich chua ¢6 dic hét. Chan thiét bi 10 dugc bd tri & mat dudi
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cua day khay c6 dac dung dich 3. Hé théng diéu khién va ngudn dién (khong thé hién trén
hinh v&) duoc két ndi vé6i thanh trd nhiét 4. Ngudn dién st dung c6 thé 1a dién 1 pha
220V hogc 3 pha 380V. H¢ thong didu khién c6 thé thuc hién thay ddi nhiét do dun néng

phtt hop v6i timg loai dung dich.

So véi cac thiét bi cd dic hién c6, thiét bi ¢d déc theo séng ché ¢6 nhitng vu diém
sau: cong suét 16n va da dang, dé dang thay ddi phtt hop quy mé san xuit khéc nhau,
ding diu 1am dung méi truyén nhiét dan t6i nhiét d6 duoc dbt noéng nhanh, duy tri duoc
lau, dung céach nhiét béng vai soi thuy tinh cach nhiét, dam bao an toan lao dong ciing

nhu chong mat nhiét.

Thiét bi két tinh lanh st dung trong phwong phap san xuit mudi tir nude bién theo
sang ché s& duoc mo ta dudi day.

Nhu duoc thé hién trén H.3, thiét bi két tinh lanh mudi bién theo sang ché bao
g6n1 khung mdy 11 duoc tao két ciu dé lam gid do cho cdc bo phan khac cta thiét bi, bé
két tinh 16 dé chira dung dich truyén nhiét, cic khay két tinh 14 dé chua dung dich mudi
bién can két tinh, cac khay két tinh 14 dugc dat trong bé két tinh 16, bo phan lam lanh dé
lam giam nhiét d6 dung dich truyén nhiét trong bé két tinh 16 dén khoang -10°C. P& thu
duoc mubi MgSO,, bo phan lam lanh céan giam nhiét d6 dung dich trong khay két tinh 14
xuéng 0°C. Bé thu duoc mubi KClI, b6 phan lam lanh can giam nhiét do dung dich trong

khay két tinh 14 xubng -10°C.

Theo mot phuong 4n uu tién thuc hién sing ché duoc mo ta trén H.3, khung may
11 dugce tao két cdu bao g6m phan dé may dé d5 bé két tinh 16 va phan gi4 d& dé gén tu
dién 18 va dan nong cua bd phan lam lanh 17. Phan dé may theo mot phuong 4n thuc
hién sdng ché duoc tao két cAu dang khung hinh chir nhat ghép tir cac thanh thép hop, bé
két tinh 16 duogc gin trén phan dé méy nay. Phan dé may mo rong dé tao khéng gian gan
cac gia do tu dién 18 va dan néng ctia bo phén lam lanh 17. Phan khung may 11 duoc

lam bang thép dé dam béao do cing viing.

Theo mét phuong 4n wu tién thuc hién séng ché, bé két tinh 16 duoc tao két ciu

dang hinh hop chit nhat dé chira dung dich truyén nhiét. Khai niém bé can duoc hiéu 1a
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bd phan ¢6 kha ning chira chét l6ng. Do @6, két cau dang hinh hdp chit nhat cia bé két
tinh 16 chi dé thuan tién cho viéce ché tao va la mot phuong an thuc hién wu tién cua sang
ché. B& két tinh 16 c6 thé c¢6 hinh dang khéc cling nhu khong bi gii han vé vit liéu ché
tao. Cdc thanh bao xung quanh va day bé két tinh duoc tao két ciu rong. Phan rong trong
c4c thanh bé ndi thong véi phan rong trong day bé dé tao thanh khoang cach nhiét bao
xung quanh dung dich truyén nhiét chia trong bé két tinh 16. Khoang céch nhiét nay cén
dam bao giam dén muc t6i da nhiét tr bén ngoai mdi trudng truyén vao dung dich truyén
nhiét trong bé két tinh 16. Theo mot phuong 4n vu tién thuc hién sédng ché, khoang c4ch
nhi¢t chtra vai soi thuy tinh cach nhiét. Co thé sir dung céc vat liéu cach nhiét khac nhu
x6p, dung dich bao 6n,... nhung hiu qua cach nhiét va kinh té s& thap hon. Dung dich
truyén nhigt 1a nuée mudi bién dé khi nhiét do giam xuéng dudi 0°C. dung dich truyén
nhi¢t khong bi dong bang va két tinh. Nong do dung dich nuéc mudi theo mot phuong an

uu tién la 24%.

Dung dich mudi bién can két tinh duogc chta trong cac khay két tinh 14. Khai niém
khay can duoc hidu 1a bd phén ¢6 kha ning chta chit long va phan biét v4i bé két tinh 16
bdi kich thue. Khay két tinh 14 ¢6 kich thude nho hon bé két tinh 16 va 6 thé nam hoan
toan bén trong bé két tinh 16. Két cAu dang hinh hdp chir nhat ciia khay két tinh 14 chi dé
thuén tién cho viéc ché tao va la mot phuong an thuc hién uu tién cia sang ché. Khay két
tinh 14 ¢6 thé ¢6 hinh dang khéc cling nhu khéng bi gidi han ti 1¢ gitra chiu siu va chidu
rong khay. Céc khay két tinh 14 duge bo tri bén trong bé két tinh 16 sao cho gifta khay
két tinh 14 va bé két tinh 16 c6 khodng ho dé chua dung dich truyén nhiét. B4 tri nhu vay
dé dung dich truyén nhiét trong bé két tinh 16 tiép xtic duge nhidu nhét véi khay két tinh
14 dé nhiét trong dung dich mudi bién chia trong khay két tinh 14 truyén qua dung dich
truyén nhiét nhanh nhét c6 thé. Bé mit trong cla bé két tinh 16 b tri cac chi tiét d& va
khay két tinh 14 ¢6 céc chi tiét ga twong Gng dé khay két tinh 14 c6 thé duoc vao trong
long bé két tinh 16 ma mat day cta khay két tinh 14 khéng tiép xtc voi mit phang déy
ctia bé két tinh 16. Theo mot phuong an wu tién thuc hién sang ché, chi tiét ga trén cac
khay két tinh 14 dugc tao thanh bing cach mo rong cdc thanh xung quanh cta khay 14 ra

cac phia xung quanh theo hudng ra bén ngoai khay 14 trén mat phing miéng khay 14.
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Phin m& rong nay tua trén cdc chi tiét d& dé treo cdc khay 14 trong long bé két tinh 16.
Theo mot phuong an wu tién thuc hién sang ché, céc chi tiét d& bé tr{ bén trong bé két
tinh 16 ¢6 dang thanh. Cac thanh d& nay duoc gén vuong goc vGi hai thanh dai ctia bé két
tinh 16 va phéan b song song v6i nhau doc theo chiéu dai cta bé két tinh 16. Cac thanh
nay duge bo tri & vi tri gén miéng bé két tinh 16, khoang cach giira cc thanh tuong tng
v6i chiéu rong cua khay két tinh 14. Theo mot phuong an khéc, chi tiét d& 6 thé 1a g0
ndi bd tri trong long bé két tinh 16. Vi trf g& nay dugc bé tri gan miéng bé két tinh 16 va
kéo dai song song v&i chu vi miéng bé 16. Phan mé rong clia miéng khay két tinh 14 néu
trén dugc ga Ién cac thanh do hoidc go ndi vira mo ta. Dé thuén tién cho viéce théo/lz‘ip,
trén miéng khay két 14 ¢6 bd tri quai nang 1a chi tiét dang chit U gan trén phan mo rong
néi trén. Ngudi van hanh thiét bi s& cim vao cac quai ning ndy nhéc khay 14 ra khoi bé

16 hodc nguge lai. Khay két tinh dugc lam bang inox dé tang toc do truyén nhiét,

Nip bé két tinh duoc b tri phia mit trén ctia bé két tinh dé bao kin khong gian
trong bé Kkét tinh. Nép bé két tinh c6 thé c6 két cu rong dé chua vat liéu cach nhiét. Pé
tang kha ning truyén nhiét, thiét bi dugc bd tri thém co chu khudy. Co céu khudy nay c6
tac dung luu théng dung dich truyén nhiét chira trong bé két tinh 16. Co ciu khuéy bao
gom truc khudy c¢6 mot dau gin véi canh khudy 15, ddu con lai gan véi dong co khudy
19, truc khudy duoc bé tri sao cho canh khudy 15 ndm trong bé két tinh 16. Theo mot
phuong 4n uu tién thue hién sing ché, dong co khudy 19 duge bd tri phia trén bé két tinh
16 va truc khudy duge bd tri vudng géc véi mit phang déay bé 16. Theo cach bé tri nay,
phia trén miéng bé két tinh 16 s& b tri gia do dé d& dong co khiy 19. DPong co khudy 19
dugc dit phia trén gid do, truc dong co gén vdi truc khudy vudng géc véi va kéo dai
Xuyén qua mit phang gia d& dé vao trong long bé két tinh 16. Phia diu truc khudy nim
trong bé két tinh 16 gin cénh khudy 15. Khi canh khudy 15 nay quay s€ tao ra dong
chuyén dong ctia dung dich truyén nhiét trong bé két tinh 16. Theo mot phuong an khac,
truc khudy c6 thé duge bd tri nim ngang song song v&i mit phing day bé. Phuong én nay
s€ tao dugc dong chay ctia dung dich truyén nhiét hudng truc tiép vao thanh khay két tinh

14 nhung y€u cau vé két cau bao kin va truyén dong phuc tap hon.
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B phén lam lanh 17 cta thiét bi két tinh lanh mudi bién theo séng ché ¢6 chirc
nang lam giam nhiét do dung dich mudi xubng nhiét do két tinh, khoang 0°C dén -10°C.
Nguyén ly lam viéc ctia bo phdn lam lanh nay twong tu nguyén ly lam lanh cua ti lanh va
diéu hoa nhiét d6. Cu thé, theo mot phuong 4n vu tién thyc hién sang ché duoc thé hién
trén H.3, bd phan lam lanh bao g&n dan lanh duoc bd trf trén mit day bé két tinh dé hép
thu nhiét ctia dung dich mudi bién can két tinh, dan néng duoc gin trén khung may & bén
ngoai bé két tinh 16 dé toa nhiét ra bén ngoai méi truong, van tiét luu dé gidm ap sudt cua
moi chét lam lanh tir dan néng trude khi moi chit nay dugc dua vao dan lanh, may nén dé
ting 4p sudt cia moi chit lam lanh trude khi moi chét nay duoc dua vao dan néng va luan

chuy€n moi chat lam lanh gitra dan lanh va dan néng.

Theo mot phuong an wu tién thuc hién sang ché, dan lanh duoc tao két cdu gom ft
nhét mot 611g déng tan nhiét 13 chita mai chat lam lanh. M6i chét lam lanh c6 dic diém 1a
dé bay hoi, vu tién la ga dung cho ti lanh hodc diéu hoa, vi du R410A, R32, R22. Ollg
dong dan nhiét 13 duoc gan trén mit day bé két tinh 16. Ong 13 duoc uén gép khuc thanh
nhiing doan song song vai chiéu ngang bé két tinh 16. Muc dich dé tang dién tich tiép
xtic gitta ong déng dan nhiét 13 va dung dich truyén nhiét. Dan néng duge tao két cu
gém it nhat mot 6ng d@)ng dan nhiét 13 chita méi chét lam lanh va ludi tan nhiét bao
quanh 6ng dong nay. Mot dau cia dan néng ndi véi dan lanh thong qua van tiét luu va
dau con lai ndi v6i dan lanh thong qua méy nén. Ong ddng tan nhiét 13 c¢6 thé dugc boc
dan 14 nhom tan nhiét dé tang hiéu qué truyén va tan nhiét. Van tiét luu néi dan noéng voi
dan lanh thong qua éng dong 13 chita moi chét lam lanh va thuc hién chirc nang giam ap
sudt ctia mdi chat 1am lanh tr dan néng trude khi moi chat nay duoc dua vao dan lanh.
Khi giam 4p suét, moi chat lam lanh dong thoi ciing giam nhiét d6. Do do, méi chit lam
lanh ¢6 nhiét do thép khi di vao dan lanh. M4y nén ndi dan nong vdéi dan lanh théng qua
éng dong 13 chira méi chét lam lanh, may nén thyc hién chirc ning ting 4p suit ctia moi
chit 1am lanh trudce khi moi chat nay dwgc dua vao dan nong va luan chuyén méi chat
lam lanh gifta dan lanh va dan néng. Dan lanh, dan néng, van tiét luu va may nén tao

thanh mot hé tuan hoan khép kin dé moi chét 1am lanh luan chuyén trong do.
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Nguyén ly lam lanh

MB&i chit 1am lanh ¢6 nhiét d§ bay hoi thép, khi bay hoi mang theo lugng nhiét 16n
gitip gidm nhiét cho mdi truong xung quanh. Méi chat lam lanh, cu thé 1a ga, duoc dua
vao 6ng ddng dan nhiét 13 trong long bé két tinh 6 dé nhan nhiét tur dung dich truyén
nhiét trong bé 16. Khi nhan nhiét, ga hod hoi va duge hit vao may nén. Tai may nén, ga
duoc nén lén ap suét cao, va nhi€t d§ cao (do nhén nhiét trong bé két tinh 16). Sau khi
duge nén & may nén, ga ¢ nhiét do cao, ap suit cao duoc day t6i dan noéng. Tai day, ga
néng tan nhiét ra moi trudng, ngung tu thanh chat long & nhiét do thép, 4p suit cao. Ga
l6ng & nhiét d6 thip, ap sudt cao di qua van tiét luvu. Van tiét luu ha ap lam ga long nay
chuyén thanh ga lanh, nhiét do thép, ap suét thap. Ga lanh dugc dua vao dan lanh dé thuc

hién chu trinh lam lanh mai.

Céc bd phan ndi trén cua thiét bi két tinh lanh mubi bién theo sang ché duoc diéu
khién chung boi tu dién 18. Tt dién 18 duoc gin trén khung méay 11. Ta dién 18 ¢6 chiic
néng diéu khien va cap dién cho dong co khuay 19 va bo phan lam lanh 17. Bén trong tu

dién 18 bd tri céc mach diéu khién déng/ngét dién thiét bi.

Trén déy, sang che da dugc mo ta thong qua cdc phuong an uu tién, ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh vé linh vyc k§ thuét twong tng c6 thé thuc hién cac bién ddi khac nhau

mién 1a khong nam ngoai pham vi bao ho dudi day.
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Yeéu cau bao ho

1. Phuong phap san xuat mudi an tir nuée bién, phuong phap bao gom cac bude:
c¢d dic nude bién dé tao ra mudi NaCl bé‘mg thiét bi ¢o dic, thiét bi nay khac biét ¢
chd bao gdm:
khay c6 diac dung dich, day khay lam béng vat liéu dan nhiét, trong dé day
khay duoc tao két cdu gdm hai 16p rong, 16p trén 1a khoang chtra dau, 16p dudi 1a khoang

chira vat liéu cach nhiét,

it nhat mot thanh tré nhiét dé gia nhiét lam néng dau trong khoang chira diu

duoc bo tri trong day khay ¢6 dic dung dich néu trén,
it nhat mot voi x4 dwoc gan vao thanh khay ¢6 dac dung dich néu trén;

thu mudi NaCl tao ra tr budc cd dic néi trén, két tinh lanh phﬁn dung dich con lai &
0°C dé tao ra mudi MgSO, béng thiét bi két tinh lanh, thiét bi nay khéc biét & chd bao

gom:

bé két tinh duoc tao két cdu dang hinh hop chit nhat dé chaa dung dich truyén

nhiét, trong do:

cac thanh bao xung quanh va day bé két tinh duge tao két cau rong dé tao

thanh khoang céch nhiét bao xung quanh dung dich truyén nhiét trong bé két tinh,

cac khay két tinh dé chua dung dich mudi bién can két tinh, cac khay nay
duoc tao két cdu dang hinh hop chit nhat, c4c khay nay duoc bd tri bén trong bé két tinh

sao cho gilta khay ket tinh va bé két tinh c6 khoang h¢ dé chira dung dich truyén nhiét,

nip bé két tinh duoc b tri phia mit trén cua bé két tinh dé bao kin khong

gian trong bé két tinh,

truc khudy c6 mot dau gan véi canh khuay, dau con lai gan véi dong co khudy,

truc khudy duoc bo tri sao cho canh khudy nam trong bé két tinh,

b6 phan lam lanh bao gom:
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dan lanh duoc tao két cau gom it nhat mot Ong dong tan nhiét chira moi chat
lam lanh, dan lanh duoc b trf trén mat day bé két tinh dé hap thu nhiét cta dung dich

mudi bién can két tinh,

dan néng duoc tao két ciu 20m it nhat mot 6ng dong dan nhiét chira moi
chit 1am lanh va lu6i tan nhiét bao quanh éng déng nay, mot dau cia dan néng ndi véi
dan lanh thong qua van tiét luu va diu con lai néi v6i dan lanh thong qua may nén, dan
néng duoc gin trén khung méay & bén ngoai bé két tinh dé tda nhiét ra bén ngoai mai

truong,

van tiét luu noi dan néng vé6i dan lanh thong qua Ong dong chira moi chat
lam lanh va thuc hién chtrc nang gidm 4p sudt cia mdi chét lam lanh tir dan nong trude

khi méi chat nay dugc dua vao dan lanh,

may nén ndi dan néng véi dan lanh théng qua ong ddng chira moi chit lam
lanh va thuc hién chirc néng ting 4p sut ctia moi chét lam lanh tir dan lanh trude khi moi

chat nay duoc dua vao dan noéng,

thu muéi MgSO, tao ra tr bude két tinh lanh néi trén, két tinh lanh phan dung dich

con lai & -10°C dé tao ra mubi KC1 bang thiét bi két tinh lanh noi trén.

2. Phuong phép sdn xudt mudi an tir nude bién theo diém 1, trong d6 con bao gdm bude
tach phﬁn nuGe con lai trong mudi thu duge tr bude ¢6 dic va bude két tinh lanh béng
may quay ly tam.

3. Phuong phép san xuat mudi an tir nude bién theo diém 2, trong d6 con bao gdm bude
shy mubi da tach nude bang budng tron két hop dung quat nhiét dé ting tdc do lam kho
mubi.

e
A r

4. Phuong phap san xudt mudi in tir nude bién theo diém bat ky trong so cac diém néu
trén, trong d6 con bao gom bude nghién mudi bing may nghién dé thu dugc mudi ¢6 kich

thudc mong muon.

-14-



3769

- 60-70°C
Nwéce bign | Thitbjcodic . Mudi Nacl
Bung dich con lai
0°C

Thiét bi

, “ 7 Musi Mgso,
két tinh fanh s

Dung dich conlai

-10°C

Thigt bf

§ Mudi Kl
két tinh lanh He

H.1

-15-



3769

-16-



3769

197

]

11

12

13

14

15

H.3

-17-

16

17

- 18





