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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Séng ché lién quan dén linh vuc co khi dong luc va ty dong hoé. Cu thé, sang ché
deé cap dén thiét bi phun ty hanh, vi du nhu cac thiét bi phun thude co kha nang (v di

chuyén.
Tinh trang ky thuat caa sang ché

Céc thiét bi phun ty hanh dugc ung dung trong nhiéu linh vuc nhu y té. nong
nghiép, v.v.. Céc thiét bi nay duoc sit dung dé thay thé con ngudi thuc hién viée phun hod
chét tai cac khu vuc o diéu kién thong $6 moi truong ddc biét hodc yéu cau tu dong hoa
cao. Thong thudng, cic thiét bi phun tu hanh c¢6 cdu tao gdm cic bd phan chinh 1a hé

thdng di chuyén, hé théng phun, hé théng diéu khién.

Trong nhidu khu vyc dic biét ¢6 khong gian nhé va nhiéu vat can nhu phong hoc
hay bénh vién, két ciu banh xe thong thudng gip kho khan trong viée di chuyén linh hoat
vi ban kinh quay vong, chuyén huéng 16n. Phuong phép théng thuong dé khic phuc véan
dé nay 1a giam kich thudc thiét bi. Tuy nhién phuong phap nay lam anh huéng true tidp
dén thoi lugng véan hanh cta thiét bi vi khi giam kich thude s& budc phai giam dung tich
binh cha dung dich phun cling nhu kich thuéc céc linh kién bén trong. Do dé. can co

mot phuong phéap di chuyén dic biét.

Ngoai ra khong thé tranh viéc phai hoat dong & cac khu vuc ¢6 dia hinh phirc tap
cho dit pham vi hoat dong cua thiét bi la trong céc phong, hanh lang ¢6 nén twong dé
bang phang nhung nhiing vi tri nhu gor cra, cic bat thém nho, day dién & dudi dét, s& tao
ra nhiing dang dia hinh khong mong mudn. Bén canh dé, viéc phai hap thy true tiép cac
chdn dong sinh ra tir mit dudong trong qué trinh di chuyén ¢6 thé lam giam tuéi tho cua
thiét bi noi chung va anh huong dén thiét bi bén trong. Qua do ciing dé md rong pham vi

ung dung cua thiét bi, doi hoi thiét bi phai van hanh va di chuyén & nhiéu dang dia hinh
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khac nhau. Do dd, yéu cau can c6 mdt hé thong treo ¢6 hiéu qua trong viéc tang kha ning

bam duong cia banh xe, hép thu phan lyc mét duong tot va tang do on dinh hoat don 0.

Ngoai ra, cling c6 yéu cau can phai cai ticn va hoan thién hé thong phun va hé

thdng didu khién dé dam bao thiét bi hoat dong tin cdy va hiéu qua.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi phun tw hanh c6 kha ning di chuyén da
hudng, hoat ddng linh hoat trong dia hinh hep va phurc tap.

Muc dich khéc cta séang ché 1a dé xuét thiét bi phun ty hanh ¢6 hé thong treo co
hiéu qua trong vi€c tang kha ndng bdm duong cua banh xe, hép thu phan luc mat dudng

tot va tang do 4n dinh hoat dong.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xuét thiét bi phun tu hanh c6 hé théng phun

dam bao 4p suat phun va mat do phun phit hop yéu cau.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a d€ xuat thict bi phun ty hanh c6 hé¢ thong dicu

khién dam béo thiét bi hoat dong tin cdy va hiéu qua.

Dé dat dugc mot hodc mot sd cac muc dich néu trén, sang ché dé xuat thict bi

phun ty hanh bao gom:

hé théng treo lién két vdi san dé tao thanh khung than thiét bi, trong d6 hé thong

treo gdm cO:
it nhat hai gia treo dugc bo tri ¢ hai phia doi dién cua san,

bd phén giam chan — dan hoi c6 mot dau lién két vaoi gia treo, déu con lai lién

két v6i cum banh xe;

it nhat bon cum banh xe dugc bo tri & bon gdc cda san, trong d6 moi cum bénh xc

dugc tao két cau gdm co:
banh xe Mecanum,

md to dan dong lién két véi truc banh xe,
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gia d& cum banh xe duoc tao két cau dé gan mo to dan dong, gia do cum banh
xe c¢6 mot dau lién két véi san sao cho gia d& nay cd thé dao dong theo phuong vudng
goc v6i mat phang san, dau con lai cia gid do cum banh xe lién két v6i by phan gidm

chan — dan hoi;

hé thong phun gdm c6: binh chtra dung dich phun va bom cao ap duoc bo iri gin
trén san, bom cao 4p cé dau vao noi véi binh chira dung dich va dau ra ndi v6i béc phun

thong qua cac duong dng din dung dich;
hé thdng didu khién cac cum banh xe va hé théng phun duge b tri gdn trén san.

Ngoai ra, thiét bi phun tw hanh theo séng ché ¢6 thé con bao gdm mot s6 dau hidu

khac biét, riéng biét hodc theo cach két hop, nhu:

Thiét bi con bao gdm vo dugc gin phia trén san dé bao kin va bao vé 10t cac

b0 phan dugc bo tri trén san.

Thiét bi nay con bao gdm camera quan sat dicu khién tir xa. Nham tranh nguoi
diéu khién tiép xuc truc ti€p moi truong nguy hiém thi nguoi diéu khién phai ¢ ngoai khu
vuc hoat dong cua thiét bi nén h¢ thong diéu khién c6 két noi du xa va trang bi thém

camera quan sat.

Phén t&r giam chén 14 pit tong — xilanh thiy lwc va phan tir dan hoi 1a 16 xo dé
dam bao két cAu don gian, d& bao dudng thay thé. B phan giam chan — dan hoi duge tao
két chu sao cho phin tir dan hdi bao phia ngoai phan tr giam chin dé dam bao hai phan
ti dan hdi va giam chén hoat dong dong thoi, ting higu qua triét tiéu phan lyc mat duong.
Bo phén giam chdn — dan hdi lien két véi gid treo bang khép cau dé dam bao cho hé

théng treo dao dong linh hoat, tang hi¢u qua triét tiéu phan luc.

Hé théng phun bao gdm it nhit ba béc phun dugc bd tri hai bén canh va phia
sau dé phun vé ba huéng. B4 tri nay giap thiét bi ¢6 mat do phun cao, dong thoi phun
khip khong gian xung quanh trong mdt hanh trinh hoat dong. Cén luu ¥ rang viée bd tri
ba thay vi bén béc phun dé tranh viéc béc phun thir tw hudéng vé phia trudc ¢o thé can tré

tdm quan sat clia camera huéng vé phia nay.
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Hé thdng diéu khién bao gdm mach Arduino dé tang hiéu qua diéu khién. [1¢
théng didu khién gén trén thiét bi duoc két ndi khong day véi thiét bi diéu khién cta
ngudi ding dé dam yéu cAu diéu khién thiét bi tir xa. Két ndi khong day 1a wifi hodc
bluetooth dé dam bao kha ning két ndi da dang nén c6 thé stir dung nhiéu loai thiét bi dé
didu khién tir xa bao gdm ca dién thoai di dong, may tinh bén canh céc bd diéu khién

chuyén dung.
San, gia treo, gia dd cum banh xe dugc lam bang thép ASTM (A36) d¢ dam

bao yéu ciu vé do bén ciing nhu chi phi san xuat hop 1y.
M6 t4 vin tit cac hinh vé kém theo

Céc diu hiéu, uu diém cua thiét bi phun ty hanh theo sang ché s& dugc mo ta dudi
day duva vao céac hinh vé kém theo, trong do:

Hinh 1a, hinh 1b va hinh 1c 1a c4c hinh v& phéi canh thé hién thiét bi phun ty hanh
theo mot phuong an thuc hién wu tién cua sang ché;

Hinh 2a va hinh 2b 1a cdc hinh vé& thé hién két cdu banh xe Mecanum thco mdt
phuong an thyc hién vu tién cua sang ché:

Hinh 3 12 hinh v& hé théng treo bao gom bd phan gidm chén - dan hoi theo mol
phuong an thuc hién uu tién cua sang ché;

Hinh 4a va hinh 4b 1a so dd thé hién cc cdu hinh ghép nbi cua hé thong treo va
cum banh xe Mecanum theo mdt phuong an thuc hién uu ti€n cia sang ché;

Hinh 5 1a so dd thé hién cac cAu hinh ghép nbi clia co cau phun 1én khung than
thiét bi theo mét phuong an thuc hién vu tién cua sang ché;

Hinh 6 1a hinh v& thé hién tong thanh cdu hinh ghép nbi phan khung than va vé
bao vé thiét bi theo mot phuong an thuc hién uu tién cua sang ché:

Hinh 7 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién viéc di chuyén da hudng ciia
thiét bi phun ty hanh theo mdt phuong én thyc hién vu tién cia sang ché;

Hinh 8 12 luu dd thé hién phuong phéap diéu khién phun ctia thiét bi phun tu hanh

theo mot phuong an thyc hién uu tién cua sdng ché.
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Danh muc cac s6 chi dan:
Camera: 1

Vo: 2

Béc phun: 3

MBb to dién din dong banh xe: 4
Banh xe Mecanum: 5

B6 phan giam chin — dan hdi: 6
Gid treo: 7

Gi4a do cum banh xe: 8

San: 9

Gi4 do mo to: 10
'Chét giam chan: 11

Nép mit trong: 12

Bé ¢d dinh: 13

Mit niéng banh xe Mecanum: 14
Niap mit ngoai: 15

Banh nho Mecanum: 16

Chét con lan: 17

Con lan: 18

Ong 16t: 19

Khép cau: 20

Niép chan trén: 21

Phan tr dan hdi: 22
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Niép chan duéi: 23

Phén tir giam chin: 24

Puong dng dan dung dich: 25

Binh chtta dung dich: 26

Bom cédo ap: 27
M3 ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, sang ché s& duoc mo ta chi tiét theo cac phuong an wu tién thuc hién co
dwa vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring cac phuong an nay chi duge mo

ta voi muc dich 1am vi du giap cho viéc hi€u rd hon v€ ban chat va cac uu di€ém cia sang

ché, ma khong giGi han pham vi cuia sang ché theo cdc phuong dn dugc mo ta nay.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Hinh la dén Hinh lc va Hinh 6, thiét bi
phun tu hanh theo sang ché gbém cac khdi chic nang chinh bao gom: khéi khung - vo va
di chuyén, khéi phun va khéi diéu khién. Hinh 6 thé hién két cdu tdng thanh ctia thiét bi
theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, trong do thiét bi st dung bon banh xc
Mecanum 5 dé di chuyén. Mbi béanh xe Mecanum 5 duge diéu khién doc lap bo1 mot mao
to 4. Cum banh xe duoc lién két v6i san 9 thong qua bd phan giam chan — dan hoi 6 cia
hé théng treo. San 9 14 noi l&p dat cac by phan cla thiét bi. Theo mot phuong an wu tién,
san 9 duogc tao két cdu dang tim phang hinh chit nhat dé giam chi phi ché tao. San 9 lam
bang thép ASTM (A36) dé dam bao yéu cdu vé do bén ciing nhu chi phi san xudt hop 1y.
Nhung san 9 ¢6 thé duoc tao két cAu va vat liéu khac mién 1a dam bao khong gian lap dat
cho cac bd phéan khéc cua thiét bi. San 9 dugc che hoan toan khong gian phia trén boi vo
2. Theo mdt phuwong an uu tién, vo 2 dugc tao két cdu dang gan nhu hinh ban cau dé giam
t6i da kich thudc thiét bi. Vo 2 lam bang thép ASTM (A36) dé dam bao yéu cau vé do
bén cling nhu chi phi san Xuét hop ly. V& 2 ¢o thé duoc tao két cu va vat liu khac mién
1a dam bao che kin cdc bd phan lap dat trén san 9. Trén vé 2 c6 bo tri 16 dé gdn cac béc
phun 3. Theo mgt phuong an uu tién, c6 ba béc phun 3 dugc b tri hai bén canh vé’ phia
sau dé phun vé ba huéng. B6 tri nay gitp thiét bi c6 mat do phun cao, dong thoi phun

khip khong gian xung quanh trong mot hanh trinh hoat dong. S6 luong va cach bd tri céc
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béc phun 3 c6 thé thay ddi tuy theo diéu kién sir dung cu thé. Vi du nhu mdi hudng phun
(bén canh, phia sau, phia trudc) co thé bd trf tir hai béc phun 3 tr¢ lén hodc chi b tri cac
béc phun 3 ¢ mot hodc mot sb hudéng nhét dinh (chi b6 tri & hai bén canh, hodc chi ¢ phia
trude/san). Phia trén vo 2 c6 gin camera 1 hudng vé phia trude dé quan sat quing duong

di chuyén théng qua két ndi wifi hoic bluetooth.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, thiét bi phun tir hanh theo sang
ché bao gdm it nhat bén cum banh xe dugc bb tri & bdn goc cuia san 9, trong dé moi cum
banh xe dugc tao két cu gém c6: mdt banh xe Mecanum 5. mot md to dan dong 4 lién
két v6i truc banh xe, gia do cum banh xe 8 dugc tao két chu dé gén mo to dan dong 4.
Gia d& cum banh xe 8 c6 mot dau lién két voi san 9 sao cho gia do 8§ nay ¢ thé dao déng
theo phuong vudng gbdc v4i mat phing san 9, dau con lai ctia gia d& cum banh xe 8 lién
két v6i bd phan giam chén — dan hdi 6. Gia do cum banh xe & lam béng thép ASTM

(A36) dé dam béo yéu clu vé& do bén ciing nhu chi phi san xuat hop 1y.

Giai phap ma sang ché dé ra 1a st dung banh xe da hudng, cu thé la banh xc
Mecanum 5. Vi thiét bi st dung banh xe Mecanum 5 khong c¢6 rang budc ba chiéu, cho
phép thiét bi di chuyén theo mot hudng bét ki ma khong can thay d6i goc quay béanh xc.
Giai phap nay gitp cén bang viée t61 vu hoa kich thude cua thiét bi cling nhu mang lai
kha nang di chuyén linh hoat cta thiét bi trong khong gian nho hep. Nhu thé hién trén
Hinh 2a va Hinh 2b, banh xe Mecanum 5 theo mot phuong an thue hién wu tién bao gdm
nép mat trong 12 va nép mit ngoai 15 dugc dat 4p sat hai bén hong bé ¢ dinh 13, Xung
quanh co cdu nay bd tri cic banh xe nhd Mecanum 16, hai mit niéng banh xe Mccanum
14 duoc lép vao hai bén mat trong 12 va mat ngoai 15 dé gia ¢b banh xe Mecanum 3
trong qué trinh di chuyén. Mdi banh nho Mecanum 16 duoc tao két cdu bao gom chot 17.
con lan 18, bng 16t 19 dé ¢6 dinh banh nhé Mecanum 16 vao ndp mat trong 12 va ngoai

15 cua banh xe Mecanum 5.

Tur nguyén ly hoat dong ctia banh xe Mecanum 5 ta thday duge vu diém vén hanh
cua thiét bi st dung banh xe Mecanum 5 la c¢6 thé di chuyén linh hoat theo m&t hudng hiit
ki ma khong can trang bi hé thong chuyén hudng banh xe. Di€u nay la pho hop véi yéu

cau van hanh cua thiét bi trong khong gian nho hep. Tuy nhién cling tr nguyén i hoat
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dong trén da chi ra mot diéu kién dé thiét bi st dung banh xe Mecanum 5 1a cac banh xe
phai dugc truyén dong doc 1ap véi nhau. Tir d6 méi dam béo viée tao ra cac vector (ong
hop luc theo mot hudng bét ky. Dam nhén vai tro truyén dong doc 1ap cho céc banh xc
Mecanum 5 13 cdc md to 4. Theo mot phuong an wu tién thuc hién sang ché, mo to 4 1a
md to dién mot chidu vi ¢6 két cAu don gian, co thé thay doi chiu va te do xoay bing

cach thay doi chiéu dong dién va dién 4p cung cép.

Tuy nhién, giai phap st dung banh xe Mecanum cling c6 mot nhugc diém, do la
c4c con lan ctia banh xe Mecanum lan luot tiép dét va chi tiép xtc v6i mat dit mot vung
¢6 dién tich trong dbi nho nén hién tuong truot xay ra phd bién. Vi vay can phai thiét ké
mot hé théng treo phi hop véi banh xe Mecanum dé hép thu bt cac chan dong sinh ra tix

mat duong nham bao vé cac chi tiét cling nhu gitp qua trinh chuyén dong 6n dinh hon.

Nhim khic phuc nhiing han ché ctia hién tuong truot & banh xe Mecanum, tang
hiéu suét truyén dong ciing nhu c6 thé hip thu bot mot phan chin dong sinh ra tir mat
dudng trong qué trinh chuyén dong, sang ché dé xut trang bi cho thiét bi mot hé théng
treo doc lap. Hé théng treo doc 1ap dam bao cho banh xe Mecanum Judn bam v mat
dudng, tir d6 tang hiéu sudt truyén dong mot cach dang ké va giam thiéu tac hai do céc
chén dong tir mat duong gdy ra, tir d6 c6 thé cai thién hiéu sudt truyén luc, chuyén dong

t6t hon va giam bt tén that nang luong.

Nhu duge thé hién trén Hinh 4, hé théng treo lién két voi san 9 dé tao thanh khung
than thiét bi, trong d6 hé thdng treo gém co: it nhét hai gia treo 7 dugc bd tri ¢ hai phia
ddi dién cua san 9, bd phan giam chin — dan hdi 6 ¢6 mot dau lien két véi gid treo. dau

con lai lién két v4i cum banh xe.

Phan t& dan hdi 22 ¢6 nhiém vu hip thu nhitng dao ddng tir mat duong, giam nhe
anh huong 1én thiét bi, ngoai ra n6 con nang d& toan bd trong lugng cla thiét bi. giap
thiét bi chuyén dong ém 4&i va on dinh. Phan t& dan hoi 22 ¢6 nhiéu dang két céu nhu 10
x0, thanh xoén, 14 thép mong. Phéan tir giam chan 24 ¢6 nhiém vu dap tat dao dong kich

thich tir mat duong 1€n banh xe, than thiét bi mot cach nhanh chong va dam béo thiét bi
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bam duong tot hon. Phan t& gidm chan 24 cling ¢6 nhicu dang két cdu khac nhau dé tuy

chon.

Theo mot phuong én uu tién thuc hién sang ché thé hién trén Hinh 3, phén
gidm chén 24 1a pit tong — xilanh thiy lyc va phin tir dan hdi 22 1 16 xo dé dam bao ké
cdu don gian, dé bao dudng thay thé. Bo phén giam chin — dan hdi 6 duoc tao két cau sao
cho phén tir dan hdi 22 bao phia ngoai phin ti giam chin 24 dé dam bao hai phan tir dan
hdi 22 va giam chan 24 hoat dong d@)ng thoi, tang hi¢u qua tri¢t tiu phan luc mat duong.
Phén t& dan hdi 22 duge ¢b dinh hai diu béi nip chin trén 21 va nap chan dudi 23. Bo
phan giam chan — dan hdi 6 lién két v6i gia treo 7 bang khdp cau 20 dit phia trén phan (0
giam chin 24. Khop cau 20 ¢6 thé xoay ddi huéng cho muc dich lip rap d& dang hon

dong thoi dam bao cho hé théng treo dao dong linh hoat, ting hi¢u qua tri¢t tiéu phan luc.

Két cdu ghép ndi cac banh xe Mecanum 5 vao san 9 thong qua hé thong treo theo
mot phuong 4n uvu tién thuc hién sang ché duogc thé hién trén Hinh 4a va Hinh 4b. Mb to
4 dugc gan vao banh xe Mecunum 5 thong qua gid d& mo to 10, phin gia do nay duoc
gan chit vao gia dd cum banh xe 8. Gia d& cum banh xe 8 c6 mdt dau lién két voi san 9
sao cho gia d& 8 nay c6 thé dao dong theo phwong vudng gdéc véi mit phing san 9. diu
con lai cia gia d& cum banh xe 8 lién két vi bd phan giam chan — dan hoi 6 thong qua
chét giam chén 11. Gia treo 7 bét chit 1én san 9. Gia treo 7 lam bang thép ASTM (A36)
dé dam béao yéu cdu vé do bén ciing nhu chi phi san xuét hop ly. Bo phéan gidm chén
dan hdi 6 ¢c6 mot dau lién két voi gia treo 7, dau con lai lién két voi gia do cum banh xc 8
thong qua chdt 11. Nho két cdu ghép ndi nay, cac banh xe Mecanum 5 ¢6 thé dao dong
trong dbi so vai san 9 théng qua lién két trung gian 14 bd phan giam chan — dan hoi 6.
Cén luu ¥, cac két cdu lién két duge thé hién nhu trén Hinh 4a va Hinh 4b chi la mot
phuong an uu tién cia sang ché. Tuy theo nhu cdu s dung, sang ché co thé c6 cic cai
bién khéc, vi du sang ché co thé bao gdm tdam banh xe Mecanum 5. Trong truong hop
nay, sb bd phan giam chin — dan hdi 6 ciing can ting 1én tdm cum chi tiét twong (mg va
két chu san 9 cling can du dé bd hai gi4 treo 7 mdi bén. Tuong tw, viéc thay doi cac mdi
ndi dang bu 16ng thanh dinh tdn, han hodc cac méi néi khac ciing nam trong pham vi cuia

sang ché.

-10-
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Hé théng phun gém c6 binh chira dung dich phun 26, bom cao ap 27, béc phun 3.
céc duong 6ng dan dung dich 25. Binh chta dung dich phun 26 va bom cao dp 27 dugc
bé trf gén trén san 9. Bom cao dp 27 c6 dAu vao ndi vai binh chira dung dich 26 va dau ra
ndi voi béc phun 3 thong qua cac duong éng din dung dich 25. Binh chta dung dich 26
duoc tao két cAu du 16n dé chaa da lugng dung dich phun cho mot chu trinh. Két cau
binh chra dung dich 26 phu hgp v6i khong gian san 9 va vo 2 dé khong lam tang kich
thudc thiét bi. Bom cao ap 27 c6 cong suét va kich thuée phu hop véi yéu céu st dung
ctia thiét bi. Bom cao ap 27 tao ra ap suit dé phun dung dich, gitp cho dung dich ¢6 thé
khuéch tan tét hon trong khong khi. Cac béc phun 3 c6 duong kinh 16 phun phu hop véi
dung tich binh chira dung dich, dam bao tia dung dich dugc phun ra khuéch tan (6t frong
khong khi, Iuu luvong phun hop 1 dé phun du licu, tranh gy lang phi dung dich. Dudne
éng dan dung dich 25 dugc tao két cau dé chiu duoc ap suét cao, dam bao «:héng ro o ri
dung dich. Nhu thé hién trén Hinh 5, theo mdt phuong an uu tién, hé théng phun bao
g0m ba béc phun 3 dugc b6 tri & hai bén suon va phia sau thiét bi dé phun vé ba hudng.
B4 tri nay giup thiét bi ¢6 mat do phun cao, dong thoi phun khip khong gian xung quanh
trong mot hanh trinh hoat dong. Cén luu ¥ ring viée b tri ba thay vi bdn béc phun 3 dé
tranh viéc béc phun 3 tht tu hudéng v& phia trude c6 thé can trd tdm quan sat ctia camera

1 huéng vé phia nay.

Hé théng didu khién trén thiét bi 1a hé thdng phu trach didu khiéu toan bd hoat
dong cta thiét bi. He théng didu khién bb tri trén san 9. V& co ban co thé chia lam hai
nhanh diéu khién: diéu khién chuyén dong va diéu khién phun. Nguyén ly chung: 39 thu
tin hi€u nhan tin hiéu tu tay diéu khién, sau do phét tin hi€u xung dén mach arduino voi
ting loai tin hiéu twong Gng. Mach arduino tiép nhan va xi 1y thong tin nhén duge, sau
do6 phat ra tin hiéu dién ap dén cac bo phan dicu khién Gng v&i timg truong hop cu thé.
Céc bd phan sau khi nhén dugc tin hiéu sé cép nguén cho cac mé to véi chiéu va dién ap
tuong Ung. HE théng didu khién gin trén thiét bi duoc két ndi khong day vai thiét bi dicu
khién ctia nguoi dung dé dam yéu cau didu khién thiét bi tir xa. Két ndi khong déy la wili

hoac bluetooth dé dam bao kha nang két ndi da dang nén co thé sur dung nhiéu loai thiét
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bi dé diéu khién tir xa bao gom ca dién thoai di dong, mdy tinh bén canh ciac bd dicu

khién chuyén dung.
Nguyén 1y didu khién cta thiét bi phun tu hanh
Diéu chinh tdc do cac md to:

Pé didu chinh téc do quay ctia mo to ta can didu chinh dién ap hai dau mo to bang
cach didu chinh tin hiéu dién 4p cip vao chan ENA va ENB cua céc trinh diéu khién mo
dun. Mudn thuc hién duoc viée do, ta can st dung cac chan PWM cua arduino va ham
“gia tri analog” trong chuong trinh. Mtrc tin hiéu dién ap s& nam trong khoang tir 1.47V
dén 4.41V tiy thudc vao sy didu chinh ciia nguoi didu khién trén tay dicu khién. Sir dung
kénh 5 va 6 cua thiét bi didu khién dé diéu khién bom phun thude khir trang. Trong do,
kénh 6 c6 2 muc tin hiéu nén dugc dung lam tin hiéu bat tat bom, kénh 5 ¢6 3 muc tin
hiéu duoc dung 1am tin hiéu diéu chinh dién ap qua bom, nhim tang giam luu luong dung

dich phun.
Diéu khién bom:

Bat/tét bom: Khi bat cong tic bom bang tay thiét bi didu khién, mo dun MC6C
phat mot tin hi¢u xung & kénh tin hi€u 6 dén chan 52 trén arduino. Khi arduino nhén
duoc tin hiéu dat ngudng bat bom dua theo ma s6 da duoc lap trinh, arduino phat mot tin
hiéu dién &p 5V tir chan 38 dén chan IN3 trén trinh diéu khién mé dun bom, dong thoi
phat ra tin hiéu dién 4p 5V & chan 53 dén bo dén led tin hiéu bom vé ngudn dm, bo den
led tin hiéu bom sang. Trinh didu khién mé dun bom diéu chinh dién thé tai chan cong 3
16n hon dién thé tai céng 4, bom hoat ddng. Nguoc lai trinh diéu khién mo dun bom diéu

chinh dién thé tai céng 3 béng dién thé tai céng 4.

Diéu chinh dién 4p bom: Phu thudc vao tin hiéu tir kénh 5 ctia bo diéu khién, bo
thu tin hiéu phét ra tin hiéu xung véi 3 mtrc gid tri tr chén tin hiéu 5 dén chan 50 trén
arduino, khi d6 arduino phat ra tin hi¢u dién ap véi gid tri 3 muc tuong dng (1,.96V:
3.43V; 5V) & chan s 6. Trinh diéu khién mo dun bom nhan dugc tin hiéu & chan E, bit
dau diéu chinh dién 4p giita hai ddu cong 3 va cong 4 thanh gia tri twong ng lan Tuot 1a

yeu, trung binh, cao.
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Hinh 7 12 luu dd thé hién phwong phap diéu khién vide di chuyén da huong cia
thiét bi theo phuong &n thuc hién sang ché, dua vao Hinh 7 dé nguoi diéu khién xac dinh
duoc céach thuc di chuyén da hudng cua thiét bi nham thuc hién ding thao tac di chuyén
khi diéu khién thiét bi phun thudc di chuyén da hudng.

Hinh 8 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién phun thude cta thiét bi theo
phuong an thuc hién sang ché, dua vao hinh 8 dé nguoi didu khién thue hién ding
phuong phap van hanh md to bom dé phuc vu cho viéc phun thude cta thiét bi.

Trén ddy, sang ché da duge mo ta thong qua cac phuong an wu tién, ngudi co hicu
biét trung binh vé linh vuc ky thuét tuong (mg c6 thé thuc hién cac bién doi khac nhau

mién 1 khong nam ngoai pham vi bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi phun tu hanh bao gom:
hé théng treo lién két voi san dé tao thanh khung than thiét bi, trong do hé
théng treo gdm cé:
it nhat hai gia treo dugc bd tri & hai phia d6i dién cua san,
bd phan giam chin — dan hodi c6 mdt dau lién két véi gia treo, dau con lai
lién két véi cum bénh xe;
it nhit bén cum banh xe duoc bd tri & bdn goc cua san, trong d6 mdi cum
banh xe dugc tao két ciu gom co:
banh xe Mecanum,
mb to dan dong lién két véi truc banh xe,
gia d& cum banh xe duoc tao két cAu dé gén md to dan dong, gia d& cum
banh xe c¢6 mot dau lién két v4i san sao cho gia d& nay c6 thé dao dong theo
phuong vudng gbéc v61 mat phing san, ddu con lai clia gid d& cum béanh xe lién két
véi bo phan giam chin — dan hdi;
hé théng phun gdm c6:
binh chira dung dich phun va bom cao ap duoc b tri gén trén san, bom
cao 4p c¢6 dau vao ndi voi binh chira dung dich va dau ra ndi véi bée phun thong
qua cac duong ong dan dung dich;
hé thdng diéu khién cac cum banh xe va hé théng phun duoc b tri gan trén
san.

2. Thiét bi phun ty hanh theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gém vé duge gan

phia trén san dé bao kin cac bd phan duoc bo tri trén san.

-14-



3764

3. Thiét bi phun ty hanh theo diém 1 hodc 2, trong do thiét bi nay con bao g61n
camera quan sat diéu khién tir xa.

4. Thiét bi phun tu hanh theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
phin tir giam chén 12 pit tdng — xilanh thily luc va phan tir dan hdi 14 16 xo.

5. Thiét bi phun ty hanh theo diém 4, trong do6 b phan giam chan — dan hdi duoc
tao két cAu sao cho phan tir dan hdi bao phia ngoai phan tir giam chén.

6. Thiét bi phun tu hanh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé bo
phan giam chan — dan hoi lién két v6i gid treo bang khdp cau.

7. Thiét bi phun tu hanh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé hé
théng phun bao gdm it nhit ba béc phun dugc bd tri hai bén canh va phia sau dé
phun vé ba hudng.

8. Thiét bi phun tu hanh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do hé
thdng diéu khién bao 26m mach Arduino.

9. Thiét bi phun tu hanh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do he
théng didu khién gén trén thiét bi duoc két ndi khong day véi thiét bi dicu khitn
cua nguoi dung.

10.Thiét bi phun ty hanh theo diém 9, trong d6 két ndi khong day la wifi hodc
bluetooth.

11.Thiét bi phun tu hanh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do san,

gia treo, gia d& cum banh xe dugc lam bang thép ASTM (A36).

-15-



3764

] HNIH

1/12

-16-



3764

41 HNIH

i

2712

-17-



3764

3/12

-18-

HINH 1c



3764

4/ 12

-19-

N
™
\

----14

\
\
\/

|
\j
|

S \ |/

Vo

{

‘\

N\

~_ S

HINH 2Za



3764

47 HNIH

5/12

-20-



3764

6/12

21-



3764

ey HNIH

7/12

-29.



3764

qy HNIH

8/12

-23-



3764

S HNIH

e s
\\.‘

=

-==--97

9/12

-24-



3764

10/12

-25-



3764

PAUVAO TINHIEU
PIEU KHIEN

CAC TINHIEU
XOAY

THU'C HIEN LENH DI CHUYEN
XOAY TCONGUNG

CAC TINHIEU DI

CHUYEN CHEO

THU'C HIEN LENH DI CHUVEN
CHEO TUONGUNG

CAC TIN HIEU DI
CHUYEN TTNH
TIEN

THUC HIEN LENH DI CHUYEN
TINH TIEN TUGNG UNG

THU'C HIEN LENH
BUNG YEN

HINH 7

11/12
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BATDAU

DAUVAO TINHIEU
PIEU KHIEN

TINHIEU BAT

THUC HIEN LENH PIEU KHIEN

BOM PHUN BAT BOMPHUYN
THU'C HIEN LENHDIEU %’T
KHIEN TAT BOMPHUN
|

HINH 8

12712
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