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Linh vye k¥ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén hé thdng sung phun khi ion plasma dung
khong khi cho khit khudn bé mit trén dién rong trong ap suét khi quyén va nhiét
d¢ thuong tmg dung trong cic linh vuc y sinh. Hé thdng sung phun khi ion plasma
dung khong khi va sir dung cdc ngudn dién cao thé (3 —20kV), cao tan (trén 10
kHz), cung cép da dang ngudn c4c khi ion c6 tinh oxy héa cao nhu OH~, O, O,”
, cac nguyén tr va phén tir kich hoat O, O*, O,, O,", O3, 03", NOy ¢6 tac dung
khir khudn cao. Hé thdng 13 thiét bi cAm tay, di dong c6 kha ning ing dung cho
khtr khuén nhiéu loai b& mit khac nhau trén dién rong, c6 kich thuGce 16n nhu cac
tda nha, twdng rao dén céc loai ¢6 kich thuéc nhod nhu trang thiét bi y té, thiét bi
dién ttt, trang thiét bi dan dung. Uu diém dic biét clia giai phép cong nghé nay la
khong c6 cac tdc dung phu, khong lam bién dang bé mit, tac dung diét khuén sau
& cac bé mit xbp, cac b mat phirc tap, khong dung hoéa chét, khéng phéng xa, an
toan tuyét ddi cho con ngudi va moi trudng.
Tinh trang k§ thuit cia giai phdp hiru ich

Tham khao mét sb sang ché trén thé gi6i hién nay vé cong nghé khir khuin
va diét virus, co cac cong ngh¢ chu yéu sau: xit Iy bang phuong phép nhiét do cao
thuong ding hién nay gdm c6 hip uét (120°C - 140°C), hip kho (150°C - 170°C),
hép ap luc & nhiét d§ cao v.v. (vi du CN109513022, CN208726317,
CN208405425); xit ly bing phuong phap héa hoc st dung céc chit nhu
glutaraldehyde, ortho-phthalaldehyde, formaldehyde, cic hop chit cia phenol,
hop chit amoni béc 4, peracetic acid v.v. (vi du EP1937062, DK2391391,
CN208611398, CN106963962, CN206391234, KR1019246200000,
KR1019484420000); xit Iy bang phuong phép chidu xa st dung tia Gamma va
tia cye tim (UV) (vi du US10434208, US20190060505, KR1020170114678,
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WO02016081703); xir Iy bang phuong phép plasma lanh (vi du CN209475211U,
CN110410916A, KR102059380B1, KR20190128127A, W02019234781,
CN110101891).

Phuong phép khtt khudn bing nhiét d§ cao da dugc nghién cltu va tng
dung vao thuc té tir 1au. T4c nhan nhiét d§ anh huéng rat 16n dén su phét trién
ctia virus, vi khudn, ndm va cac loai vi sinh vat khac. Khi & nhiét d6 cao céc thanh
phén protein bi dong dic hodc bi bién tinh, c4c acid nucleic va cac hé enzyme ¢6
trong t€ bao cla virus, vi khudn, ndm bi bat hoat, mang nguyén twong bi tén
thuong 1am thay doi tinh thdm th4u, ph4 hily can bing 1y - héa trong té bao lam
ching bi trc ché hoic tidu diét. O nhiét d6 cao céc virus thuomg bi bat hoat nhanh
va sém hon so v6i c4c loai vi khudn. Trén thuc t& cac ti khir khuin nhiét do cao
gom c6: hip w6t (120°C - 140°C); hép khé (150°C - 170°C); hip 4p luc & nhiét
do cao v.v. (vi du CN109513022, CN208726317, CN208405425). Phuong phép
nhiét do cao chi str dung dé khur khudn cho mot sb loai trang thiét bi, dung cuy
té ma khong thé ap dung trén nhiéu loai bé mit véi cac kich thudc khac nhau, tir
16n nhu cdc tda nha, twong rao dén kich thude nho nhu trang thiét bi dién tu, trang
thiét bi dan dung v.v. Ngoai ra ¢c6 mot sb trang thiét bi, dung cu lam tir polymer,
nhya khong chiu duoc nhiét do cao thi cling khong thé tng dung phuong phép

nay duoc.

Phuong phép khir khuan bang chiéu xa thuong dugc str dung dbi véi dung
cuy té. Co ché khir khuan cua qué trinh chiéu xa 1a ph4 huy cdc DNA ciia vi
khuén va RNA ciia virus sao cho sb lwong céc phan tir axit nucleic c6 thé phan
chia té bao giam tir 6log — 9log 1am mAt kha ning sinh san cua chung. Phuong
phép ndy c6 kha nang xt 1y triét dé cac loai virus, vi khudn va nim. Phuong phap
chidu xa thudng duogc st dung hién nay dé khir khuén 13 tia Gamma va tia cuc
tim (UV) (vi du US10434208, US20190060505, KR1020170114678,
W02016081703). Céc tia phong xa Gamma thudng duoc thu tir cac ngudn phéng

xa ciia nguyén o “’Co, *°Sr, '¥'Ce v.v. Phuong phép chiéu xa khtr khuan bang tia
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Gamma tuong dbi nguy hiém, doi hoi ding lidu luong va c6 nguén chiu xa,
phong bao vé chuyén dung, ddm bao an toan bic Xa, yéu cau quy trinh thyc hién
phuec tap, tuan thi nghiém ngit cac quy dinh va c6 chi phi dau tu trang thiét bi,

vén hanh twong ddi 16n.

Burc xa tia cuc tim UV ¢6 thé tac dong truc tiép vao céc lién két hoa hoc
trong DNA, RNA. Birc xa UV gdy tn thuong truc tiép DNA, RNA theo nhidu
cach khac nhau: tén thuong co ban (Base damage) gy thuwong tén nhe cho céc
lién két trong DNA, RNA; pha hong lién két (Abasic site) tir 01 phia bat ky cua
cdp lién két; tao lién két chéo (Interstrand Cross-link) pha hong lién két bét ky tur
02 phia, 1am thiéu di dung 01 cip lién két, tir d6 din dén hién tuwong bét cap lién
két chéo tir 02 phia, 1am thay ddi céu tric DNA, RNA din dén dot bién: pha voy
chudi don (Single Strand Break) hodc phé v& chudi kép (Double Strand Break)
lam dut gdy 01 hodic ca 02 mach DNA, RNA. Tuy nhién céac buc xa tia cuc tim
UV bude séng 100 —220 nm thuong bi hap thy rit nhanh trong moi truong khong
khi, & dai tir 220 — 400 nm téc dung 16n nhit cia UV t6i mang té bao cia cac vi
sinh vt nim trong khodng 250 - 280 nm. Burc xa UV ¢6 thé gay thwong tén mang
té bao va pha hiy cdu tric DNA, gdy tbn thwong da, gidc mac mét, gay ung thu
va mdt s& bénh ngoai da cho nguoi cling nhu thay ddi cu truc phan ti mang té
bao clia cac vi sinh vat (mitc d6 chiéu tia cuc tim UV trén nguoi khdng vugt qua
3 mJ/em? theo quy dinh vé tiéu chudn an toan tiép xtic vdi tia cuc tim UV cua Bo
Y t€ 36 23/2016/TT-BYT). Vi vay phuong phap nay thuong chi dung cho khir
khuén bé mdt trang thiét bi y té, khong nén ung dung cho khtr khuin bé mat trén
nguoi.

Cac phuong phép sir dung héa chét ciing thuong dugc tng dung phé bién
trong cac co sé'y té cho khir khudn vit tu, trang thiét bi y té do hiéu qua tac dung
nhanh ciia cc loai hda chit va tuong déi ré tién. Vi du nhu: alcohol 60%-70%
(ethanol hodc isopropanol); HCIO trong méi trudng axit ctia Cl va céc hop chét
cua Cl; dd kho (CO, dang rin); glutaraldehyde, ortho-phthalaldehyde,
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formaldehyde; cac hop chit ctia phenol, hop chit amoni béc 4; cac gdc c6 tinh
oxy hoéa cao nhu peracetic acid v.v. (vi du EP1937062, DK?2391391,
CN208611398, CN106963962, CN206391234,  KR1019246200000,
KR1019484420000).

Miéc du vdy cac phuong phép khir khuin bé mit bing héa chét thuong ¢
nhugc diém co ban nhu: kha ning tdn du hoa chét sau khi xir ly; ddc hai cho
nguoi, dic biét mot sé hoéa chat co thé gdy ung thu, v sinh, quai thai; mot sd hoa
chét khi xir I ¢6 thé 1am bién dang bé mit, thay ddi cdu trtic va anh hudng téi
tinh chét co Iy héa ctia bé mit; thuong gy 6 nhidm va dé lai hau qua cho méi
trudng. Vi vay, thuc t€ doi hoi han ché t6i da phuong phap khir khudn bé mit va
trong khong khi bing céc loai hoa chit khac nhau, nhét 13 khtr khuan bé mat trén
nguoi, cac dung cu 'y té, trang thiét bi va cac loai vét liéu, san phém sinh hoat, dd
vt tiép xuc thuong xuyén véi ngudi, moi trudng séng va lam viéc.

Phuong phép khir khuén, diét virus va cac loai vi sinh vét khéc bing dong
plasma lanh (vi du CN209475211U, CN110410916A, KR102059380BI,
KR20190128127A, W02019234781, CN110101891), 1a mét phuong phap méi
dang dugc nghién ctru va thir nghiém trong cdc phong thi nghiém trén thé gigi va
bude dau cho nhitng két qué khé quan. Ung dung dong plasma lanh khong chi 1a
mdt phuong phap méi ma con mé ra céch tiép can méi cho nhiém vu khtr khuén,
diét virus va cac vi sinh vat khac trén bé mit va trong khong khi. Nhiéu thir
nghiém khoa hoc dugc cong bé trén thé gidi da ching minh tinh an toan va hiéu
qua trong st dung dong plasma lanh cho cac tng dung nhu diéu tri vét thuong
hé, xr Iy ndng san thuc phém, tiét trung dung cu y té, diét virus, vi khudn, ndm

va c4c vi sinh vat khac trén bé mit trang thiét bi, thuc phim v.v.

Co ché khir khuén cua dong plasma gdm ¢ tia cuc tim UV c6 kha ning
tiéu diét va 1am bat hoat céc vi sinh vat; cac géc oxy hoéa ty do tdc dong va pha
v& cdu tric DNA, RNA; c4c electron, ion &m va duong c¢6 kha nang lam trung

hoa dién tich mang polymer, thay dbi cau tric phan ti mang polymer cua céac loai
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vi khuén va virus dn t6i thay ddi cAu trac va chic ning co ban mang polymer,
gdy anh huéng dén chiic ning protein mang té bao, pha v cAu tric két dinh bé
miit t& bao, 1am bat hoat céc loai virus, vi khudn, ndm va cac loai vi sinh vat khac.

Tuong tu nhu cic phuong phép khir khudn bing khi, phuong phap khit
khudn, diét virus va cac loai vi sinh vat khéc béng dong khi ion tir cac dau phat
plasma lanh dung khong khi cho phép xir ly khuén hiéu qua trén cac loai bé& mit
phtrc tap, cac loai dd vat gia dung, noi cdng cong, may bay, tau hda, tau dién, xe
bus, xe taxi, cc bé mit x6p, cac dung cu y té dang bng, 18, r, v.v. Ngoai ra céc
loai khi ion tlr c4c ngudn plasma lanh c6 tac dung thim thdu b mit sau, Gng dung
tt cho xur Iy khuén trén quan 4o, co thé ngudi, trang thiét bi y té va cac loai dd
vat sinh hoat khéc cling nhu tién ci, giéy tor tai lidu, cac thiét bi dién to, telephone,
man hinh vi tinh, thiét bi cAm tay v.v. Tuy nhién van con tdn tai mot sb van dé
kho xir Iy nhu cac bé mit, trang thiét bi c6 kich thudce 16n hodc kho tiép céan. Vi
vdy, nghién ctru va phat trién cc san phdm c6 kha ning xt Iy moi bé mit va d&
dang di chuyén duogc 12 cip thiét nhim giai quyét cac van dé trén.

Theo gidi phap hitu ich, nhom tic gid da nghién ctru va dua ra giai phap
méi tao ra hé thong sung phun khi ion plasma dung khong khi cho khit khuan bé
mit trén dién rong dudi dp sudt khi quyén va nhiét do thuong. Hé théng sung
phun kh{ ion plasma ding khong khi va sir dung cac ngudn dién cao thé (3 — 20
kV), cao tan (trén 10 kHz), cung cdp da dang ngudn céc khi ion c6 tinh oxy héa
cao nhu OH", O, Oy, cac nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, O,, Oy", O3, O3,
NOj ¢6 tac dung khir khudn cao. Hé théng ¢6 kha ning tng dung cho khtt khuén
nhiéu loai bé mit khac nhau trén dién rong, cd kich thudc 16n nhu céc tdoa nha,
tuong rao dén cac loai c6 kich thu6c nhé nhu trang thiét bi y té, thiét bi dién tw,
trang thiét bi dan dung. Uu diém dic biét cua giai phap cong nghé nay 1a khong
c6 céc tac dung phu, khong 1am bién dang bé mit, tac dung diét khuén sau & cac
bé mit x8p, cac bé mit phirc tap, khong ding hoa chét, khong phong xa, an toan

tuy€t doi cho con ngudi va moi trudng.
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Ban chit k§ thuat ciia giai phap hitu ich

Ban cht k§ thuat clia giai phap hitu ich 1a thiét bj khi khun cAm tay, di
dong tng dung cho khir khudn nhiéu loai b& mit khac nhau trén dién rdng, co
kich thudc 16n nhu céc toa nha, tudng rao, may bay, tau hoa, tau dién, xe bus, xe
taxi, nha ga v.v. Trong d6 cac dau plasma lanh ding khong khi dudi &p suét khi
quyén va nhiét d¢ thuong duoc tich hop c6 dang sting phun nham phén tach khong
khi va nuée, cung cp da dang ngudn céc hat dién tich va khi ion ¢6 tinh oxy hoa
cao nhu OH", O7, O77, cdc nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, O,, 05", O3, O3,
NO c6 tac dung khir khuén cao. C4c hat dién tich va khi ion c6 tinh oxy héa cao
¢6 tic dung phé v& cdu tric DNA, RNA, 1am trung hoa dién tich mang polymer,
thay ddi cdu trac phén tir mang polymer ctia cc loai vi khuén va virus dan t6i
thay ddi cdu tric va chirc ning co ban mang polymer, gdy anh huéng dén chuc
ning protein mang t& bao, pha v& cu tric két dinh bé mit té bao, 1am bt hoat
cac loai virus, vi khun, ndm va cac loai vi sinh vt khéc.

Muc dich ctia giai phép hitu ich 14 tao ra hé thdng sting phun khi ion plasma
dung khong khi cho khir khun bé mit trén dién rong du6i 4p suit khi quyén va
nhiét do thudng. Hé thdng sting phun khi ion plasma bao gdm: hé thdng cip dién,
cap khong khi va sting phun khi ion plasma. Trong d6, hé théng cip dién, clp
khong khi bao gdm hé théng cic ngudn dién cao thé (3 -20 kV), cao tan (10 —
1000 kHz) va h¢ théng bom dé cép khong khi cho stng phun khi ion plasma.

Sung phun khi ion plasma theo gidi phap hitu ich dé cép c6 cdu tao bao
gdm hé théng cip nuée, phan than sting, hé théng diu phat plasma lanh. Hé thdng
cdp nu6c bao gdm binh chira nuéce c6 dang hinh try tron va thiét bi phun suong
c6 thé tao ra séng siéu am dé phan tach nudce thanh cac hat nhé 1i ti rdi phun vao
phén than sting. C4u tric cia phin than sing bao gdm khoang tron khi, phin tay
cam, phan dudi. Trong d6, khong khi dugc tron véi nube tai khoang tron khi va
phun vao h¢ théng dau phat plasma lanh. Hé thdng diu phét plasma lanh 13 bo

phén chinh tao ra dong plasma lanh tai 4p sudt khi quyén c6 céu tao bao gdm bo
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phan két nbi, bd ga, dau phat plasma lanh va nép chup. Dong plasma ctia hé théng
dAu phat plasma lanh c6 thé cung cdp da dang ngudn c4c hat dién tich va khi ion
c6 tinh oxy héa cao nhu OH", O, O,7, c4c nguyén tir va phan tit kich hoat O, O*,
0z, 02", 03, 03", NOy ¢6 kha ning khir khudn muic d6 cao va d& dang tham gia
bién d6i cAu tric phan tir ctia cc loai chét doc hoa hoc.

Sé dau phat plasma I&p dit trén mdi hé thdng sing phun khi ion c¢6 thé khac
nhau tdy thudc vao cong suét, dién tich va cdu triic b& mit can khtr khuan v.v.
Tiép theo giai phép hitu ich d& cép dén 02 vi du stng phun khi ion plasma dung
khong khi cho khir khudn bé mit trén dién rong trong &p suat khi quyén va nhiét
do thuong. Trong d6 vi du 01 1a hé thong sting phun khi ion plasma ding khong
khi cho khit khuan bé mit trén dién rong v6i hé thdng dau phat plasma lanh c6
06 dau phét plasma. Hé théng vi du 01 c6 kich thudc nhd, cho phép img dung véi
quy md nhé nhu tai cac hd gia dinh, 16p hoc, cac trang thiét bi dién t, khau trang,
tai liéu v.v. H¢ thong vi du 02 c6 kich thuéc 16n, hé théng dau phat plasma lanh
¢6 16 dau phat plasma, c6 thé tng dung khtr khudn v&i quy mé 16n tai cac noi tap
trung dong nguoi, nha ga, san bay, khu ché xuét, khu cOng nghiép, xe bus, xe taxi,
m4dy bay v.v.
MO t4 vin tit cAc hinh vé

Hinh 1 thé hién so dd minh hoa hé thdng sting phun khi ion plasma dung
khong khi cho khir khun bé mit trén dién rong

Hinh 2 thé thé hién hinh dang tdng thé va cdc mit chiéu cia sung phun khi

ion plasma
Hinh 3 thé hién c4u tao cia sing phun khi ion plasma
Hinh 4 thé hién cu tao cua hé théng cép nudc
Hinh 5 thé hién c4u tao ciia phan than sung

Hinh 6 thé hién céu tao cta hé théng déu phét plasma lanh
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Hinh 7 thé thé hién hinh dang tong thé va cac mit chiéu sung phun khi ion

plasma vi du 01

Hinh 8 thé thé hién hinh dang tong thé va cac mit chiéu sung phun khi ion
plasma vi du 02
M3 t4 chi tiét giai phap hitu ich

He¢ théng sting phun khi ion plasma dung khong khi cho khir khuan bé miit
trén dién rong dudi &p suét khi quyén va nhiét do thuong duge md ta qua Hinh 1.
Hé théng sung phun khi ion plasma ding khong khi khong sit dung céc dau phat
plasma dé truc tiép khir khudn ma nhim phan tach khong khi va nuéc, cung cp
da dang ngudn cac hat dién tich va khi ion ¢6 tinh oxy hoéa cao nhu OH~, O, Oy~
, cac nguyén tir va phén ti kich hoat O, O*, O,, 02", O3, O3, NOy ¢6 tac dung
khtt khudn cao. Hé théng sung phun khi ion plasma bao gdm: hé théng c4p dién,
cap khéng khi 100 va stng phun khi ion plasma 200. Trong d6, hé thdng cép dién,
cap khong khi 100 bao gdm hé théng ngudn dién cao thé, cao tin va hé théng
bom dé cép khong khi cho sung phun khi ion plasma.

Heé thdng ngudn dién cao thé cao tin clia hé thong cép dién, clp khong khi
100 dugc md ta trong Hinh 1 1a cic ngudn phat xung. Ngudn phat xung c6 cu
tao co ban bao gém céc tu dién, mach tao xung, mach nén xung va céc linh kién
déng ngit ban din. Ngudn nay tao ra cac xung dién ap cao 3 — 20 kV tirc thoi &
mirc micro hogic nano gidy (cu thé gia tri tin s6 10 — 1000 kHz), do d6 tao ra dong
dién c6 cudng do trong khoang 10 — 500 mA. Céng sudt ctia cac bd ngudn nay
dt ¢ cung cép nang luong cho qua trinh ion hoéa cac phén tir khong khi va nuéc.

Hinh dang téng thé va cAu tao cua sung phun khi ion plasma 200 dugc thé
hién tir Hinh 2 dén Hinh 6. Trong d6 dé tién theo doi, céc sé chi din trong cAu tao
chung ctia sting phun khi ion plasma 200 dugc bat dau bang chit sb 10, vi du 410,
420; twong tw cic s6 chi dan chu tao chi tiét clia tirng b phan trong sung phun

khi ion plasma 200 duogc bit dau bﬁng chir sé 1, vi du 411, 412.
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Hinh dang tong thé va cac mit chiéu cua sung phun khi ion plasma 200 thé
hién qua Hinh 2. C4u tao cua stng phun khi ion plasma 200 dugc md ta tai Hinh
3 trong giai phap hitu ich ndy bao gdm hé théng cip nudc 210, phan than sung
220, hé théng dau phat plasma lanh 230.

Heé théng cap nuée 210 duge mo ta trong Hinh 4 ¢6 c4u tao bao gbm: binh
chita nuée 211 va thiét bi phun swong 212. CAu tric cia phan than stiing 220 duoc
m ta trong Hinh 5 ¢6 03 phan chinh bao gdm khoang tron khi 221, phan tay cim
222, phé‘m du6i 223. Nudc duge chira trong binh chtta nude 211 ¢6 dang hinh tru
tron rdi phun vao khoang tron khi 221 qua phan tay cam 222 duéi dang suong
méng. Swong duoc tao ra 1a do thiét bi phun swong 212 ¢6 thé tao ra song siéu
am dé phan tich nudc thanh cac hat nhé i ti. Phin tay cdm 222 va hé théng clp
nuée 210 dugce thiét ké co dang khép nbi dé d& dang thay thé, 1ip ghép trong qua
trinh st dung. Tt hé théng cép dién, cép khong khi 100, khong khi dugc bom vao
khoang tron khi 221 qua phan dudi 223. Tai khoang tron khi 221 khong khi dugce
trn v6i nude va phun vao hé théng dau phét plasma lanh 230 tao ra dong plasma
lanh tai 4p suat khi quyén.

Hé¢ thdng diu phat plasma lanh 230 dugc mo ta trong Hinh 6 1a b phén
chinh tao ra dong plasma lanh tai 4p suét khi quyén, cung cAp ngudn c4c hat dién
tich va khi ion c6 tinh oxy hoéa cao. Hé thng déu phét plasma lanh 230 duoc lap
ghép v&i phan than sing 220 thong qua bo phan két ndi 231. Bo g4 232 ¢ dinh
vi tri ctia cac ddu phét plasma lanh 233, két ndi chung véi day dién va éng dan
khi. Nép chup 234 v6i céc khdu do khéc nhau tng dung cho céc loai bé mit khac
nhau.

S6 dau phét plasma lanh 223 l&p dat trén mdi hé thdng sung phun khi ion
c¢6 thé khac nhau tiy thudc vao cong suit, dién tich va cu tric bé mit can khir
khudn v.v. Hé théng stng phun khi ion plasma dung khong khi cho khir khudn bé
mdt trén dién rong vi du 01 Gmg dung cho quy mod nho nhu tai cac hd gia dinh,
16p hoc, céac trang thiét bi dién ttr, khau trang, tai li¢u v.v. dugc mo ta trong Hinh

7. Hé théng vi du 01 v6ihé thdng dau phét plasma lanh 230 ¢6 06 dau phat plasma
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233, phan than sting 220 ¢6 01 phan tay cAm 222 dwoc ndi véi 01 hé théng cip
nudce 210.

Hé thdng sting phun khi ion plasma ding khong khi cho khir khuén bé miit
trén dién rong vi dy 02 tng dung cho quy md 16n céc noi tap trung dong nguoi,
nha ga, san bay, khu ché xut, khu cong nghi€p, xe bus, xe taxi, may bay v.v. dugc
md ta trong Hinh 8. Hé thdng vi du 02 ¢6 kich thuée 16n véi hé théng dau phat
plasma lanh 230 c¢6 16 d4u phat plasma 233, phéan than sting 220 ¢6 02 phan tay

cam 222 dugc ndi v6i 02 hé thdng cip nudc 210.

Hiéu qua cia giai phap hitu ich

Hé théng sting phun khi ion plasma dung khong khi cho khit khudn bé miit
trén dién rong theo giai phap hitu ich st dung c4c ngudn dién cao thé (3 - 20 kV),
cao tan (trén 10 kHz), cung cép da dang ngudn c4c khi ion c6 tinh oxy héa cao
nhu OH", O7, Oy, cdc nguyén tir va phan tir kich hoat O, O*, O,, 05", O3, O5",
NOy ¢6 tac dung khir khudn cao. Heé théng 14 thiét bi khit khun cdm tay, di dong
c6 kha nang x1r ly khuén hiéu qua trén céc loai bé mat phtc tap, cac loai d6 vat
gia dung, noi cdng cdng, may bay, tau hoa, tu dién, xe bus, xe taxi, cic bé mat
x0p, cac dung cu y té dang dng, 13, 18, v.v. Ngoai ra c4c loai khi ion tir cac ngudn
plasma lanh c6 téc dung thdm thiu bé mait su, tng dung tdt cho xit Iy khun trén
quan 4o, co thé ngudi, trang thiét bi y t& va cac loai dd vat sinh hoat khéc cling
nhu tién cfl, gidy to tai liéu, cc thiét b dién ti, telephone, man hinh vi tinh, thiét
bi cam tay v.v. Uu diém dic biét cia giai php cong nghé nay 1a khong c6 cic tac
dung phy, khong lam bién dang bé mit, tac dung diét khudn sdu & c4c bé mat xép,
céc bé mit phirc tap, khong dung héa chét, khong phong xa, an toan tuyét ddi cho

con ngudi va mdi trudong.

100. Hé théng cap dién, cip khong

222. Phan tay cam.
khi.
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200. Sting phun khi ion plasma. 223. Phan dudi.

210. Hé théng cp nude. 230. H¢ thdng dau phat plasma lanh.
211. Binh chtra nuéc. 231. B6 phan két néi.

212. Thiét bi phun swong. 232. B ga.

220. Phan than stn. 233. Pau phat plasma lanh.

221. Khoang tron khi. 234. Nip chup.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng sting phun khi ion plasma dung khong khi cho khtt khudn bé
mit trén dién rdng dudi ap suét khi quyén va nhiét dd thuong bao gém: hé théng
cép dién, cp khong khi (100) va sung phun khi ion plasma (200); trong d6, hé
théng cip dién, cip khong khi (100) bao gdm hé théng ngudn dién cao thé, cao

tAn va hé thong bom dé cip khong khi cho sting phun khi ion plasma;

- hé théng ngudn dién cao thé cao tin ctia hé théng cép dién, cép khong khi
(100) 1a c4c ngudn dién cao thé (3 —20 kV), cao tin (10 — 1000 kHz) va c6 cudng
do dong dién 10 — 500 mA;

- cAu tao cla sung phun khi ion plasma (200) bao gdm hé thdng cip nuéde
(210), phéan than sting (220), hé théng dau phét plasma lanh (230);

- hé thdng cdp nude (210) ¢6 cAu tao bao gdm: binh chira nuéc (211) va
thiét bi phun suong (212); cu tric cia phén than stung (220) ¢6 03 phan chinh
bao gdm khoang tron khi (221), phan tay cim (222), phan dudi (223); nude duoc
chira trong binh chira nu6c (211) ¢6 dang hinh tru tron rdi phun vao khoang tron
khi (221) qua phan tay cim (222) duéi dang swong mong; suong dugc tao ra la
do thiét bj phun swong (212) c6 thé tao ra séng siéu am dé phén tach nudc thanh
céc hat nho li ti; phan tay cAm (222) va h¢ thdng cip nuée (210) duoc thiét ké cb
dang khép nbi dé d& dang thay thé, lap ghép trong qua trinh si dung; tr hé théng
cép dién, cép khong khi (100), khong khi dugc bom vao khoang trdn khi (221)
qua phan dudi (223); tai khoang tron khi (221) khong khi dugc tron véi nude va
phun vao h¢ thdng dau phét plasma lanh (230) tao ra dong plasma lanh tai &p suit
khi quyén;

- h¢ thdng dau phat plasma lanh (230) 1a bd phan chinh tao ra dong plasma
lanh tai 4p suét khi quyén, cung cip ngudn cac hat dién tich va khi ion ¢6 tinh
oxy héa cao; hé thdng dau phat plasma lanh (230) dugc 1ap ghép voi phan than
sting (220) thong qua bo phan két ndi (231); bd ga (232) ¢b dinh vi tri clia céc
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dAu phat plasma lanh (233), két néi chung véi day dién va 6ng dan khi; nap chup
(234) v6i cac khau do khac nhau ng dyng cho c4c loai bé mit khéac nhau;

- s6 dau phat plasma lanh (223) 1ap dt trén mdi hé thdng sung phun Kkhi
ion c6 thé khac nhau ty thudc vao cong suét, dién tich va céu trac bé mit can

kht khuén v.v.
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