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(57) Sang ché dé xuat bd tri dé tao ra dao dong theo tin hi¢u dién dau vao, b tri nay co
chtra: b tri nam cham vinh ctru th@ nhat c6 chira nam cham vinh ctru thtr nhét khung c6
chtra vat liéu tir; nam cham vinh ctu thtr hai dugc dinh cau hinh dé duoc sip xép & gitia
nam cham vinh ctru thir nhat va khung va dé duogc ghép ndi voi khung, mot hodc nhiéu
phan ctia khung kéo dai it nhét 1 theo mot huéng qua ving ria ciia nam cham vinh ciru thir
hai, nam cham vinh ciru thir hai khac dugc dinh c4u hinh dé quay vao, cach mot khoang,
nam cham vinh ctru thir nhit sao cho sy twong tac tir tinh giita nam cham vinh ctru thir nhat
va nam cham vinh ctru thtr hai gy ra lyc thir nhat 1én bé mat cua thiét bi, trong d6 khung
dugc dinh cau hinh duoc tir hda boi nam cham vinh ciru thir hai gdy ra sy twong tac tir tinh
gitta mot hodc nhiéu phan cua khung va bd tri nam cham vinh ctru thtr nhat dé gay ra luc
thtr hai 1én bé mit ¢ hudng nguoc lai so voi lyc tha nhat.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén bd chuyén dbi, ching han nhu loa phéng thanh, dé bién

dbi dién nang thanh dao dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Bo chuyén ddi co thé bién d6i nang luong tir dang nay sang dang khac va dugc
ap dung trong cac thiét bj nhu loa phéng thanh. Loa phéng thanh dugc sit dung rong ri &
nhiéu noi khac nhau dé tao ra Am thanh. Pon WO 2016/079385 boc 10 thiét bi loa phéng
thanh. Thiét bi loa phéng thanh ¢6 chita nam cham thtr nhit duge ghép ndi véi bé mat va
nam chim tht hai duge ghép ndi véi nén. Thiét bi loa phong thanh ndy con chira it nhét
modt bo phan 4. Nam cham thu nhét, nam cham thr hai va bod phén 4o gitt bé mat & trang
thai can bing. Nam cham thir nhat va nam cham thtt hai dugc sip xép dé quay vao nhau va
cudn day duoc sip xép ¢ giita cAc nam cham dé tao ra luc khi tin hiéu dién duoc cp vao
cudn day. Luc pha v& trang thai cén bang clia bé mit. C6 thé c6 loi khi cung cép céc giai
phép khac ma c6 thé, vi du, c6 thé 4p dung dugc cho bd tri duge mo ta. Vi du, cac giai

phép khac dé tao ra duoc trang thai can bang c6 thé co loi.
Ban chit ki thuit ctia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat doi tugng cia cac diem yéu cau bao ho

doc lap.
Mot s& phuong 4n durgc mo ta trong cac diém phu thudc.

Theo mot khia canh, sédng ché d& xuét bd tri dé tao ra dao dong theo tin hi¢u
dién dau vao, bd tri nay c6 chira: nam cham vinh ctu thtr nhét duge dinh cdu hinh dé duoc
ghép nbi v6i bé mit clia thiét bi; nam chadm vinh ctru tht hai dugc dinh cAu hinh dé duoc
ghép ndi véi nén cua thiét bi, nam cham vinh ctru tht nhat va nam cham vinh ctru tht hai
duoc dinh cAu hinh dé duoc sip xép quay vao nhau va gy ra luc th nhét 1én bé mat; va
cudn day dugc ghép ndi véi diu vao dé nhan tin hiéu dién dau vao, cudbn day dugc dinh
c4u hinh tao ra tir trudong theo tin hiéu dién dau vao dé lam dich chuyén bé mat dé tao ra
dao dong, trong do bb tri nay con chira: ddi twgng co tir tinh thit nhit duoc dinh cdu hinh

dé duoc ghép ndi véi bé mit va bao quanh it nhat mot phan nam cham vinh ctru thit nhét;
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va dbi tugng c6 tir tinh thir hai dugce dinh cAu hinh d& duogc ghép ndi v&i nén va bao quanh
it nhit mot phan nam cham vinh ctru thit hai, trong do it nhat mot trong s dbi twong co tir
tinh th nhat va dbi twong co tir tinh thi hai ¢6 chira nam cham vinh ctru, dbi tugng co tu
tinh thir nhat va dbi tugng c6 tir tinh thtt hai duge dinh cAu hinh dé dugc sap xép quay vao

nhau va gy ra luc thir hai 1én bé mit ¢o hudng nguogc lai so véi luc thir nhét.

Theo mdt phuong an, cudn diy duge dinh cau hinh dé dugc sdp x€p & gilta nam

cham vinh ctru thit nhat va nam cham vinh ctru thir hai.

Theo mot phuong an, cudn day duoc dinh chu hinh dé duoc sip xép xung

quanh mot trong s6 nam chdm vinh ctru thit nhat va nam chdm vinh ctru thit hai.

Theo mdt phuong an, bd tri nay la dé tao ra dau ra Am thanh theo tin hiéu dién

dau vao.
Theo mot phuong an, doi tugng c6 tlr tinh thr hai ¢6 chira nam chdm vinh ctru.

Theo mdt phwong an, dbi tugng cé tir tinh thi nhét c6 chra nam cham vinh

Theo mot phuong an, cuc thir nhit ctia nam cham vinh ciru thir nhat quay vao
nam cham vinh ctru tht hai, va trong d6 cuc thir hai cia nam cham vinh ctru thir nhét dugc
cb dinh vao déi tugng c6 tir tinh thir nhit dé tir héa ddi tuong c6 tir tinh thu nhit quay vao

d6i twong c6 tir tinh thi hai.

Theo mot phuong an, ddi twong c6 tir tinh thi nhit bao quanh nam cham vinh
ctru thir nhét va ddi tuong c6 tir tinh thir hai bao quanh nam cham vinh ctru thir hai, va
trong do it nhat mot trong s6 dbi tuong c6 tir tinh thir nhét, dbi tugng co tir tinh thit hai c6

chta nam chdm vong vinh ctru dugc tir hoa theo hudng truc.

Theo mot phuong an, cudn day nay la cudn day thir nhét dugc dinh cdu hinh dé
tao ra tu truong th nhét theo tin hiéu dién dau vao, bd tri ndy con chira: cudn day tha hai
duge sip xép & gita dbi twong co tir tinh thir nhét va dbi twgng 6 tir tinh thir hai va duoc

dinh cAu hinh dé tao ra tir trudng thi hai theo tin hiéu dién dau vao.

Theo mdt phuong an, bo tri con chira: phwong tién dé lam dich chuyén pha cta
tin hiéu dién d4u vao sao cho pha cta tin hiéu dién dau vao dugc dua vao cudn déy thur
nhét vé co ban khéc biét 180 do so véi pha cua tin hiéu dién dau vao dugc dua vao cudn

day tha hai.
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Theo mot phuong 4n, ki€u quin cua cudn day thir nhat nguoc véi ki€u quéan cia

cudn day thu hai.

Theo mdt phuong an, bo tri con chtra: it nhat mot thanh phan khac ¢6 chira vat
lidu tir va dugc sap xép & gilta nam chdm vinh ctru thir nhat va nam cham vinh ctru cua doi
twong co tlr tinh thir nhat va/hodc & gilta nam cham vinh ctru tht hai va nam chdm vinh

ctru chia doi tugng co tu tinh thit hai.

Theo mot phuong 4n, it nhat mot thanh phan khac c6 chira 16i cia nam chim
vong vinh clru dugce tir hda theo huéng truc dugc chira trong dbi twong co tir tinh thir nhét

va/hodc dbi tugng cé tu tinh thir hai.

Theo mdt phuong an, it nhit mot thanh phin khac c6 chira khoang cho nam

cham vinh ctru thir nhat va/hodc nam cham vinh ctu thir hai.

Theo mdt phuong an, luc tht nhét va luc thi hai ¢6 do 1én vé co ban 13 ngang

bing.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat thiét bi c6 chira: bé mit; nén; va it nhét

mot trong 0 bo tri nay dé tao ra dao dong theo tin hiéu di€n dau vao.

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt phuong phap san xut bd tri tao ra dao
dong theo tin hiéu dién dau vao, phuong phép nay c6 chira bude: ghép nbi nam cham vinh
ciru thr nhat voi bé mit ca thiét bi; ghép néi nam cham vinh ctru thir hai v6i nén cla thiét
bi, nam cham vinh ciru th nhit va nam chdm vinh ctru tht hai duoc sap xép quay vao
nhau va gy ra luc thu nhat 1én bé mit; sip xép cudn dy & gilta nam cham vinh ctru thir
nhét va nam cham vinh ctru thit hai, cudn day dugc ghép ndi véi dau vao dé nhan tin hiéu
dién dau vao, cudn day dugc dinh cAu hinh dé tao ra tir truong theo tin hiéu dién dau vao
dé 1am dich chuyén bé mit dé tao ra dao dong; phuong phéap nay con chtra bude: ghép nbi
déi tuong c6 tir tinh thir nhAt v6i bé mit sao cho dbi twong ¢ tir tinh thit nhit bao quanh it
nhét mot phan nam cham vinh ctru tha nhit; ghép ndi dbi tuong co tir tinh thi hai véi nén
sao cho d6i tuong c6 tir tinh tht hai bao quanh it nhit mot phan nam cham vinh ciru thir
hai, trong do it nhat mot trong 36 cac dbi tugng c6 tir tinh tha nhét va ddi tuong c6 tir tinh
thtr hai ¢6 chtra nam cham vinh ctru, ddi tugng c6 tir tinh tht nhét va dbi tuong co tr tinh
tht hai dwoc sip xép quay vao nhau va gdy ra luc thu hai 1én bé mit c6 huéng nguoc lai

s0 v6i luc thtr nhat.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Trong phéan dudi day sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon bang cac phuong an

wu tién c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do

Hinh 1 minh hoa hinh v& mat cét ngang cla b tri ma phuong 4n theo sang ché

dugc ap dung cho no;

Hinh 2 minh hoa hinh v& mit cit ngang clia mot phuong an;

Hinh 3 minh hoa hinh v& mat cit ngang ctia mdt phwong an;

Hinh 4A va Hinh 4B minh hoa mdt s6 phuong 4n;

Hinh 5A va Hinh 5B minh hoa hinh v& m3t cit ngang ctia mot s6 phurong 4n;

Hinh 6A va Hinh 6B minh hoa hinh chiéu nhin tr trén xubng cta b tri theo
mot s6 phuong 4n;

Hinh 7A, Hinh 7B va Hinh 7C minh hoa mot ) phuong an;

Hinh 8 minhvhoa mot phuong an;

Hinh 9 minh hoa so dd tién trinh theo mdt phuwong 4n;

Hinh 10 minh hoa bd tri theo mot phuong an; va

Cac Hinh 11, 12, 13, 14, 15 va 16 minh hoa mdt s6 phuong an.
M6 ta chi ti€t sing ché

Céc phuong 4n dudi day duoc 1y 1am vi du. Mac dit ban mo ta c6 thé dé cép
t6i “mot”, hodc “mdt s6” (cac) phuong an & mot vai chd trong tai liéu, diéu nay khong
nhAt thiét c6 nghia 1a mdi 1An d& cap la dé cap dén cung (c4c) phuong an, hodc déu hiéu cu
thé dé chi 4p dung cho phuong an don I1¢. DAu hiéu don 18 ctia cidc phuong an khac nhau
cling c6 thé dugc két hop dé tao ra cac phuong an khac.

W02016079385 dugc két hop & day dé tham khao dén toan bd ndi dung cua
no.

Hinh 1 thé hién b trf 10 dé tao ra dao dong, chang han nhu déu ra xic giac (vi
du phan hdi xtic giac) hodc d4u ra am thanh (vi du phan hdi Am thanh). Tham chiéu dén
Hinh 1, bd trf 10 c6 chira: bé mat 102 duoc sép xép dé dugc dich chuyén vé miat co hoc,

nam cham tht nht 110 duge ghép ndi voi bé mat 102, it nhat mot bo phan do 108 dé d&
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bé mat 102, nén 104, nam cham tht hai 120 dwgc ghép ndi v6i nén 104, trong d6 nam
cham tht hai 120 dwoc sip xép dé quay vao nam chim thir nhat 110 nhu thé hién trén
Hinh 1. B4 tri 10 ¢6 thé c6 chira thém cudn day 122 dugc sip xép & giita nam cham thu
nhat 110 va nam cham thir hai 120, va ddu vao 130 (vi du cong tin hiéu) dugc ghép nbi
dién vi cudn day 122, trong d6 tin hidu dién duge dinh céu hinh dé di chuyén o giita codng
tin hiéu 130 va cudn day 122. Tu truong & gitta nam cham th nhét 110 va nam cham tht
hai 120 gdy ra luc 1én bé mat 102, trong d6 thuc thé, ¢6 chira bé mat 102 va it nhat mot bo
phan d& 108, c6 chira it nhat mot thanh phan dan hdi tao ra lyc doi 1ap do tac dong dudi
dang luc ddi lap dbi véi luc gay ra béi tr truong, lam cho bé& mit 102 & trang thai can
béng luc, va trong d6 tin hiéu dién trong cudn day 122 ty I€ vai sy dich chuyén co hoc cia
bé mit 102 khi trang thai cén bang luc bi pha v& béi tin hiéu dién trong cudn day 122 hodc
su dich chuyén co hoc cua bé mat 102 tr vi tri clia trang thai cin béng luc. Ttc 14, khi tin
hidu dién duge cip qua dau vao 130 dén cudn day 122, su can bang luc c6 thé bi phd vo.
Do do6, b& mit 102 c6 thé dugc lam cho dao dong (dugc biéu thi bdng mili tén 103) theo
tin hiéu dién dAu vao. Luu ¥ thém ring bé mat 102 c6 thé duge d& béi it nhat mot bd phan
d 108, vi du bé mat 102 c6 thé duge ghép ndi véi it nhit mot bd phan do tir (cac) ving
101. Vi du, do d6 bé mit 102 c6 thé duoc d& bing nén 104 (vi du (cac) thanh phan 108 ¢6
thé dugc chira trong nén 104). Vi du, b tri 10 ¢6 thé 1a dé tao ra dau ra am thanh theo tin
hidu dién dau vio. DAu ra Am thanh c6 thé c6 nghia 12 va/hodc ¢6 chira 4m thanh ma c6 thé
phéat hién dugc bang tai ngudi, tirc 1a Am thanh ma con nguoi c6 thé nghe dugc. Trong mot
sb vi du, no c6 thé dung dé chi 4m thanh ma c6 thé duoc phat hién béi (cic) dong vat
va/hodc cam bién 4m thanh (vi du micrd). Vi dy, d4u ra &m thanh c6 thé c6 chira 4m nhac,
tiéng noi, hiéu tng 4m thanh va dang tuong tu. Piéu nay ciing chi ra rang bé mat 102 va
nén 104 c6 thé 1a cac phin cua thiét bi, chang han nhu dién thoai di dong, tivi, may vi tinh,
may nghe nhac, hodc mdt s6 loai thiét bi nguoi dung khéc. Vi du, nén 104 c6 thé tao thanh
it nhit mdt phin ctia khung thiét bi. Vi du, b& mat 102 ¢6 thé 1a hodc dugc chtra trong man
hinh cta thiét bi (vi du thiét bi dién t). Vi du, giai phap dugc dé xuét c6 thé ap dung dugc
cho cdng nghiép 6 t6 (vi du xe 0 t0). Vi du, bé mit 102 c6 thé co chira céc tAm 6 t6 chang
han nhu tAm bén trong 6 t0 (vi du tAm cira, tAm trn hodic mai, tAm thanh, tAm khung, hodc
mét sb phin khac ciia bén trong 6 t6. Vi du, bé mat 102 ¢6 thé c6 chira bd hién thi ctia 6
td. Vi du, bé mat 102 co thé duoc chtra trong thiét bi deo trén ngudi, chéng han nhu thiét
bi dién tr deo trén nguoi. Vi dy, bé mat 102 ¢ thé co chira thiét bi dién tir cAm tay, chéng

han nhu ddng hd hodc thiét bi deo tay (vi du bé mat 102 ¢6 thé dugc chira trong bd hién
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thi cta thiét bi nay).

Séng ché dé xuét giai phap khac ma cé thé ap dung dugc cho bb tri 10 ctia Hinh
1. Bay gi0 giai phap khac nay duoc thdo ludn chi tiét hon. Hinh 2 minh hoa mdt phuong
4n. Tham chiéu dén Hinh 2, b6 tri 100 dé tao ra dao dong theo tin hiéu dién dau vao dugc
thé hién. B tri 100 c6 chita: nam cham vinh ctru thit nhdt 110 dwgc dinh céu hinh dé dwgc
ghép ndi v6i bé mat 102 cta thiét bi; nam chdm vinh ciru thir hai 120 duge dinh cAu hinh
dé duoc ghép ndi v&i nén 104 cua thiét bi, nam chdm vinh ctu tht nhit 110 va nam chim
vinh ciru th hai 120 dwoc dinh cAu hinh d& dwgc sap xép quay vao nhau va gly ra luc thi
nhét 1&n b& mit 102; va cudn day 122 dugc sép xép & gitta nam cham vinh ciru tht nhit
110 va nam cham vinh ctru tht hai 120 va dugc ghép ndi véi diu vao 130 dé nhan tin hiéu
dién diu vao, cudn day 122 duoc dinh cAu hinh tao ra tir trudng theo tin hiéu dién dau vao
dé 1am dich chuyén bé mat 102 dé tao ra dao dong (vi du duoc thé hién trén Hinh 1 bang
che miii tén 103). Bb tri 100 c6 chira thém déi twong c6 tir tinh thir nhét 210 dugc dinh cau
hinh d& duoc ghép ndi véi bé mat 102, va déi tugng c6 tir tinh thtr hai 220 duge dinh céu
hinh dé dugc ghép ndi véi nén 104. Déi twong co tir tinh thir nhat 210 va dbi twong c6 tir
tinh thtt hai 220 duoc dinh ciu hinh dé dugc sap xép quay vao nhau va gdy ra lyc thit hai
1én bé mat 102 c6 huéng nguoc lai so véi luc thir nhét (ttc 13 luc gy ra béi nam chdm
vinh ctru thir nhét 110 va nam cham vinh ctru tht hai 120 1én bé mat 102). Do d6, c6 thé
st dung thém lyc thir hai dé dat duoc trang thai can bé‘mg luc duogc thao luan dbi v6i Hinh
1. Piéu nay c6 thé mang lai cac l¢i ich bd sung. Vi du, c6 thé 1am gidm strc cing trén bé
mit 102 do phan luc c6 thé tac dong 1én bé mat mot cach ddng déu hon so v6i giai phap
ma luc dbi lap dugc gy ra tir vung ria cua bé mat 102. Luc dbi 1ap nay co thé 1am uén
cong bé mit 102 ma c6 thé dugc lam giam bing cach st dung cac déi teong 210, 220 nhur
dugc mo ta. Loi ich khac 1a ¢ thé st dung cic nam cham vinh ctru manh hon 110, 120 vi
¢6 kha nang tao ra luc dbi 1ap cho nam chim vinh ciru manh hon. Diéu nay ciing chi ra
ring sy udn cong cua bé& mit 102 cling ¢6 thé tao ra luc dbi lap, va co thé duoc sir dung dé
tao ra it nhat mot vai luc dbi 1ap theo mot s6 phuong an. Co thé dat dugce cing hidu qua
hoac hi¢u qua tuong tu bang cach str dung giai phap duge md ta, vi du, tham chiéu dén

Hinh 11, 12, 13, 14, 15, va/hodc 16.

Theo phuong én thay thé, cudn day 122 dugc dit & gitta cac doi twong co tir

tinh 210, 220 thay vi dit & gitta cac nam cham vinh ctru 110, 120.

Nhu thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, cdc nam cham vinh ctru 110, 120 ¢6 thé
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dugc sip xép cach quing voi nhau. Tuong tu, cac dbi tugng 210, 220 ¢ thé dwoc sip xép
cach quang véi nhau. biéu nay co thé cho phép bé mit 102 dao dong theo tin hiéu & cudn
day 122. Diéu nay cling chi ra rang bé mat 102 ¢ thé cach quing véi nén 104 tir it nhét
mot s6 vung. Ttc la bé mit 102 duge sép Xép theo cach treo, dugc kéo trude va/hodc duge

sip xép theo cich khéc sao cho né co thé dao dong.

Pé ting cudng thém giai phap nay, co thé sap dat dbi twong c6 tir tinh thi nhét
210 va déi twong co tir tinh thir hai 220 sao cho dbi twong c6 fir tinh thi nhat 210 bao
quanh it nhat mdt phan va/hodc bao quanh nam cham vinh ctru thir nhat 110, va d6i tuong
c6 tu tinh tha hai 220 bao quanh it nhit mot phan vi/hogic bao quanh nam chdm vinh ctu-
tht hai 120. Viée bao quanh c6 thé 12 sao cho cac ddi tugng 210, 220 bao quanh hoan toan
nam cham tuong ung hoac it nhét kéo dai t6i cac phia dbi dién ctia nam cham tuong Gng
(trc 12 nam cham vinh ctru 110, 120 duoc dit ¢ gitra it nhét hai phan cia d6i tuong co tir
tinh twong Gng 210, 220). Ciing c6 thé 1a doi tuong c6 tir tinh 210, 220 dugc tao ra bing
céc miéng ma bao quanh it nhat mot phin nam cham vinh ctru twong tng 110, 120, nghia
12 khong phai tAt ca céc phin cla cac doi tugng co tir tinh 210, 220 nhét thiét phai c6 tir
tinh.

Cé céac kha nang khac nhau dé thu duoc luc thit hai (con duge goi 1a luc db6i
lap) gy ra boi sy twong tac tir tinh gilta dbi twong c6 tir tinh thu nhét 210 va d6i twong c6
tir tinh thir hai 220. Theo mot vi du it nhit mot trong s ddi twong c6 tir tinh thir nhat 210
va déi tuong c6 tir tinh tht hai 220 1a nam cham vinh ciru (vi du mot dbi tugng c6 tir tinh
14 nam cham vinh ctru va dbi twong co tir tinh kia chira vét ligu tir hodc c4 hai 1a nam cham

vinh ctru).

Luu y rang dbi tugng co tir tinh tht nhét 210 ¢6 thé duge dit cach quang voi
nam cham vinh ctru th nhét 110 nhu thé hién trén Hinh 2. Tuong tu, c6 thé c6 khe ho
nhét dinh & gitta di twong co tir tinh thir hai 220 va nam chdm vinh ctru thir hai 120. Viéc
stt dung khe ho gitta ching c6 thé 1am giam su twong tac cua luc tir gilta nam cham vinh
ciru thir hai 120 va déi twong c6 tir tinh thtt nhat 210, vi du. Tuong tu, khe hd c6 thé 1am
giam su twong tac cla lyc tir ¢ gifta nam cham vinh ctru thtr nhat 110 va dbi twong c6 tir
tinh thi hai 220. Do d6, vide sir dung khe hér ¢6 thé céi thién thém giai phap dugc dé Xuat.
Khoang cach hodc khe h¢ ¢ gitta dbi twong c6 tur tinh tht nhét 210 va nam cham vinh ctru
thir nhét 110 va/hodc gitta di tuong co tir tinh thir hai 220 va nam cham vinh ctru tht hai

120 ¢6 thé, vi du, it nhat 1a 1 milimét (mm), Smm, 1 xentimét (cm), 2 cm, 3 cm, 4 cm, 35
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cm, 10 cm hodc 16n hon. Khe ho ¢6 thé dung dé chi khe ho khong khi hodc khe hé cia
mot vai khi khac, hodc c6 thé c6 chira mot vai vat liéu vé co ban khong tir tinh. Nhu thao
luan dudi day, vat liéu tr cling ¢o thé duoc st dung & gifta nam chim va dbi tuong c6 tir

tinh.

Luu y rang viéc ghép ndi nam cham hodc dbi tugng c6 tir tinh véi bé mat 102
hodc nén 104 ¢c6 thé dung dé chi viéc c¢b dinh hoic gén nam cham hoac dbi tuong co tr
tinh nay vao bé mat 102 hoic nén 104. Viéc cb dinh nay c6 thé dat dugc khi str dung, vi
du, keo va/hodc dinh vit. Trong mot b vi du, (cac) nam cham va/hodc (cic) déi tuong co
tir tinh khéc nhau c6 thé dugc in trén bé mat 102 va/hodc nén 104. Do d6, viéc ghép ndi
cling c6 thé ¢o chira viéc in (vi dy in dién tr). Hon nita, bd tri ctia cudn day 122 & gifta cac
nam cham vinh ctu 110, 120 co thé c6 chira viéc ghép ndi (vidu cb dinh hoac gén) cudn
day 122 v6i nam chdm vinh ctru thir hai 120 hodc véi nam cham vinh ciu thir nhat 110.
Tuy nhién, cling c6 thé st dung céac thanh phan riéng ré dé sp xép cuon day 122 & gitta
cac nam cham vinh ctru 110, 120 sao cho né khong cham theo cach vét ly cdc nam cham
vinh ctru 110, 120 nay. Vi dy, (céc) thanh phﬁn nay dugc gén v6&i nén 104 hodc mot )
phan khac ctia b tri, va dat dén ving & gitta cAc nam chdm vinh ctru 110, 120. Tuong ty,

c6 thé st dung su gan véi cudn day khac c6 kha ning duoc sir dung (vi du cudn day 722).

Ngoai ra, bé mat 102 c6 thé duoc do bang nén 104 bang céch st dung mot s
luong céac giai phap khac nhau. Vi du, mot hodc nhiéu thanh phén mém déo va/hodc dan
hdi ¢6 thé duoce st dung dé do bé mit 102. Theo mdt vi du, mot hodc nhiéu thanh phﬁn
mém déo va/hodc dan hoi ¢ chira (cic) 10 xo dugc bb tri & gifta bé& mit 102 va nén 104.
Tuy nhién, co thé khong nhat thiét can chung vi c6 thé dat duoc mot phan hodc toan bd
lue déi 14p bing cach st dung cac déi tugng ¢ tir tinh 210, 220. Do d6, ¢6 mot hogc nhieu
thanh phin mém déo v/hodc dan hdi khong duge thao luan chi tiét hon. C6 thé 1a di khi
bé mit 102 c6 thé dugc do tir it nhit mot ving 101 déi véi nén 104 (vi du ving ria 101
ctia b& mit 102, chng han nhu man hinh). Viéc d& trén (cic) ving 101 c6 thé dan hoi it
nhét mot phan va/hoic c6 chira khoang trbng sao cho bé mit 102 ciing c6 thé di chuyén tir
vung ria ddi v&i nén 104 theo tin hiéu dién duoc dua vao thong qua dAu vao 130 dén cudn

day 122.

Theo mot phuong an, bd tri dugc dé xudt c6 chra mot hoic nhiéu thanh phﬁn
dan hdi (vi du 16 x0) ndm gitta cac thanh phin 310 va 320 (v du dugc c6 dinh vao c hai

thanh phan dé tao ra luc déi 1ap). Tuong tu, trong trudng hop chi ¢6 hai nam chdm duoc
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str dung (vi du cac nam cham 110, 120) céc 16 xo ¢6 thé duoc sip xép & giita cic nén dugc
chép ndi (vi du dugc cb dinh) v6i céc nam cham. Do d6, vi du, nam cham 110 ¢6 thé c6
chira hodc dugc ghép ndi véi nén. Do d6, vi du, nam chdm 120 co thé ¢c6 chira hoic duoc
ghép ndi voi nén. Do d6, 16 xo hogc thanh phén twong tu c6 thé dugc ndi v6i nén nay. Do
d6, nhu dwoc md ta, bd tri ndy ban ddu khong nhat thiét doi hoi bé mat 102 va nén 104,
nhung c6 thé dugc sap xép trong hé théng hoic thiét bi c6 chira b& mat 102 va nén 104 véi

nd luc t6i thiéu khi bd tri ¢6 thé da duoc dinh cAu hinh & trang thai can bang.

Diéu nay ciing chi ra ring b& mit 102 c6 thé ctng (tirc 1a udn rit it hodc hoan
toan khong udn, vi du khong udn duoc). Bé mit 102 ¢6 thé ¢6 chira, vi du, mit phéng. Bé
mit 102 ¢6 thé c6 chta, vi du, kim loai, gd, thiiy tinh, va/hodc chat déo. Theo mot
phuong an, do dﬁy clia bé mat 102 it nhit 13 1mm, 2mm, 3mm, hodic Smm. Theo mot
phuong an, do déy clia bé mat 102 it nhét 13 1cm. Theo mot phuong an, 4o dﬁy ctia bé mit

102 it nhit 1a 2cm. Theo mot phuong an, d6 ddy ctia b& mat 102 it nhit 1a Scm.

Hinh 3 thé hién bé tri 100 theo mot phuong 4n. Tham chiéu dén Hinh 3, mdi
trong s& dbi twong c6 tir tinh thir nhat 210 va dbi twong c6 tir tinh thir hai 220 ¢6 chira nam
cham vinh ctru 211, 221. Sé lugng nam chim vinh ciru khong nhét thiét 1a bi gioi han &
hai, nhung hai nam cham vinh cttu c6 thé 1a du it nhét 1a trong mét sd vi du (vi du nam
cham vong). Trong vi du trén Hinh 3, nam chadm vinh ctru thi nhét 110 va nam chdm vinh
ctru tht hai 120 gdy ra luc ma ddy cdc nam cham 110, 120 ra xa khoi nhau). Tuy nhién,
dbi twong c6 tir tinh thir nhat 210 va dbi tugng c6 tlr tinh thi hai 220 (hodc chinh xac hon
14 cdc nam cham vinh ctru 211, 221 cuia chung) dugce dat sao cho chung kéo 1an nhau. Do
6, toan bo luc 1én bé mat 102 c6 thé 1a téng cia hai luc ddy va kéo nay. Mot cach tu
nhién, luc ¢6 thé duge sip xép theo cach khac xung quanh (tirc 12 cac nam chdm vinh ctru

110, 120 kéo nhau va cac nam cham vinh ctu 211, 221 déy nhau).

Truge day, da thao ludn ring co thé ¢6 khe h¢ & gitta ddi tugng c6 tir tinh 210
va nam cham vinh ctru 110, va twong tu, & gifta ddi tugng c6 tlr tinh 220 va nam cham
vinh ctru 120. Theo mot phuong 4n, b tri 100 con chira it nhat mot thanh phén khéc 310,
320 ¢6 chira vat liéu tir. Vi dy, thanh phan khéc thir nhit 310 c6 thé dugc sip xép ¢ giita
nam cham vinh ctru tht nhat 110 va & gitta nam chdm vinh ctru 211 cta d6i twong co tir
tinh thi nhat 210. Vi du, thanh phin khac thi hai 320 c6 thé dwoc sip xép ¢ gitta nam
cham vinh ciru thtr hai 120 va nam chim vinh ctru 221 cta dbi twong c6 tir tinh thir hai

220. {t nhAt mot thanh phén khac 310, 320 c6 thé dong vai trd 1am bd dém & gitta cic nam
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cham 211, 110, va & gitta cac nam cham 221, 120. B§ dém & day cé thé co nghia 1a sy
twong tac tir duge 1am giam khi st dung khe ho dugc mo té trén day co thé duoc lam giam
thém khi st dung it nh4t mot thanh phan khéc 310, 320 & giita c4c nam cham vinh ctru. Do
d6, c6 thé khong can (cac) khe hé, va do d6 ¢o thé thu dugc thiét bi nhé hon. Tuy nhién,
ngoai it nhit mdt thanh phan khac 310, 320, khe hé hodc cac khe hé ¢ gitta cdc nam chdm
c6 thé duoc st dung. Vi du, it nhit mot thanh ph?ln khac 310, 320 c6 chira va/hodc dugce

lam bang (cac) vat liéu ferro tir va/hodc ferit tir, ching han nhur sat.

Theo mdt phuong 4n, dbi twong co tir tinh thit nhit 210 dugc ghép nbi (vi du

duoc gén hodc duoc cd dinh) vao thanh phﬁn tht nhét 310.

Theo mdt phuong 4n, d6i twong c6 tir tinh thir hai 220 duge ghép nbi (vi du

duoc gin hodc dugc ¢b dinh) véi thanh ph.:?ln thir hai 320.

Theo mot phuong an, nam cham vinh ctu thr nhit 110 dugc ghép nbi (vi du

duoc gan hodc duoc c¢d dinh) vao thanh phan thw nhét 310.

Theo mdt phuong an, nam chim vinh ctu thir hai 120 dugc ghép nbi (vi du

duge gin hodc duge ¢b dinh) vao thanh phan tht hai 320.

Theo mét phuong 4n, it nhit mot thanh phan khac 310, 320 c6 chira 15i cua
nam chim vong vinh cttu dugc tir hoa theo hudng truc dugce chira trong dbi tugng co t
tinh thir nhét 210 va/hodc déi tuong cé tir tinh tht hai 220. Vi dy, thanh phan thi nhét 310
6 thé tao thanh 161 ctia nam chdm vong vinh ctru dugc tir hoa theo hudng truc 211. Vi du,
thanh phan thir hai 310 c6 thé tao thanh 15i ciia nam chdm vong vinh ciru duge tir hoa theo

hudng truc 221.

Theo mdt phuong é4n, it nhét mot thanh phan khéc 310, 320 c6 chira khoang
cho nam chim vinh ctru thir nhét 110 va/hodc nam chdm vinh ctru tha hai 120. Diéu nay
¢6 thé duoc thé hién trén Hinh 3 trong d6 nam cham vinh ctru thit nhat 110 c6 thé dugc
dit trong khoang cta thanh phan thir nhit 310 tao thanh 18i cua nam chdm vong 211.
Tuwong tu, nam cham vinh ctru thr hai 120 ¢6 thé dugc dit trong khoang cta thanh phan
thir hai 320 tao thanh 18i cia nam chdm vong 221. Cudn day 122 ¢6 thé dén dugc ving
clia it nhat mot thanh phan khac 310, 320 (vi du & giita cac thanh phén 310, 320). Tuy
nhién, diéu nay c6 thé khong nhét thiét.

Hinh 4A va Hinh 4B thé hién mdt so vi du cua céac bo tri khac nhau ctia nam

cham vinh ctru va/hodc ddi tuong c6 tir tinh. Vi dy, tham chiéu dén Hinh 4A, néu cuc bac
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cia cac nam cham vinh ctu 110, 120 duge dat quay vao nhau, cac dbi tugng c6 tir tinh
210, 220 ¢6 thé duoc sép Xép sao cho dbi tuwgng nay tao ra cuc nam va dbi tuong kia tao ra
cuc bic ma quay vao nhau. Do d6, luc thi nhit va lyc thi hai ¢6 thé c6 huéng nguge
nhau. Tham chiéu dén Hinh 4B, nam chdm vinh ctru thir hai 120 dugc 14t lai va do do6 c6
luc kéo & gifta cdc nam chdm 110, 120. Do do, co thé cAn phai sap xép it nh4t mét trong sb

cac dbi twong co tir tinh 210, 220 dé thu duoc luc dbi 1ap & gitta chung.

C6 thé khong nhat thiét str dung cdc nam chdm vinh ciru 211, 221> trong moi
trudmg hop. Vi du vé& cAu hinh nay c6 thé dugc thé hién trén Hinh 5A va Hinh 5B minh
hoa mot sb phuong an. Tham chibu dén Hinh 5A va Hinh 5B, d6i tuong c6 tir tinh thw
nhét 210 hodc dbi tuong ¢6 tir tinh thi hai 220 c¢6 thé ¢6 chira thanh phan 510 hogc 520.
(Cac) thanh phén 510, 520 nay co thé duoc lam béng va/hodc vat liéu tu, chéng han nhu
vat liéu ferro tir va/hodc feri tur. Do do, néu mot dbi tuong khac trong sb dbi tugng co tu
tinh thtr nhét 210 va déi tuong c6 tir tinh thir hai 220 ¢6 chita nam cham vinh ctru, ¢4 thé
sit dung thanh phan 510, 520 dé tao ra luc ddi lap twong tw nhu trong truong hop ma ca

hai déi tuong c6 tir tinh 210, 220 ¢6 chira nam cham vinh ctru.

Theo mot phuong an (tham chiéu dén Hinh 5A), cuc thi nhit Acﬁa nam cham
vinh ctru th( nhat 110 quay vao nam cham vinh ctru thir hai 120, trong d6 cyc thr hai ctia
nam cham vinh ctru tht nhat 110 dugc ¢b dinh vao dbi tuong c6 tir tinh th nhét 210 dé tur
hoa dbi tuong c6 tir tinh thir nhét 210 (hoic cu thé hon 1a thanh phan 510) quay vao ddi
twong c6 tir tinh thir hai 220. Trong truong hgp nay d6i twong c6 tir tinh tht hai 220 ¢6 thé
c6 chtra nam cham vinh ctru (vi du nam chdm vinh ctru 221 nhu thé hién trén Hinh 5A, vi

du.

Theo mot phuong an (tham chiéu dén Hinh 5B), cuc thu nhét cia nam chim
vinh ctru thir hai 120 dugc sip xép quay vao nam chdm vinh ciru thi nhét 110, trong do6
cuc thir hai ctia nam cham vinh ctru thir hai 120 dugc ¢b dinh vao dbi twong c6 tir tinh tht
hai 220 d& tir hoa dbi tugng c6 tir tinh thi hai 220 (hodc cu thé hon 1a thanh phan 520)
quay vao dbi tuong 6 tir tinh thir nhét 210. Trong trudong hop nay dbi twong c6 tir tinh thi
nhit 210 ¢6 thé c6 chira nam cham vinh ctru (vi du nam chdm vinh ctru 211 nhu thé hién
trén Hinh 5B), vi du. Vi du, cuc thtt nhét ¢6 thé 1a cuc bac va cyc thir hai ¢ thé 1a cuc
nam. Theo cach khéc, cuc thtr nhét ¢6 thé 1a cuc nam va cuc thi hai c6 thé 1a cuc bac.
Trén cac Hinh v& (vi du Hinh SA va Hinh 5B) mot cuc tir (vi du cyc thir nhat) ¢6 thé duogc

chira béng hoa tiét 1ap lai c6 chtra d4u chéo nguge va cuc tir khac (vi du cuc thir hai) duoc
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chira béng hoa tiét 13p lai c6 chtra du chéo hoic ddu gach chéo.

Nhu thé hién trén Hinh 5A va Hinh 5B, néu ddi twong c6 ti tinh 210, 220 dugc
tir hoa bang cach st dung nam cham vinh ctru 110, 120, d6i tugng c6 tir tinh 210, 220 ¢6
thé duoc goi 1a thanh phan dugc tir héa 510, 520 (tirc 1a doi twgng c6 tir tinh 210 1a thanh
phdn 510 va dbi twong co tir tinh 220 14 thanh phan 520). Theo do, cac ving 512, 522 c6
thé dugc tir hoa sao cho ching c6 kha ning tao ra luc dbi lap. Vi du tham chiéu dén Hinh
5A, néu céac cuc gidng nhau ctia nam cham vinh ciru thi nhét 110 va nam cham vinh ctru
thr hai 120 quay vao nhau, thanh phan dugc tir héa 510 duge kéo vao nam chdm 221 tir
vung 512 vi vung 512 ¢6 thé duge tir hoa badi cuc dbi dién (tac 1a d6i dién voi cuc quay
vao nam cham vinh ctru thr hai 120) cua nam chdm vinh ctu thi nhét 110. Tuong tu,
(cc) ving 522 trén Hinh 5B c6 thé dugc tir hoa theo cliing nguyén tac. Do d6, vi du, trén
Hinh 5A, cac vung 512 ¢6 thé duoc tr hoa sao cho chung thé hién cuc th hai (ttc 1a phan

dugc gach chéo nguge).

Luu ¥ thém rang thanh phan 510, 520 c6 thé c6 chira khoang cho nam cham
vinh ctru 110, 120. Luu y thém rang khoang nay c6 thé 1a khoang sao cho ving hodc céc
vung kéo dai 512, 522 khong tiép xtc truc tiép véi nam chAm vinh ctru 110, 120 (nhu thé
hién trén Hinh 5B). Do dé, thanh phdn 510, 520 va nam cham vinh ciru 110, 120 c6 thé
duoc sip xép sao cho chi mot cyc cia nam cham vinh ctru 110, 120 tiép xtic truc tiép voi
thanh phan 510, 520, va do dé thanh phdn 510, 520 ¢6 thé dugc tir héa véi cuc can thiét

(tire 12 ciing cuc ma tiép xic v6i nam cham vinh ctru 110, 120).

Hinh 6A va Hinh 6B minh hoa hinh chiéu phdi canh nhin tlr trén xudng ctia bd
tri 100 theo mot sb phuong 4n. Tham chiéu dén Hinh 6A, dbi twgng c6 tir tinh 610 bao
quanh nam chdm vinh ctru 630. Péi tuong co tir tinh 610 ¢6 thé dung dé chi mot hodc ca
hai déi tuong trong sb déi twong c6 tir tinh tht nhit 210 va ddi tweng c¢6 tir tinh thir hai
220. Mét cach twong Gng, nam chdm vinh ctru 630 ¢6 thé ding dé chi mot hodc ca hai
nam cham trong s6 nam cham vinh ctru tht nhét 110 va nam cham vinh ctru thr hai 120.
Cén luu ¥ rang ddi tugng c6 tir tinh bao quanh 610 co thé ¢6 tir tinh mot phan hodc toan

phan nhu dwgc thdo luan & trén.

Theo mot phuong an, dbi twong c6 tir tinh 610 c6 chira nam chdm vong vinh
ctru dugc tir héa theo hudng truc. Tc 13, nam chdm vong ¢é thé bao quanh nam cham

vinh ctru 630.
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Theo mot phuong 4n, tham chiéu dén Hinh 6A, thanh phan c6 tir tinh khac 620
c6 thé duoc dit & gitta ddi twong 610 va nam cham vinh ciru 630. Thanh phan khac 620
nay c6 thé dung dé chi mot hodc ca hai thanh phan trong sb thanh phén 310 va thanh phan
320 trén Hinh 3. Theo mdt phuong an, thanh phén 620 tao thanh 16i ciia nam cham vong
vinh ctu duoc tir hoa theo hudng truc (tirc 1a c6 chita hodc tao thanh thanh phén 610).
Thanh phin 620 c6 thé c6 chira thém khoang hodc khe cho nam cham vinh ctru 630. Do
d6, nam cham vinh ctru 630 ¢6 thé duoc 10ng vao thanh phan 620, va thanh phan 620 co

thé duoc cai vao nam cham vong (tic 12 c6 chira hodc tao thanh thanh phén 610).

Tham chiéu dén Hinh 6B, tinh huéng duoc minh hoa va duoc thio luan dbi voi
Hinh 5A va Hinh 5B c6 thé dugc thé hién. Térc 13, nam cham vinh ciru 630 c6 thé duoc
bao quanh bai thanh phan 640 (vi du c6 chta vat liéu ferro tir) ma c6 thé duoc tir hoa béi
nam cham vinh ctru 630 nay. Nhu duge mé ta, ¢ thé cé khe hd 650 & gilta nam chim
vinh ciru 630 va thanh phan 640, khe h¢ 650 bao quanh nam chim vinh ctru 630 dé tiép
xtc voi thanh phan 640 théng qua chi mdt cuc ctia nam cham vinh ctu 630. Thanh phan
640 nay c6 thé ding dé chi mot hodc ca hai thanh phan trong s6 thanh phan 510 va thanh
phan 520 trén Hinh 5A va Hinh 5B.

Theo mot phuong an, nam cham vinh ctru 630 14 nam cham hinh dia, tic la

nam chdm vinh ctru hinh dia dugc tir hdéa theo huéng truc 630.

Vi du, thanh phén 620 c¢6 thé hinh tru véi khoang hinh try, trong d6 nam cham
hinh dia 630 c6 thé dugc dit trong khoang hinh tru nay. Khoang nay ciing ¢6 thé 1a hinh
chit nhat, do d6 nam cham 630 c6 thé 12 hinh chit nhat. Pbi tuong 610 c6 thé bao quanh
thanh phan 620. Theo mot phuong 4n, di tugng 610 1a hinh tru (hodc mot s6 dang khéc)
v6i khoang hinh tru (hoic mdt sé dang khac), trong d6 thanh phén 620 c6 thé dugc dat
trong khoang duoc tao thanh bai ddi tuong 610 nay.

T Hinh 7A dén Hinh 7C minh hoa mét sé phuong 4n. Theo mdt phuong én,
b tri 100 con chira cudn day tht hai 722 duoc sap xép ¢ gitta dbi twong c6 tir tinh thi
nhét 210 va ddi tugng co tur tinh thir hai 220 va dugce dinh céu hinh dé tao ra tir truong thu
hai theo tin hiéu dién ddu vao. Cudn day 122 (bay gid dugc dé cap dén dudi dang cudn
day tht nhét 122) va cudn day thi hai 722 c6 thé dugc ghép ndi véi ciing déu vao 130
hodc vdi cac dAu vao khac nhau. Do d6, bd tri 100 ¢ thé duoc str dung trong mot sb lugng
cac cach khac nhau dé tao ra tir truong khéc dé 1am dich chuyén bé& mat 102 dé tao ra dao

dong. Néu khong c6 dau vao thong qua dau vao 130 va/hodc mot s6 dau vao khac, bé mat
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102 ¢6 thé & trang thai cin bang luc. Tuy nhién, khi du vao dugc cdp cho (cic) cudn day
122, 722, trang thai cin bing c6 thé bi pha v&. Cudn day thir hai 722 ¢6 thé dugc ghép ndi
v6i di tuong c6 tir tinh thir hai 220. Tuy nhién, cudn day tht hai c6 thé dugc ghép ndi véi
dbi twong o tir tinh thtr nhat 210 hodc dugc sap xép theo cach khac & gifta cac dbi tuong

210, 220 nay.

Bay gid, theo mot phuong an, cac cudn day 122, 722 dugc két ndi voi cing dau
vio 130 (vi du Hinh 7A). Térc 13, cing tin hidu dién diu vao, tin hiéu dién diu vao giong
hét hodc tin hiéu dién dau vao tuong tu co thé duogc dua vao déng thoi ca hai cudn day
122, 722. Theo phuong 4n thay thé, tin hiéu dién khac co thé duge dua vao ca hai cudn
day 122, 722 va/hodc (céc) tin hidu ddu vao c6 thé dugc dua vao & cdc thdi diém khéc

nhau.

Theo mdt phuong 4n, bd tri 100, cac cudn diy 122, 722 va/hode dau vao 130
duogc sip xép sao cho khi tlr trudng tao ra bdi cac cudn day 122, 722 déu gay ra lyc 1én bé
mit 102 ma vé co ban 13 cing huéng (vi du huéng vé nén 104 hodc huéng ra khéi nén
104). C6 thé c6 mot s6 lugng cac cach khac nhau dé dat duoc diéu nay. Tuy nhién, c6 thé

¢6 it nhat hai giai phap ma c6 thé dugc st dung.

Tham chiéu dén Hinh 7B, b trf 100 con chira bd phan dich chuyén pha 720 dé
dich chuyén pha cua tin hi¢u dién dau vao sao cho pha cua tin hiéu dién dau vao duoc dua
vao cudn day thi nhit 122 vé co ban khac biét 180 do so v6i pha clia tin hidu dién dau vao
dugc dua vao cudn day tha hai 722. Ttc 1a, néu st dung cung tin hi¢u hodc tin hiéu tuong
tu lam dau vao, trude khi tin hiéu dugc dua vao trong cac cudn diy 122, 722, tin hiéu co
thé duge xur Iy hodc thay dbi (vi du xir ly sb va/hodc tuong tu) sao cho tin hiéu da dugc
dwa vao cudn day 1a nguoc pha déi véi nhau. Mot vi du v& viée xtr Iy nay c6 thé tri hodn

pha ciia tin hiéu d4u vao dén cudn day tht hai 722.

Tham chiéu dén Hinh 7C, kiéu quén cua cudn day th nhét 122 c6 thé nguoc
v6i kiéu quén cta cudn day thir hai 722. Vi du néu kiéu quén cta cudn day tht nhat 122 1a
theo hudng 750, kiéu quan ctia cudn day thi hai 722 ¢6 thé theo huéng nguge lai 760. Do
d6, néu tin hiéu dau vao c6 cung pha duogc dua vao trong ca hai cuon day 122, 722, cac
cudn day nay c6 thé cung cAp tlr trudng ma (it nhét) 13 cac hudng vé co ban khic nhau, tirc
la cung tin hiéu dau vao hoic tin hiéu dau vao giéng hét duoc dinh cAu hinh dé duoc dua
vao cé hai cudn day 122, 722. Luuy réng trong toan bd ban md ta, cadc cum tir nhu tin hiéu

dau vao hodc tin hiéu dién dau vao dugc s dung. Ching c6 thé dung dé chi tin hiéu dién
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diu vao ma c6 thanh phan dong dién xoay chiéu (AC). Tin hiéu nay c6 thé c6 hoic khong
¢6 thanh phan dong dién mot chidu (DC). Tuy nhién, nhu thuong duge biét dén, dong dién
xoay chidu trong cudn day c6 thé gay ra tir tredong. N6 thuong duge d& cap dén dudi dang

la chttc nang nam cham dién.

(Céac) cudn day 122, 722 ¢o thé duogc dat ¢ gitta cac nam cham 110, 120 va céc
dbi tugng co tir tinh 210, 220 sao cho thanh phan luc chinh duge gly ra, bing (c4c) tin
hiéu dau vao, 1én bé mat vé co ban 13 hudng vao hoic hudng ra vudng goc véi nén. Vi du
kiéu quén ¢ thé dugc dat trén nam cham 120 hodc dbi tuong 220 nhu thé hién trén Hinh

7C minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xuéng cla cac cudn day 122, 722.

Theo mot phuong an, (cac) cudn day 122, 722 ¢6 141, chéng han nhu 161 sat. Loi
nay ¢6 thé vudng géc véi nam chdm 120 hodc dbi tugng 220 khi cudn day 122 hodc cudn

day tht hai 722 dugc dat trén nam cham 120 hodc trén dbi tuong 220.

Theo mdt phuong an, luc thir nhét va luc tht hai c6 dd 16n vé co ban 1a ngang
bing. Tirc 13, cac déi twong c6 tir tinh 210, 220 va cic nam cham vinh ciru 110, 120 ¢6 thé
duogc sép Xép, duoc x4c dinh kich thude va dugce dinh cAu hinh sao cho cac luc vé co ban
1a can bang. Do dé, sttc cing lén bé& mat 102 c6 thé dugc giam thém khi bé mat 102 &
trang thai cén bang luc. Néu cac luc c6 do 1on khong ngang bang, cb thé dat dugc trang
thai cAn bang bang cach sir dung cac thanh phan dan hdi (vi du 108) va/hodc nho vao luc

10 x0 gdy ra boi bé mit udn cong 102.

Theo mot phuong an, cudn day 722 duogc gan vao nam cham vinh ctru cia do6i
tugng c6 tir tinh thi hai 220 hodc nam chadm vinh ctru cta dbi tugng co tu tinh thr nhét
210. Vi du, c6 thé st dung cudn diy 722 theo phuong an sit dung nam cham vinh ctru ¢ ca
dbi twgng c6 tir tinh thir nhat 210 va ddi twong c6 tir tinh thir hai 220 (vi du Hinh 3) va
phuong an st dung mot nam chdm vinh clru va mot thanh phan dugc tir héa (vi du Hinh
5A va Hinh 5B).

Luu y thém rang mic dit khong thé hién trén Hinh 7C, céc cudn day 122, 722
6 thé duge ndi tir cac dau khac dén thé nang dét sao cho tao ra mach hodc cac mach dién
kin. Diéu nay dugc tin 1a da duge biét rd trong kha nang cia ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc va do d6 khong dugc giai thich chi tiét hon.

Hinh 8 minh hoa mot phuong &n. Tham chiéu dén hinh vé& nay, thiét bi 800
duoc thé hién. Thibt bi 800 ¢6 thé c6 chira bé mit 102 (vi du phan hién thi cla thiét bi
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800) va nén 104 (khong duoc thé hién trén Hinh 8). Hon nita, thiét bi 800 ¢6 thé c6 chira it
nhét mot bd tri 100 nhu dugc mod ta & trén va/hosc dudi day. Bo tri 100 dwoc minh hoa
du6i dang b tri 810A va 810B trén Hinh 8. Viéc st dung (cac) bd tri 100 trong thiét bi
800 c6 thé loai bo nhu cau st dung thanh phan dao ddng va/hogc loa bd sung. Do dé, ¢6
thé ¢6 nhiéu chd hon trong thiét bi dé hién thi, vi du. Piéu nay cé thé 1a dic diém c6 loi, vi

du, d6i v6i dién thoai di dong, tivi va dang tuong tu.

Hinh 9 minh hoa so db tién trinh ctia phuong phap san xuét bd tri 100 tao ra
dao dong theo tin hiéu dién d4u vao, phuong phap nay c6 chira bude: ghép nbi nam cham
vinh ctru thir nhét voi bé mit cta thiét bi (khdi 902); ghép ndi nam cham vinh ctru thir hai
v6i nén cta thiét bi, nam cham vinh ctru thtr nhét va nam chdm vinh ctru thir hai dugc sép
xép quay vao nhau va gdy ra lyc thir nhét 1én bé mat (khbi 904); sip xép cuodn day & gitta
nam chiam vinh ctu th@t nhit va nam cham vinh ctru thit hai, cudn day duoc ghép nbi véi
dAu vao dé nhan tin hiéu dién dau vao, cudn day duoc dinh cAu hinh tao ra tir trudng theo
tin hiéu dién diu vao dé lam dich chuyén bé mit dé tao ra dao dong (khdi 906); ghép nbi
d6i twong c6 tir tinh thix nhAt véi bé mit sao cho dbi twong c6 tir tinh thir nhit bao quanh it
nhét mot phan nam cham vinh ciru thi nhét (khéi 908); ghép ndi doi twong c6 tir tinh thir
hai v&i nén sao cho dbi tugng co tir tinh tht hai bao quanh it nhét mot phan nam cham
vinh ctru th hai (khéi 910), trong d6 it nhat mot trong s6 déi twong c6 tir tinh thi nhét va
d6i twong c6 tir tinh thr hai ¢6 chira nam cham vinh ctru, dbi tuong c6 tir tinh thir nhit va
dbi twong co tlr tinh thir hai duge sip xép quay vao nhau va gay ra lyc thir hai lén bé mat

c6 hudng nguoc lai so voi luc thr nhat.

Hinh 10 minh hoa b6 tri 100 theo mot phuong 4n. Nhu thé hién trén hinh v&
nay, b tri 100 khong nht thiét c6 chira bé mat 102 va nén 104. Tuy nhién, b6 tri 100 ¢6
thé dugc sip xép sao cho b tri 100 c6 thé gan dugc vao bé mat 102 va vao nén 104. Mic
du trén Hinh 10 bdn nam chidm vinh ciru duoc thé hién (tac 1a 110, 120, 211, 221), giai
phép nay co thé ap dung mot cach tuong tu v6i cdc giai phap s dung it nam chdm vinh
ctru hon (vi du Hinh 5A va Hinh 5B). Vi du, cdc nam cham 120 va 221 dugc gin v6i nhau
thong qua thanh phan 320, va cudn day 122 c6 thé dugc gin vao thuc thé thir nhéat duoc
tao thanh. Thuc thé thit hai c¢6 thé duoc tao thanh béng cach gén cdc nam cham 211 va 110
v6i nhau thong qua thanh phan 310. Sau d6 thyc thé thir hai ¢6 thé dugc gan vao be mit
102 va thuc thé tha nhét dugc gén vao nén 104, vi du. Trong mot s6 truong hop, viée gén

¢6 thé 1a theo céch khac (tc 1a thue thé thi nhit c6 thé duge gan vao bé mit 102). Cling
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6 thé 1a cudn day 722 duoc st dung theo phuong an trén Hinh 10 (tirc la vi du trén cac
hinh v& tir Hinh 7A dén Hinh 7C). Ngoai ra, 10 xo hodc mdt sb thanh phan dan hoi khac
(bét ctr khi nao dugc st dung) c6 thé duoc sip xép truc tiép & gifta thuc thé thir nhit va
thuc thé tht hai (vi du dugc gin & giita c4c thuc thé nay). Do d6, cum 14p rap c6 chira thuc
thé tht nhét va thuc thé thi hai co thé duoc gén mot cach dé dang vao bé mit va nén cia

thiét bi dé thu dugc dao dong (vi du thiét bi tao ra 4m thanh).

Nhu duoc dung trong don nay, vat liéu ferro tir ¢6 thé c6 chua it nhat mot trong
sb coban, sit, niken, gadolini, dysprosi, hop kim pecmalci, awaruit, wairakit, va magnetit.
Trong mot ) phuong an, vat liéu ferro tir c6 chta hai hodc hon hai vat li€u nay. Vi du,
nam chim vinh ctu dugc mo ta & trén co thé dugc lam béng cac vat liéu dugc mo ta

va/hodc ¢b chira cac vat liéu duge mo ta.

Theo mdt phuong an, nam cham thu nhét 110 va/hodc nam cham tht hai 120
dugc 1am tir va/hoidc c6 chira neodymi va/hodc ferit. Trong trwdng hop nay, gia tri kJ/m’
ctia nam cham th nhit 110 va/hodic nam cham tht hai 120 c¢6 thé nam trong khoang tir
250 dén 400 kJ/m?, vi du. Tuong tw, nam cham vinh ciru khac duge mo ta & trén cé thé co

chira (céac) vat liéu nay.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét bd tri 100 dé tao ra dao dong theo tin
hiéu dién dau vao, bd tri ndy c6 chia: bd tri nam cham vinh ctru thir nhat c¢6 chira nam
cham vinh ctru thr nhit 110; khung 1110 c6 chita vat lidu tir; nam cham vinh ctru thu hai
120 duoc dinh cAu hinh dé duoc sip xép & gitta nam chdm vinh ctru thir nhét 110 va khung
1110 va duge ghép ndi véi khung 1110, mdt hogc nhidu phan cta khung 1110 kéo dai it
nhét 14 theo mdt huéng qua ving ria ctia nam cham vinh ctru thi hai 120, nam cham vinh
ctru thr hai 120 con duoc dinh cdu hinh dé quay vao, cdch mdt khoang, nam chdm vinh
ctru thir nhét 110 sao cho sy twong tac tr tinh gifta nam chadm vinh ctru thr nhét 110 va
nam chim vinh ciru thr hai 120 gay ra luc thu nhit 1én bé mat 102 cia thiét bi, trong d6
khung 1110 duoc dinh céu hinh d& dugc tir hoa boi nam cham vinh ciru thir hai 120 dé gay
ra su tuong tac ti tinh gitta mot hodc nhiéu phan ctia khung 1110 va b tri nam cham vinh
ctru tha nhit dé gdy ra lyc thir hai 1én bé& mit 1110 c6 huéng ngugce lai so véi luc thi nhét;
va cudn day 122 dugc ghép ndi véi diu vao dé nhan tin hiéu dién dau vao, cudn day duogc
dinh cAu hinh tao ra tir truong theo tin hiéu dién dau vao dé 1am dich chuyén bé mat dé tao

ra dao dong.
Nhu duoc mb ta, mot hode nhidu phan cia khung 1110 c6 thé kéo dai it nhat 1a
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theo mot huéng qua vung ria ciia nam chdm vinh ctru tht hai 120. Do do, vi du, néu nam
cham vinh ciru thir hai 120 dugc cho vao trén khung 1110, vung bé mat cua bé mat cia
khung 1110 dugc dit vao nam chdm vinh ctru thir hai 120 c6 thé t6t hon ving bé mit cua
bé mait cia nam chdm vinh ciru thir hai 120 dugce dat vao khung 1110, tic 1a kéo dai qua
bién cta nam cham vinh ctru 120 it nhét theo mot hudng. Do do, vi du, mdt hodc nhiéu
phan cta khung 1110 c6 thé nhin thiy trong hinh chiéu nhin tir trén xubng trén Hinh 15.
Khung 1110 cling c6 thé 13, vi du, hinh tron hodc mdot sb hinh khac.

Cac Hinh 11, 12, 13, 14, 15, va 16 minh hoa mot sb phuong an. Khung 1110 ¢6
thé hoiic 1a c¢6 chira trong dbi twong c6 tir tinh 210 hodc 220, hogc thanh phén 310, 320, vi
du. Do d6, khung co thé tuong tu dudi dang thanh phén dugc tir hoa 310, 320, vi du. Tuy
nhién, theo mot phuong an, khung 1110 (va cling ¢ thé 1a khung thir hai 1120 néu duogc
st dung, tire 1a 1120 ¢6 thé khong cin thiét, nhung ¢6 thé hitu ich) khong phai 12 nam
cham hoidc nam chdm vinh ctru, nhung thanh phén cO chtra vat li€u tir ma co thé duoc tir
hoéa béng cach st dung nam cham vinh ctru (vi du nam cham 120), vi du. Vi dy, nam cham
vinh ctru thtr hai 120 vé& mat vat Iy ¢6 thé duoc ghép ndi véi khung 1110 d€ tir héa khung
1110.

Céc Hinh 11, 12, va 13 thé hién mdt s6 phuong 4n trong d6 cudn day 122 duoc
dinh cAu hinh d& dugc sip xép bao quanh nam chdm vinh ciru thtr hai 120. Ttc 1a cudn
day 122 khong nhét thiét ¢ gitta cAc nam cham vinh ctru 110, 120. Tuy nhién, giai phap
nay cling co thé duoc st dung. Bang cach bao quanh nam cham vinh ciru 120 bang cudn
day 122 co thé dem lai loi ich tir viéc gidm khoang khong gitra cac nam cham 110, 120, vi
du. Do d6, luc thi nhat c6 thé duoc tang 1én, do d6 c6 kha ning tao ra nhiéu giai phap hiéu
quéa hon. Theo mot phuong 4n, cudn diy 122 dugc dinh chu hinh dé dugc vong xung
quanh nam cham vinh ctru thir hai. Viéc dit cuon day 122 xung quanh nam cham vinh ctru
120 ho#c xung quanh nam cham vinh ctru thu nhit 110 ciing c6 thé dugc st dung trong
céac giai phap khac dugc mo ta ¢ trén.

Theo mot phuong an, b6 tri nam cham vinh ctru thtr nhét dugc ghép nbi véi bé
mit 102 va khung 1110 duoc ghép ndi v6i nén 104 cua thiét bi. Tuy nhién, n6 c6 thé vong
quanh theo cach khéac. Ttrc 1a khung 1110 ¢ thé duoc ghép ndi véi b& mat 102 va bd tri
nam cham vinh ctru thér nhat duoc ghép néi véi nén 104.

Nhu thé hién trén cac Hinh 11, 12, va 13, hinh dang cta khung 1110 ¢6 thé
khac biét. Vi du, co thé don gian 1a mat phéng hodc tAm nhu thé hién trén Hinh 12 va Hinh
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13, hoic tao ra khoang cho nam chidm vinh ctru thir hai 120 va/hodc cudn day 122 nhu thé
hién trén Hinh 11. Trong ca hai trudng hop, su tvong tac tlr tinh gita nam cham vinh ctru
thit nhét 110 va khung 1110 ¢6 thé gay ra luc thit hai. Ttc la didu nay c6 thé dién ra trén
cac ving ma khong dugc che pht boi nam chdm vinh ctru th hai 120. Vi du, su tuong tac
tir tinh c6 thé dién ra thong qua cudn day 122 mic du tin hiéu dau vao khong dugc cung
cAp vao cudn day 122. Vi du, cic phan cta khung 1110 kéo dai qua bién ciia nam chdm
vinh ctru thit hai 120 ¢6 thé duge tir héa véi cling chiéu phan cuc nhu cyc cia nam chim

vinh ctru thit hai 120 ma dugc gan vao khung 1110.

Theo mot phuong an, cudn day 122 dugc dat vao gitta mdt hodc nhiéu phén cua
khung 1110 ma kéo dai qua ving ria cia nam chim vinh ciru thir hai 120 it nhét 13 theo
mot hudng va bé tri nam cham vinh ctru tht nhat. Diéu nay cé thé théy duoc, vi du, trén

cac Hinh 11, 12, va 13.

Theo mot phuong an, cac chiéu phéan cuc giéng nhau ciia nam cham vinh cuu
thtr nhét 110 va nam cham vinh ctu th hai 120 dwgc sdp xép dé quay vao nhau. Do do, vi
du, chiéu cuc bac hoic chiéu cuc nam c6 thé quay vao nhau, do do tao ra luc déy bé mit
102 ra khéi nén 104. Do do, vi du, néu cac cuc nam duoc sép xép quay vao nhau, nam
cham vinh ctru th hai 120 tir héa khung 1110 véi chiéu cuc bic. Do do, su tuong tac tur
tinh gitta mot hodc nhidu phan cta khung 1110 va bd tri nam cham vinh ciru thir nhét c6
thé gay ra luc kéo (tirc la bé mit duoc kéo vé phia nén 104). Diéu nay, nhu da giai thich,
c6 thé tao ra luc can bang véi luc thir nhét. Tuy nhién, lyc thi nhit va luc thtr hai khong
nhét thiét c6 do 16n ngang bang. Theo mot phuong an, lyc thit nhét va luc thtr hai ¢6 do

16n vé co ban la ngang bang.

Van tham chiéu dén cac Hinh 11, 12, va 13, theo mdt phuong an, vung bé mit
ctia bé mit ciia nam chdm vinh ctu thir nhét 110 ma quay vao nam cham vinh ctru thit hai
120 16n hon ving bé mit cla bé mit cia nam cham vinh ctru thir hai 120 ma quay vao
nam cham vinh ctru thir nhét 110. Céc vi du khéc clia ching c6 thé thdy dugc trén Hinh 15
va Hinh 16 trong d6 cac nam chém hinh tron 110, 120 dugc st dung. Tuy nhién, c6 kha
nang ngang bang dé st dung cdc nam chidm c6 mot sb hinh dang khéc. Bing cach st dung
phuong phép nay, cho phép luc thir hai dugc gy ra boi su twong tac gitta nam cham vinh
ctru th nhat 110 va khung 1110, vi ching c6 thé quay truc tiép vao nhau it nhét 13 trén
mot s& phan. Cudn day 122 ¢6 thé dugc sip xép & gitta nam cham vinh ctu thir nhét 110

va khung 1110, ma co thé tang cuong thém kha ning ciia cudn day 122 dé 1am cho bé mat
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102 dao dong.

Theo mot phuong an, luc thr hai dugce gay ra it nhét 13 boi su tuong tac tir tinh
gitta nam cham vinh ctru thtr nhat 110 va mdt hodc nhiéu phan cta khung 1110. Vi du nhu

cac vi du trén cac Hinh 11, 12, va 13.

Theo mot phuong an, cudn day 122 duoc dat truc tiép gitta mot hoac nhiéu
phan cua khung 1110 va nam cham vinh ciru thir nht 110. Mot 14n nita, c6 thé xem céc vi

du trén cac Hinh 11, 12, va 13.

Hinh 14 minh hoa mot phuong an. Tham chiéu dén Hinh 14, b4 trf nam cham
vinh ciru thir nhét ¢6 chtra thém nam cham vinh ctru thir ba 1410 duge dinh cu hinh dé
quay vao mot hodc nhiéu phén cia khung 1110 (trc 1a (cac) phén ma kéo dai qua vung ria
clia nam cham vinh ctru thr hai 120) dé tao ra sy twong tac tir tinh gitta mot hodc nhiéu

phan ciia khung 1110 va b6 tri nam cham vinh ctru thi nhét.

Theo mét phuong n, nam chdm vinh ctru thir ba 1410 dugc dinh cau hinh dé
bao quanh nam cham vinh ctru thit nhét 110. Vi du, do d6 nam cham thir ba 1410 ¢6 thé Ia

nam cham vong vinh cuu.

Ciing c6 thé 1a nam chdm vinh ctru thit ba 1410 tuong tac tir tinh tryc tiép véi
nam chim vinh ctru tha hai 120. Do d6, vi du, twong tac nay co thé tao ra luc kéo thém

hodc lam tang do 16n cia lyc thr hai.

Do @0, vi du, bd tri nam cham vinh ctru tht nhét c¢6 thé c6 chira hai nam cham
vinh ctru 110, 1410 v6i su phén cuc tir trai nguoc va mil chup sit (vi du khung 1120) tat
ca duge ghép nbi v6i nhau. Nam chim vinh ctru thir hai 120 ¢6 thé tao ra luc day (ttc 1a
Iuc th@ nhat) v6i nam cham vinh ctru thi nhat 110, va luc hit v6i nam chim tht ba 1410

(te 12 lyc thir hai).

Vi du, kich thuéc va vat liéu cia nam cham va mi chup sit (khung 1110
va/hodc 1120 cling co thé dugc dé cap dén dudi dang mii chup sét) duoc chon theo cach
sao cho cac luc ddy va luc hit nay bu trir 14n nhau & vi tri trung tdm dugc thiét ké theo
chiéu 1én-xubng khi khong c6 tin hiéu dién d4u vao trong cudn day 122 (vi du cudn day
tiéng ndéi). Tin hi€u dién dau vao tao ra luc bd sung trén bé mit. Luc nay c6 thé déy hodc
hut tuy thudc vao chiéu ciia dong dién, do d6 dong dién xoay chiéu trong cudn day 122 tao

ra mot phan bé mit dao dong theo chiéu 1én-xudng theo tin hiéu dién dau vao.
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Theo phuwong an vi du trén Hinh 14, nam cham vinh ctru thir nhét 110 khong
nhat thiét c6 su twong tac tir tinh dang ké véi khung 1110. Do d6, lyc thir hai c6 thé gy ra
boi su trong tac gitta nam chdm vinh ciru tht ba 1410 va nam chdm vinh ctru thir hai 120

va ¢6 thé & gitta mot hodc nhiéu phan ciia khung 1110 va nam chdm vinh ctru thir ba 1410.

Theo mot phuong an, khung c¢6 chira khoang cho cudn day 122 va nam chim

vinh ctru thtt hai 130. Vi du cta phuong an nay c6 thé thay dudc trén Hinh 11, vi du.

Theo mot phuong an, bd tri nam cham vinh ctru thi nhét c¢6 chira khung thi hai
1120 ¢6 chira vat liéu tir, khung thir hai 1120 dugce dinh cdu hinh dé dugc tir hoa béi mot
hodc nhidu nam cham vinh ctru (vi du 110) ctia bd tri nam chdm vinh ctru thit nhét dé 1am
tang luc th hai dugce gy ra boi su tuong tac tir tinh gilta bd tri nam cham vinh ctu thi
nhit va mot hoic nhiéu phan cta khung 1110 dugce ghép nbi v6i nam chdm vinh ctru thi
hai 120. Vi du ctia phuong 4n nay c6 thé thdy duoc trén Hinh 11, 12, va 14. Nhu thé hién
trén Hinh 13, viéc st dung khung tht hai 1120 c¢6 thé khong can thiét. Tuy nhién, viéc s
dung khung tht hai 1120, c6 thé tang cuong thém kha nang tao cAu hinh cua luc tht hai,

vi du.

Nhu dugce chi ra ¢ trén, Hinh 15 va Hinh 16 c6 thé minh hoa mot $6 phuong 4n
thé hién nam cham vinh ctru thi hai hinh tron 120 & mot phan ciia bd tri 100 va nam cham
vinh ctru thir nhét hinh tron 110 ¢ phan khac cta bd tri 100. Twong tw, cudn day 122 va
khung 1110 dugc thé hién. Hon nita, néu khung thtr hai 1120 dugc st dung, cé thé duoc
bd tri nhu dugc minh hoa trén Hinh 16. Do d6, vi du, khung tht hai 1120 c6 thé tao ra
khoang dé tiép nhan/chira dung nam cham vinh ctru thir nhit 110 sao cho c6 thé nhin thay
duoc n6 it nhét 1a & mot phia. Vo tuong tu c6 thé duoc sip xép, bang cach str dung khung

tha nhat 1110, di v6i nam cham vinh ctru thir hai 120 va cudn day 122.

Mic du sang ché dugc md ta & trén c6 tham chiéu dén vi du theo céac hinh vé
kém theo, rd rang ring sang ché khong bi gi6i han & d6 ma ¢ thé dugc thay d6i theo mot
vai cach trong pham vi cta cac yéu cAu bao ho kém theo. Do do, tit ca céc tir va cach dién
dat nén duoc hiéu theo nghia rong va ching dugc du dinh dé minh hoa, khong 1am gi6i
han, phuong &n. Nguo1 ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu r6 rang, véi cac cai tién
cOng nghg, y tudng sang tao nay co thé duoc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau. Sang

ché va cac phuong 4n ctia n6 khong bi giéi han & cac vi du dugec mo ta & trén ma c6 thé
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thay d6i trong pham vi cua céc yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. B4 tri dé tao ra dao dong theo tin hiéu dién dau vao, bo tri nay c6 chira:
nén;
bé mit duoc d& doi voi nén bang it nhat 1a mot bd phén do;

bd tri nam cham vinh ctru thit nhat ghép ndi voi bé mat va c6 chira nam cham
vinh ctru thir nhat;

khung ghép ndi v6i nén va c6 chira vat liéu tir tinh;

nam cham vinh ctru th@ hai dugc dinh cau hinh dé dugc sdp xép & gilta nam
cham vinh ctru thir nhat va khung va dé dugce ghép ndi v6i khung, mot hodc nhi€u phan
ctia khung kéo dai it nhat 13 theo mdt huéng qua ving ria cia nam cham vinh ctru thir hai,

trong d6 nam cham vinh ctru tha nhat ¢ gitta nam cham vinh ctru thir hai va bé mat;

nam cham vinh ctru th@ hai con duge dinh cdu hinh dé€ quay vao, cach mot
khoang, nam cham vinh ctru tht nhét sao cho sy tuwong tac tir tinh gilta nam cham vinh

ctru thit nhat va nam cham vinh ctru tht hai gay ra luc thu nhét 1én bé mit cta thiét bi,

trong d6 khung dugce dinh cAu hinh d& duoc tir hoa bang clng chidu phan cuc
clia nam cham vinh ctru thi hai nhu chiéu phéan cuc cla cyc ciia nam chdm vinh ciru thir
hai ghép ndi v6i khung dé gy ra su twong tac tur tinh gitra mot hodc nhiéu phan cta khung
va bd tri nam cham vinh ctru thir nhat dé gay ra luc thit hai lén bé mat c6 hudng nguoc lai

so voi luc tha nhat; va

cudn day dugc ghép noi voi dau vao dé nhan tin hiéu dién dau vao, cudn day
duoc dinh cdu hinh dé tao ra tir truong theo tin hiéu dién dau vao dé lam dich chuyén bé

mit dé tao ra dao dong.

2. B4 tri theo diém 1, trong d6 cudn day dugc dinh cAu hinh dé duoc sép xép dé bao quanh

nam cham vinh ctru tha hai.

3. B4 tri theo diém 2, trong d6 cudn day dugce dinh cAu hinh dé dugc dit ¢ gitta mot hodc

nhiéu phan cua khung va bo trf nam cham vinh ctru thir nhat.

4. B4 tri theo didm bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 khung c6 chta khoang dé
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tiép nhan nam cham vinh ctru thir hai.

5. B tri theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cdc chi€u phan cuc giong
nhau cia nam chdm vinh cru tht nhat va nam chdm vinh ctru thit hai dugc dinh céu hinh

dé quay vao nhau.

6. B4 tri theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do ving bé mat cuia bé mit cla
nam cham vinh ctru thir nhat dugc dinh cau hinh d€ quay vao nam cham vinh ctru thr hai
16n hon ving bé mit cia bé mit ctia nam chdm vinh ciru thit hai dugc dinh cau hinh dé

quay vao nam cham vinh ctru thir nhat.

7. Bé tri theo diém 6, trong d6 luc tht hai dugc dinh cAu hinh dé dugc gay ra it nhét 1 boi

su trong tac tir tinh gitta nam chAm vinh ctru thtr nhat va mot hodc nhi€u phén cua khung.

8. B4 tri theo diém 6 hodc 7, trong d6 cudn day dugc dinh cAu hinh dé duoc dit truc tiép o

gitta mot hodc nhiéu phéan cua khung va nam cham vinh ctru thir nhat.

9. B tri theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do bo tri nam chm vinh ctru
thtr nhat con chita nam chdm vinh ctru thir ba dugce dinh cau hinh d€ quay vao mot hodc
nhiéu phan ctia khung d¢ tao ra sy twong tac tir tinh gitta mot hodc nhi€u phéan cta khung

va bo tri nam chim vinh ctru th nhat.

10. B4 tri theo didm bat ky trong s céc diém néu trén, trong d6 nam cham vinh ctru thir ba

dugc dinh cAu hinh dé bao quanh nam chdm vinh ciru thr nhét.

11. B4 trf theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 khung c6 chira khoang

cho cudn diy va nam cham vinh ctru thit hai.

12. B tri theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do b tri nam cham vinh ctru
thir nhét ¢6 chita khung thir hai c6 chita vt liéu tir, khung thtt hai dugc dinh céu hinh
dugce tir hoa bai mot hodc nhidu nam chiam vinh ctru cta bd tri nam cham vinh ctu thi
nhét dé 1am tiang luc thir hai gy ra boi su tuong tac tir tinh gifta bd tri nam cham vinh ctru
tht nhat va mot hoic nhiéu phén cua khung duogc ghép ndi v&i nam chdm vinh ctu tha

hai.

13. Bé trf theo didm bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd tri nay 1a dé tao ra dau

ra Am thanh theo tin hiéu dién dau vao.
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14. B4 tri theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 b tri nay 13 dé tao ra

phan hoi xtc gidc theo tin hi¢u dién dau vao.

15. B tri theo diém bit k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 cudn day duge dinh chu

hinh dé duoc vong xung quanh nam cham vinh ctru tht hai.
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