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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cdp dén co cau chan nude, va cu thé 1a dén co cau chin nude ¢ két
ciu duoc chon trong trong san vao lic binh thuong va c6 the duge nang 1én va ha xuong

doc theo thanh ctia 16i di.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Théng thuong, cac co cau chan nude hodc co cau chdn nudce dung cho cac 161
vao dugc lap ¢ 161 vao toa nha dé ngén khong cho nudce di vao tdoa nha va chu yéu dugc
lap & cac 16i vao clia cac toa nha trong vung thuong xuyén bi ngép lut ¢6 viéc thdo nude

khong dé dang va lut 18i co thé xay ra trong khi dién ra trin mua cuc bo.

Hang ndm vao mua mua, con ngudi song hodc lam viée trong cac vung triing,
thuong 13 cac ving thudng xuyén lut 16i, nhu cc ving c6 mat do dan cao, nha dudi long
dat, trung tAm mua sam dudi long dat va cac nha mdy, song voi ndi lo vé thiét hai do lut

161 vi cac tran mua cuc bd.

Ngoai ra, cac duong phd doc song 1a céc duong phd lién két mat thiét véi cudce
sdng hang ngay ctia dn dia phuong, va doi khi dugc goi 1a cac duong phé clra ngd trong
thanh ph. Vi cac duong phé doc séng thuong c6 chiéu rong hep va lién két méat thiét
véi cudce séng hang ngay cia dan dia phuong, nén thiét hai do lut 161 xdy ra thuong
xuyén do nudc mua di vao cac duong phé doc sdng tir cac dudng phé chinh vao khoang
thang bay va thang tam trong mua lut 16i vao mua he khi c4c trdn mua cuc bd xay ra.

Viéc nay gy ra thiét hai hodc tdn that 16m vé tai san.

Dic biét, do dic tinh cia khi hdu Han Quéc, cac tran mua cuc b trong mua lut
161 vao mua hé gy ra thiét hai 16n do lut 101, va trong nhiing ndm gan day, do su thanh
thi hoa ngay cang tdng do sy phéat trién ctia khu dan cu c6 pham vi 16n, viéc lam duong
hodc twong tu ma khong co ké hoach thanh thi hoa chi tiét, nén d3 c6 lo ngai vé viéc
thiét hai ngoai ¥ mudn do sy thay ddi 16n v& su tip trung ctia nude, va vé bién phap db6i

pho véi van dé nay thi cu dan ¢ cac vung triing c¢6 mat do dan cu cao hodc cac vung lién

_2-



41227

ké cac duong pho6 doc sébng da lap cac co cau chan nude & cac 101 vao cua cac toa nha

nhu 1a mot phﬁn cua bién phap ngén nguira thiét hai do lut 161 & giai doan dau.

Tuy nhién, dbi v6i co chu chan nuéce thong thuong, vi cac tru ¢ dinh dugc 1ép
ntta cb dinh vao cé hai thanh bén cta 161 vao toa nha, nén cac tru c¢b dinh nay chac chan
nam lai chir khong duogc théo ra ké ca trong cac khoang thoi gian khéc cac khoang thoi
gian ma lac d6 thiét hai do lut 101 ¢o thé sé xay ra. Cac tru c¢d dinh nim lai ¢ 161 vao toa
nha ké ca & thoi gian binh thuong khong chi ngoai mong mubn vé mat thAm m§ ma con
tiét 16 cong khai rang thiét hai do lut 161 ¢6 thé xay ra cho tda nha ma & d6 dugc lap céc
tru ¢ dinh. Do d6, cac tru c¢b dinh c6 thé dong vai tro lam yéu td 1am giam gia thanh
cta toa nha nay.

Trong nhiing ndm gan day, dé gii quyét cac van dé do céc tru c6 dinh, Pon yéu
cau cAp patent Han Québc sb 1173304 (6/thang 8/2012) dd mo ta co chu chin nudc voi
dang duogc cai tién cho phép co cAu chan nude dugc lép dit dé dang va 6n dinh nho st
dung phuong phap €p ma khong doi héi cac tru ¢b dinh, ngoai mong mudn vé mit thim

my, can dugc lap ludn cd dinh vao ca hai thanh bén ctia 10i vao toa nha.

Co cdu chin nuéc duoc mo ti trong Don yéu cdu cép patent Han Qubc sb
1173304 bao gdm panen than chinh ding thing cdt ngang 16i vao tda nha, cip panen mé
rong dugce lép dich chuyén dugc theo huéng trai va phai tir canh tri va canh phai cua
panen than chinh dé m& rong chiéu rong ngang, va dAy chi tiét duoc lap trén bé mat
trude cua panen than chinh dé ddy cac panen mé rdng sao cho cdc panen m& rong ép
vao c4 hai thanh bén cta 181 vao toa nha. Co ciu chin nude co thé dugce lip dé dang va
6n dinh nho st dung phuwong phéap ép ma khong cén c6 cac tru cb dinh, ngoai mong
mudn vé mit tham my, can dugc 1ép lu6n cb dinh vao ca hai thanh bén cua 161 vao toa
nha, va do tac dung don bay, né co6 thé ép cac panen mé rong vao cé hai thanh bén cua
161 vao toa nha bé‘mg mot luc 16n. Do do, so véi co cu chan nudc thong thuong, co cac
wu diém & chd d6 kin nude cao duge bao dam va co cAu chan nuée c6 thé chiu duoc ap

lue nuéce tac dong 1én bé mat trude cia né mot cach on dinh.

Tuy nhién, co ciu chan nudce da biét ¢ van dé & cho sur dung no rat bat tién vi co
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cau chin nude nay chi 12 phuong tién tam thoi can dugce lap ting co cau mot bdi nguoi

c6ng nhan khi viéc chdn nudc duge yéu cau.
Bén chat ky thuit ciia sang che

Céc phuong an cta sang ché dé xuat co cau chdn nuée lap duoc ty dong theo

lugng chay vao cliia nudc mua hodc trang thai ngap lut.

Cac phuong an clla sdng ché con dé xuat co cau chdn nudc c6 thé nang 1én va ha

xuong theo chiéu cao cua nudc ngap.

Can Ivu y rang cac doi tuwgng clia sang ché khong gi6i han & cac doi twgng néu
trén, va cac doi tuong khong duge dé cap khac cua sang ché s& trd nén rd rang doi véi

ngudi co trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay tir phan md ta dudi day.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuat co cau chdn nudc bao gdbm tdm chdn nude
dugc lap trén san cia 16i di, cac thanh ray dugc ldp trén ca hai thanh bén cia san, va
phan dan dong duoc tao két cau dé nang va ha tAm chan nudc, trong d6, khi phan dan

doéng nay van hanh, tAm chin nude duge nang 1én va ha xuéng doc theo céc thanh ray.
Tét hon, néu phén dan dong c6 thé dugc lép trén san hodc thanh bén.

Tot hon, néu co ciu chan nude ¢6 thé con bao gdm bd chi bado muc nude duge
tao két cau dé cam bién muc nude va bd diéu khién dugce tao két cau dé nhéan thong tin
vé muc nudc duge cdm bién boi bd chi bao myuc nudce va dieu khién hoat dong ctia phan

dan dong dé diéu khién chiéu cao cua tdm chin nudc.

T6t hon, néu tam chin nude ¢o6 thé duge tao ra ¢6 két cau trong d6 cac khung do

dugc két noi.

Tét hon, néu khung d& nay cé thé bao gom phan noi nho ra theo hudng truc, va
phan ndi nay c6 thé dugc ndi véi day xich.

T6t hon, néu khung do nay c6 thé duge két ndi nhd phan ket noi dugce lam bang
vat liéu dan hoi.

Tét hon, néu khung d& nay c6 thé co cip 16 gai dugce tao ra trén d6 ndm doi dién
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vGi nhau, va phan két noi ndy c6 the c6 than két noi va cac phan gai dugc gai vao trong
céc 10 gai va dugce bd tri & tirng phan dau ctia than két ndi duoc gai vao trong cac khung

do khac nhau.

T6t hon, néu it nhat mot phan nho ra c6 the duge bo tri gitta cac phan gai cla

phan két noi.

To6t hon, néu khung d& nay dugc bod tri huéng vé phén nhod ra c6 thé c6 bé mit

nghiéng hodc udn cong.

To6t hon, néu mot chi tiét khong tham nudce ¢6 thé duge ndi voi mot bé mét cua

khung d&.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuat co cau chin nudce bao gom tam chan
nudc duge bo tri trén san, phan dan huéng dugc tao két cau dé dan huéng cho su dich
chuyén ctia tAm chin nuée, va phan din dong dugc tao ket cau dé dich chuyén tam chin
nuée doc theo phan dan huéng, trong d6 tam chin nude nay bao gom phan than trong
d6 céac tam duoc két ndi quay duge va chi tiet dan hoi dugc bo tri de bao quanh bé mat
bén bén ngoai cia phan than.

Tot hon, néu phan thin co6 thé dugc tao ra nho sy két noi cua cac tAm ma mdi
tam bao gom it nhat hai hodc nhiéu hon hai phan ranh va it nhat hai hodc nhi€u hon hai
phan 161, cac phan 16i ctia tam c6 thé dugc bo tri trén cac phan ranh cia tam bén canh,
va phan than c6 thé bao gdm truc quay di qua céc phan 16i va tam c6 cac phan ranh dugc
tao ra trén do.

Tét hon, néu phan dan dong co6 thé bao gdm md to dan dong va phan ket noi
duge ndi véi md to dan dong dé nang va ha tam chin nude.

Tt hon, néu phan din hudéng c6 thé duge bo tri dudi dang cdp két cau rénh
huéng vao nhau, va chi tiét bit kin ¢6 thé dugc bo tri & cdc phan dau cua cac phan dan
huéng.

Tot hon, néu chi tiét dan hoi ¢o6 thé duge bo tri ¢ ket cau dau tu do.

Tot hon, néu tam chin nudce c6 thé duge bo tri gai vao trong ranh gai dugc tao
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ra trén san va c6 thé duge nang 1én va ha xubng nhd sy truyén dong cuia phan din dong.
Tbt hon, néu phan déng mé ma quay duge co thé dugc bb tri ¢ phan dau cia
ranh gai.
Tét hon, néu phan dau cta phan déng mo co thé c6 két cAu nghiéng hodc uén
cong.
Tét hon, néu phin than va chi tiét dan hdi c6 thé duge ndi nho phan ndi.
Céc két qua co loi

Theo mot phuong an, nude ngdp cé thé duge chin ma khong doi hoi nguoi st

dung phai dich than lp tAm chin nuéc.

Ngoai ra, vi tam chin nude duge bo tri c6 the duoc nang 1én va ha xudng theo

trang thai ngp lut, nén c6 thé dbi pho véi tinh hubng xay ra mot cach thich hop.

Céc vu diém va hiéu qua khac nhau ctia sang che khong bi giéi han nhu néu trén

va s& hiéu dugc dé dang hon tir phan mo ta chi tiét dudi diy vé cac phuong an cla sang

7
A

ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh phéi canh minh hoa két cAu cia co cdu chian nuéc theo mét

phuong an cua sang ché;
FIG.2 13 hinh v& minh hoa két cu chi tiét trén FIG.1;

FIG.3 13 hinh v& minh hoa két cAu cua co ciu chin nudc theo mdt phuong an

khac cia sang ché:
FIG.4 12 hinh v& minh hoa viéc din ddng trén FIG.3;
FIG.5 1a hinh v& minh hoa két cAu nbi ctia tAm chin nudc;
FIG.6 13 hinh v& minh hoa két cdu cia khung dd;
FIG.7 1 hinh v& minh hoa két cAu chi tiét cua tdm chin nudce trén FIG.5;

FIG.8 13 hinh v& minh hoa hoat dong cua tAm chan nudc;
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FIG.9 1 hinh chiéu canh cia co cAu chin nuéc theo mot phurong 4n khic nita

clia sang ché;
FIG.10 1a hinh v& minh hoa trang thai van hanh trén FIG.9;
FIG.11 1a hinh v& minh hoa két cAu cla phén thén, 1a mot chi tiét trén FIG.9;
FIG.12 12 hinh v& minh hoa két cAu ctia tAm chin nuéc, 12 mot chi tiét trén FIG.9;
FIG.13 12 hinh chiéu dung ciia co cdu trén FIG.9;

FIG.14 13 hinh v& minh hoa trang théi trong d6 co cdu chin nuéce trén FIG.9

dugc 1ap trén san;

FIG.15 13 hinh v& minh hoa két cAu sip xép c6 phan déng mo khi co chu chin

nuée trén F1G.9 duoc bd tri trén san;
FIG.16 12 hinh v& minh hoa két cAu hoat dong ctia phan déng mé trén FIG.15.
M ta chi tiét sang ché

Sau day, cic phuong an 1am vi du ciia sang ché s&€ dugc mo ta chi tiet dya vao

c4c hinh v& kém theo.

Tuy nhién, y tuong k¥ thuat cua sang ché khong bi giéi han & mot s6 phuong
an dugc mo ta ¢ day va co thé duoc thuc hién theo cac dang khac. Mot hodc nhiéu chi
tiét cia céac phuong an khac co thé duoc két hop co6 lya chon hodc duoc thay thé béng
céc chi tiét ctia cac phuong an khac nim trong pham vi cia y tudng k¥ thuét cia sang

ché.

Ngoai ra, trir khi dugc xac dinh khéc rd rang, cic thuat nglt bao g?)m cac thuat
ngit k§ thuat va khoa hoc duge stir dung theo cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc
hiéu 14 c6 cac nghia thong thuong dugc hiéu boi nguoi co trinh do trung binh trong linh
vue k¥ thuat nay, va cac nghia cta cac thudt ngit duoc sit dung chung nay, nhu cc thuat
ngt dugc xéc dinh trude, co thé dugc hiéu khi xem xét cac nghia trong ngit canh cua

linh vy k¥ thuat nay.

Ngoai ra, cac thut ngit dugc st dung theo cdc phuong 4n clia sang ché chi duoc
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st dung dé md ta cac phuong an va khong nham giéi han sang che.

Trong ban mo ta nay, sy biéu hién so it c6 thé bao gom su bi€u hién s6 nhiu
trir khi ngt canh biéu thi khac 16 rang, va “it nhat mot (hodc mot hodc nhi€u) A, B va

C” ¢6 thé bao gém mdt hodc nhidu su két hop c6 thé duogc batky ctia A, B va C.

Ngoai ra, khi mo ta cc chi tiét clia cac phuong an cua sang ché, cac thuat ngtt

nhu tht nhét, tha hai, A, B, (a) va (b) ¢ thé dugc st dung.

Céc thuat ngit nay chi dugc st dung dé phén biét mot chi tiét voi mot chi tiét
khéc, va dic tinh, thir tu, trinh tu hodc twong tu cua chi tiét twong ing khong bi gidi han
bdi cac thudt ngit nay.

Ngoai ra, khi chi tiét nhat dinh dugc md ta 1a “dugc két ndi,” “duoc ndi,” hode
“duoc lién két” voi chi tiét khac, didu nay khong nhitng bao gbm trudng hop trong do6
chi tiét duoc két ndi, duge ndi hodc duoc lién két truc tiép v6i chi tiét khac, ma con bao
gdm ca truong hop trong dé chi tiét duoc két ndi, duoc nbi hodc dugc lién két véi chi

tiét khac théng qua chi tiét khac duge bb tri gita chung.

Ngoai ra, khi mot chi tiét nhat dinh duge mo ta 13 duge tao ra hodc dugc b tri
trén (bén trén) hodc dudi (bén dudi) chi tiét khac, diéu nay khong nhitng bao gbm trudng
hop trong do6 hai chi tiét vao tiép xuc truc tiép v6i nhau, ma con bao gbm trudong hop
trong d6 mot hodc nhiéu chi tiét khac duoc tao ra hodc duoc bd tri gitra hai chi tiét nay.
Ngoai ra, thuat ngir “trén (bén trén) hodc dudi (bén dudi)” cd thé bidu thi hudng xubng
dudi ciling nhu hudng lén trén dbi voi mot chi tiét,

Sau ddy, cac phuong an s& duge mo ta chi tiét dya vao cac hinh v& kém theo.
Céc chi tiét gibng nhau hodc twong Ung s& dugc thé hién bang cing sb chi din qua tat
ca cac hinh v€, va phén mo ta 1ap lai vé chung s€& dugc lugce bo.

Céc hinh vé tit FIG.1 dén FIG.16 minh hoa rd rang cic dAu hiéu chinh ctia sang
ché dé cho phép hiéu rd noi dung clia sang ché, va do d6 c6 thé khong duoc vé theo ty
18 hodc mot sb chi tiét co thé duoc phong to. Pham vi bdo ho cua séng ché khong nhét

thiét bi gi6i han boi cac hinh dang cu thé duoc minh hoa trén cac hinh vé nay.
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FIG.1 13 hinh phéi canh minh hoa két cdu cta co cdu chian nudc theo mot

phuong 4n cta sang ché, va FIG.2 13 hinh v& minh hoa két cAu chi tiét trén FIG.1.

Theo FIG.1 va FIG.2, co cAu chin nu6e 1 theo mdt phuong 4n cla sang ché co
chu duoc tao két ciu dé chin nudc chay vao trong mot tda nha hodc mot két cAu va co
thé bao gém tAm chin nude 1100 duoc lép trén san 10 cia 161 di, cac thanh ray dugc lép
trén ca hai thanh bén ctia san 10, va ph?m dan dong 1300 dugc tao két chu dé nang va ha

tAm chan nudce 1100,

TAm chin nude 1100 ¢6 thé duoc bb tri c6 tim két cAu va co thé duge 1ép trén
san 10 ciia 18i di cta két cdu xay dyng. TAm chin nudc thong thudng 1100 dugce tao ra
c6 két chu dich chuyén xubng tir mot mai hodc c6 két chu can duoc 1ap riéng khi ngap
lut xay ra. Dé khic phuc su bét tién nay va khéc phuc van d& v& mat thdm my, tAm chin

nude 1100 duogce lap trén mot ving ctia san 10 theo sang ché.

Theo mot phuong an, tAm chan nude 1100 co thé duoc tao ra ¢ két cAu che san

10 va c6 thé duoc 1am béng vat lidu dé& udn khi dich chuyén doc theo thanh ray.

Céc thanh ray dan huéng 1200 c6 thé duogc 1ap trén ca hai thanh bén 20 cta san
10 trén tAm chin nude 1100 duge lap dat va c6 thé ding 1am phan dan huéng doc theo

tAm chan nudc 1100 duoc nang 1én va ha xubng.

Céc thanh ray dan huéng 1200 c¢6 thé duoc tao ra dé vao tiép xuc véi san 10
trong do tAm chin nudc 1100 duoc lép dat sao cho tAm chin nude 1100 co thé dich
chuyén doc theo c4c thanh ray dan huéng 1200 khi phan din dong 1300 dugc dan dong.
Theo mot phuong an, cac thanh ray dan hudng 1200 c6 thé dugc tao ra dudi dang két
cAu rinh ma tAm chin nude 1100 duoc gai vao.

Ngoai ra, cac thanh ray din huéng 1200 c6 thé con dugc tao ra thanh hinh dang
ubn cong. Bing cach nay, trong trudng hop trong d6 mot thanh chén nude duge nang
lén vaha xuéng, tAm chan nuée 1100 c6 thé duoc nang lén doc theo hinh dang udn cong

dé ngan khong cho lam hong tdm chan nude 1100.

Phan dan dong 1300 co thé dugc nbi voi tim chin nuée 1100 va nang hoic ha
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tAm chan nude 1100.

Phan dan dong 1300 co thé duoc ndi véi mot miat cia tAm chan nude 1100 va
ning hozc ha tAm chin nuéc 1100. Phan din dong 1300 c6 thé duge sip xép theo hai

cach khéc nhau.

Trude tién, phan din dong 1300 c6 thé dugc bd tri dudi dang két cau duge bd
tri & phan dudi ciia tim chin nudc 1100 dé ddy tAm chin nudc 1100 1én trén. Trong
truong hop ndy, khi xem xét dén tinh thAm m§, phan dan dong 1300 c6 thé dugc b tri

dudi dang két cAu duoc gai vao trong san 10.

Tiép theo, phan dan dong 130 c6 thé dugc bb tri dudi dang két cAu dugc bd tri
& phén trén cta tim chin nuéc 1100 dé kéo tAm chin nudc 1100 1én trén. Trong trudng
hop nay, phan dan dong 1300 co thé dugc b tri dudi dang két ciu duoc gai vao trong
thanh bén 20 va c6 thé duge ndi v6i bé mit bén cia tAm chan nude 1100 dé nang va ha
tAm chan nude 1100. O day, dé nang va ha tAm chin nuée 1100 mot cach 4n dinh, phén
din dong 1300 c6 thé dugc bd tri dudi dang cip phan din dong 1300, va mdi phén dan
dong 1300 c6 thé duge b tri & mot thanh bén trong sb c4 hai thanh bén 20.

FIG.3 1a hinh v& minh hoa két cdu cia co cAu chin nude 1 theo mot phuong an
khac cta sang ché, va FIG.4 1 hinh v& minh hoa viéc dan dong trén FIG.3.

Theo FIG.3 va FIG.4, co cdu chin nude 1 theo mot phuong 4n cla sang ché ¢6
thé bao gdm bd chi bao muc nude 1400 va b diéu khién 1500.

B6 chi bao muc nuéde 1400 co thé dugc lép dat trong vung lan cén cua co cAu
chin nu6e 1 va c6 thé do muc cia nudce chay vao trong két cdu va truyén muc nude do
duoc dén bo didu khién 1500.

Trong trudng hop nay, bd didu khién 1500 c6 thé nhan thong tin muc nuéc duge
cam bién boi bd chi bdo muc nude 1400 va diéu khién hoat dong cua ph?m dan dong
1300 dé didu khién chiéu cao cta tAm chin nude 1100.

TAm chin nudc thong thuong 1100 duge b tri dudi dang mot két cAu chin

thanh bén 20. Tuy nhién, két cdu nay c6 vén d& & chd n6 khién cho con ngudi khong thé
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di qua. Theo séng ché, chiéu cao cua tAm chin nude 1100 duge diéu khién tu dong theo
muc nude dé cho phép con nguoi di qua tAm chin nu6e 1100 & giai doan dau clia qua

trinh ngép lut.

Ngoai ra, tAm chan nude 1100 co thé con duge bd tri duéi dang két chu trong

do cac khung do 1110 duoc két nbi.

Mic du co thé chiu duoc ap luc nudce béng mot két cAu tAm don khi 161 di ma
trén d6 co cAu chan nude 1 duge lép dat 1a hep, nhung co thé khong chiu dugc ap luc

nude bang két cAu tAim don nay khi 16i di 1a rong.

TAm chin nu6e 1100 theo sang ché co thé duoc b6 tri dudi dang két cau trong
do cac khung d& 1110 duoc két ndi. Bang cach nay, cac khung d& 1110 ¢6 thé dong thoi
chiu duoc 4p lyc nude va dung lam tAm chan nude 1100.

Két cAu két nbi ctia cac khung d& 1110 s& dugc md ta chi tiét dudi day.

FIG.5 13 hinh v& minh hoa két cdu ndi ctia tdm chin nuéc 1100, FIG.6 1a hinh

v& minh hoa két cAu ctia khung d& 1110, va FIG.7 1a hinh v& minh hoa két cAu chi tiét

cta tAm chin nude 1100 trén FIG.5.

Theo céc hinh v& tir FIG.5 dén FIG.7, tAm chan nudc 1100 co thé duoc bd tri

dudi dang két chu trong d6 cac khung do 1110 duoc két nbi.

Khung d& 1110 ¢6 thé bao gdm phan ndi 1111 nho ra theo mot hudng truc, va

phan nbi 1111 c6 thé dugc nbi véi day xich.

Khung d& 1110 c6 thé dwoc bd tri du¢i hinh dang mdt cdt, va ca hai phan du
bén cta khung d& 1110 co thé duoc gai vao trong thanh ray dan huéng 1200. Theo mot
phuong 4n, thin chinh cia khung d& 1110 co6 thé duoc lam bing kim loai dé chiu 4p luc
nudce, va khung d& 1110 co thé ¢6 tiét dién hinh tron ho#c c6 thé duogc bd tr cach xa
mot khoang cach dinh trudce tir khung d& 1110 bén canh sao cho c6 thé dich chuyén

duge doc theo thanh ray dan huéng 1200.

Phan ndi 1111 c6 thé dugce bb tri dudi dang két cAu nho ra theo mdt huéng truc

tir phan dAu ciia than chinh va c6 thé dugce nbi nho st dung diy xich. Phuong phap cb
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dinh phan ndi 1111 13 khong gi6i han, va cac phuong phap khic nhau nhu nbi bang

buldng ching han ciing c6 thé duge st dung dé c¢b dinh phan ndi 1111.

Phan noi 1111 ¢6 thé duoc gai vao va duge ndi véi day xich, va phin dan dong

1300 c6 thé duge ndi v6i mot mat ciia day xich dé nang va ha tAm chin nuée 1100.

Cac khung do 1110 c6 thé duge két ndi nho cac phan két ndi 1120 dugc 1am
bing v4t liéu dan hoi.

Theo mdt phuong an, khung do 1110 cé thé c6 cap 16 gai 1113 dugc b tri trén
d6 ndm déi dién v6i nhau, va phan két ndi 1120 c6 thé c6 hai phan gai 1123 dugc gai

vao trong cac 16 gai 1113.

Céc phin gai 1123 ¢6 thé dwoc két ndi nho than két nbi 1121 va c6 thé duge bd
tri & c4 hai phan dau bén cua than két nbi 1121 duogc gai vao trong cac khung d& khac

nhau 1110.

Ngoai ra, cac phan gai 1123 ¢6 thé con duoce bd tri c6 chidu day 16n hon chiéu
day cta than két nbi 1121 dé ngin ngira sy tich cla cdc phan gai 1123 ra khéi cac
khung d& 1110. Céc phan gai 1123 ¢6 thé dugc bd tri duge ndi theo mot hudng truc va

hudng vao nhau so voi phan gitra ctia khung d& 1110.

Céc khung d& 1110 va céc phin nbi 1120 c6 thé duge ndi lan lugt dé tao ra tim

chan nuée 1100.

[t nhit mé6t phan nho ra 1125 ¢ thé duoc bd tri gitta cac phan gai 1123 clia phan
két ndi 1120. Phan nhd ra 1125 ¢6 thé duoc bb tri gitta cac khung d& 1110 va ngan chan
su tiép xuc truc tiép gitta ching. Khi cac khung d& 1110 ubn cong, luc cang c6 thé tac
dong lén mot mdt cua phﬁn nho ra 1125, va luc nén co thé tac dong 1én mat con lai cia
no.

Céc khung d& 1110 dugc bb tri gai vao dé huéng vé phan nhé ra 1125 ¢6 thé c6
bé mat nghiéng hodc udn cong. Cac khung d& 1110 ¢6 thé co két cAu nghiéng hoic udn
cong dé tao ra mot khoang khong ma trong do tAm chan nude 1100 c6 thé udn cong khi

duoc nang 1én hodc ha Xuéng doc theo cac thanh ray dan huéng 1200.
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Chi tiét khong thAm nude 1150 c6 thé duge ndi v6i mot bé mit cia khung do
1110. Phwong phap nbi chi tiét khong thAm nuée 1150 13 khong gidi han, va cac phuong
phap khac nhu tao lién két hodc ndi bang buldng ciing c6 thé duoc st dung dé ndi chi
tiét khong thAm nuée 1150. Chi tiét khong thdm nudce 1150 c6 thé duge ndi véi mot bé
mit cta tAm chin nude 1100 dé ngan chan sy ro ri cia nudc va cd thé loai b6 su bat tién

cho con nguoi di ngang qua khi cac khung d& 1110 dugc bb trf trén san 10.

Ngoai ra, chi tiét khong thAm nude 1150 c6 thé con ngan khong cho céac vat la
di vao va lam anh huéng dén hoat dong thuc t€ khi cac khung d& 1110 dugc bd tri trén

san 10 I4c binh thuong.
FIG.8 1a hinh v& minh hoa hoat dong ctua tAm chin nude 1100.

Theo FI1G.8, khi tAm chan nudc 1100 duoc nang 1én va ha Xuéng doc theo thanh
ray dan huéng 1200, tAm chan nude 1100 dugc udn cong doc theo d§ cong cua thanh
ray dan huéng 1200. O day, khi luc cing tac dong 1én mot mét clia phﬁn két ndi 1120 va
lyc nén tac dong 1én mit con lai cia nd, nén lyc bam dinh ctia cac khung d& 1110 co6 thé

tang va do d6 do kin nudc c6 thé ting.

Ngoai ra, khi tim chan nudc 1100 ding lai sau khi duge nang 1én, ap luc tac
dong xudng dudi ting do trong lugng ban than cla cac khung d& 1110, va do d6 d¢ kin

nude co thé ting mot cach ty nhién.

FIG.9 13 hinh chiéu canh cua co cdu chin nuéc theo mdt phwong 4n khac nira

cla sang ché, va FIG.10 14 hinh v& minh hoa trang thai van hanh trén FIG.9.

Theo FIG.9 va FIG.10, co ciu chin nuée st dung chi tiét dan hdi 2130 theo mdt
phuong an khéc nira ciia sang ché c6 thé bao gdm tAm chin nudce 2100, phan din huéng
2200 va phan din dong 2300.

TAm chin nuée 2100 co6 thé duoc bd tri trén san va dich chuyén 1én trén va
xubng duéi do hoat dong ctia phin din dong 2300. O ddy, tim chin nudc 2100 c6 thé
duoc lién két v6i mot cam bién muc nuéc dé dich chuyén theo muc nudc cam bién dugc,

va chiéu cao ctia tim chiin nude 2100 c¢6 thé duge dicu khien theo myc nude nay.
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TAm chin nuée 2100 c6 thé duge bd tri gai vao trong ranh gai 2160 duoc tao ra
trén san. TAm chin nuée 2100 c6 thé khong 16 ra ngoai lic binh thuong va sau dé dich

chuyén tir ranh gai 2160 dé nho 1én trén.

TAm chin nuée 2100 c6 thé bao gdm phan than 2110 trong d6 céc tdm 2111
duoc két ndi quay dugc va chi tiét dan hdi 2130 duge bb tri d& bao quanh bé mit bén

bén ngoai ctia phan than 2110.

Phn than 2110 c6 thé tao thanh khung co s& clia tAm chin nude 2100 va c6 thé
duoc lam béng kim loai vat liéu chiu dugc ap luc nudec. Phan than 2110 c6 thé dugc bd
tr dudi dang két cAu trong d6 cac tAm 2111 duge ndi va c6 thé co chiéu day dinh trude
dé chiu duoc ap luc nuée. Phan than 2110 c6 thé bao gém két cAu dugc tao két cAu dé
chiu duge 4p luc nude, va chi tiét gia cuong (khong thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc

bb tri thém trén phan than 2110 d8 tang luc d& hodc chdng lai sy ubn cong.

Ngoai ra, phan than 2110 c6 thé bao gom két cau két ndi quay dugc dé quay doc

theo phan dan huéng 2200.

Chi tiét dan hdi 2130 c6 thé dugc bd tri bao quanh bé mit bén bén ngoai cla
phan than 2110. Chi tiét dan hdi 2130 c6 thé bit kin khoang khéong dugc tao ra trén két
cAu két ndi ctia cac tAm 2111 dé ngin chan sy ro nudc va cai thién do kin nude khi ngép

lut xay ra.

Ngoai ra, chi tiét dan hdi 2130 c6 thé con hap thu va dap tac dong 1én phan than
2110 dé ngin khong cho lam hu hai phﬁn than 2110 va c6 thé ngan chan sy ro ri nuéce

ngoai y mudn co thé xay ra trong khi ngép lut.

Phan dan huéng 2200 c6 thé dan hudng cho su dich chuyén ctia tAm chin nude
2100. Phén din hudéng 2200 cb thé dugc bd tr & ca hai mit cia tAm chin nude 2100 dé

dAn huéng tAm chin nude 2100 mot cach 6n dinh.

Theo mot phuong an, phan din huéng 2200 ¢6 thd dugc b tri dusi dang két
chu ranh trong mot két cAu xay dung, nhu tudng cia toa nha ching han, ma c6 thé d&

tAm chin nuéc 2100, va co thé dan huéng tAm chan nudc 2100 nang 1én va ha xuéng
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doc theo phan dan huéng 2200 & trang thai trong d6 mot viing clia tAm chan nudc 2100

dugc gai vao trén do.

Phén dAn hudng 2200 c6 thé bao gdm ving cong dé cho phép tAm chin nuéc
2100, dugc lép trén san, dugc nang lén va ha xuéng mot cach tu nhién. o) day, tAm chin
nude 2100 duge ndng 1én doc theo phan din huéng 2200 c6 thé dugc b tri c6 do

nghiéng.

Phan dan dong 2300 co thé dich chuyén tAm chin nude 2100 doc theo phén din
huéng 2200. Phin din dong 2300 c6 thé bao gdm md to dan dong 2310 va phan két néi

2330 duge néi véi mod to din dong 2310 dé nang va ha tAm chin nude 2100.

Mb to dan dong 2310 c6 thé dugce ndi v6i tAm chin nude 2100 dé nang tAm
chin nude 2100 khi ngép lut xay ra va ha tAm chan nude 2100 khi khong can chin nuée.
Mb to din dong 2310 co thé quay theo cac hudng téi va lui theo hudng cua dong dign

dé diéu khién sy dich chuyén cia tam chdn nudc 2100.

Phan két ni 2330 c6 thé duge ndi véi md to din dong 2310 dé nang va ha tim

chan nudc 2100.

Theo sang ché, phﬁn két ndi 2330 c6 thé c6 mot mat duoc ndi v&i mot mat cta
tAm chan nudce 2100 va mit con lai duge ndi voi mat con lai tAm chan nudce 2100 tao ra
két cdu vong 1ap kin va c6 thé dugc b tri doc theo thanh bén ma phén din huéng 2200
duge bb tri doc theo. Theo mot phuong an, phan két nbi 2330 c6 thé c6 két cau day xich.
Su dich chuyén cta phan két ndi 2330 c6 két cAu day xich co6 thé dugc din huéng qua
céc truc 1an 2320, va vi trf cia céc truc 1an 2320 ¢o thé dugc diéu khién theo duong di

dich chuyén day xich.

FIG.11 12 hinh v& minh hoa két cAu ctia phin than 2110, 12 mot chi tiét trén
FIG.9, va FIG.12 13 hinh v& minh hoa két cAu cta tAm chin nuéc 2100, 1a mot chi tiét

trén FIG.9.

Theo CAC FIG.11 va 12, phan than 2110 c¢6 thé c6 két céu trong d6 cdc tam

2111 dugce két nbi quay dugc.
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Tém 2111 ¢6 thé bao gdm it nhét hai hodc nhiéu hon hai phan rénh 2113 va it
nhAt hai hoc nhidu hon hai phan 15i 2112. O d4y, cac phan 151 2112 ctia tAm 2111 ¢6
thé dugc bb tri trén cac phan ranh 2113 cua tAm bén canh 2111, va phan than 2110 c6
thé bao gbm truc quay 2114 di qua cac phan 16i 2112 va thm 2111 ¢6 cac phan ranh 2113

duogc tao ra trén do.

O day, cac tdm 2111 dugce két ndi nho cac phan ranh 2113 va cac phan 161 2112
c6 thé duoc dit cach xa nhau mot chut. Bang cach nay, khi phan than 2110 qauy xung
quanh truc quay 2114, sy tiép xuc gitta céc thm bén canh 2111 ¢6 thé dwgc ngin chin.
Su 10 ri nude c6 thé xay ra qua khoang khong giita cac thm 2111 c6 thé dugc giai quyét
b&i chi tiét dan hoi 2130. Theo mot phuong 4n, cac goc dAu cua céc tAm 2111 co thé c6

két cau cong va ngin chin sy va dép gifta cdc tam bén canh 2111,

S6 lugng cc phan ranh 21133 va s6 luong cac phan 16i 2112 khong bi gi6i han

& sd lugng duogc thé hién trén FIG.11 va c6 thé dugc thay dbi khi can thiét.

Ngoai ra, tAm chin nuéc 2100 co thé bao gém chi tiét dan hdi 2130 dugc tao
két cAu dé bao quanh mit ngoai clia phan than 2110. Chi tiét dan hdi 2130 c6 thé duge

b6 tri dé bao quanh phan than 2110 theo hudng trong d6 cac thm 2111 duoc két nbi.

Khi tim chin nude 2100 duge nang 1én va ha Xuéng, chi tiét dan hdi 2130 duoc
b tri & phin dudi ciia phin than 2110 dugc kéo cing, va chi tiét dan hdi 2130 dwoc bd
tri O phﬁn trén cua né dugc nén Xuéng. Khi su kéo dai va co lai dugc 1ap lai béng cach
nay, cac bé mit tiép xuc giita chi tiét dan hdi 2130 va phan than 2110 ¢6 thé dugc tach
roi. D& ngan chan van dé nay, chi tiét dan hdi 2130 va phan than 2110 c6 thé dugc ndi

v6i v6i nhau nho phan néi 2150.

Phdn néi 2150 12 mdt bd phan duoc tao két cAu dé ndi chi tiét dan hdi 2130 va
ph?m than 2110 vé4i nhau, va cac bo phan da biét khac c6 thé ndi hai chi tiét khac nhau

v6i nhau c6 thé duge st dung 1am phan ndi 2150.
FIG.13 13 hinh chiéu ding cta co ciu trén FIG.9.

Theo FIG.13, phé“m din huéng 2200 c6 thé duoc bd tri dudi dang hai két chu
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rinh huéng vao nhau dé cho phép tAm chin nude 2100 dich chuyén trong khi ca hai
phén dAu bén ciia né déu dugc gai vao trong cac phan din huéng 2200. Chi tiét bit kin

2210 c6 thé dwoc bd tri & phan dau cia timg phén din huéng 2200.

Céc phan din huéng 2200 d& ddng thoi ca hai phn dau bén cta tAm chin nude
2100 va dan huéng cho sy dich chuyén ctia ching. 0 day, khoang khong dugc tao ra
gitta phan din hudng 2200 va tAm chin nudc 2100 dé cho phép su dich chuyén cia tAm
chin nude 2100, va c6 mdi lo vé su rd ri nudce co thé xay ra qua khoang khong trong khi

ngdp lut.

Chi tiét bit kin 2210 c6 thé dugc b6 tri & phan dau ciia timg phan din huéng

2200 dé ngan ngira su 1o ri nude trong khi ngép lut.

Theo mot phuong én, chi tiét bit kin 2210 c6 thé dugc bd tri sai cho mot mit
duoc cb dinh vao phan dau cta phan din huéng 2200 va mit con lai ¢6 két chu dau tu
do. Nghia 13, chi tiét bit kin 2210 c6 thé c6 mot mnit duge ¢ dinh vao phﬁn dan huéng
2200 duoc bd tri duéi dang két cAu ranh va c6 thé c6 mit con lai duge bd tri dudi dang
két cAu dau tu do khong vao tiép xtic v6i tim chin nude. Viée c¢d dinh tAm chin nuée
2100 nh chi tiét bit kin 2210 ¢6 hiéu qua nhat trong mdi bit kin gifta tim chin nudc
2100 va phan din huéng 2200. Tuy nhién, tAm chin nudce 2100 theo sang ché c6 két ciu
duoc bd tri trén san luc binh thuong va duoc ning 1én va ha xubng trong khi ngap lut va

do d6 khong thé bit kin & trang thai dugc cb dinh.

Do d6, chi tiét bit kin 2210 theo sang ché c6 mdt mit duge c¢b dinh vao phén
dan huéng 2200 va mat con lai duge bd tri dudi dang dau tu do sao cho khong anh
huong dén viée nang va ha tAm chin nude 2100. Bing cach nay, khi tAm chin nudc 2100
dugc nang 1én va ngdp lut xdy ra, chi tiét bit kin 2210 ¢ thé tao ra két cAu kin nuéc nhd
ap luc nudc.

FIG.14 13 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 co cdu chin nudce trén FIG.9
duoc lap trén san, FIG.15 12 hinh v& minh hoa két chu sip xép co phan déng mé 2400
khi co cAu chan nudc trén FIG.9 dugc bd tri trén san, va FIG.16 1a hinh v& minh hoa Kkét

chu hoat dong ciia phan déng mod 2400 trén FIG.15.
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Theo céc hinh v& tir FIG.14 dén FIG.16, tAm chin nudc 2100 theo mot phuong

an cua sang ché c6 thé dugc bo tri trén ranh gai 2160 duogc tao ra trén san.

Luc binh thuong, tAm chin nuwée 2100 c6 thé duoc bd tri gai vao trong ranh gai
2160 duoc tao ra trén san so sao cho khong giy can trd dén sy dich chuyén ctia con
ngudi di ngang qua. Tuy nhién, trong trudng hop trong d6 mot phin dau cta ranh gai
2160, nghia 1a, 161 vao ranh gai 2160 dugc tao ra trén san, dang & trang thai mo, 161 vao
c6 thé bi chin bdi rac hodc vat la khéc, va do do tm chin nude 2100 ¢6 thé khong the

dich chuyén duogec.

Dé ngin chin van dé nay, phan déng md 2400 quay dugc co thé dugc bb tri &

phan dau ctia ranh gai 2160.

Phan dong md 2400 co thé quay do c6 mot mat duoc két nbi nho mot két cdu
ban 18. Lic binh thuong, phin déng md 2400 c6 thé che phan dau ctia ranh gai 2160 dé
ngin chin su di vao cta vat la hodc tai nan cho ngudi di ngang qua. Khi tAm chin nuéc
2100 duge ning 1én, phan déng mé 2400 co thé tu dong mé ra do duge day boi tam

chan nude 2100.

Theo mot phuong an, phin dau cua phin déng mé 2400 ¢ thé co két cau

nghiéng hodc ubn cong.

Khi tAm chdn nude 2100 c6 hinh dang tAm phéng va nadm bén trong rinh gai
2160 duoc nang Ién, tAm chin nude 2100 vao tiép xtic véi mot ving cua phan déng mé
2400. Phan dau cta phan déng mé 2400 c6 thé duoc bb tri c6 két cAu nghiéng hodc uén
cong dé trg gitp cho chuyén dong quay cta tdm chin nude 2100 khi tiép xic véi tAm

chidn nudce 2100.

Béng c4ch nay, co cu chin nude st dung chi tiét dan hoi 2130 theo mot phuong
4n cua sang ché co thé chan duoc nude ké ca khong yéu cau nguoi st dung tu lép tam
chan nude 2100, va vi tam chan nude 2100 duge bo tri c6 the dugc nang 1én va ha xubng

theo trang thai ngédp lut, nén cé thé d6i pho véi tinh hubng x4y ra mot cach thich hop.

Ngoai ra, luc binh thuong, chi tiét dan hoi 2130 con hép thu va dép trén co cAu
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chin nudc va do d6 ting dd bén cua n6. Bang cach nay, s ro ri nudc ngoai y muodn

trong khi ngép lut co6 thé dugc ngin chian.

Céc phuong an 1am vi du clia sang ché dd duge mod ta ¢ trén c6 dya vao cac hinh

vé& kém theo.

Phan md ta néu trén chi minh hoa y tudng k¥ thuét cuia sang ché, va ngudi co
trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ c6 th& thuc hién cac cai bién, thay doi,
va thay thé khac nhau nam trong pham vi nay chtr khong ndm ngoai cac du hidu co ban
cta sang ché. Do d6, cac phuong an duge md ta ¢ day va cac hinh v& kém theo chi dé
md ta, thay vi dé gidi han, ¥ tuéng k¥ thuét cia sing ché, va pham vi ctia y tudng k¥
thuét clia sang ché khong bi gi¢i han bdi cac phuong 4n va cac hinh vé kem theo. Pham
vi clia sang ché can duoc hidu béi Yéu ciu bao ho dudi day, va tit ca cac ¥ tuéng k¥
thuét ndm trong pham vi twong duong véi Yéu cAu bao hd nay can dugc hidu 1a nam
trong pham vi cia sdng ché.

Mo t& céc s6 chi ddn

1: co cAu chiin nudce, 10: san, 20: thanh bén, 1100: tAm chin nuéc, 1110: khung
d3, 1111: phan néi, 1113: 13 gai, 1120: phan két ndi, 1121: than két ndi, 1123: phan gai,
1125: phdn nhé ra, 1150: chi tiét khéng thdm nudc, 1200: thanh ray dan hudng, 1300:
phﬁn dan dong, 1400: bd chi bdo muc nudce, 1500: bo didu khién, 2100: tAim chan nuéc,
2110: phan than, 2111: tAm, 2112: phan 16, 2113: phan ranh, 2114: truc quay, 2130: chi
tiét dan hdi, 2150: phan ndi, 2160: ranh gai, 2200: phin din huéng, 2210: chi tiét bit
kin, 2300: phin din dong, 2310: md to din dong, 2320: truc lan, 2330: phan két ndi,

© 2400: phan déng mé
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YEU CAU BAO HOQ

1. Co céu chin nudc bao gém:

tAm chdn nude duge lip dit theo cing hudng v6i hudng cia san cla 16i di;

céc thanh ray c6 ving cong va dugc 1ap trén ca hai thanh bén cla san; va

phén dan dong duoc tao két chu dé nang va ha tAm chan nudc,

trong d6 tAm chin nuéc bao gbm cac khung d& dugc bb tri ddt cach xa nhau,

khung d& bao gdbm phan néi nho ra theo hudng truc, va phan ndi nay duoc nbi
voi day xich,

chi tiét khong thAm nuée duge ndi voi mot bé mit cta cac khung d&, va

khi phan din dong van hanh, tam chan nuéc duge ning 1én va ha xudng trong

khi dugc ubn cong doc theo céc thanh ray.
2. Co cAu theo diém 1, trong d6 phén dan dong dugc lép trén san hodc thanh bén.
3. Co chu theo diém 1, trong d6 co cdu ndy con bao gbm:

bd chi bdo muc nudc duge tao két cAu dé cam bién muc nudc; va

bd diéu khién dugc tao két cau de nhén thong tin vé muc nude duge cam bién
béi bd chi bao muc nude va dicu khién hoat dong ctia phan dan dong de€ di€u khién chiu

cao cua tam chan nudc.

4. Co cAu theo diém 1, trong d6 cac khung d& dugc ndi v&i nhau nho phan két nbi duoc

lam bang vt liéu dan hoi.
5. Co chu theo diém 4, trong d6:
mdi khung d& bao gém cip 10 gai; va

phan két ndi bao gom thén ket ndi va cdc phan gai duge bo trf & mot dau cia
than két ndi, va cac phan gai nay dugc gai vao trong 16 gai nam doi dién gitra cac khung
do lién ké.

6. Co chu theo diém 5, trong d6 it nhit mot phan nho ra dugce bb tri gitra cac phan gai
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cua phan két noi.
7. Co cau chdn nuée bao gom:
tam chdn nudc duoc bo tri theo cing hudng véi hudng cua san;

phan din hudng c6 ving cong dé dan huéng cho sy dich chuyén cua tam chin

nudc; va

ph?ln dan dong dugc tao két cAu dé dich chuyén tAm chin nudc doc theo phﬁn

dan huéng,

trong do6 tAm chan nugc bao gom phan than trong do cac tam dugc két noi quay

duoc va chi tiét dan hoi duoc bd tri dé bao quanh bé mit bén bén ngoai cua ph?ln than,
phan dan huéng duogc bé tri dudi dang cap két cdu ranh hudng vao nhau,

chi tiét bit kin c6 két cdu dau tu do duoc bé tri & phan dau cta phan dan huéng
sao cho mot mat cua chi tiét bit kin dugc ndi vao do6 theo huéng doc cia phén dan hudng,

va
khi ngdp lut xay ra, chi tiét bit kin tao ra két cau kin nudc nho ap luc nude.
8. Co chu theo diém 7, trong do:

phan than dugc tao ra nho sy két ndi cua cac tam ma moi tdm bao gdm it nhat

hai hodc nhiéu hon hai phén ranh va it nhat hai hoac nhiéu hon hai phén 161;
cac phan 16i cua tam dugc bo tri trén cac phan ranh ciia tam bén canh; va

phan thin bao gom truc quay di qua cac phan 16i va tam c6 cac phén ranh dugc

tao ra trén do.

9. Co chu theo diém 7, trong d6 phan din dong bao gém md to dan dong va phan két

ndi duoc ndi vl mo to dan dong dé nadng va ha tdm chan nudc.

10. Co cAu theo diém 7, trong do tAm chan nudc duge b tri gai vao trong ranh gai dugc

tao ra trén san va dugc nang 1én va ha xudng nho sy truyén dong cuia phan dan dong.

11. Co cAu theo diém 10, trong d6 phan déong mé quay dugc duge bb tri & phan dau cua
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ranh gai.

12. Co cAu theo diém 7, trong d6 phan than va chi tiét dan héi duge ndi nho phan nbi.
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[FIG. 7]

1123

1121

[FIG. 8]

-26-



41227

[FIG. 9]
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[FIG. 11]
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[FIG. 13]
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