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(54) THIET BI PAU CUOI DI bPONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cu01 di dong. Thiét bi dau cudi di dong nay bao gdém
vat giit thé, trong d6 vat gitt thé duoc ciu tao dé chua it nhat mot thé trong s6 thé nhé hodc
thé modun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) dang nand; trong
do vat gitr thé bao gém than vat gilr va nhiéu bo ndi dién, trong do than vat gitt duoc b tri
v6i khe thé trung khit thé SIM dang nand; khe thé duogc cAu tao dé chua thé SIM dang nand
hozc thé nhd c6 hinh dang bén ngoai gidong nhu thé SIM dang nand va nhiéu bo ndi dién
trong vat gilt thé 1a cac bd ndi dién tht nhat; trong do cac bod ndi dién thtr nhat duoc ciu tao
dé nbi dién voi cac diém tiép xuc trong thé nhé ¢ dang twong Gtng mot-maot khi thé nhé &
trong khe thé; trong do cac vi tri cua it nhét hai bo ndi dién thir nhat trung khit vi tri cia
cung mot diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand khi thé SIM dang nand & trong khe
thé; va trong do thiét bi dau cudi di dong con bao gém mach nhan dang va mach chuyén
mach, mach nhan dang va mach chuyén mach duoc ndi dién véi vat gilr thé, mach chuyén
mach dugc ciu tao dé: chuyén mach mach nhan dang sang ché do nhan dang thé SIM khi it
nhat hai bo ndi dién thtr nhit tring khit cing mét diém tiép xuc dién cua thé trong vat giir
thé; hoac chuyén mach mach nhan dang sang ché do nhan dang thé nhd khi cac bd ndi dién
thir nhat trong vat giir thé tring khit cic diém tiép xtc cia thé trong vat giit thé theo cach
thirc mot-mot.
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Linh vire k¥ thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuce thiét bi dau cudi di dong, va cu thé 1a dé cap dén thiét

bi dau cudi di dong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thé SD dang micro, con dugc goi la thé TF (Trans flash Card), 1a chuan thé nhé ma
c6 the dugc 4p dung rong rai cho céc thiét bi di dong ching han nhu dién thoai di dong
hodc céc thiét bi hd tro ky thuat sb c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), dé thuc
hién luu trir di liéu va mo rdng cac thiét bi di dong, va c6 cac vu diém 13 kha ning di
dong, hoat dong don gian, va dung luong luu trit 16n.

Hién nay, dé dap tmg yéu cdu sir dung clia nguoi dung, déi véi thiét bi dau cudi di
dong chéng han nhu dién thoai di dong, vat gilt thé da chtrc ning thudng dugc st dung
trong thiét bi dau cudi di dong, thé médun nhén dang thué bao (Subscriber Identification
Module, SIM) hodc thé SIM dang micrd (Micro SIM) ¢6 thé duoc lp vao trong vat gilt
thé, va thé SD dang micrd c6 thé duogc lap vao trong khe thé ctia vat giit thé. Bing cach
nay, thiét bi dau cudi di dong co thé thuc hién nhiéu chirc nang chéng han nhu nhan dang
nguoi ding hodc mé rong dir liéu bang cach su dung mot vat gitt thé.

Tuy nhién, khi thiét bi dau cudi di dong lién tuc dwogc thu nhé va di dong, thi thé
SIM dang nand can phai dugc st dung dé tiét kiém khoang tréng bén trong cua thiét bi
dau cudi di dong. Trong truong hop nay, chic ning mé rong dit liéu khong thé duge thuc

hién bang cach ldp thé SD dang micrd vao trong vat giit thé dé chira thé SIM dang nané.
Ban chit ky thuét cia sang ché

Sang ché dé xudt vat gitr thé va thiét bj dau cudi di dong, dé thyc hién chirc ning mé
rong dir liéu béng cach str dung vat giir thé co kha nang chira thé SIM dang nano.

Theo khia canh thtr nhét, sing ché dé& xudt vat giir thé, bao gdm than vat gitt va nhidu
bd ndi dién. Than vat gitt duoc bd tri v6i khe thé trung khit thé SIM dang nané. Khe thé
dugc cdu tao dé chira thé SIM dang nand hodc thé nhé cé hinh dang bén ngoai gidng nhu
thé SIM dang nand. {t nhat mot sb bo ndi dién trong sé nhidu bo ndi dién 13 cac bd nbi
dién thtr nhét ¢ cac vi tri trang khit cac vi tri clia cac diém tiép xtc dién trong thé SIM

dang nané, va b noi dién thir nhat duoc ciu tao dé noi dién voi thé SIM dang nand hodac
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thé nh¢g dugc chira trong khe thé. Tét ca cac bd nbdi dién duoc chu tao dé ndi dién voi1 thé
nhé. Bang cach nay, vat gift thé co thé dugc céu tao dé chira thé SIM dang nand, va vat
gift thé ciing c6 thé st dung ciing mot khe thé dé chtra thé nhé c6 hinh dang tuong tu voi
hinh dang ctia thé SIM dang nand, dé thuc hién md rong dir lidu va truyén dan dit liéu.
Vit gitr thé ¢6 kha ning mé rong tuong ddi tét.

Tuy chon 14, tat ca cac bo ndi dién 1a cic bd ndi dién thir nhat ¢6 cac vi tri trang khit
céc vi tri cia céc diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nano.

Tuy chon 1, it nhat hai bo ndi dién thir nhat tring khit vi trf ctia cing mot diém tiép
xtic dién. Bang cich nay, bo ndi dién c6 thé duoc tai st dung mot cach hidu qua, do do
lam don gian héa két cau cia vat gift thé.

Tuy chon 14, it nhat hai bo ndi dién tht nhét twong ing céc diém tiép xuc khac nhau
trong thé nh¢. Bang cach nay, cac bo ndi dién thir nhét c6 thé & dang tuong Grmg mot-mot
v6i cac diém tiép xuc trong thé nho, d& dam bao ring vat giit thé duoc ndi tuong tng véi
thé nhé.

Tuy chon 13, nhiéu bo ndi dién bao goém it nhit hai cum bo ndi dién, va mdi cum bo
ndi dién bao gdm it nhat hai bo ndi dién thir nhét trung khit véi vi tri ctia cing mot diém
tiép xuc dién. Béng cach nay, cac bd ndi dién thir nhit c6 thé duoc ndi tuong Grng vaoi sau
diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand, va cac bd ndi dién thi nhét co thé duogc ndi
tuong Ung voi cac diém tiép xuc trong thé nhé.

Tuy chon 14, mdi cum bd ndi dién bao gém hai bd ndi dién thir nhét trang khit véi vi
trf ctia cling mot diém tiép xuc dién.

Tuy chon la, it nhdt hai cum bo ndi dién bao gé)m cum bd ndi dién thr nhat va cum
b6 ndi dién thtr hai; mdi bd nbi dién thir nhit trong cum bd nbi dién thtr nhit tring khit
voi vi tri ctia diém tiép xtic VCC trong thé SIM dang nand; va moi bod ndi dién thir nhét
trong cum bo ndi dién tht hai trung khit v6i vi tri cua diém tiép xic GND trong thé SIM
dang nané. Bang cach nay, khi vét gitr thé duge ndi voi thé SIM dang nand, thi cac b noi
dién thtr nhat trong cum bd ndi dién thir nhat hodc cum bd ndi dién thir hai déu duge ndi
v6i cac diém tiép xtic ¢6 kha nang cung cap tin hiéu nguodn dién nang khong ddi, sao cho
trang thai ndi cta diém tiép xtc va bo nbi dién thir nhat duoc phat hién d& dang, dé nhan
dang kiéu ctia thé duoc ldp vao trong vt giir thé. Ngoai ra, diém tiép xtc dién chung duoc
ndi v6i hai hodc nhiéu bo néi dién thw nhét 1a diém tiép xuc dién dé cung cép dién ning

trong thé SIM dang nané. Piém tiép xtc dién chi cung cdp nguodn dién ning 6n dinh ma
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khéng truyén tin hi¢u dir liéu duge thay déi, sao cho ngay ca néu cac bo néi dién thir nhit
khic nhau duoc ndi voi cung mot diém tiép xuc dién chung, thi viéc doc va truyén dan dir
liéu cua thé SIM dang nan6 khong bi anh hudng.

Tuy chon 13, cac bo ndi dién tha nhét trong cac cum b ndi dién duoc Sép Xép theo
cic cach thic khac nhau; va/hodc mdi cum bd ndi dién cé bd nbdi dién tho nhéat c6 hinh
dang khac v6i hinh dang ctia bd ndi dién thir nhat bén ngoai cum bo ndi dién nay. Bing
cich nay, sd luong twong d6i 16n cac bd ndi dién the nhit c6 thé dugc sap xép trong
khoang tréng bi han ché, do d6 tranh sy tiép xuc ngiu nhién giita bo ndi dién thir nhit va
diém tiép xuc hoac diém tiép xuc dién.

Tuy chon 13, nhidu bd ndi dién bao gdm bd ndi dién thir hai, va vi tri cia bo ndi dién
thir hai khéng twong ang v§i vi tri ctia diém tiép xtc dién bét ky trong thé SIM dang nano.

Tuy chon 13, bo ndi dién tht hai dugc dat trong vung nho ra cua thé SIM dang nand
theo chiéu vudng géc véi mat thé. Bing cach nay, bd ndi dién thtr hai duwoc dit & vi tri
trén ciing mot mat bén nhu bod ndi dién thir nhat hodc trén mat bén ddi dién véi bo ndi
dién thir nhat, sao cho ddi véi thé nhd, didm tiép xtc dé néi véi bo ndi dién thir hai cé thé
duoc bd tri trén mit thé co dién tich tuong dbi 16n.

Tuy chon 13, by ndi dién 1a 16 xo. Bing cach nay, bd ndi dién co do bén két ciu
twong dbi cao, va c6 thé tiép xtic va duoc nbi dién mot cach chinh xac véi diém tiép xtic
va cac dién tich diém tiép xuc dién c6 pham vi twrong ddi nho.

Tuy chon 14, than vat giit bao gdm hdc chira; vét gifr thé con bao gbém khay thé ¢
khd ning duoc lap vio trong hdc chtra; khay thé bao gbm it nhat mot phan héc 16m c6 kha
nang chua thé SIM dang nand; va phan hc 16m tao thanh it nhat thanh bén trong riéng
phan ctia khe thé.

Tuy chon 1, khay thé bao gdm mét phan hdc 16m, va chiéu do dai cua phan héc 16m
song song hodc vuéng géc vé6i chidu lap cua khay thé.

Tuy chon 14, khay thé bao gom it nhat hai phn héc 1dm c6 kha ning chira thé STM
dang nand, va cac phan hoc 16m nay duoc dit cach nhau doc theo chiéu lap ctia khay thé.
Béng cach nay, hai thé¢ SIM dang nano déu c6 thé duoc lép vao trong vat gilt thé, hodc tao
thanh dang lip hdn hop mot thé SIM dang nan6 va mot thé nhé c6 thé duoc sir dung, do
d6 dat duoc kha nang linh dong tuong dbi cao.

Tuy chon 13, it nhat mot chi tiét kep dan hdi nhé ra vé phia mit bén trong ctia phan

héc 18m dugce bd tri trén mép ciia phan hbe 16m. Chi tiét kep dan hdi kep thé SIM dang
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nand hodc thé nhé trong phan hbc 16m théng qua su bién dang dan hdi cta chi tiét kep
dan hoi.

Tuy chon 1a, chi tiét kep dan hoi la phan nho ra bing chit déo.

Theo khia canh thu hai, sang ché dé xuét thiét bi dau cubi di dong, bao gé)m vat gilt
thé duoc mo ta ¢ trén. Vat gitr thé duoc ciu tao dé chira it nhat mot thé trong s6 thé nhé
hodc thé SIM dang nand.

Tuy chon 14, thiét bi dau cubi di dong con bao gém mach nhan dang va mach chuyén
mach. Mach nhan dang va mach chuyén mach déu duoc ndi dién véi vat gilt thé. Mach
chuyén mach dugc cdu tao dé: khi it nhat hai bo nbi dién trung khit véi cung mot diém
tiép xuc dién trong thé nhd hoac thé SIM dang nand ton tai trong vat gitt thé, thi chuyén
mach mach nhén dang sang ché d6 nhan dang thé modun nhén dang thué bao SIM; hoac
khi céc b ndi dién trong vét giit thé tring khit v6i cac diém tiép xuc dién theo cach thirc
mot-mot, thi chuyén mach mach nhan dang sang ché d6 nhan dang thé nhé. Béng cach
nay, thiét bi dau cudi di dong co thé phan biét thé thong tin duoc 1dp vao trong khe thé ciia
vat gitt thé, do d6 thiét lap két ndi chinh xac va thuc hién truyén dan dir liéu.

Theo khia canh thtr ba, séng ché dé xuat khay thé. {t nhit mot phin héc 1dm duge bd
trf trén moi bé mat trong s6 bé mat trude va bé mit sau cla khay thé. Phan héc 16m duogc
cu tao dé chira thé thong tin. [t nhdt mot chi tiét kep dan hdi nhé ra vé phia mat bén trong
ctia phan hdc 16m duoc bd tri trén thanh bén trong ctia phan hoc 16m. Chi tiét kep dan hoi
duoc céu tao dé ¢b dinh thé thong tin dugc chira trong phan héoc 16m.

Tuy chon 13, phan hdc 16m c6 tim van nén. Céc b ndi dién duge bd tri trén vat gitt
thé ¢ thé 4p dung dugc cho khay thé, va tim van nén c6 ving rong tuong ung véi vung
ma trong dé cac bo ndi dién duoc dat.

Tuy chon 14, chi tiét kep dan hoi 1a phdn nhé ra bing chét déo.

Theo vat giir thé va thiét bj dau cudi di dong theo sang ché, vat gilt thé bao gdm thén
vat gilt va nhiéu b ndi dién. Than vét git duoc bd tri v6i khe thé trang khit thé SIM dang
nand. Khe thé duogc ciu tao dé chaa thé SIM dang nan6 hodc thé nh¢ c6 hinh dang bén
ngoai gidng nhu thé SIM dang nand. [t nhat mot sb bo néi dién trong sé nhiéu bo néi dién
1d cac bo nbi dién thir nhit c6 céc vi tri tring khit cac vi trf cua cac diém tiép xuc dién
trong thé SIM dang nan6, va bo ndi dién thir nhat duge cdu tao dé ndi dién voi thé SIM
dang nand hodc thé nh¢ dugc chira trong khe thé. T4t ca cac bo ndi dién duoc ciu tao dé

ndi dién v6i thé nhd. Béng cach nay, vat gilt thé co thé duge ciu tao dé chira thé SIM
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dang nand, va vat giit thé ciing c6 thé sir dung ciing mot khe thé dé chura thé nhé cé hinh
dang tuong tu véi hinh dang cua thé SIM dang nand, dé thuc hién mé rong dit liéu va
truyén dan dit liéu. Vat gitr thé va thiét bi ddu cudi di dong c6 kha ning mo rong twong
doi to.

M5 ta vin tit hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& so d6 két cdu ctia vat giit thé theo phuong 4n 1 cla séng ché:

Fig.2 1a hinh v& so d6 két céu cta thé SIM dang nand theo linh vuc k¥ thuét da biét;

Fig.3 1a hinh vé& so dd két cdu cua thé nhé theo phuong an 1 cua sang ché;

Fig.4 1a hinh vé& so do dang sip xép cta cac bd ndi dién trong vat gilt thé theo
phuong an 1 ciia sang ché;

Fig.5 1 hinh vé so db khac cta dang sip xép cta cac bd ndi dién trong vat gilt thé
theo phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& so' d6 ctia dang twong ng gitta b ndi dién trong vat giit thé va diém
tiép xuc trong thé nhé theo phuong an 1 ctia sang ché; .

Fig.7 12 hinh v& so d6 ctia dang twong tng giita bd ndi dién trong vat giit thé va diém
tiép xuc dién trong thé SIM dang nané theo phuwong 4n 1 ctia sang ché;

Fig.8 12 hinh vé so dd két cdu cua bo ndi dién theo phuong 4n 1 cua séng ché;

Fig.9 1a hinh vé& dugc phéng to riéng phan ctia phan A trén Fig.8;

Fig.10 13 hinh v& so d6 két cau khac cua bo nbi dién theo phuong 4n 1 ciia sang ché;

Fig.11 1a hinh vé& so dd khac ctia vi tri ctia diém tiép xiic trong thé nhé theo phuong
an 1 ctia sang ché;

Fig.12 13 hinh v& so dd két cau khac cua bd ndi dién theo phuong 4n 1 ctia sang ché;

Fig.13 14 hinh vé& so d6 két cdu ctia khay thé theo phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.14a 1 hinh v& so d6 két cAu c6 thé thir nhét cua khay thé c6 mot phan hdc 16m
theo phuong 4n 1 clia sang ché;

Fig.14b la hinh vé& so @b két céu c6 thé thir hai cta khay thé c6 mot phan hdc 16m
theo phurong 4n 1 ctia sang ché;

Fig.15a 1a hinh vé so dd két cdu co thé thir nhat cua khay thé c¢6 hai phan héc 16m
theo phuong 4n 1 ciia sang ché;

Fig.15b 12 hinh v& so d6 két cdu c6 thé thir hai cua khay thé c6 hai phan héc 1om

theo phuwong 4n 1 clia sang ché;
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Fig.16 1a hinh v& so d6 két cdu khac cta khay thé theo sang ché;

Fig.17 14 hinh v& so d6 két c4u khac ctia khay thé theo sang ché;

Fig.18 1a hinh v& so dd két cdu cua thiét bi diu cudi di dong theo phuong 4n 3 cla
sang ché;

Fig.19 la hinh vé& so d6 khoi cua két cdu riéng phin bén trong khi thiét bi diu cudi di
dong trén Fig.18 la dién thoai di dong;

Fig.20 la hinh v& luu d6 cta phuong phap nhan dang thong tin theo phuong an 4 cua
sang ché; va

Fig.21 1a hinh v& luu d6 dé xac dinh kiéu cta thé thong tin theo phuong 4n 4 cta
sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Vi thiét bi dau cudi di dong hién nay ching han nhu dién thoai di dong c6 kich thudc
va thé tich ngay cang nho, nén ngay cang nhiéu dién thoai di dong hodc thiét bi dau cudi
di dong khac str dung thé SIM dang nand dé thuc hién hoat dong nhan thuc va nhan dang
ngudi dung va hoat dong twong tu. Trong truomg hop nay, hinh dang cta khe thé cua thiét
bi dau cudi di dong cling duoc thay dbi thanh hinh dang c6 thé ap dung dugc cho thé SIM
dang nand. Bang cach nay, dé thuc hién chuc nang md rong dir liéu bang cach sir dung
khe thé SIM dang nané dé tréng ma trong d6 thé khong duogc lap vao, thi thé nhé c6 thé
duogc két ndi va mé rong bang cach st dung vat gitr thé theo sang ché.

Fig.1 14 hinh v& so dd két cdu cua vt giir thé theo phuong 4n 1 cia sang ché. Vat
gift thé theo phuong 4n nay c6 thé dugc ap dung dé lap dat va két ndi thé SIM dang nand
hodc thé nhé. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vét gitr thé theo phuong 4n nay bao gdm cu
thé than vét gitr 1 va nhiu bd ndi dién 2. Than vat gitr 1 duoc bd trf v6i khe thé 11 déu co
hinh dang va kich thuéc trung khit thé SIM dang nané. Khe thé 11 duoc cdu tao dé chira
thé SIM dang nané hodc thé nhé ¢ hinh dang bén ngoai gidng nhu thé SIM dang nand. [t
nhit mot s6 bo ndi dién trong sé nhiéu bd ndi dién 2 1a cac bd ndi thir nhét 21 ¢6 cac vi tri
trung khit cac vi tri cua cac diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nané. Bo ndi dién tht
nhét 21 duoc ciu tao dé ndi dién vdi thé SIM dang nan6 hoac thé nhd dugce chira trong
khe thé 11, va tat ca cac bo ndi dién 2 duge ciu tao dé ndi dién voi thé nho.

Vit giit thé co thé chira va két ndi vaoi thé SIM dang nano, va cling co thé ndi dién

vo1 thé nho. Khi vat gitt thé dugce ndi véi thé SIM dang nand hodc thé nhd, thi cac chic
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ning khac nhau duge thuc hién tuong tmg. Thé nh¢ theo sang ché cling c6 thé duoc goi la
thé nhé, cha yéu duogc goi la thé nhd dir liéu ma thuc hién chie nang luu trit dir liu béng
cach st dung bd nhd ban dan, va co thé cu thé tuan theo thong sb k¥ thuat giao dién dir
liéu cta thé nhé SD, thong sb k¥ thuat giao dién dir liéu cta thé SD dang micro, va thong
s6 ky thuat ciia thé nhé tuong tu.

Vi du, khi thé SIM dang nan6 duoc chua trong khe thé 11 cta vat gitr thé, thi vat gitr
thé duge str dung 1am bo ndi cia thé SIM dang nand. Thiét bi di dong va thiét bi twong tu
c6 thé doc, bang cach sir dung vat giit thé, thong tin nhan dang nguoi dung duge luu trong
thé SIM dang nano, hodc ghi thong tin nhan dang ngudi dung mdi vao trong vung luu trit
trong thé SIM dang nané. Fig.2 1a hinh v& so d0 két cdu ctia thé SIM dang nané theo linh
vuc k¥ thuat da biét. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thé SIM dang nané cling dugc goi la
bang mach tich hop hé sb tao thanh thu tu, va thé tich va kich thude ctia né nhd hon so
vot kich thude cua thé SIM va thé SIM dang micrd hién nay, va kich thudc nay chi la 12
mm>9 mm, sao cho thé SIM dang nand c6 két ciu tuong dbi nhé gon. Tuong tu véi thé
SIM va thé SIM dang micrd thong thuong, thé SIM dang nané ciing bao gdm cic phin
chang han nhu b xtr Iy trung tim (Central Processing Unit, CPU), bo nhé chi doc (Read
Only Memory, ROM), bd nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), b6
nh¢ chi doc kha lap trinh xéa dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable read
only memory, EEPROM), va mach vao/ra (Input/Output, I/O), va dugc ndi v6i mach bén
ngoai ban g cach st dung diém (pin) tiép xtc dién dugce dat trén mat thé cia thé SIM dang
nano.

Hinh dang cta thé SIM dang nand cé thé duge thé hién trén Fig.2. Thé SIM dang
nané bao gédm sau diém (pin) tiép xuc dién, mdi diém tiép xtc dién duoc st dung dé
truyén mot tin hiéu, va céc diém tiép xuc dién dugc cach ly v6i nhau thong qua khe hé
cach ly.

Piém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand hoic thé SIM duoc goi 1a diém nané,
va dung dé chi diém tiép xuc ¢6 dién tich tiép xtc cu thé va c6 chire nang dan dién trong
thé diém hodc thé SIM.

Dinh nghia ctia mdi diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand duoc thé hién trén

Fig.2 c6 thé dugc thé hién trong bang 1.
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Bang 1
Tén i
(Name) Kiéu X L
diém tip (Type) Mo ta (Description)
xuc dién
CLK I Dong ho (Clock)
DAT I/O Dir liéu (Data Line)
RST I Tin hiéu thiét dat lai (Reset Signal)
VPP 1 Dién ap lgp trinh/tin hi¢u dau' vao
(Programming Voltage/Input Signal)
VCC S Cap nguon (Power Supply)
GND S Dat (Power Supply ground)

Khi thé nhé duge chira trong khe thé 11 cua vat gilr thé, thi vat gilr thé co thé duoc
cdu tao dé néi dién vai thé nhé, va thuc hién truyén din va trao ddi dit liéu gitra phan bén
trong cta thé nhé va phan bén ngoai. Thé nh¢ c6 kha nang dugc chira trong khe thé 11
clia vat giit thé duoc mé ta chi tiét bén dudi.

Fig.3 1 hinh v& so d6 két cdu cua thé nhé theo phuong 4n 1 cla séng ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, két cdu cta than chinh cta thé nhd c6 kha nang dugc chira trong vat
gilt thé theo phuong an nay thudong cé hinh dang trung khit thé SIM dang nand, sao cho
thé nhé ciing c6 thé duge chta trong khe thé ma trong d6 thé SIM dang nand c6 thé duoc
chura. Vit ghi duogc b tri trong than chinh thuong la vat ghi ban dan, va co thé duoc cAu
tao dé luu triy dung lugng dit lidu tuong déi 1om, vi du, anh, am thanh, video, hodc chuong
trinh, dé thuc hién céc chtrc nang chéng han nhu luu trr d@r liéu va mé rong dir liéu cua
thé nhé. Thong thuong, vat ghi co thé 1a bd nhd bat kha bién (Nonvolatile RAM,
NVRAM) hodc bd nhé tuong tu.

Dé doc va ghi vat ghi trong thé nhd, thi thé nhé bao gdm cac diém tiép xtc. Diém
tiép xtc duoc ndi dién véi vat ghi, va c¢6 thé duoc st dung nhu giao dién bén ngoai cla
thé nh¢ dé ndi véi cong bén ngoai hodc thiét bi bén ngoai, dé thiét 1ap két ndi dién va thuc
hién truyén dan dit liéu gitra thé nhé va phan bén ngoai.

Ngoai ra, thé nhé con bao gém thanh ghi, bo diéu khién, mach didu khién, va bo
phan twong tw, dé truy nhép, quan ly, va diéu khién vat ghi. Két cdu va thong s6 ky thuat
cu thé ctia thanh ghi, bo didu khién, va mach diéu khién twong tu voi két cdu va thong sd
k¥ thuat ctia thé nh¢ hién nay. Cac chi tiét khong duoc moé ta & day.

Vi thé nhé cé hinh dang trung khit thé SIM dang nané va c¢6 kha niang duoc chura
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trong khe thé 11 cua vt gitt thé, nén thé nhd c6 kha ning dugc lap vao trong khe thé cua
vat gift thé nhu thé SIM dang nano, dé lap dat thé nhé bang cach sir dung khe thé dé trong
ma khong cé thé duge lap vao, va thiét 1ap két ndi va thuc hién truyén dan dir lidu gitta
thé nh¢ va thiét bi dau cudi di dong. Bing cach nay, thé nhé ¢ thé cung cip cac dich vu
mo rong va luu trir dir liéu bd sung cho thiét bi dau cudi di dong.

Cu thé 14, viéc thé nh¢ ¢6 hinh dang trung khit thé SIM dang nand thuong c6 nghia
la kich thudc cua thé nhé twong tu véi kich thude cua thé SIM dang nand. Trong trudng
hop nay, than chinh ctia thé nhé c6 kich thuge di nho, sao cho khe thé 11 ma trong d6 thé
SIM dang nand co thé dugc dat va dugc chua cling ¢o thé dugc clu tao dé chira thé nhé.
Ngoai ra, thé nhé ciing ¢ thé duge cb dinh trong khe thé 11 vi thé tich va kich thudce nhé
ctia thé nh¢, tirc 13, than chinh cta thé nhd ¢é thé duoc ¢d dinh truc tiép trong khe thé 11
ma khong phu thude vao cich thirc gin khac. Bang cach nay, thé nhé c6 thé duoc dit va
cb dinh trong khe thé 11 nhu thé SIM dang nand. Do do, viéc chtra va ¢b dinh thé nhé cé
thé duge dam bao, mién 1a hinh dang va kich thudc ctia khe thé 11 cua vat giit thé c6 thé
dam bao viéc lap va chira théng thuong cta thé SIM dang nand.

Théng thudng, dé lap vao va thao ra thudn tién hon thé nhé trong khe thé 11, thi
hinh dang cta thé nhé thuong can duy tri gin hodc twong tu v6i hinh dang cua thé SIM
dang nané. Cu thé 14, than chinh cta thé nhé cling thuong ¢ hinh dang giéng dang tdm
tuong tu vo1 hinh dang ctua thé SIM dang nand, dién tich ctia than chinh ¢6 thé nh6 hon
hodc bang dién tich cua thé SIM dang nané, do day ctia than chinh cé thé nhé hon, bang,
hodc 16n hon khéng dang ké so voi do day cua thé SIM dang nand, va thé tuong tu. Trong
trudng hop nay, khe thé 11 ctia vat giit thé c6 thé c6 thong sb k§ thuat va kich thude gidng
nhu khe thé ctua thé SIM dang nand thong thuong.

Theo két cau toi uu, hinh dang va kich thude cla than chinh cta thé nhé 1an luot
gidng nhu hinh dang va kich thugc cia thé SIM dang nané. Trong truong hgp nay, than
chinh cta thé nh¢ va thé SIM dang nand cé hinh dang bén ngoai va kich thudc gidng
nhau, va ca hai déu c6 két ciu hinh hop phéng c6 dang phién, va kich thudce ctia hinh hop
phang 14 12 mm=9 mm. Bing cach nay, khoang tréng chira duoc tao thanh boi khe thé 11
clia vat gilr thé co thé duy tri cing mot hinh dang bén ngoai, kich thude, va thong sb k§
thuét, sao cho ca thé SIM dang nané va thé nho co kich thudce tuong tu vai kich thuée cia
thé SIM dang nané co thé duoc dat trong khe thé 11, dé thuc hién viéc str dung da chic

nang cua khe thé 11.
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Ngoai ra, dé cho phép thé nhé va thiét bi dau cudi di dong hodc thiét bi bén ngoai
khéc thuc hién truyén dan dir liéu, thi thé nhé ¢6 cac diém tiép xtc c6 kha ning ndi dién
v6i phan bén ngoai. Pé cai thién kha ning tuong thich cta thé nhd va lam giam céc chi
phi thiét ké va san xut tong thé cta thé nhd, thi thé nhé co thé tuan theo cac thong sb k§
thuat vat Iy va giao dién ctia thé SD dang micrd hodc thé SD, va diém tiép xuc cling c6 thé
tudn theo thong s giao dién bén ngoai ctia thé SD dang micré hoac thé SD.

Theo mdt dang thuc hién t1 wu, sb lugng cac diém tiép xuc trong thé nhé giéng nhu
sO luong chén trong thé SD dang micrd, va cac diém tiép xtic va cac chén trong thé SD
dang micré duge bo tri theo cach thire twong tng mot-mot. Bang cach nay, diém tiép xuc
trong thé nhd c6 thé tuan theo cac thong s6 k§ thuat giao dién va chan cta thé SD dang
micrd. Cu thé 13, vi thé SD dang micré thuong c6 tam chdn, nén thé nhé ciing ¢ thé c6
tam diém tiép xtc. Ngoai ra, tam diém tiép xuc trong thé nhé 1an lugt tvong tng tam chan
trong the SD dang micr6.

Tuong tw v6i tam chan trong thé SD dang micrd, tam diém diém tiép xuc trong thé
nhé 1an luot 1a:

CLK: tin hiéu dong ho, cho phép quan 1y bus cta thé nh dé tu do tao ra tan sb ndm
trong khoang tir 0-25 MHz ma khéng c6 han ché nao;

CMD: chén tai sit dung phan hoi va 1énh, c6 kha nang gui 1énh tir bd diéu khién cta
thiét bi bén ngoai té1 thé nhd, hodc cho phép thé nhd thuc hién phan hoi voi 1énh danh
cho bo diéu khién;

DATO dén DAT3: cac dudng dir liéu dé thuc hién truyén dan dir liéu hai chiéu gitta
thé nh¢ va bd diéu khién;

VDD: duoc st dung dé cung cap ngudn dién nang truy nhap cho thé nho; va

GND: dugc str dung dé thiét 1ap ndi dit cho thé nhd.

Bing cach nay, thé nhd ¢6 thé tudn theo dinh nghia giao dién va thong sd k¥ thudt
dir liéu hién c6 cta thé SD dang micrd, va diém tiép xuc cia thé nho thiét 1ap két ndi bén
ngoai bang cach sir dung dinh nghia giao dién, thong sb dién 4p, va thong sé k¥ thuat di
liéu giébng nhu cia chan twong tng trong thé SD dang micrd, sao cho thiét bi dau cubi di
d6ng va thiét bi bén ngoai khac c6 thé khong can dinh nghia lai giao dién phin mém va
cac thong s6 truyén dan dir liéu, dé thiét lap két ndi dién va thuc hién tmyén dan dir liéu
gita thé nhd va thiét bi ching han nhu thiét bi dau cudi di dong.

Vi s0 luong cac diém tiép xtc dién trong thé SD dang micrd 16n hon so v6i1 s6 lugng
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cac diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nano la 2, néu thé nhé c6 hinh dang bén ngoai
va kich thude giéng nhu thé SIM dang nané can phai dugce str dung dé thuc hién chtic
nang luu trit, thi hai diém tiép xtic dién can phai duoc thém vao véi sau diém tiép xtic
dién trong thé SIM dang nané dugc thé hién trén Fig.2. Theo phuong an nay cta sang ché,
giai phap dé chia tach cac diém tiép xtc dién dugc s dung, tire 13, hai diém tiép xtc dién
duoc chon lua tir sdu diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand, va moi diém tiép xuc
dién duoc chon lwa dugc chia tach thanh hai diém tiép xuc dién, dé truyén tam tin hiéu
trong thé nho.

Phai luu y rdng, hinh dang va kich thudc cua thé nhé theo phuong 4n nay cla sang
ché gibng nhu hinh dang va kich thugc cia thé SIM dang nand, nhung dinh nghia diém
tiép xtic dién dinh nghia ctia thé nhé giéng nhu clia thé SD dang micro.

Ngoai ra, theo phuong an nay ctia sang ché, ngoai viéc can phai xem xét su khac biét
gitra s6 lwong cac diém tiép xtc dién trong thé nhé va sd luong cac diém tiép xtc dién
trong thé SIM dang nand, thi dang tuong Ung gitta tin hiéu cta thé nhé va tin hiéu cua thé
SIM dang nand can duogc han ché thém. Tuc 13, d6i voi 10 xo trén giao dién thé, khi thé
SIM dang nané duoc lép vao trong giao dién thé, thi tin hiéu duoc truyén béng cach su
dung 16 xo bi han ché, va do do, khi thé nho duoc lép vao trong giao dién thé, thi tin hiéu
duoc truyén béng cach su dung 10 xo bi han ché.

Vi du, dang tuong Ung gifta tin hiéu cta thé nhd va tin hiéu cta thé SIM dang nand
c6 thé duoc thiét dat khi xem xét thong tin sau day:

1. Cac mién cap dién cua thé nhé va thé SIM dang nand déu 1a 1,8 V d&n 3,3 V. Do
d6, céc tin hiéu cap dién VCC va tin hiéu ndi dit GND cta hai thé ¢6 thé duoc chia sé. Do
dé, ¢ thé duoc thiét dat theo cach thire ma 10 xo duoc ciu tao dé truyén tin hiéu VCC khi
thé SIM dang nan6 duogc Iép cling duogc céu tao dé truyén tin hiéu VCC cua thé nhé khi
thé nhé duoc lép; va ¢6 thé duoc thiét dat theo cach thire ma 16 xo dugc ciu tao dé truyén
tin hiéu GND khi thé SIM dang nand duoc Iap ciing duge céu tao dé truyén tin hidu GND
clia thé nhé khi thé nhé duge lap. Vi thé nhd va thé SIM dang nanéd duoc cép ngudn boi
cung mot ngué)n dién nang, nén bét ké viéc thé SIM dang nand hodc thé nhéd co duoc lép
vao trong giao dién thé hay khong, thi tin hiéu VCC va tin hiéu GND khéng can phai
dugc chuyén mach véi nhau.

2. Xem xét viée tin hiéu déng ho céan phai duogc st dung nhu tin hi¢u tham chiéu khi

thé nh¢d va thé SIM dang nané lam viéc, c6 thé dugc coi 1a cac tin hiéu dong ho cia hai
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thé duoc truyén bang cach st dung mét 10 xo theo cach thie chia sé thoi gian. Tace 14, co
thé duoc thiét dat theo cach thirc ma 10 xo duoc chu tao dé truyén tin hiéu CLK khi thé
SIM dang nand duoc lap ciing duoc cdu tao dé truyén tin hiéu CLK ciia thé nhé khi thé
nh¢ duoc 1dp. Vi tin hiéu ddng hd cta thé nhé khac véi tin hiéu ddng hd cua thé SIM
dang nand, nén mach chuyén mach tuong tu cin phai dugc bd tri dé chuyén mach gitta
hai tin hiéu CLK: Khi thé SIM dang nand duoc lép, thi mach chuyén mach tuong tu
chuyén mach sang tin hiéu CLK cua thé SIM dang nand, va khi thé nhd duogc 1ép, thi
mach chuyén mach tuong tu chuyén mach sang tin hiéu CLK cua thé nhd.

3. Tin hiéu DAT cuia thé SIM dang nand co thé duoc thiét dat tuong Uing vdi tin hiéu
DAT]1 ctia thé nhd, va mot mach chuyén mach tuong tu duoc b tri dé chuyén mach gitta
hai tin hiéu (DAT/DATI). Tin hiéu RST cua thé SIM dang nand c6 thé duoc thiét dat
tuong Ung voi tin hiéu DATO caa thé nhé, va mot mach chuyén mach tuong tu dugc b tri
dé chuyén mach gifta hai tin hiéu (RST/DATO0). Tin hiéu VPP cua thé SIM dang nand c6
thé dugc thiét dit tvong ing v6i tin hiéu CMD cta thé nhd. Néu thiét bi dién tr ¢6 chirc
nang NFC, thi mdt mach chuyén mach tuong tu cé thé duoc bd tri dé chuyén mach gitta
hai tin hi¢u (VPP/CMD); hoac néu thiét bi dién t khong cé chirc nang NFC, thi tin hi¢u
VPP khong tham gia trong khi st dung thé SIM dang nand, sao cho mach chuyén mach
twong tu khéng can phai duoc b tri dé chuyén mach tin hiéu.

4. Ngoai ra, tin hiéu DAT?2 va tin hiéu DAT3 ctia thé nh¢ ¢ thé duge truyén bing
cach sir dung hai diém tiép xtc dién bd sung dugc nhan bang cach chia tach diém tiép xuc
dién trong thé SIM dang nané. Vi tin hiéu DAT2 va tin hi¢u DAT3 chi dugc st dung badi
thé nhé, nén mach chuyén mach tuong tu khéng can phai duoc b tri dé chuyén mach tin
hiéu.

Phai luu ¥ rang, dang tuong Gmg gitra tin hiéu cta thé nhé va tin hiéu cia thé SIM
dang nan6 dugc mo ta ¢ trén chi don thudn 1a vi du. Trong khi thyc hién thuc té, thi viée
nay khong bi han ché bdi dang tuong tng dugc dé cdp 6 trén. Tuc 1a, dang tuong Ung
gifta tin hiéu cua thé nh¢ va tin hiéu ctia thé SIM dang nand khong bi han ché cu thé theo
phuong 4n nay ctia sang ché. T4t nhién, t6t hon 13, khi tin hiéu VCC cta thé SIM dang
nano6 tuong tng voi tin hiéu VCC cua thé nhd, va tin hiéu GND cua thé SIM dang nan6
tuong ng v6i tin hiéu GND cta thé nhd, thi viée thuc hién dé dang hon.

Ngoai ra, theo mot dang thuc hién t6i uu khéc, sb luong cac diém tiép xtc trong thé

nhd co thé giong nhu s6 lugng céc chan trong thé SD, va cac diém ti€p xdc va cac chan
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trong thé SD dugc b tri theo cach thuc tuong rng mot-mot. Tuong ty véi dang thuc hién
dugc dé cap o trén, diém tiép xuc trong thé nhd ciing c6 thé tuan theo dinh nghia giao
dién va théng s6 k¥ thuat cta chan trong thé SD, dé cai thién kha ning twong thich cta thé
nh¢, va lam giam cac chi phi thiét ké va san xuat tong thé cua thé nha.

Khi s6 luong cac diém tiép xtic trong thé nhd giong nhu sb luong cac chan trong thé
SD, va cac diém tiép xtc & dang tuong ing mot-mot véi cac chan trong thé SD, vi c6 chin
chén trong thé SD, va dinh nghia chan cu thé khac véi dinh nghia chan cta thé SD dang
micrd, do d6, cling phai c6 chin diém tiép xuc trong thé nhé ma & dang tuong Ung

mot-mot v§i cdc chan trong thé SD, nhu duoc thé hién trong bang 2.

Bédng 2
Tén d1<,:m tiép Mo ta
Xuc
CD/DAT3 Giam sat thé/bit dir liéu 3

CMD Lénh/hoi dap
VSSI Pit
VCC Cap ngudn
CLK Pong ho
VSS2 Pit

DATO 2 Bit dir lidu 0 2

Do dé, thé nhé ma vat gitt thé theo phuong an nay cé thé duoc két ndi ¢6 hinh dang
gidng hodc tuong tu nhu hinh dang cta thé SIM dang nand, va diém tiép xuc tuan theo
dinh nghia va thong s6 ky thuat hién c6 cia thé SD dang micrd hodc thé SD, dé cai thién
kha ning twong thich trong khi truyén dan dir liéu.

Dé cai thién kha nang tai st dung cua vat giir thé trong khi két ndi, thi vi tri cia
diém tiép xuc trong thé nhd so vdi than chinh cua thé nhé thuong tuong Urng véi vi tri cua
diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nané so véi thé SIM dang nand. Pé chta va két
ndi voi thé nhé, thi vat gilt thé cling co két cdu cu thé theo nhiéu dang khac nhau. Két ciu
ctia vat giir thé duoc mé ta chi tiét bén dudi.

Cu thé 13, vat git thé theo phuong 4n nay c6 thé 1 bo phan doc 1ap, hodc cé thé
duoc tich hop vao trong thiét bi dau cudi di dong chéng han nhu dién thoai di dong, sao
cho thiét bi dau cudi di dong co thé duoc két ndi voi thé SIM dang nand hodc thé nh¢. Vit
gitt thé bao gdm thin vat gitr 1 duoc cdu tao dé cb dinh vé mat vat 1y thé SIM dang nand

hodc thé nhé va nhiéu bd ndi dién 2 duogc cau tao dé thiét 1ap két ndi dién. It nhat mot so
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b6 ndi dién trong s6 nhidu bd nbi dién 2 1a cac bd ndi thir nhit 21 ¢6 céc vi tri trung khit
cac vi trf cia cac diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand va co thé duoc cdu tao dé
ndi dién v6i thé SIM dang nand hodc thé nhd. Than vat gitt 1 duoc bd tri voi khe thé 11
duogc ciu tao dé lép thé SIM dang nand hodc thé nh¢. Kich thude va hinh dang cua khe
thé 11 déu triung khit thé SIM dang nand. Bing cich nay, ca thé SIM dang nand va thé
nhé ¢6 thé duoc chua trong khe thé 11, va duoc cb dinh boi khe thé 11. BO ndi dién thu
nhat 21 ¢6 thé dugc ndi dién vai thé SIM dang nand hodc thé nhé duge chira trong khe
thé 11, dé thuc hién viéc doc, ghi, va truyén dan dir liéu gitra thé SIM dang nané hodc thé
nhd va thiét bi bén ngoai.

Khe thé 11 cta vat gilr thé ¢6 thé c6 nhidu dang hodc két cu khac nhau, vi du, dang
gidng nhu ngan kéo co6 thé thio roi duoce hodc dang tich hop. Khoang trong bén trong cua
khe thé 11 trung khit thé SIM dang nand. Theo mdt dang t6i wu, hinh dang va kich thuée
cta khoang tréng bén trong ctia khe thé 11 ¢ thé 14n luot giéng nhu hinh dang va kich
thude ctia thé SIM dang nané. Bang cach nay, th¢ SIM dang nand c¢6 thé duoc lap trong
khe thé 11. Vi thé nh¢ cling duy tri hinh dang va kich thude ma twong tu hodc giéng nhu
hinh dang va kich thudc ctia thé SIM dang nano, nén thé nhé ciing c6 thé duge lap tron
tru vao trong khe thé 11 cua vat gitr thé.

Phai luu ¥ rang, viéc hinh dang va kich thuéc cta khoang trong bén trong cia khe
thé 11 lan luot gidng nhu hinh dang va kich thudc cia thé SIM dang nané thuong cé
nghia 14 hinh dang ctia khoang trong bén trong cua khe thé 11 phu hop véi hinh dang cia
thé SIM dang nand, va kich thudc cua khoang tréng bén trong cua khe thé 11 16n hon
khéong dang ké so véi kich thuge cta thé SIM dang nand. Bing cach nay, c¢6 khoang hé
phii hop cu thé gitta thé SIM dang nand hodc thé nhd va thanh bén trong cua khe thé 11,
sao cho thé SIM dang nané hodc thé nhd duoc lép tron tru trong khe thé 11 hoac duoc
thao roi dé dang hon khéi khe the 11.

Dé két ndi va truyén dir liéu v6i thiét bi bén ngoai, thi ca thé nhd va thé SIM dang
nand can phai duoc ndi dién thong qua cac bo ndi dién 2. Vi cac diém tiép xic trong the
nhé va cac diém tiép xtic dién trong thé SIM dang nand thudmg cé thé c¢6 cac cach bd tri
va vi tri giéng hodc khéac nhau, nén nhiéu bo ndi dién 2 trong vat gitt thé cling co thé ¢6
nhiéu két cau va dang sip xép khac nhau, va sau khi thé nh¢ hodc thé SIM dang nand
duoc dat trong khe thé 11, thi thé nhé hodc thé SIM dang nand c6 thé duy tri két ndi véi

mot sO hodc toan bd cac bo noi dicn trong vt git thé.
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ft nhét mot s6 bo néi dién trong s cac bo ndi dién 2 trong vat gitt thé trung khit cac
vi tri cua céc diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand, sao cho cac bo ndi dién trung
khit céc vi tri cta cac diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand, cu thé 1a, cac bo ndi
dién thir nhat 21, ¢6 thé duoc ciu tao dé ndi dién vai thé SIM dang nan6. Ngoai ra, dé lam
don gian két cau ctia vat giit thé, thi it nhat mot sé bo ndi dién co thé 1a cac b ndi dién tai
str dung duge. Bing céch nay, bd nbi dién tht nhat 21, nhu bd ndi dién chung, c6 thé
duoc cdu tao dé két ndi véi thé SIM dang nano, va con co thé duoc ciu tao dé tiép Xuc va
két n6i voi diém tiép xuc twong ung trong thé nhé, do d6 lam giam s6 lugng cac bo ndi
dién 2, va lam don gian mot cach hiéu qua két ciu bén trong clia vt giit thé. Trong truong
hop nay, dé cho phép thé nhd ciing ndi dién v6i cac bo ndi dién thir nhét 21 tuong Gng véi
cac vi tri sép xép clta cac diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand, thi cac vi tri cua it
nhit mot s6 diém tiép xtic trong thé nhé so vo1 than chinh cua thé nhd phai phu hop véi
cac vi tri ctia cac diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand so véi thé SIM dang nand.

Trong trudng hop nay, it nhat mot sd bo ndi dién trong vat gitt thé c6 thé dugc nbi
truc tiép voi cac diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand, va duoc cau tao dé truyén
thong tin trong thé SIM dang nand. Cac diém tiép xtc trong thé nhé c6 thé duoc ndi dién
v6i cée bd nodi dién khac ¢ cée vi tri khac voi cac vi tri ctia cac bd ndi dién thir nhat 21,
hodc cac bo ndi dién thir nhat trung khit cac vi tri ctuia cac diém tiép xuc dién trong thé
SIM dang nano6 co thé dugc st dung dé thiét lap két ndi dién, do do tai sur dung cac bo nbi
dién, va lam giam so lugng tong thé cac bo ndi dién va lam don gian d6 phuc tap két cu.

Fig.4 1a hinh vé& so do dang sip xép ciia cic bo ndi dién trong vét gilt thé theo

phuong an 1 ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo mot dang tbi vu, céc bd ndi

9
A

dién thir nhat 21 chi c6 thé 1a mot sb bo ndi dién trong vat gilt thé. Trong truong hop nay,
nhiéu b ndi dién bao gdm bd ndi dién thir hai 22. Vi trf ctia bd ndi dién thtr hai 22 khong
twong tng véi vi tri clia diém tiép xtc dién bat ky trong thé SIM dang nand.

C6 thé c6 mot hodc nhiéu bo ndi dién thir hai 22. Vi tri ctia bo ndi dién thi hai 22 va
vi trf ctia diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand dugc dit so le, sao cho bd ndi dién
thu hai 22 khong thé duge cau tao dé ndi véi thé SIM dang nand, ma chi c6 thé duoc cau
tao dé ndi diém tiép xuc trong thé nhd. Trong trudong hop nay, cac vi tri cia mot s6 diém
tiép xuc trong thé nhé so vai than chinh cia thé nhd co thé tuong Grng vo1 cac vi tri cua
chc diém tiép xtic dién trong thé SIM dang nand so véi thé SIM dang nand, va cac diém

tiép xuc khac dugc dat tai cac vi tri khac vai cac vi tri cua cac diém tiép xtc dién trong
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thé SIM dang nano, va tiép xtc va duogc ndi dién véi bo ndi dién thi hai 22.

Vi vi trf cia bd ndi dién tha hai 22 va vi tri cla diém tiép xuc dién trong thé SIM
dang nané duoc dat so le, nén bo ndi dién tha hai 22 ¢6 thé duoc dat trén cac bé mat khac
nhau cta khe thé 11, vi du, bé mat ddi dién véi bé mat trude cua thé nho dugc dat trong
khe thé 11, bé mat ddi dién v6i bé mat sau ctia thé nhd, hodc bé mat déi dién véi mép bén
cua thé nhg. Tuy chon la, bd ndi dién thir hai 22 duoc dat trong viung nho ra cua thé SIM
dang nané trong khe thé 11 theo chiéu vuéng goc v6i mat thé. Nhu duge thé hién trén
Fig.4, bo ndi dién thir hai 22 duoc dat trén cing mot mit bén nhu bo ndi dién thir nhét 21
hodc trén mat bén ddi dién v6i bo ndi dién thir nhit 21, sao cho ddi vai thé nhé, diém tiép
xtc dé ndi véi bo ndi dién thir hai 22 ¢6 thé duoc b tri trén mit thé ¢ dién tich twong dbi
lon. Cu thé 13, khi bd ndi dién thi hai 22 duoce dat trén cing mot mat bén nhu bo ndi dién
tht nhét 21, tace 13, trén thanh bén trong trén cung mot mat bén cua khe thé 11, thi bo ndi
dién thtt hai 22 c6 thé duoc dat bén ngoai dién tich bd tri ciia cac diém tiép xuc dién trong
thé SIM dang nand, tic 13, cac vi tri ctia mot s6 diém tiép xuc trong thé nh¢ so vt than
chinh cta thé nhé 1a cac vi tri bén ngoai dién tich bd tri ctia cac diém tiép xtc dién trong
thé SIM dang nané so voi1 thé SIM dang nand.

Fig.5 1a hinh v& so d6 khac ctia dang sap xép cua cac bd ndi dién trong vat gili the
theo phuong 4n 1 ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo mot dang ti vu khéc,
tat ca cdc bo ndi dién 2 co thé 1a cac bd ndi dién thir nhét 21 ¢o cac vi trf trung khit cac vi
trf ctia cac diém tiép xtic dién trong thé SIM dang nand. Trong trudng hop nay, tit ca cac
b6 nbi dién trong vat gitr thé la cac bo ndi dién thir nhat 21. Do d6, khi thé SIM dang nand
duoc lép vao trong khe thé 11, thi tat ca cac bd nbdi dién 2 tiép xtic va dugce ndi voi cc
diém tiép xtic dién trong thé SIM dang nand. Khi thé nhé duoc lap vao trong khe thé 11,
thi vi tat ca cac bo ndi dién 2 dugc dat tai cac vi tri trong khe thé ma trung khit cac vi tri
clia cac diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand, nén cac diém tiép xtc trong thé nhd
dugc phan bo dong déu tai cac vi tri tuong (mg voi cac diém tiép xtc dién trong thé SIM
dang nand, va cac bo ndi dién thi nhat 21 duge sir dung dé thiét 1ap két ndi dién va thuc
hién truyén dan dit liéu. Trir khi duoc quy dinh khac bén dudi, mot vi du ma trong dé tht
ca cac bo ndi dién 1a cdc bd ndi dién thir nhét 21 duoc su dung dé mo ta.

Fig.6 1a hinh vé so d6 ctia dang tuong Gng gitra bd ndi dién trong vét gitr thé va diém
tiép xtic trong thé nhé theo phuong an 1 cua sang ché. Fig.7 1a hinh vé& so do cta dang

twong Umg gitra bo ndi dién trong vat giit thé va diém tiép xuc dién trong thé SIM dang
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nané theo phuong an 1 cia sang ché. Vi thé nho thuong tuan theo thong 56 k¥ thuat giao
dién hién c6 cia thé SD dang micrd hodc thé SD, nén thuong c6 tam diém tiép xuc tro 1én
trong thé nhd, trong khi ¢6 sau diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand. Trong trudng
hop nay, dé cai thién mtrc do tai st dung cia bd ndi dién, theo mot cach thic tdi uu, trong
cac bd ndi dién thir nhét 21 ¢6 cac vi tri trung khit cac vi tri cia cac diém tiép xuc dién
trong thé SIM dang nand, thi c6 it nhat hai b ndi dién thir nhat tring khit v6i vi tri cua
cung mot diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand. Trén Fig.6, bo ndi dién thur nhat
21b twong tmg vai diém tiép xtic VCC trong thé nhd, bd ndi dién thir nhat 21a twong tng
voi diém tiép xtc D2 trong thé nhd, bd ndi dién thir nhat 21f tuong tng véi diém tiép xuc
GND trong thé nhd, bo ndi dién thtr nhit 21e twong Gng voi diém tiép xtc D3 trong thé
nhd, bo néi dién thi nhit 21c¢ tuong Gmg véi diém tiép xtic DO trong thé nhd, bo ndi dién
thir nhat 21d tuong tng véi diém tiép xtic CLK trong thé nhd, bo ndi dién thi nhit 21g
twong tmg véi diém tiép xtic CMD trong thé nhd, va bd ndi dién thi nhéat 21h tuong Gng
v6i diém tiép xuc D1 trong thé nhé. Trén Fig.7, ca bo ndi dién thu nhat 21a va bd ndi dién
thir nhat 21b déu twong tmg véi diém tiép xuc VCC trong thé SIM dang nand, ca bd nodi
dién thir nhat 21e va bo ndi dién thir nhat 21f déu twong Gng voi diém tiép xac GND trong
thé SIM dang nand, bod ndi dién thir nhat 21¢ twong tng voi diém tiép xuc RST trong thé
SIM dang nand, b ndi dién thir nhat 21d twong Umg véi diém tiép xtic CLK trong thé
SIM dang nand, bd ndi dién thir nhit 21g tuong tng véi diém tiép xic VPP trong thé SIM
dang nand, va bod ndi dién thu nhat 21h twong tng véi diém tiép xuc /O trong thé SIM
dang nano.

Trong truong hop nay, s6 luong cac bd ndi dién thir nhat 21 c¢6 thé giéng nhu s6
luong cac diém tiép xuc trong thé nhd, va cac bo ndi dién thir nhét 21 duy tri dang tuong
ang mot-mot v6i cac diém tiép xtc trong thé nho, tic 1, cac bo ndi thu nhét tuong tng
cac diém tiép xuc khac nhau trong thé nhd. S6 luong céc diém tiép xtic trong thé nhg lon
hon so véi s6 lugng cac diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand, sao cho cé it nhét
hai bd ndi dién th nhét trang khit v6i vi tri cta cung mot diém tiép xtc dién trong thé
SIM dang nané. Bang cach nay, khi hai bo ndi dién thtr nhét 21 tring khit va twong tng
vd1 cung mot diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand, thi cac bo ndi dién thir nhét 21
c6 thé dugce ndi dién véi thé SIM dang nand. Khi hai bd ndi dién thtr nhét 21 tuong tng
v6i hai diém tiép xtc khac nhau trong thé nhd, thi cac bo ndi dién thu nhat 21 ¢6 thé dugc

no1 dién véi thé nhd. Trong truong hop nay, vi tri cia by ndi dién thé nhat 21 van c6 thé
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tuong Ung vaoi diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand, do do tai st dung mdt cach
hiéu qua bo n6i dién, va 1am don gian két cdu cua vat gilr thé.

Hai bo ndi dién thi nhat tror 18n ¢6 thé tring khit vi trf cia cing mot diém tiép xtc
dién. Khi s6 lugng vuot qua cua cac bo ndi dién tht nhét 21 trung khit va tuong Gng vai
cung mot diém tiép xtc dién, thi két ndi ngau nhién, mach ngén, hodc hién tuong tuong tu
c6 thé xay ra gifra cac bd ndi dién thir nhat 21 va diém tiép xuc dién. Pé dam bao két ndi
tin cdy va binh thuong gitta cac bo ndi dién thir nhét 21 va diém tiép xtc dién, tuy chon 13,
thi s6 lugng 16n nhat c6 thé tring khit vi tri ctia cing mot diém tiép xtc dién 1a hai bo ndi
dién tht nhit. Trong truong hop nay, c6 khe h thich hop gitta céc bo ndi dién thi nhét 21
twong (mg véi cing mot diém tiép xuc dién.

Dé cho phép cac bd ndi dién tha nhit 21 thuc hién truyén thong va truyén dan dir
liéu binh thuong v6i thé nhd, thi cdc bd ndi dién thi nhat 21 phai duy tri mi quan hé két
ndi trong g mot-mot voi cac diém tiép xtic khac nhau trong thé nhd, va it nhit hai bo
ndi dién thtr nhat 21 tring khit véi vi tri cta ciing mot diém tiép xtc dién trong thé STM
dang nané tuong ng cac diém tiép xuc khac nhau trong thé nhé. Bing cach ndy, cac bd
nbi dién thtr nhat 21 duoc ndi tuong tng v6i cing mot diém tiép xuc dién ciing c6 thé
dugc ndi binh thudong véi cac diém tiép xtic khac nhau trong thé nho.

Trong truong hop ndy, vi thudng cé sau diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand,
va thudong cé nhiéu hon sau (thuong 1a tim tré 1én) diém tiép xuc trong thé nhd, nén it
nhat hai bo n6i dién trong s cac bo ndi dién thir nhét 21 trong vat giir thé can phai chia sé
cung mot diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand véi bo ndi dién thr nhit khac, va
cic bo ndi dién thir nhit con lai duy tri dang tuong Ung mot-mot véi cac diém tiép xuc
dién.

Béng cach nay, tuy chon 13, nhiéu bd ndi dién 2 ¢6 thé bao gém it nhat hai cum bo
ndi dién, va mdi cum bo ndi dién bao gém it nhét hai bo ndi dién tht nhat trung khit voi
vi tri ctia cing mot diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand, sao cho diém tiép xuc
dién trong thé SIM dang nand la diém tiép xtc dién chung, va duoc ndi v6i cac bd ndi
dién thr nhéit khac nhau. Béng cach nay, it nhat mot sé bo ndi dién trong s6 cac bd noi
dién thr nhat 21 duoc ndi véi ciing mot diém tiép xuc dién chung.

Hon nfta, vi thuong cé tam hodc chin diém tiép xtc trong thé nhd, nén trong tat ca
cac b nbi dién, thi mot sb bo ndi dién thir nhit duoce ndi véi ciing mot diém tiép xtic dién.

Tuc 1a, trong tat cd cac bo nod1 dién, thi mot sO bd noi dién thé nhat ¢ trong cum bd noi
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dién, va cdc bd ndi dién thtr nhit con lai & bén ngoai cum bo ndi dién. Theo mot dang thuc
hién t6i wu, nhidu bo ndi dién c6 thé bao gdm hai cum bd ndi dién. Cac bd ndi dién thi
nhit 21 trong hai cum b6 ndi dién twong (mg vé6i vi tri ctia cing mot diém tiép xuc dién
trong thé SIM dang nano.

Khi diém tiép xtc trong thé nh¢ tudn theo thong s6 ky thuét giao dién cua thé SD

dang micro, thi c6 tdm diém tiép xtc trong thé nhé. Trong trudng hop nay, dé noi véi cac

14
A

diém tiép xtic trong thé nhd theo cach thirc twong tmg mdt-mot, thi sé lugng cac bd ndi
dién thir nhat 21 trong vat gitr thé bang v&i sb lwong cac diém tiép xtic trong thé nho, va la
8. D& cho phép tam bo ndi dién tha nhét tuong Umg v6i sau diém tiép xtc dién trong thé
SIM dang nand, tiry chon I, mdi cum bo ndi dién bao gdm hai bd ndi dién thir nhat tring
khit v&i vi trf cua cung mot diém tiép xuc dién. Bﬁng cach nay, dua trén cach thirc ma
trong d6 hai cum bo ndi dién duoc thiét lap, va hai bd ndi dién thu nhét 21 trong moi cum
b6 ndi dién déu twong Gmg v6i cung mot diém tiép xuc dién, cac bo nbi dién thi nhit 21
c6 thé tring khit tuong mg véi sau diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand, va ciing
c6 thé triing khit twong g v6i tim diém tiép xuc trong thé nhé.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu ring, khi co it
nhét tim diém tiép xtc trong thé nhd, thi nhiéu bo ndi dién 2 c6 thé bao gdm it nhit hai
cum b nbi dién, va mdi cum bd ndi dién ciing c6 thé bao gdm it nhat hai bo ndi dién thu
nhat 21 tring khit voi vi tri clia cing mot diém tiép xtc dién. Vi du, khi c6 chin diém tiép
xtc trong thé nhd, thi nhiéu bo nbi dién 2 trong vat giit thé ¢6 thé bao gdm ba cum bd ndi
dién, va mdi cum bo ndi dién bao gdbm hai b ndi dién thir nhét 21 twong g véi vi tri ctia
cing mot diém tiép xuc dién, hodc nhiéu bo ndi dién 2 trong vat giit thé bao gdm hai cum
b6 ndi dién, mot trong 36 cac cum bo nbi dién bao gé)m hai bo nbi dién tha nhét 21 tuong
tng vo1 vi tri cda cung mot diém tiép xtc dién, va cum bo ndi dién khac bao gf“)m ba bd
ndi dién tht nhat 21 tuong Gmg véi vi tri clia cing mot diém tiép xuc dién.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.7, it nhét hai cum bd ndi dién bao gém cum b0
ndi dién thi nhét 2a va cum bo ndi dién thir hai 2b. Céc bo ndi dién thir nhat 21a va 21b
trong cum bd ndi dién thr nhét 2a déu trang khit vi tri ctia diém tiép xuc VCC trong thé
SIM dang nané, va cac b ndi dién thir nhit 21e va 21f trong cum bd ndi dién tht hai 2b
déu trung khit vi tr ciia diém tiép xtic GND trong thé SIM dang nané. Vi diém tiép xtc
VCC va diém tiép xtic GND déu duoc st dung dé cap ngudn cho thé SIM dang nand, va

khong duge sir dung dé truyén dir liéu va thong tin. Do doé, khi nhiéu bd ndi dién tht nhét
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trang khit va duoc ndi véi diém tiép xtic VCC hodc diém tiép xic GND, thi diém tiép xtic
dién chung bi chiém béi cac bo ndi dién thu nhét khac nhau la diém tiép xtc dién hodc
diém tiép xuc ndi dat dé khong truyén tin hiéu dir liéu va dé cip ngudn. Bang cach nay,
khi vat gitr thé dugc ndi véi thé SIM dang nand, thi cac bd ndi dién thir nhét trong cum bd
ndi dién thtr nhat 2a hodc cum bé ndi dién thir hai 2b déu duge ndi voi céc diém tiép xdc
c6 kha nang cung cap tin hiéu ngudn dién ning khong ddi, sao cho trang thai ndi ctia diém
tiép xtic va bd ndi dién thir nhit 21 duoc phat hién d& dang, dé nhan dang kiéu cta thé
duge lap vao trong vat gitr thé. Ngoai ra, diém tiép xuc dién chung dugc ndi véi hai hodc
nhiéu bd ndi dién thir nhat 1a diém tiép xuc dién dé cung cip dién nang trong thé SIM
dang nand. Piém tiép xtc dién chi cung cap nguon dién nang 6n dinh ma khong truyén tin
hiéu dir licu dugc thay ddi, sao cho ngay ca néu céc b6 ndi dién th nhit khac nhau duoc
ndi voi cung mot diém tiép xtc dién chung, thi viéc doc va truyén dan dir liéu cua thé
SIM dang nané khong bi anh huéng.

Ngoai ra, theo cac két cau cu thé khac nhau ciia vat giit thé va cac két cau didm tiép
xtc cla thé nh¢, thi nhiéu b ndi dién thir nhit 21 cling c6 thé trang khit vi trf ctia diém
tiép xtc dién khac trong thé SIM dang nané, vi du, tring khit va dugc ndi voi diém tiép
xic VPP va diém tiép xtic DAT trong thé SIM dang nano, va cach thuc trung khit tuong
Ung cua no tuong ty voi cach thire duge mé ta ¢ trén, va cac chi tiét khoéng dugc mo ta lai
¢ day.

Khi c6 nhiéu bo ndi dién 2 trang khit voi vi trf ciia cing mot diém tiép xtc dién, vi
khoang tréng bén trong bi han ché twong di cua vét gitr thé, nén nhiéu bd ndi dién 2 can
phdi dugc bé tri phu hop. Cac bo ndi dién 2 ciing ¢6 thé duoc sdp xép theo nhidu cach
thirc khic nhau, va céch thirc sap xép c6 thé la chiéu sip xép, khe ho sip xép, va cach
thirc sap xép tuong tu clia cac bo ndi dién thtr nhét 21. Theo mot cach thire sap xép toi uu,
céc bo ndi dién thir nhat khac nhau trong mdi cum bo ndi dién c6 cac chidu sip xép khac
nhau. Fig.8 1a hinh v& so dd két céu ctia bo ndi dién theo phuong an 1 cia sang ché. Fig.9
1a hinh vé& dugc phéng to riéng phan clia phin A trén Fig.8. Nhu duoc thé hién trén Fig.8,
vat gilr theé bao gém hai khe thé ma duoc bd tri tuan tu ndi tiép va ¢6 thé duoc chu tao dé
ndi véi va doc thé SIM dang nand hodc thé nhd. Khe thé & trén dugc str dung lam vi du.
Trong khe thé & trén, nhiéu bo ndi dién thir nhit duge bd tri di xtmg theo hai hang, va
cac bd nbdi dién thr nhat 21 trong modi hang duoc dat cach nhau. Moi cach c6 mot cum bod

no1 dién bao gom nhi¢u bd no1 dién thr nhat 21, va trong cic bd noi dién thir nhat 21
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trong moi hang, thi cac bo ndi dién thu nht trong cum bo ndi dién cé cic chiéu sép xép
khéac nhau, sao cho cac bd ndi dién thir nhéat 21 c6 thé duoge sép xép theo cach thire so le,
dé lam giam khe ho gitra cac bod ndi dién thir nhat 21. Do d6, trong khoang tréng bi han
ché ctia vat giit the, thi sd luong twong dbi 16n cta cac bd ndi dién c6 thé duge sap xép o
céc khe ho thich hop. Cach thie bd tri nay cua cac bo ndi dién chii yéu c6 thé ap dung
dugc cho vat gilr thé duoc dat theo chiéu doc, tuc 13, chiéu dd dai cha khe thé song song
v6i chiéu 1ap ctia thé thong tin.

Hon nita, cac bd ndi dién the nhit 21 thuong duoc sép xép canh nhau. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.8, dé sir dung khoang trong bi han ché, thi hai bd ndi dién thu nhét
trong cum bo ndi dién va bo ndi dién thi nhat khac bén ngoai cum bo ndi dién cé thé duy
tri quy tic sip xép tuong tu. Theo mot cach thire t6i vu, mdi cum bd ndi dién bao gdm hai
bd nbdi dién thtr nhat 21, va cac chiéu sép xép cua mot trong hai bo ndi dién thtr nhét 21 va
bo ndi dién thir nhét khac bén ngoai cum bd ndi dién gidng hét nhau, va cac chiéu sip xép
ctia bo ndi dién thu nhit con lai va bod ndi dién thir nhat khac bi dao nguoc. Cu thé 1a, sb
luong céc bo ndi dién trong vat gitr thé co thé duoc thiét dat 1a 8, tam bd ndi dién duoc
chia thanh hai hang ddi xtng dé sap xép, va mdi hang c6 bon bo ndi dién thir nhat 21. Bén
bo nbi dién thir nhét 21 trong moi hang co thé duy tri trang thai ma trong d6 bon bd ndi
dién thir nhat song song v&i nhau hodc gan song song v6i nhau, va mdi hang ¢6 mot cum
bd ndi dién. Mot hang cua cac bd ndi dién cla mot cum bo ndi dién 2¢ duge su dung lam
vi du dé mé ta. Cac chiéu sép xép cta mot bd ndi dién ther nhat 211 trong hai bd nbi dién
tha nhat trong cum bo ndi dién 2c va bd ndi dién tha nhét con lai 21j trong cum bo ndi
dién hoan toan bi ddo nguoc, va trong hang ctua cac bd ndi dién thtr nhat, cic chiéu sép
xép ctia cac bd ndi dién thér nhat con lai 21k bén ngoai cum b ndi dién 2¢ hoan toan
gidng nhu chidu sdp xép cua bo ndi dién thu nhit 21i. Trong trudng hop nay, khe ho
twong ddi 1om 6 thé duoc duy tri gifra cac bd ndi dién thir nhit 21k trong mdi hang, dé
doc va van hanh binh thuong thé SIM dang nand, va thiét 1ap két n6i v6i cac diém tiép
xuc trong thé nhé ma ¢ trong dang tuong tng mot-mot voi cac diém tiép xuc dién. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, vi bd ndi dién thir nhat 211 va bod ndi dién tha nhét con
lai 21j trong cum bo ndi dién 2¢ déu duoc dat tuong ing trong mdt dién tich ctia cling mot
diém tiép xuc dién, nén bd ndi dién thir nhat 21i va bd ndi dién thir nhét con lai 21 trong
cum bo ndi dién can phat dugc dat so le, sao cho dau hep hon 211 cua bd ndi dién thi

nhét 21 J trong cum b0 ndi dién 2¢ ¢o thé dugc dat trén mot mat bén cta chan dé 212 cua
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bd ndi dién thw nhét con lai, va chan dé rong hon 213 cta bd ndi dién thtr nhét 21j trong
cum bd ndi dién 2¢ va dau hep hon 214 caa bd ndi dién thir nhit con lai duoc bd tri canh
nhau. Bang cach nay, khe ho thich hop cé thé dugc duy tri gitta cac bo ndi dién thir nhét
21, d tranh tiép xuc ngau nhién gitta bd ndi dién tha nhat 21 va diém tiép xuc hodc diém
tiép xtc dién.

Ngoai ra, cac bd ndi dién tha nhat 211 va 21j trong cum bd ndi dién 2c con co thé
duoc sép xép doc theo chiéu khéac, mién 1a cac bd ndi dién tha nhat 211 va 21 j duoc dat so
le v6i bo ndi dién thir nhat khac, dé sip xép cac bo ndi dién thir nhét 21i va 21j trong
khoang trong bi han ché, va khe hé thich hop duoc duy tri gitra cac bo ndi dién thir nhét
khac nhau. Viéc nay khong bi han ché ¢ day.

Fig.10 Ia hinh vé& so d6 két cau khac ctia b ndi dién theo phuong an 1 cua sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.10, theo mdt cach thirc sép xép t6i wu khac, 6 it nhat mot bo
ndi dién thtr nhét trong moi cum bo ndi dién, va c6 cac khe hé khac nhau gifra it nhét mot
bo ndi dién thir nhat va cic bod ndi dién thr nhit bén ngoai cum b ndi dién. Vi mdi cum
b nbi dién bao gom hai bo ndi dién thr nhat tr¢ 1én trung khit va duoc ndi véi cing mot
diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nano, nén khi cé su khac biét nho gitra dién tich va
kich thude ctia cac diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand, thi ¢6 thé 14 khe hé twong
d6i nho gitra cac bo ndi dién thir nhat tuong ing véi ciing mot diém tiép xuc dién, sao cho
céc bo ndi dién thr nhat khac nhau duoc ndi tuong Umg vo1 cung mot diém tiép xuc dién,
do d6 tranh két ndi ngau nhién hodc mach ngin.

Cu thé 13, Fig.10 duogc str dung lam vi du. C6 tam bo ndi dién trong vat gilt thé, tam
b6 ndi dién duoce chia thanh hai hang dbi xtmg dé sip xép, va mdi hang c6 bdn bod ndi
dién tht nhat 21. Bén bo ndi dién thir nhat 21 trong mdi hang c6 thé duy tri trang thai ma
trong d6 bon bo ndi dién thir nhét song song v&i nhau hodc gan song song v4i nhau, va
moi hang bao g6n1 mdt cum bd ndi dién. Mot hang cta cac bo ndi dién ctia mot cum bod
ndi dién 2d duge s dung lam vi du dé mo ta. C6 hai bo ndi dién thtr nhat 21m va 21n
trong cum bd ndi dién 2d, va khe hd gitra hai bo ndi dién thir nhat 21m va 21n nhé hon so
v6i khe hé gitra cac bo ndi dién thir nhat con lai 21s bén ngoai cum bd ndi dién 2d trong
hang nay clia cac bo ndi dién. Bang cach nay, nhiéu bd ndi dién thir nhit 21 c¢6 thé duoc
ndi tuong Gmg voi cung mot diém ndi dién trong dién tich bi han ché. Céch thirc bd tri nay
clia céc bd ndi dién thuong cé thé ap dung duoc cho vat gitr thé duoc dat theo chiéu

ngang, tic 1a chiéu do dai cua khe thé vudng goc véi chiéu lap ctia thé théng tin.
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Ngoai ra, bd ndi dién thr nhit va bo ndi dién thtr nhat khac trong cung mot cum bd
ndi dién co thé co hinh dang va két cdu hodc thong $6 tuong tu khac nhau, sao cho cac bo
ndi dién thtr nhit dugc chira trong khoang tréng bi han ché, va c6 khe hé thich hop gitta
cac bo ndi dién thir nhat. Cu thé 1a, Fig.11 1a hinh v& so d6 khac ciia vi tri cta diém tiép
xtc trong thé nhé theo phuong an 1 cua sang ché. Vi tri cta diém tiép xic dugc thé hién
trén Fig.11, cac diém tiép xuc trong thé nhd dugc chua trong vét giit thé twong tmg voi
céc vi tri clia cac diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand. Tuy nhién, vi hinh dang
khéong déu ctia cac diém tiép xuc, nén kho dé ndi cac bd ndi dién thir nhat ¢é kich thude
gidng nhau voi cac diém tiép xtc theo cach thie tuong tng mot-mot. Do d6, dé thich nghi
véi cac vi tri cua cac diém tiép xuc trong thé nhg, tuy chon la, it nhat mot trong sb cac bd
ndi dién tha nhit trong cum bd ndi dién trong vat gitt thé c6 hinh dang khac véi hinh dang
clia bo ndi dién thir nhat bén ngoai cum bd ndi dién. Fig.12 12 hinh v& so d6 két cau khac
ctia bo ndi dién theo phuong an 1 clia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.12, theo mot
cach thirc sép Xép t61 wu khac, c6 bd ndi dién thir nhat trong mdi cum bo nbi dién ma cé
hinh dang khéc v6i hinh dang cta bo ndi dién thir nht bén ngoai cum bd ndi dién. Fig.12
duge sir dung 1am vi du. C6 tdm bo ndi dién ma duogc chia thanh hai hang dé sip xép, va
mdi hang c6 mdt cum bo ndi dién. Mdi cum bo ndi dién bao gdm hai bo ndi dién thi nhét
twrong Gmg véi vi tri cia cing mot diém tiép xic dién trong thé SIM dang nand. Mot b
ndi dién thir nhat trong cung mot cum b ndi dién c6 hinh dang bén ngoai va két ciu
gidng nhu bd ndi dién thi nhit khac bén ngoai cum bo ndi dién, va bd ndi dién thir nhét
khac st dung két cu khéac nhau, dé dam bao ré‘mg cac bo ndi dién thir nhét c6 thé duoc
ndi v6i cac diém tiép xuc theo cach thic tuong img mot-mot. Cu thé 1a, st dung cum bd
n6i dién 2e 1am vi du, cum bd ndi dién 2e bao gdm bd ndi dién thir nhit 21p c¢é hinh dang
bén ngoai va két chu giéng nhu bd ndi dién thi nhit khac 21q, va ciing bao gf”)m bd ndi
dién tht nhét 210 c6 hinh dang va két cAu ma lan lugt khac véi hinh dang va két cdu cta
b6 ndi dién thir nhat 21q trong hang nay, dé triung khit va két ndi voi cac diém tiép xuc
bang cach st dung hinh dang dic biét ctia bo ndi dién thtr nhit 21o.

Cu thé 13, bo ndi dién trong vat giit thé thuong c6 két cdu 16 xo, va chan dé cua bo
ndi dién thuong dugce ndi v6i than chinh cta vat gilr thé va rong hon, trong khi mot dau
ctia bo ndi dién hep hon va cé thé tiép gidp v6i diém tiép xtc dién. Bang cach nay, bo ndi
dién 2 c¢6 d6 bén két cAu tuong ddi cao, va co thé tiép xtc chinh xac va duge ndi dién véi

diém tiép xuc va cac dién tich diém tiép xtc dién c6 pham vi tuong do1 nho.
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Tuy chon 13, dé lap dat thé SIM dang nand va thé nhé trong vat gitr thé, thi than vt
gilt 1 ctia vat gilr thé cling ¢ thé c6 nhiéu két cdu va dang khac nhau. Vi vat giit thé hién
thoi thuong duge ap dung cho thiét bi chang han nhu thiét bi dau cudi di dong c¢6 tinh
nhat quan két ciu tuong ddi manh va yéu cau kha nang di dong tuong doi cao, nén khe thé
11 cua vat giir thé thuong str dung thiét ké kiéu chén. Theo mot két cdu tdi wu cua vat giir
the, than vat giit 1 ctia vat gilt thé co thé bao gdm hdc chua, va vt gitr thé con bao gdm
khay thé co kha ning duoc lip vao trong hdc chta. Fig.13 1a hinh v& so dd két cdu cua
khay thé theo phwong an 1 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.13, khay thé
12 ¢6 thé duge lap vao trong 16 héng cta hdc chira ma dugc b tri trén than vét gitr 1 cia
vt giit the, dé chua thé SIM dang nand hodc thé nhd trong khe thé 11. Khay thé 12 bao
gom it nhat mot phan héc 16m 121 ¢ kha ning chira thé SIM dang nand. Phan héc 16m
121 tao thanh it nhat thanh bén trong riéng phéan cua khe thé 11. Bang cach nay, thé SIM
dang nand hodc thé nhé trude hét c6 thé duoc dat trong phém hdc 1dm 121 cua khay thé 12,
va sau d6 khay thé 12 duoc lip vao trong hdc chia. Trong truomg hop nay, thé SIM dang
nand hogc thé nhé cé thé duge chira trong khe thé 11 duoc boc kin boi khay thé 12 va héc
chira, dé 1ap dat thé SIM dang nand hodc thé nhd.

Fig.14a la hinh vé so dd két cdu c6 thé thir nhat cia khay thé c6 mot phan héc 16m
theo phuong 4n 1 ctia sang ché. Fig.14b 1a hinh v& so d6 két cdu c6 thé thir hai cua khay
thé c6 mot phan hdc 16m theo phuwong an 1 cua sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.14a
va Fig.14b, tuy chon 14, khay thé 12 c6 thé bao gdm mét phan héc 16m 121, va chiéu do
dai ctia phan héc 16m 121 song song hodc vudng gbc v6i chiéu 1ap cua khay thé 12. Phan
hoc 16m 121 duoc ciu tao dé chira mot thé SIM dang nan6 hodc mot thé nhd. Ngoai ra,
hinh dang ctia phan hdc 16m 121 phai phat hop v6i hinh dang cua thé SIM dang nand hodc
thé nhd, sao cho thé SIM dang nand hoac thé nhé duoc ¢ dinh trong phén hdc 16m 121.

Ngoai ra, vat gilt thé ciing co thé duoc st dung cho hai hodc nhiéu thé nand SIM
hodc thé nhé. Bang cach nay, hai thé SIM dang nand déu c6 thé duoc lip vao trong vat
gili thé, hodc tao thanh dang lép hdn hop mot thé SIM dang nand va mot thé nhd co thé
duogc st dung, do do6 dat duge kha nang linh dong twong ddi cao. Fig.15a 1a hinh vé so d6
két ciu c6 thé thu nhét cua khay thé c6 hai phan héc 16m theo phuong an 1 ctia séng ché.
Fig.15b 1a hinh v& so d6 két cau c6 thé thir hai cia khay thé c6 hai phan héc 16m theo
phuong 4n 1 cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15a va Fig.15b, cu thé 14, trong

truomg hop nay, khay thé 12 ¢6 thé bao gdm it nhat hai phan hoc 16m 121 ¢6 kha nang
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chtra thé SIM dang nand, va cac phﬁn héc 16m 121 duoc dit cach nhau doc theo chiéu lép
ctia khay thé 12. Bing cach nay, thé SIM dang nand va thé nhé c6 thé 1an luot duogc lap
vao trong hai phan hoc 16m 121, va duge 1ap tudn tu vao trong hdc chua vaoi khay thé 12.
Khay thé trén Fig.15a c6 thé dugc sir dung cho vét giir thé va khe thé trén Fig.8.

Phai luu y rang, khi hai hodc nhiéu thé SIM dang nand hodc thé nhé duoc lip trong
vt gitr thé, thi s6 lwong cac bo ndi dién trong vat gitt thé ciing cin phai duoc lam tang lén
dua trén s lugng cac thé duoc lép, va vi tri cua bod ndi dién duoc thém vao can phai
tuong Umg va trung khit véi vi tri cua thé duge thém moi.

Khi khay thé 12 cta vat giir thé co hai hoac nhiéu phan héc 16m 121 duoc tao céu
hinh dé chira cac thé SIM dang nand hodc thé nhd, tuy chon 1a, chiéu do dai cta tat ca cac
phan hoc 16m 121 ¢6 thé song song v6i chiéu ldp cua khay thé 12; hodc chiéu do dai cia
tat ca cac phan hoc 16m 121 vudng gbéc v6i chiéu lap cua khay thé 12. Bang cach nay, cac
thé SIM dang nand hodc thé nhé duoc sip xép theo cach thic c¢é thu tu tuong dbi trong
phan héc 16m 121, dé gitp sip xép va bd tri cac bd ndi dién va mach khéac trong vat giit
thé.

Phan héc 16m 121 duoc ciu tao dé chua thé SIM dang nand hodc thé nh¢ cling co
thé ¢6 nhiéu két cdu va dang khac nhau. Vi duy, tuy chon Ia, phﬁn hoc 16m 121 ¢6 thé ¢co
long khudn véi 16 hong trén mot mit bén va day 1ong khuoén duoc boc kin trén mit bén
con lai, hodc phan hdc 16m 121 cé thé 1a 16 chira xuyén qua toan bo khay thé 12. Trong
truomg hop nay, thé SIM dang nand hodc thé nhd duoc dé lo limg va duoc ¢b dinh trong
khay thé 12 tuy thudc vao thanh 16 ctia 16 chira.

Dé bo tri thé SIM dang nané va thé nhé trong 16 chtra theo cach thire dé lo ling hoac
¢ dinh va dinh vi mot cach hiéu qué thé SIM dang nand hodc thé nh¢d trong trang thai ma
trong d6 thé SIM dang nand hoic thé nhd duoc bo tri trén moi bé mat trong s6 hai bé mat
ctia khay thé, theo mot dang thuc hién toi wu, it nhat mot chi tiét kep dan hoi 121a nhé ra
vé phia mat bén trong ctia phan hdc 16m 121 duogc b tri trén mép ciia phan hic 16m 121.
Vi duong bao ctia phan hoc 16m 121 thuong trung khit the SIM dang nand hodc 16n hon
khong déng ké so v4i hinh dang cua thé SIM dang nand, nén khi thé SIM dang nané hoic
thé nh¢ duoc lap vao trong phan héc 16m 121, thi chi tiét kep dan hoi 121a bi ép va chi
tiét kep dan hdi 121a duoc cho phép dé bién dang, sao cho chi tiét kep dan hoi 121a c6 thé
tiép gidp vi mép ctia thé SIM dang nand hodc thé nhd dudi tic dong cua luc dan hdi cua

su bién dang ctia chi tiét kep dan hdi 121a dé kep thé SIM dang nand hodc thé nhé, va cd
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dinh thé SIM dang nané hodc thé nhg. Mot dau cua phan hdc 16m 121 gan véi bén lap dat
con duoc bb tri 16 xo kim loai 121b, dé d& va dinh vi tot thé SIM dang nanod hoac thé nhd
trong phan héc 16m 121.

Hon nita, chi tiét kep dan hdi 121a c6 thé 1a phan nho ra bang chat déo. Chat déo co
ddc tinh dan hoi tdt, c6 thé tao ra su bién dang twong ddi 1on dudi tac dong cua luc dan
hoi, va nhanh chéng duoc thiét dat lai sau khi loai bé luc bén ngoai, sao cho thé SIM dang
nand hodc thé nhd dugc chura trong phén hdc 16m 121 ¢6 thé duge do tbt. Ngoai ra, chat
déo c6 do ctmg twong ddi thap, dé tranh lam hu hai bé mat cia thé SIM dang nand hoic
thé nho.

Tuy chon 1a, phén nho ra béng chit déo co thé duoc lép thao ro1 duoc hodc dugce tao
thanh lién khéi trong khay thé 12, ma, vi du, co thé duoc thuce hién theo cach thic duc
phun ép nhiéu lan.

Tuy chon 13, ¢6 thé c6 mot hodc nhidu chi tiét kep dan hoi 121a, va khi ¢6 nhiéu chi
tiét kep dan hoi 121a, thi nhidu chi tiét kep dan hdi 121a c6 thé duge sap xép doc theo
chiéu chu vi ctia phan hoc 16m 12.

Ngoai ra, khi phan héc 16m 121 12 1ong khudn c¢6 bé mat day, thi cé thé c6 phan nhan
dang dé chi dan, vi du, chi ddn danh cho chiéu dat thé trong khe thé, trén bé mat day cua
phdn héc 16m 121. Phan nhén dang c6 thé duoc thiét dat trén bé mat day cia phan hoc
16m 121 thong qua viéc cham khéc hodc in laze.

Vi day long khudn dugc tao thanh ctia phan hdc 16m 121 thuong duoc tao thanh
béng thm van nén kim loai, dé ngan mot dau cua bo ndi dién 2 khong cham vao tAm van
nén kim loai va gy ra mach ngan, thi tim van nén kim loai ctia phan héc 16m 121 con co
thé duge bd trf thém ving tranh rdng. Fig.16 1a hinh v& so d6 két cau khac cua khay thé
theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, day ctia phan hoc 16m 121 cia khay thé
thuong 14 tAm van nén kim loai, va vi tri cua bo n6i dién tuong Gng trén tAm van nén kim
loai nay duoc bd tri v6i ving rong 121c. Ving rong 121c ¢é thé bao gdm ving c6 dang
chit "T” va vung chit nhat. Hai vung twong Gng vdi cac vi tri cua cac bd ndi dién khac
nhau. Bing cach nay, khay thé duoc lap vao trong khe thé, mot dau ctia bo ndi dién dugc
dit trong vung rong 121c, do d6 ngan su tiép xtc voi tim van nén kim loai va mach ngan,
va tim van nén kim loai c¢6 du do cimg dé do khay thé ma khong gay ra bién dang. Fig.17
la hinh v& so dd két cdu khac cta khay thé theo sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.17,

mdt phan ctia ving rong 121c duge b tri & ddy ctia phan hdc 16m 121 cua khay thé noi
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thong véi mép ctia phan hdc 16m 121. Bang cach nay, dién tich cta ving rdng 121c¢ 16n
hon, va pham vi bd tri cua bo ndi dién rong hon.

Theo phuong an nay, vat giit thé cu thé bao gém thin vat gitt va nhiéu bo ndi dién.
Than vat gitt duogc bd tri voi khe thé cé hinh dang va kich thude déu trung kit thé SIM
dang nano. Khe thé duogc céu tao dé chua thé SIM dang nand hodc thé nhd c6 hinh dang
bén ngoai giéng nhu thé SIM dang nand. {t nhat mot s6 bo ndi dién trong sé nhidu bd ndi
dién la cac b ndi thir nhat co cac vi tri trang khit cac vi trf cua cac diém tiép xuc dién
trong thé SIM dang nano, va bd ndi dién tht nhat duoc cau tao dé ndi dién véi thé SIM
dang nané hodc thé nhd duge chira trong khe thé. Tét ca cac bo ndi dién duoc céu tao dé
ndi dién voi thé nhd. Bang cach nay, vat gitt thé ¢ thé duge cdu tao dé chira thé SIM
dang nand, va vat giir thé ciing co thé sir dung cung mot khe thé dé chtra thé nhd c6 hinh
dang twong tv voi hinh dang cua thé SIM dang nand, dé thuc hién mo rong dir liéu va
truyén dan dir liéu. Vat gii thé c¢6 kha ning mo rong tuong doi tot.

Phuong 4n 2 ctia sang ché con dé xuit khay thé, dugc cdu tao dé mang thé SIM, thé
SIM dang nand, cac loai thé nhd khac nhau duoc cAu tao dé luu dir liéu, va cic loai thé
twong tu. Khay thé c6 phan hdc 16m, va dé c¢b dinh va dinh vi thé SIM, thé SIM dang nand,
thé SD, thé SD dang micrd, hodc thé nhd khac duge dat trong phan hoc 16m, thi it nhit
mdt chi tiét kep dan hoi nhé ra vé phia mat bén trong cta phan héc 16m duge bd trf trén
thanh bén trong ctia phan hoc 16m. Bang cach nay, chi tiét kep dan hdi ¢6 thé c¢d dinh cac
loai thé khac nhau dugc dat trong phan hdc 16m, dé ngan khéng cho thé roi ra khoi khay
thé. Cu thé 13, nguyén ly va két ciu ¢ dinh cta chi tiét kep dan hdi twong tu voi nguyén
ly va két cau ¢b dinh cia phuong an 1, va cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Thuong cé nhiéu chi tiét kep dan hdi ma c6 thé duoc sép xép doc theo chiéu chu vi
cua ph?m hbc 16m, dé cai thién hiéu qua ¢6 dinh.

Thé SIM, thé SIM dang micro, thé SIM dang nand, thé SD, thé SD dang micro, thé
nho khac co6 hinh dang tuong tu v61 hinh dang cda thé dugc dé cap O trén, va thé tuong tu
c6 thé duoc dit trong khay thé, va do d6, hinh dang ctia phan héc 16m cta khay thé ciing
thuong trung khit hinh dang ctia thé, dé dinh vi va cb dinh gan dtng thé nay.

Khi thé SIM dang nané hodc thé nhé c6 hinh dang tuong tu véi hinh dang cia thé
SIM dang nand duoc dit trong khay thé, thi hinh dang va két cdu cua khay thé c6 thé
trung khit khe thé cua vat gilr thé theo phuong an 1, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.13.

Phan hdc 16m ¢6 thé c6 nhidu dang, vi du, phn héc 16m c6 thé duoc boc kin boi két
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cdu c6 dang khung va tim vén nén. Thong thudng, dé dam bao do bén két céu, thi tAim
van nén thudng duoc lam bang kim loai. Trong trudng hop nay, dé ngan bd ndi dién trong
vt gitr thé khong tiép xtic v6i tm van nén va gy ra mach ngin, thi tim van nén cta phin
héc 16m ctia khay thé con ¢6 thé duoc b tri thém voi it nhét hai ving tranh réng, va ving
tranh rdng nay twong ng v6i vi tri ciia bd ndi dién trong vat gitr thé. Bang cach nay, khi
khay thé dugc lap vao trong khe thé, thi mot dau cta bo ndi dién trong vat gilr thé duoc
dinh vi trong vung tranh nay, dé duoc dat so le voi tAm van nén, va tranh mach ngén. Cu
thé 13, viing tranh c6 thé c6 hinh dang khac nhau, vi du, hinh dang chit "T" hodc hinh chit
nhat.

Tuy chon la, dé dat hai hodc nhiéu thé SIM, thé SIM dang nand, hodc thé nhd, hoic
thé tvong tu, thi khay thé c6 thé c6 hai phan héc 16m duoc bd tri dbi dién nhau, cac 18
hong ctia hai phan hdc 16m cach xa nhau, va hai phan hoc 16m co thé chia sé tAm van nén.
Dang cu thé ctia khay thé co thé tuong tu véi khay thé trén Fig.13, Fig.16, va Fig.17, va
céc chi tiét khong duoge mo ta lai & day.

Fig.18 la hinh v& so dd két cdu cua thiét bj ddu cudi di dong theo phwong 4n 3 cla
sdng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, thiét bi ddu cudi di dong 100 duge dé xuat theo
phuong an nay cu thé bao gdm vat giit thé 200 theo phuong én 1, va vat gitt thé 200 dugc
cdu tao dé chura it nhat mot theé trong b thé nho hodc thé SIM dang nané. Chtrc nang, két
céu, va nguyén 1y lam viée cu thé cua vt gitr thé 200 da duoc mo ta chi tiét theo phuwong
an 1, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Thiét bi d4u cudi di dong 100 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé bao gdm dién
thoai di déng, may tinh bang, thiét bi hd tro ky thuit s6 cd nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), diém ban hang (Point of Sales, POS), may tinh trén phuong tién van
chuyén, va thiét bi tuong tu.

Mot vi du ma trong d6 thiét bi dau cudi di dong 100 1a dién thoai di dong duoc sir
dung. Fig.19 1a hinh v& so d khdi ctia két cdu riéng phan bén trong khi thiét bi dau cubdi
di dong trén Fig.18 1a dién thoai di dong. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, thiét bi dau cudi
di dong 100 bao gdm céc bd phan chang han nhu mach tan sé vo tuyén (Radio Frequency,
RF) 110, b6 nhd 120, bd phan nhép khac 130, man hinh hién thi 140, cam bién 150, mach
am thanh 160, hé théng phu I/O 170, bd xr Iy 180, va nguodn dién 190. Ngudi cé hicu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay co thé hiéu réng két cdu clia dién thoai di dong dugc

thé hién trén Fig.19 khong céu thanh su han ché voi dién thoai di dong, va dién thoai di
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dong co thé bao gdm nhidu b phan hodc it bd phan hon so véi cac bd phan dwoc thé hién
trén hinh v&, hodc mot sb bo phan co thé duogc két hop, hodc mot s bo phén cé thé duoc
chia tach, hodc su trién khai bo phén khac nhau c6 thé duoc str dung. Ngudi ¢ hiéu biét
trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay cé thé hiéu ring man hinh hién thi 140 14 giao dién
ngudi dung (User Interface, UI), va thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé bao gdm nhiéu
giao dién hodc it giao dién hon so véi giao dién duogc thé hién trén hinh vé.

Céc bd phan cta thiét bi dau cudi di dong 100 dugc md ta chi tiét bén dudi c6 dua
vao Fig.19.

Mach RF 110 c6 thé dugc cdu tao dé thu va gui thong tin hodc thu va giri tin hidu
trong cude goi. Cu thé 1a, mach RF thu théng tin duong xudng tir tram gdc, sau do phan
phéi thong tin dudng xubng nay cho bo xtr Iy 180 dé xur ly, va giri dir lidu dudng 1én cé
lién quan cho tram gdc. Thong thudng, mach RF bao gom, nhung khong bi han ché boi,
anten, it nhat mot bo khuéch dai, bd thu phat, bo gheép ndi, bo khuéeh dai tap am thép
(Low Noise Amplifier, LNA), bd song cong, va bd phan tuong tu. Ngoai ra, mach RF 110
con ¢6 thé truyén thong véi mang va thiét bi khac thong qua truyén thong khong day.
Truyén théng khong day co6 thé su dung chuin hoac giao thirc truyén thong bat ky, nhung
khong bi han ché béi, hé thdng toan cau dé truyén thong di dong (Global System of
Mobile communication, GSM), dich vu vé tuyén géi chung (General Packet Radio
Service, GPRS), da truy nhdp phan chia theo ma (Code Division Multiple Access,
CDMA), da truy nhap phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), thu dién tur, dich vu
ban tin ngan (Short Messaging Service, SMS), va chuin hodc giao thirc truyén théng
tuwong tu.

B6 nhd 120 ¢6 thé duoc ciu tao dé luu chuong trinh phan mém va modun phan mém,
va bo xur Iy 180 chay chuong trinh phin mém va médun phan mém ma duge luu trong bod
nhé 120, d@é thuc hién céc tmg dung chie ning khac nhau va x{r Iy dit liéu ctia thiét bi dau
cudi di déng 100. B6 nhd 120 ¢6 thé bao gdm vung luu trir chuong trinh va ving luu trix
dir liéu. Ving luu trir chuong trinh ¢6 thé luu hé didu hanh, chuong trinh tng dung duge
yéu cdu boi it nhdt mot chirc nang (ching han nhu chtc ning phat 4m thanh va chirc ning
hién thi 4nh), va chwong trinh twvong tu. Vung lwu trir dit liéu c6 thé luu dit liéu (chang
han nhu dit liéu 4am thanh va so dia chi) duoc tao ra theo viée st dung clia thiét bi dau

cudi di dong 100, va dir liéu twong tu. Ngoai ra, bd nhd 120 ¢o thé bao gé)m bd nh¢ truy
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nhap ngau nhién tde dd cao, va co6 thé con bao gé)m bd nhé bat kha bién, che:mg han nhu it
nhét mot thiét bi luu trir dang dia tur, thiét bi nho dang flash, hodc thiét bi luu trir kha bién
trang thai ran.

BoO phén nhap khac 130 c6 thé dugc ciu tao dé thu nhan thong tin ky tu hodc dang
s6 duge nhap, va tao ra tin hiéu nhdn phim c6 lién quan dén thiét dat nguoi dung va chirc
nang diéu khién cta thiét bi dau cudi di dong 100. Cu thé 13, bd phan nhap khac 130 co
thé bao gdm, nhung khong han ché boi, mot hodc nhiéu ban phim vét 1y, phim chirc niang
(vi du, phim diéu khién am lvong hodc phim bat/tat ngudn), bi xoay, chudt, cin diéu khién,
hodc chudt quang (chudt quang 12 bé mat nhay tiép xtic ma khong hién thi dau ra truc
quan, hodc phan md rong clia bé mat nhay tiép xuc dugc tao thanh béi man hinh cam tng).
B0 phén nhép khac 130 duoc ndi v6i bo didu khién bo phan nhap khac 171 trong hé thong
phu /O 170, va trao ddi tin hiéu v6i bd xtr 1y 180 dudi su diéu khién cua bd diéu khién bo
phan nhap khac 171.

Man hinh hién thi 140 c6 thé duoc cdu tao dé hién thi thong tin duge nhap boi ngudi
dung hodc théng tin dugc cung cip cho nguoi ding, va cic bang chon khac nhau ctia thiét
bi dau cudi di dong 100, va con co thé chép nhan thao tac nhdp ctua ngudi dung. Cu thé 1a,
man hinh hién thi 140 ¢6 thé bao gdm tdm hién thi 141 va tim cam tng 142. Tém hién thi
141 ¢6 thé duge clu tao bang cach st dung tdm hién thi tinh thé léng (Liquid Crystal
Display, liquid crystal display), tim hién thi diét phat quang hiru co (Organic Light
Emitting Diode, organic light-emitting diode), hodc tAm hién thi tvong ty. TAm cam Ung
142 con dugc goi la man hinh cdm Gng, man hinh nhay tiép xuc, hoac tén goi tuong tu, va
c6 thé thu thap thao tdc cham hodc thao tic khong cham cua nguoi dung trén hodc gan
tAm cam Ung (ching han nhu thao tic ctia nguoi dung trén tAm hién thi 142 hodc gin tdm
cam Ung 142 bing cach str dung ddi tugng phu hop bét ky hodc phu kién ching han nhu
ngon tay hodc but dién tir dang stylus, hodc bao gdm hoat dong cam bién chuyén dong
bao gém cac loai hoat dong ch(fmg han nhu hoat dong diéu khién co 1ap va hoat dong diéu
khién da diém), va diéu khién thiét bi két ndi tuong tng theo chuong trinh dat trude. Tuy
chon 13, thm cam tng 142 c¢6 thé bao gdm hai phin: thiét bi phat hién cham va bo diéu
khién cham. Thiét bi phat hién cham phat hién vi tri cham va cir chi ctia ngudi dung, phat
hién tin hiéu duoc tao ra boi hoat dong cham, va truyén tin hiéu nay tG1 bd diéu khién
cham. BO diéu khién cham thu thong tin cham tu thiét bi phat hién cham, bién ddi thong

tin cham nay thanh thong tin ma c6 thé duge xir Iy boi b xir 1y va giti thong tin nay t6i bd
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xur ly 180, va co thé thu 1énh duogc gui bdi b xtr 1y 180 va thuc thi Iénh nay. Ngoai ra,
tAm cam ung 142 co thé 1a tim cam ung kiéu dién trd, dién dung, hong ngoai, hodc song
Am thanh bé mat, hodc tdm cam ung 142 co thé duogc thuc hién béng cach sir dung ky
thuat bat ki duoc phat trién trong tuong lai. Hon nita, tim cam mg 142 c6 thé bao phu
tam hién thi 141. Nguoi ding c6 thé thuc hién, theo ndi dung duoc hién thi trén tdm hién
thi 141 (trong d6 noi dung duoc hién thi bao gdm nhung khong bi han ché béi ban phim
mém, chudt a0, phim 4o, biéu tuong, hodc ndi dung twong tu), thao tac trén hodc gan tim
cam tmg 142 bao phii tAm cam tng 141. Sau khi phat hién thao tic cham trén hodc gan
tdm cam Gmg 142, thi tAm cam tng 142 truyén thao tac cham t&i bd xtr Iy 180 bang cach
st dung hé théng phu /O 170 dé xéac dinh kiéu cta su kién cham, dé xac dinh thao tac
nhdp ctia nguoi dung. Sau d6, bd xur Iy 180 cung cdp dau ra truc quan tuong Gng trén tim
hién thi 141 theo kiéu cua su kién cham va theo thao tac nhdp ctia nguoi dung béng cach
su dung hé th6ng phu I/O 170. Méc du trén Fig.19, tAm cam ung 142 va tdm hién thi 141
duoc st dung nhu hai phan riéng biét dé thuc hién cic chirc niang nhép va xut cia thiét b
dau cudi di dong 100, nhung theo mot 36 phuong an, tAm cam ung 142 va tdm hién thi
141 c6 thé duoce tich hop dé thuc hién cac chuc nang nhap va xudt cua thiét bi dau cubi di
dong 100.

Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé con bao gém it nhat mot cam bién 150 ching
han nhu cam bién quang, cam bién chuyén dong, va cac cam bién khac. Cu thé 13, cam
bién quang c6 thé bao gdm cam bién anh sang moi truong xung quanh va cam bién tiém
can. Cam bién anh sang méi trudng xung quanh c6 thé didu chinh cuong do sang cla tim
hién thi 141 dya trén d6 sang ctia 4nh sang moi truong xung quanh. Cam bién tiém cén cé
thé tat tim hién thi 141 va/hodc chiéu sang nguoc khi thiét bi dau cudi di dong 100 dugc
di chuyén t6i tai. Nhu mdot kiéu ctia cam bién chuyén dong, cam bién gia toc co thé phat
hién d6 16n cla gia tde theo cac chiéu khac nhau (théng thuong, ba truc), ¢ thé phat hién
d6 16n va chiéu cua trong luc khi thiét bi dau cudi 100 & trang thai tinh, va cé thé duoc ap
dung cho tng dung ma nhéan ra tu thé cua dién thoai di dong (vi du, chuyén ddi gifta dang
dinh huéng hién thi theo chiéu ngang va dang dinh hudng hién thi theo chiéu doc, tro choi
lién quan, va hi€u chuén ctr chi tir ké), va cdc chlrc nang c6 lién quan dén viéc nhan dang
rung (chéng han nhu b0 do budc va tiéng g0), va chtrc nang tuong tu. Céc cam bién khac
chang han nhu con quay hdi chuyén, khi ap ké, am ké, nhiét ké, va cam bién hong ngoai

ma c6 thé con duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi di dong 100, céc chi tiét khong
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dugc mo ta ¢ day.

Mach am thanh 160, loa 161, va micrd 162 c6 thé cung cép cac giao dién am thanh
gifta ngudi ding va thiét bi ddu cudi di dong 100. Mach am thanh 160 cé thé bién d6i dir
liéu am thanh thu duoc thanh tin hi€u va truyén tin hiéu nay téi loa 161. Loa 161 bién doi
tin hiéu nay thanh tin hiéu 4m thanh dé xuét ra. Mat khac, micré 162 bién doi tin hiéu 4m
thanh thu thép dugc thanh tin hi¢u. Mach am thanh 160 thu tin hiéu nay va bién ddi tin
hiéu nay thanh dir liéu 4m thanh, va xudt di 1iéu 4m thanh nay ra mach RF 108 dé giri dit
liéu am thanh té1, vi du, dién thoai di dong khac, hodc xuét dir liéu am thanh nay ra bo
nhg 120 dé xtr Iy thém.

Hé théng phu I/O 170 dugc tao cau hinh dé diéu khién cac thiét bi ngoai vi nhép va
xudt, va c6 thé bao gdm b diéu khién thiét bi nhap khac 171, bd diéu khién cam bién 172,
va bo diéu khién hién thi 173. Tuy chon 13, mdt hodc nhiéu bo didu khién thiét bi diéu
khién nhép khac 171 thu tin hiéu tr thiét bi nhép khac 130 va/hodc gui tin hiu td1 thiét bi
nhdp khéc 130. Thiét bi nhap khac 130 c6 thé bao gdm nut 4n vét Iy (ntt nhan, nit dang
cong tic lac, va nit 4n twong tu), phim quay s, cong tac truot, can didu khién, banh cudn,
hodc chudt quang (chudt quang la bé mat nhay tiép xtc ma khong hién thi dau ra truc
quan, hodc phém md rong cua bé mit nhay tiép xuc dugc tao thanh bd1 man hinh cam Gng).
Phai luu ¥ rang, bd diéu khién thiét bi didu khién nhép khac 171 c6 thé dugc ndi véi mot
hodc nhiéu thiét bi bat ky duoc dé cap ¢ trén. Bo diéu khién hién thi 173 trong hé théng
phu I/0 170 thu tin hiéu tir man hinh hién thi 140 va/hodc gui tin hidu t6i man hinh hién
thi 140. Sau khi man hinh hién thi 140 phat hién thao tac nhdp ctia ngudi dung, thi bd diéu
khién hién thi 173 bién ddi thao tic nhap dwoc phat hién thanh dang tuong tac véi doi
twong giao dién nguoi dung dugc hién thi trén man hinh hién thi 140. Cu thé 1a, twong tac
nguodi-may dugc thuc hién. B diéu khién cam bién 172 ¢6 thé thu tin hiéu tir mot hodc
nhiéu cam bién 150 va/hoac ¢co thé gt tin hiéu t&1 mot hodc nhiéu cam bién 150.

Bo xtr 1y 180 1a trung tdm diéu khién cua thiét bi ddu cudi di dong 100, va duoc noi
vGi cac phan khac nhau cua dién thoai di dong bang cach sir dung céac giao dién va duong
khic nhau. Bang cach chay hodc thuc thi chuong trinh phan mém va/hodc modun phan
mém duoc luu trong bo nhd 120, va goi ra dir liéu dugc luu trong bo nhé 120, thi bd xu ly
180 thuc hién céc chic nang khac nhau va xt Iy dit lidu cta thiét bi dau cudi di dong 100,
do d6 thuc hién viéc giam sat tong thé trén dién thoai di dong. Tuy chon 13, bd xtr Iy 180

c6 thé bao gom mot hodc nhidu bo xir Iy. Tét hon 13, bo xir Iy 180 ¢o thé tich hop bo xir 1y
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ung dung va bo xtr 1y diéu bién-giai diéu bién. B xir Iy ing dung chii yéu xtr 1y hé diéu
hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh Gng dung, va chuong trinh tuong tu. Bo xtr ly
diéu bién-giai diéu bién chu yéu xir 1y truyén thong khong ddy. C6 thé hiéu rang bo xu 1y
didu bién-giai didu bién c6 thé khong duoe tich hop trong bo xur 1y 180.

Thiét bi dau cudi di dong 100 con bao gdm ngudn dién 190 (ching han nhu pin) dé
cung cép dién nang cho cac bd phéan. Tét hon 14, nguén dién c6 thé duoge két ndi logic voi
bo xtr Iy 180 bang cach st dung hé thong quan 1y dién ning, do d6 thuc hién cac chirc
nang chang han nhu nap, xa, va quan 1y tiéu thu dién ning bang cach str dung hé thong
quan ly dién nang.

Mic du khong duogc thé hién trén hinh v, nhung thiét bi dau cudi di dong 100 co thé
con bao gém camera, modun Bluetooth, va b phéan tuong tu, va cac chi tiét khong dugc
mo ta ¢ day.

Trong thiét bi dau cudi di dong 100 theo phuong an nay, thé SIM dang nand va thé
nh¢ duoc két ndi va dir liéu duogc truyén béng cach sur dung vat gilt thé 200, dé thuc hién
c4c chirc ndng ching han nhu nhin dang nguoi dung, truyén dan dit liéu, va mé rong dit
lidu. Vat gitr thé 200 c6 thé duge cdu tao dé 1ap dat thé SIM dang nand, va ciing co thé
duogc cdu tao dé 1ap dat thé nhd, va co thé thiét 1ap két ndi dién théng thuong va thuc hién
truyén dan dir lidu v6i thé SIM dang nand hodc thé nhé, do d6 ddm bao viéc st dung thé
SIM dang nand hodac thé nhd.

Vi diém tiép xuc trong thé nhé cling duoc s dung dé thiét 1ap két ndi dién, dé dé
dang mé ta, thi diém tiép xuc trong thé nhd va diém tiép xuc dién trong thé SIM dang
nané duoc coi la cung mot kiéu cua cac diém tiép xuc dién duge md ta bén dudi. Theo
mot dang thuc hién tdi wu, thiét bi dau cudi di dong 100 co thé con bao gém mach nhan
dang va mach chuyén mach (khong duoc thé hién trén hinh v&). Mach nhan dang va mach
_chuyén mach déu duoc ndi dién vai vat gitr thé 200. Mach chuyén mach duoc cu tao dé:
khi it nhat hai bo néi dién tring khit cing mot diém tiép xtc dién trong thé nhé hodc the
SIM dang nané ton tai trong vét giir thé 200, thi chuyén mach mach nhan dang sang ché
do nhan dang thé SIM; hodac khi cac bo ndi dién trong vat gilr thé 200 trung khit cac diém
tiép xtic dién theo cach thurc mot-mot, thi chuyén mach mach nhén dang sang ché do nhan
dang thé nhd.

Cu thé 13, c6 dir liéu va thong tin cu thé trong ca hai thé SIM dang nané va thé nhd,

sao cho cé hai thé SIM dang nand va thé nhd c6 thé duoc coi 1a cac thé thong tin dé thiét
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1ap két ndi dir lidu t&i va trao doi thong tin vai vat gitr thé 200. Vi thé SIM dang nand va
thé nhd 14n luot ¢6 cac chire nang khac nhau, nén thiét bi dau cudi di dong 100 cin phai
phan biét kiéu cua thé théng tin trong vt gitt thé 200, va cac ché d6 nhan dang khac nhau
duoc chuyén mach v6i nhau tuong tng véi céc thé théng tin khac nhau. Cu thé 1, sb
luong cac diém tiép xuc dién trong thé nhé khac véi sb luong cac diém tiép xtc dién
trong thé SIM dang nand, va s6 lugng cac diém tiép xic dién trong thé nhé 16n hon so véi
sO lwong céc diém tiép xic dién trong thé SIM dang nand. Do d6, khi thé dugc lap vao
trong vat gitt thé 200 la thé SIM dang nand, thi hai hodc nhiéu bd ndi dién thuong dugc
ndi trong Ung véi cung mot diém tiép xtc dién trong thé thong tin. Trong trudng hop nay,
mach Chuyén mach c6 thé phat hién trang thai tin hiéu dién cua moi bd ndi dién, dé xac
dinh ring hai hodc nhiéu b ndi dién duge ndi véi cling mot diém tiép xuc dién, do d6 biét
duoge rang thé thong tin trong vét gitr thé 200 1a thé SIM dang nand. Bang cach nay, mach
nhdn dang co thé duoc chuyén mach sang ché do nhan dang thé SIM dé nhan dang thé.

Nguoc lai, khi tit ca cac bd ndi dién duoc ndi twong tng voi cac diém tiép xtc dién
khac nhau, thi mach chuyén mach ¢6 thé phat hién tin hiéu dién trén b0 ndi dién dé biét
duge rang thé thong tin dugce chia trong vat gitr thé 200 1a thé nhé, sao cho mach nhéan
dang c6 thé duoc chuyén mach thanh ché do nhan dang thé nhé, dé thiét 1ap két ndi va
thuc hién truyén dan dir liéu. Bang cach nay, thiét bi dau cudi di dong c6 thé phan biét thé
théng tin duoc ldp vio trong khe thé cia vat giit thé, do d6 thiét 1ap két ndi chinh xac va
thuc hién truyén dan di lidu.

Mach chuyén mach va mach nhan dang trong thiét bi ddu cudi di dong 100 co thé
duoc bd trf trong bd xu ly cua thiét bi dau cudi di dong hodc mach khac. Cac chi tiét
khong dugc mo ta ¢ day.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi di dong cu thé bao gdm vt giir thé. Vat gitr
thé duoc chu tao dé chira it nhat mot thé trong s thé nh¢ hodc thé SIM dang nané. Vat
gilt thé cu thé bao g6n1 than vat gitt va nhiéu bo ndi dién. Than vat gilt duogc b tri v6i khe
thé ¢6 hinh dang va kich thuge déu trung kit thé SIM dang nand. Khe thé dugc cau tao dé
chira thé SIM dang nand hodc thé nhd c¢6 hinh dang bén ngoai giéng nhu thé SIM dang
nand. {t nhat mot sé bo ndi dién trong s6 nhiéu bo ndi dién 1a cac bd ndi thir nhét cb cac vi
trf trang khit cdc vi tri cua cdc diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nand, va bd ndi dién
thir nhat duoc cau tao dé ndi dién voi the SIM dang nand hoic thé nhd dugce chira trong

khe thé. Tat ca cac bd nodi dién dugc cau tao dé noi dién voi thé nhéd. Bang cach nay, thiét
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bi dau cudi di dong co thé sir dung ca hai thé SIM dang nand va thé nhd c6 hinh dang
tuong tu vo1 hinh dang ctua thé SIM dang nano, dé thuc hién mé rong dir liéu va truyén
dan dir liéu. Thiét bi ddu cudi di dong cé kha nang mo rong tuong ddi tot.

Fig.20 13 hinh v& luu dd cta phuong phap nhan dang théng tin theo phuong an 4 ctia
sang ché. Phuong phap nhan dang thong tin theo phuong an nay c6 thé duoc ap dung cho
thiét bi di dong duoc két ndi véi vat gitr thé theo phuong an 1 hodc thiét bi dau cubi di
dong theo phuong an 2. Thé thong tin dugc chira trong vat gitt thé theo phuong an 1 va
theo phuong 4n 2 dugc nhan dang, dé xac dinh thé SIM dang nand hodc thé nhé trong vat
giit thé, va thuc hién hoat dong két ndi dir liéu twong Gng. Cu thé 14, nhu dugc thé hién
trén Fig.20, phuong phap nhédn dang théng tin duoc dé xuat theo phuong an nay cu thé cé
thé bao gdm cac budc sau day.

S101: Khi thé thong tin duoc lap vao trong vét giir thé, thi xac dinh kiéu cua thé
thong tin.

Vi vat gitt thé theo phuong an 1 va theo phuong an 2 c6 khe thé trung khit hinh dang
cua thé SIM dang nano, nén ca hai thé¢ SIM dang nand va thé nhd co hinh dang tuong tu
vGi hinh dang ctia thé SIM dang nané c6 thé duoc 1ap vao trong khe thé. Bang cach nay,
kiéu cta thé thong tin trong khe thé can phai dugc xac dinh va nhéan dang, sao cho vat gilt
thé hodc thiét bi ddu cudi di dong thuc hién chiic nang két ndi dir licu tuong ung.

S102: Chuyén mach ché d6 nhan dang thé thong tin dua trén kiéu cua thé thong tin,
sao cho vat gitr thé va thé thong tin thuc hién truyén dan dir liéu.

Sau khi kiéu cuia thé thong tin dugc nhén, thi ché do nhan dang vat gitt thé co thé
duge chuyén mach tuong tng dua trén kiéu cia thé thong tin, sao cho vat gitr thé thiét 1ap
két ndi dir lidu va truyén dir liéu t6i thé thong tin dua trén mdi quan hé két ndi dién tuong
ng va thong s6 k¥ thudt giao dién. Cu thé 14, khi thé thong tin trong khe thé 1a thé nhd,
thi vét gitr thé duoc két ndi bang cach su dung ché d6 nhan dang thé nhé. Trong trudng
hop nay, mach duoc tao cdu hinh dé nhén dang thé thong tin va truyén dir liéu duoc
chuyén mach sang mach c6 thé 4p dung dugc cho thong sd k¥ thuat két néi thé nhé. Cac
thong s6 chang han nhu dinh nghia giao dién va dién ap giao dién ctia mach déu co thé ap
dung dugc cho thé SD dang micro, thé SD, hodc thé tuong tu. Khi thé thong tin trong khe
thé 1a thé SIM dang nand, thi vat giit thé dugce ndi bang cach sir dung ché do nhan dang
thé SIM. Trong truong hop nay, mach dugce tao cdu hinh dé nhan dang thé thong tin duoc

chuyén mach sang mach danh riéng dé két ndi voi thé SIM. Céc théng sd chang han nhu
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dinh nghia giao dién va dién ap giao di¢n cia mach ¢ trong dang tuong rng mot-mot voi
cac diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nano, dé doc va nhan dang thé SIM dang nand.

Fig.21 14 hinh v& luu dd dé xac dinh kiéu cta thé thong tin theo phuong 4n 4 cta
sdng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.21, tiy chon 14, khi kiéu cua thé théng tin duge xic
dinh, thi cac bude cu thé sau diy c6 thé duge sir dung.

$201: Khi thé thong tin duoe lip vao trong vat gitr thé, thi phat hién mdi quan hé két
nbi gitra bd ndi dién trong vat giit thé va diém tiép xuc dién trong thé thong tin.

Vi diém tiép xtic trong thé nhd cling duoc st dung dé thiét 1ap két ndi dién, dé dé
dang mé ta, thi diém tiép xtc trong thé nhd va diém tiép xuc dién trong thé STM dang
nand duge coi la cung mot kiéu cla cac diém tiép xuc dién dugc mo ta bén dudi. Vi thé
SIM dang nané va thé nhd co sb lugng cac diém tiép xuc dién khac nhau, nén khi cac loai
thé thong tin khac nhau dugc chtra trong khe thé cua vat gilt thé, thi cac bd ndi dién trong
vat gilt thé tuong tmg voi cac diém tiép xtic dién khac nhau dé thuc hién tiép xuc va thiép
lap két ndi, va cac bo ndi dién duoc ndi tuong Ung vo1 cung mot diém tiép xuc dién hodc
céc diém tiép xuc dién khac nhau trong thé thong tin. Budce S202 hodc bude S203 sau day
c6 thé duoc thuc hién tuong Gmg bén dudi dua trén cac trang thai két n6i khac nhau ctia
cac bo ndi dién, dé xac dinh kiéu ciia thé thong tin.

$202: Khi it nhat hai bo ndi dién duge ndi v6i cuing mot diém tiép xuc dién, thi xéc
dinh rang kiéu cua thé thong tin 1a thé SIM dang nano.

S203: Khi cac bo ndi dién duoc ndi voi cac diém tiép xtc dién khac nhau, thi xac
dinh ring kiéu ctia thé thong tin 1 thé nhé.

Vi vt giit thé can phai ap dung dugc cho cac két ndi cua ca hai thé SIM dang nand
va thé nho, nén vat gitr thé cin phai co cac bo ndi dién thich hop, dé két ndi véi thé thong
tin. Trong truong hop nay, viée trang khit gitra s6 lugng cac bo nbi dién va sd luong cic
diém tiép xtc dién trong thé théng tin c6 s6 luong twong ddi 1on cac diém tiép xtc dién
phai dugc duy tri.

Bing cach nay, khi hai hodc nhiéu bd ndi dién duoc ndi voi cung mot diém tiép xuc
dién trong thé thong tin, thi nd chi bio rang so luong cic diém tiép xtic dién trong thé
théng tin nhé hon so véi s6 lugng cic bd ndi dién trong vat gitr thé. Trong trudng hop nay,
6 thé dugc xac dinh ring thé thong tin duoc lip dat trong khe thé 1a thé SIM dang nand
c6 s6 lugng tuong ddi nho cc diém tiép xuc dién. Khi cac bo ndi dién trong vat giit thé &

trong dang tuong Gng mdt-mot v4i cac diém tiép xuc dién trong thé thong tin, thi nd chi
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bao rang thé thong tin c6 sb lugng tuwong déi 10n cac diém tiép xic dién, cu thé 13, thé nhé,
ton tai trong khe thé.

Theo phuong 4n nay, phuong phap nhan dang thong tin c¢6 thé cu thé bao gdm céc
bude sau day: khi thé thong tin duoc lap vao trong vat gir thé, thi trude hét xéc dinh kiéu
ctia thé théng tin; va sau d6 chuyén mach ché do nhan dang cta vat gitr thé d6i véi thé
thong tin dua trén kiéu cua thé thong tin, sao cho vat gilr thé va thé thong tin thuc hién
truyén dan dir liéu. Bang cach nay, thé SIM dang nand hodc thé nh¢ c6 thé duoc lap vao
trong cing mot vat gitr thé va hoat dong nhan dang tuong ung duoc thuc hién, dé thuc
hién nhan dang nguoi dung hodc mé rong dir liéu. Phuong phap nhdn dang thong tin co

kha nang m& rong tuong doi tot.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dau cudi di dong, bao gé)m vat gitt thé, trong do vat gilt thé duoc cAu tao dé chua
it nhat mot thé trong sd thé nhé hodc thé mddun nhan dang thué bao (Subscriber
Identification Module, SIM) dang nand;

trong d6 vt giit thé bao gdm than vat gitt va nhiéu bo ndi dién, trong d6 than vat gitr
duoc bé tri voi khe thé trung khit thé SIM dang nand; khe thé dugc ciu tao dé chira thé SIM
dang nand hodc thé nhé ¢6 hinh dang bén ngoai giéng nhu thé SIM dang nand va nhiéu bd
ndi dién trong vat gitr thé 1a cac bd ndi dién thr nhét;

trong do cac bo ndi dién thu nhat duoc céu tao dé ndi dién voi cac diém tiép xuc
trong thé nho ¢ dang tuong rng mot-mot khi thé nhd ¢ trong khe the;

trong d6 cac vi tri cda it nhét hai bo ndi dién thir nhat trung khit vi tri cia cung mot
diém tiép xtc dién trong thé SIM dang nand khi thé STM dang nand & trong khe th¢; va

trong d6 thiét bi ddu cudi di dong con bao gdm mach nhan dang va mach chuyén
mach, mach nhdn dang va mach chuyén mach duoc ndi dién véi vat gilt thé, mach chuyén
mach duoc céu tao dé: chuyén mach mach nhan dang sang ché d6 nhan dang thé SIM khi it
nhét hai bd ndi dién thir nhit tring khit cing mot diém tiép xtc dién cua thé trong vat gitt
thé; hodc chuyén mach mach nhan dang sang ché do nhéan dang thé nh¢ khi cac bo ndi dién
thr nhit trong vt giir thé trung khit cac diém tiép xtic clia thé trong vat giit thé theo cach
thuec mot-mot.
2. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 1, trong d6 it nhat hai bo ndi dién trong s6 cac bo ndi
dién thu nhat tuong Gmg voi cac diém tiép xuic khac nhau trong thé nhé.
3. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 1, trong do6 cac bd ndi dién thir nhit bao gom it nhat
hai cum bo ndi dién.
4. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 3, trong d6 mdi cum bo ndi dién bao gom hai bo ndi
dién tht nhét triung khit vi tri cta ciing mot diém tiép xtc dién trén thé SIM dang nano.
5. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 3, trong do it nhat hai cum bo nbi dién bao gém cum
b6 ndi dién thir nhat va cum bo ndi dién tht hai; moi bd ndi dién tha nhat trong cum bd ndi
dién thuo nhét trung khit vi tri cua diém tiép xtc VCC trong thé SIM dang nand; va mdi bod
ndi dién thtr nhat trong cum bd ndi dién tht hai tring khit vi tri ctia diém tiép xic GND
trong thé SIM dang nana.

6. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 3, trong do céc bd ndi dién thir nhat trong it nhat hai
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cum bd ndi dién duoc sz"ip Xép theo cac cach thure khac nhau; va/hoac

mdi cum bo ndi dién bao gé)m bo nbdi dién thu nhét c6 hinh dang khac voi1 hinh dang
cua bo ndi dién thu nhét bén ngoai cum bo ndi dién.
7. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 1, trong d6 mdi bd ndi dién trong sd cac bd ndi dién
thtr nhat 12 10 xo.
8. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 1, trong d6 than vat gitt bao gdm hoc chira; vat gitt
thé bao gdbm khay thé duoc lap vao trong héc chira; khay thé bao gdm phan héc 16m dé chira
thé SIM dang nand; va phan hdc 1dm tao thanh it nhat thanh bén trong riéng phéan cia khe
thé.
9. Thiét bi déu cudi di dong theo diém 8, trong dé khay thé bao gdm mot phan héc 16m, va
chiéu d6 dai ctia phan hoc 16m song song hodc vudng goc voi chiéu lap cua khay thé.
10. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 8, trong d6 khay thé bao gbm it nhét hai phan héc
16m dé chura thé SIM dang nand, va cac ph?m hdc 16m duoc dat cach nhau doc theo chiéu 1ép
cua khay the.
11. Thiét bi dAu cubi di dong theo diém 8, trong do it nhat mot chi tiét kep dan hdi nho ra vé
phia mdt bén trong cua phan héc 16m duge bb tri trén mép cua phan héc 1dm.
12. Thiét bi d4u cudi di dong theo diém 11, trong do6 it nht mot chi tiét kep dan hoi 1a phan
nho ra bing chét déo.
13. Thiét bi ddu cudi di dong, bao gdbm vat gitt thé, trong d6 vat gift thé dugc ciu tao dé chira
it nhat mot thé trong s6 thé nhd hodc thé SIM dang nand;

trong d6 vt gitr thé bao gom than vat giir va nhiéu bd ndi dién, trong d6 than vat gitt
duoc bo tri voi khe thé trung khit thé SIM dang nané; khe thé dugc cAu tao dé chira thé SIM
dang nand hodc thé nhé co6 hinh dang bén ngoai giéng nhu thé SIM dang nand va nhiéu bo
ndi dién trong vat gift thé 1a cac bo ndi dién thir nhat;

trong do6 cac bo ndi dién tht nhat duoc ciu tao dé ndi dién véi cac diém tiép xuc
trong thé nhd theo dang twrong tng mot-mot vo1i cac diém tiép xuc trong thé nhé khi thé nhé
¢ trong khe the;

trong d6 cac vi trf cta it nhit hai bd ndi dién thir nhét tring khit vi trf cta ciing mot
diém tiép xuc dién trong thé SIM dang nané khi thé SIM dang nané & trong khe thé; va

thiét bi dan cudi di dong con bac gdm it nht mot bo xir Iy; va bo nhé duge ghép nbi
truyén thong vai it nhat mot bo xir ly, trong d6 bo nhd duge luu voi cace 1énh ¢co thé thuc thi

duoc boi it nhat mot bo xir 1y, cac 1énh nay duoc thuc thi boi it nhat mot bo xir ly dé lam cho
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it nhit mot bo xir Iy dé:
xac dinh ré’mg kiéu ctia thé trong vat gilr thé 1a thé SIM dang nand khi it nhét hai bo
nbi dién thtr nhét duge ndi v6i cing mot diém tiép xtic dién ciia thé trong vat gitt thé; va
x4c dinh rdng kiéu ctia thé trong vat gilr thé 1 thé nhé khi céc bd ndi dién duge nbi

v§i cac diém tiép xuc dién cta thé trong vat gitt thé theo cach thirc mot-mot.
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