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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cip dén linh vuc ky thuit man hinh, va cu thé 13, séng ché d& cap
dén mach diém anh, bang hién thi v man hinh.

Tinh trang k§ thuit ciia siang ché

Ngay cang ¢ nhidu man hinh dién phat quang hitu co (OLED) duoc 4p dung
cho céc man hién thi cia cac man hinh. So véi man hinh tinh thé 1éng (LCD - liquid
crystal display), man hinh OLED c6 mét s6 loi ich, nhu do sang cao, gam mau cao,
dd twong phén cao, va d6 mong, nhung man hinh OLED hién dang dugc 4p dung
trén thi trudng cé modt s6 vin dé do cac ciu tric cia mach diéu khién diém anh va

cAch bé tri diém anh, do vay dan dén chét lugng hién thi kém.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché |

Theo khia canh thi nhit, sang ché theo cac phuong 4n thuc hién cta nd dé
xuét mach diém anh bao gbm: thiét bi phat quang, trong d6 ddu cudi tht hai cia
thiét bi phat quang duge ndi véi dudng tin hiéu dién 4p thép; tranzito mang mong
diéu khién, dugc tao ciu hinh dé cap dong dién didu khién dén thiét bi phat quang,
trong d6 dau cudi thir hai cta tranzito mang méng diéu khién dwoc ndi véi dau cudi
thit nhét cta thiét b phat quang; tranzito mang méng diéu khién phat quang, dugc
tao c4u hinh d& diéu khién thiét bi phat quang phét ra 4nh sang, trong d6 dau cudi
thir nhit cua tranzito mang méng diéu khién phét quang dugc ndi véi dudng tin hiéu
dién 4p cao, va diu cudi thi hai clia tranzito mang mong diéu khién phat quang
dugc néi voi ddu cudi thir nhat cla tranzito mang méng diéu khién; tranzito mang
mong chuyén mach, duoc tao cAu hinh dé didu khién dién 4&p dir liéu can dugc ghi
vao trong diu cudi didu khién cta tranzito mang méng diéu khién; tranzito mang
moéng thiét lap lai, duoc tao cAu hinh dé thiét 14p lai dién thé ctia dau cudi diéu khién
cua tranzito mang mong didu khién; va tu trix, trong d6 dau cudi thir nhét cia tu trix

dugc ndi v6i dau cudi diéu khién cia tranzito mang mong diéu khién, va ddu cubi
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thir hai ctia tu trir duge ndi v6i ddu cubi thir hai clia tranzito mang méng diéu khién.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cdc phuong an thuc hién ciia sang
ché, dau cubi diéu khién cua tranzito mang méng diéu khién phat quang duoc nbi
v6i dudng tin hidu didu khién phat quang.

Tiy ¥, trong mach diém 4nh néu trén theo cac phuong 4n thyc hién cua sang
ché, dau cudi thir nhit cua tranzito mang méng chuyén mach duge ndi véi duong tin
hiéu dir lidu, ddu cudi thr hai cua tranzito mang méng chuyén mach duoc ndi véi
dau cudi diéu khién ctia tranzito mang méng didu khién, va ddu cudi didu khién coa
tranzito mang méng chuyén mach duoc ndi véi duc‘mg tin hiéu quét.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo céc phuong an thuc hién cia sang
ché, dau cubi thir nhit cta tranzito mang méng thiét 18p lai duoc nbi véi dudng tin
hiéu dién 4p ban dau, va dau cudi thir hai cia tranzito mang méng thiét 14p lai dugc
néi véi dau cubi the hai cla tranzito ming méng chuyén mach, va ddu cudi didu
khién ctia tranzito mang moéng thiét 18p lai dugc ndi véi duong tin hidu thiéi 14p lai.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cic phuong an thyc hién cta sang
ché, dau cudi thir nhit cia tranzito mang méng didu khién 13 ngudn hojc mang; va
dAu cubi thir nhét cta thiét bi phat quang 13 an6t.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cac phuong 4n thuc hién cua sang
ché, mach diém anh con c6 tu ting cuong 46 sang, trong d6 dau cudi thir nhét cia tu
ting cudng do sang duoc ndi v6i dudng tin hiu dién &p cao, va dau cubi thir hai cia
tu ting cuong d6 sang duge ndi véi dau cudi thi nhit cua thiét bi phat quang.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cac phuong an thuc hién cua sang
ché, tu tdng cuong do sang bao gém: mau kim loai thi nhit, mAu kim loai thtr hai,
va 16p céch dién duoc bd tri gitta miu kim loai th nhét va miu kim loai thir hai;
trong d6 mau kim loai thir nhét duoc bd tri bén trén miu kim loai thir hai.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cac phuong an thuc hién cla sang
ché, tu tdng cudng dd sang con cd: mau kim loai thit ba duge bd tri bén duéi miu
kim loai thtt hai, va 16p cach dién duoc b tri gitta miu kim loai thi hai va mau kim
loai thir ba.

Tuy y, trong mach diém anh néu trén theo céc phuong 4n thuc hién cla sang
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ché, mAu kim loai thit hai, va ngudn hodc mang clia tranzito mang mong nim & cling
mot 16p va dugc tao ra tr cung mot vat lidu; va mau kim loai thit ba va céng cua
tranzito mang méng ndm & cing mét 16p va dugc tao ra tir cing mot vat lisu.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cac phuong 4n thuc hién ciia sang
ché, ddu cubi thtr hai cta tranzito mang méng diéu khién dugc néi v6i dAu cubi thir
nhét cia thiét bi phat quang théng qua 13 tiép xtc; va khoang cach gifta mau kim
loai thir nhét va 13 tiép xdc nim trong khoang tir 2um dén 5 urn

Theo khia canh th{r hai, sang ché theo cdc phuong 4n thuc hién ctia né con dé
xuit bang hién thi, ¢6 mach diém anh néu trén, trong d6 maéh diém anh ndy bao
g6m mach diém anh phu mau do, mach diém anh phu mau xanh lyc, va mach diém
anh phu mau xanh lo.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cic phuong 4n thuc hién ctia sang
ché, mirc chénh 1éch dién dung gifra hai tu bit ky trong s6 cac tu ting cudng dd sang
ctia mach diém anh phu mau dé, mach diém anh phu mau xanh luc va mach diém
4nh phu mau xanh lo nhod hon khoang 5% dién dung ctia mot tu bat ky trong 54 céac
tu ting cudng do sang cliia mach diém anh phu mau dé, mach diém anh phu mau
xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo.

Theo khia canh thir ba, sang ché theo cac phuong 4n thuc hién ctia né con dé

xuat man hinh, c6 bang hién thi néu trén.

Mo ta van tit cdc hinh vé

Fig.1 12 bidu d6 chu trac dang so dd ciia mach diém anh theo cic phwong 4n
thuc hién cla sang ché.

Fig.2 13 bidu db trinh tr thoi gian hoat dong cta mach diém anh theo cac
phuong 4n thuc hién ciia sang ché.

Fig.3 12 biéu d6 ciu tric dang so do cia tu ting cudng do sang trong mach
diém anh theo c4c phuong 4n thuc hién clia sang ché.

Fig.4 13 biu d6 ciu tric dang so d6 cia ty ting cudng dd sang trong mach
diém anh theo cc phuong an thuc hién clia sang ché.

Fig.5 13 biéu d6 cdu tric dang so d6 ctia cach bo tri clia cdc mach diém anh
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trong bang hién thi theo cic phurong 4n thyuc hién ciia sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Pé 1am cho viéc hiéu cac muc dich, giai phap k¥ thuat, va loi ich tica cac
phuong 4n thuc hién cta sang ché 16 rang hon, cic giai phép k§ thujt theo cAc
phuong 4n thuc hién cia sang ché s& dugc mo ta dudi day rd rang va hoan toan dé
hidu c¢6 dua vao cac hinh v& theo cic phurong 4n thuc hién cia sang ché, va 18 rang
ring, céc phuong 4n duoc md ta dudi ddy chi 13 mot phan nhung khong phai 13 tat
c& cac phuong 4n thuc hién cta sang ché. Dua vao cic phuong an duge mo & day,
tAt cic cac phuong an khac, ma c6 thé duoc tao ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
v& Iinh virc k¥ thuit ndy ma khong cin cb ging sang tao bat ky sé ndm trong pham
vi bao ho ctia sang ché.

Trtr khi ¢6 quy dinh khac, tat ca céc thuat ngit k§ thuat hodc khoa hoc nhu
duoc ding trong phin mo ta cén_ duge hidu theo nghia chung boi ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat, ma sing ché ¢6 lién quan dén. "Tht nhat", "thtr hai"
va céc tir trong v nhu duge ding trong phan mé ta khong biéu thi thir tur, sb luong
bét ki hodc tAm quan trong, nhung chi duge ding dé phan biét cac chi tiét cAu thanh
khic nhau. "Bao gdm" hodc "c6" hodc tir trong tu ¢ nghia 1 chi tiét hodc ddi
trong xudt hién trude tir ndy bao gdm céc chi tiét hodc ddi tuong va cic twong
dwong cta ching dugc néu sau tir ndy, nhung khong loai trir cac chi tiét hodc ddi
tugng khac. "N&i" hodc "ndi v6i" hodc tir twong tir khong bi gi6i han & mdi nbi vat
1y hodc mbi nbi co, va cb thé bao gdm mdi ndi dién, bat ké 13 truc tiép hay gin tiép.
"Lén trén", "Xuéng dudi", "bén trai", "bén phai" hodc cac thu tuong tu chi dugc
ding dé biéu thi mbi quan hé vi tri twong dbi, va khi vi tr tuyét dbi dugc mod ta vé
d6i twong mo ta thay ddi, mbi quan hé vi tri tuong dbi ciing c6 thé thay ddi theo do.

Theo cac phuong 4n thyuc hién ciia sang ché, tranzito phat quang hiru co dugc
viét tit 13 OLED. Twong Gng, tranzito mang méng diéu khién duoc viét tit 1a TFTO1,
tranzito mang moéng didu khién phat quang dugc viét tit 13 TFT02, tranzito mang
- mong thiét 14p lai duoc viét tit 1a TFT03, tranzito mang mong chuyén mach duoc

viét tit 1a TFTO04, tu trit dwoc viét tht 1a CO5, tu ting cudng d6 sang dugc viét tit 13
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C06, va thiét bi phat quang dugc viét tit 13 D07, tu thir nhat duoc viét tit 12 C1 va tu
thtr hai duoc viét tit 13 C2. Hon nita, theo c4c phuwong 4n thuc hién cia sang ché,
ngubn va mang, néi mot cach twong dbi, cé thé thay thé 13n nhau. Vi du, trong
trudng hop ma trong d6 ngudn dugc thay thé bing mang, méng ciing dugc thay thé
bing ngudn.

Sang ché theo cac Vphuong 4n thuc hién ctia n6 dé xuit mach diém anh, nhu
duoc thé hién trén Fig.1, bao gdm: thiét bi phat quang D07, trong d6 dau cubi thw
hai 072 clia thiét bi phat quang D07 dugc ndi véi dudmg tin hiéu dién 4p thip
ELVSS; tranzito mang méng didu khién TFTO1, dugc tao cAu hinh dé cip dong dién
diéu khién dén thiét bi phat quang D07, trong d6 dau cudi tht hai 012 ctia tranzito
mang méng diéu khién TFTO1 dugc ndi v6i du cubi thir nhit 071 cia thiét bi phat
quang D07; tranzito mang mong diéu khién phat quang TFT02, duoc tao cdu hinh
dé didu khién thiét bi phat quang phat ra 4nh séng, trong d6 dau cudi thir nhat 021
cla tranzito mang méng didu khién phét quang TFT02 dirgce ndi véi dudng tin hiéu
dién 4p cao ELVDD, va diu cudi thir hai 022 cia tranzito mang mong diéu khién
phét quang TFT02 dugc ndi v&i déu cudi thir nhit 011 cua tranzito mang moéng diéu
khién TFT01; tranzito mang mong chuyén mach TFT04, duogc tao cdu hinh dé diéu
khién dién 4p dir liéu cin dugc ghi vao trong dau cudi diéu khién 013 cua tranzito
mang mong diéu khién TFTO01; tranzito mang méng_thiét lap lai TFTO03, duoc tao
cdu hinh @ thiét 14p lai dién thé cta ddu cubi didu khidn 013 cia tranzito mang
méng diéu khién TFTO1; va tu trit CO05, trong d6 dau cudi thir nhit 051 cia tu trix
C05 dugc ndi véi dau cubi didu khién 013 cia tranzito mang méng diéu khién
TFTO1, va du cudi thtt hai 052 ctia tu trit CO5 duoc néi v6i dau cudi thir hai 012

clia tranzito mang moéng diéu khién TFTO1.

Cu thé 13, trong mach diém anh néu trén theo cac phuong 4n thuc hién cua
sang ché, tranzito mang méng thiét 14p lai TFT03 thiét 1ap lai dau cudi didu khién
013 ctia tranzito mang méng diéu khién TFTO1 truée khi ghi tin hiéu dién ap dir liéu,
do vay gitt én dinh dién thé cta du cubi didu khién 013 cia tranzito mang mong
diéu khién TFT01 va nho vay gia ting c6 hiéu qua do tin cy ciia mach diém anh.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cic phuong an thuc hién cla sang
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ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1, dau cubi diéu khién 023 cua tranzito mang mong
diéu khién phat quang TFT02 duogc néi véi dudng tin hiéu didu khién phat quang
EM.

Tity ¥, trong mach diém anh néu trén theo cic phuong 4n thuc hién cia sang
ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1, dau cudi thir nhit 041 cta tranzito mang moéng
chuyén mach TFT04 dugc ndi véi dudng tin hi€u dit liéu Data, va dau cubi thir hai
042 clia tranzito mang moéng chuyén mach TFT04 duoc ndi v6i dau cudi didu khién
013 ctia tranzito mang mong didu khién TFTO1, va ddu cubi didu khién 043 cua
tranzito mang moéng chuyén mach TFT04 dugc ndi véi duong tin hiéu quét Gate.

Tiy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cac phuong 4n thuc hién cia sing
ché, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ddu cudi thir nhdt 031 cla tranzito mang moéng
thiét 1ap lai TFT03 duoc ndi véi dudng tin hidu dién 4p ban ddu Vini, ddu cudi tha
hai 032 cia tranzito mang méng thiét 1ap lai TFT03 dwoc ndi véi dau cudi ther hai
042 ctia tranzito mang mong chuyén mach TFT04, va ddu cubi didu khién 033 cia
tranzito mang méng thiét 14p lai TFTO3 duoc ndi véi dudng tin hiu thiét 1ap lai
Reset.

Tuy ¥, trong mach diém 4nh néu trén theo céc phuong an thyuc hién cta sang
ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1, ddu cubi thir nhat 011 cua tranzito mang mong
diéu khién TFTO1 12 ngudn hoic méang, tvong tmg, ddu cudi thir hai 012 13 méng
hoic ngudn; dau cudi thir nhit 071 cua thiét bi phéat quang D07 13 andt, va tuong
trng, dau cudi thir hai 072 cia thiét bi phat quang D07 1a catét.

Theo céc phuong én.thu?c hién clia sang ché, tranzito mang mong diéu khién
TFTO1, tranzito mang moéng diéu khién phat quang TFT02, tranzito mang mong
thiét 1ap lai TFT03, va tranzito mang mong chuyén mach TFT04 cé thé 1a cac
tranzito mang méng loai N hodc cic tranzito mang méng loai P; néu tranzito mang
mong didu khién TETO1, tranzito mang mong diéu khién phat quang TFT02,
tranzito mang méng thiét 14p lai TFT03, va tranzito mang moéng chuyén mach
TFTO04 13 cé4c tranzito mang méng loai N, sau d6 khi dudng tin hiéu thiét 1ap lai
Reset, duong tin hiéu quét Gate, va dudng tin hiéu diéu khién phat quang EM dua

tin hiéu dién 4p cao vaof, tranzito mang mong diéu khién TFTO1, tranzito mang
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moéng diéu khién phat quang TFT02, tranzito mang mdng thiét 1ap lai TFTO3, va
tranzito mang mong chuyén mach TFT04 dugc bat; va neeus tranzito mang mong
diéu khién TFTO1, tranzito mang mong diéu khién phat quang TFT02, tranzito mang
moéng thiét 1ap lai TFT03, va tranzito mang mong chuyén mach TFT04 13 cac
tranzito mang méng loai P, sau d6 khi dudng tin hiéu thiét 13p lai Reset, dudng tin
hiéu quét Gate, va dudng tin hidu diéu khién phat quang EM dua tin hiéu dién ap
thip vdo, tranzito mang mong didu khién TFTO1, tranzito mang mong didu khién
phat quang TFT02, tranzito mang moéng thiét 1ap lai TFT03, va tranzito mang méng
chuyén mach TFT04 duoc bat.

Ty ¥, trong mach diém anh néu trén theo cic phuong 4n thue hién cua sang
ché, nhu duoe thé hién trén Fig.1, mach diém anh co thé con ¢6 tu tdng cuong do
séng C06, trong d6 dau cudi thir nhét 061 cta tu ting cudng do sang C06 dugc ndi
v6i dudng tin hidu dién 4p cao ELVDD, va dau cubi thir hai 062 cia tu ting cudng
d6 sang C06 dugc ndi v6i dau cudi thir nhat 071 cta thiét bi phat quang DO7.

Cu thé 13, trong mach diém anh néu trén theo cic phrong 4n thuc hién cia
sang ché, do tu ting cudng do sang C06 dugc bd xung, d6 sang phat quang cuia thiét
bi phéat quang D07 va mitc hién thi dong nhét ctia bang hién thi c6 thé duoc gia tang
c6 hiéu qua.

Nguyén 1y hoat dong ctia mach diém anh néu trén theo cic phuong an thuc
hién cua sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dudi dy c6 dua vao biéu d6 trinh tu thoi
gian hoat dong dugc thé hién trén Fig.2 lam vi dy, ma trong do tAt ca cAc tranzito
mang méng trong mach diém anh 13 c4c tranzito mang moéng loai N. Nguyén ly hoat
dong cu thé 1a nhu sau.

(DTrong khoang thoi gian T1, dudng tin hiéu thiét 18p lai Reset dua tin hi€u
dién 4p mirc cao vao, tranzito mang mong thiét 1ap lai TFT03 dugc bat, dién thé cta
nit A dugc thiét 14p lai theo dién thé cta dudng tin hiéu dién 4p ban diu Vini, va
hoat dong thiét 1ap lai cta nit A dugc hoan thanh. Trong khoéang thoi gian nay,
dudmg tin hiéu diéu khién phat quang EM va dudng tin hiéu quét Gate dua tin hiéu
dién 4p muc thip vio, va tranzito mang méng didu khién phéat quang TFT02 va

tranzito mang mong chuyén mach TFT04 & trang thai tit.
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(2) Trong khoang thoi gian T2, dudng tin hiéu thiét 14p lai Reset dua tin hidu
dién 4p murc thdp vao, va tranzito mang moéng thiét 13p lai TFT03 & trang théi tit.
Pudng tin hiéu didu khién phat quang EM va duong tin hi€u quét Gate dua tin hi€u
dién 4p mirc cao vio, tranzito mang moéng diéu khién phat quang TFTO02 va tranzito
mang méng chuyén mach TFT04 duoc bat, nit A ghi dién thé mébc Vref dugc dua
vao tir dudng tin hiéu dir lidu Data, do tranzito mang moéng diéu khién TETO1 &
trang thai tit, dién ap cua nut B cubi cung tré thanh Vref-Vth, trong d6 Vth 1a dién
ap ngudng cua tranzito mang méng diéu khién TFTO1, va hoat dong ghi dién 4p
ngudng dugc hoan thanh.

(3) Trong khoéang thoi gian T3, dudng tin hiéu thiét 14p lai Reset van dua tin
hidu dién 4p mirc thip vao, va tranzito mang méng thiét 14p lai TFTO03 van & trang
thai tat. Puong tin hiéu diéu khién phat quang EM dua tin hiéu dién 4p muc thip
va0, va tranzito mang moéng diéu khién phat quang TFT02 & trang thai tit. Duong
tin higu quét Gate van dua tin hiéu dién 4p mitc cao vdo, tranzito miang moéng
chuyén mach TFT04 van dugc bat; va niut A ghi dién thé dir liéu Vdata dugc dua
vao tir dudng tin hi€u dit liéu Data.

Khi chi tu trit CO5 ¢4, dién thé cia nit B cudi cung thay dbi tir Vref-Vth sang
C05* (Vdata-Vref) / (CO5+Corep) +Vref-Vth do hiéu tng ndi cta tu trir C0O5 va hidu
ung chia dién ap cua tu Corgp clia thiét bi phat quang D07, va hoat ddng ghi tin hi¢u
dr liéu dugc hoan thanh.

Khi ty ting cudng dd sang co, dién thé cua nut B cubi cing thay dbi tir
Vref-Vth sang C05* (Vdata-Vref) / (C06+C05+Corep) +Vref-Vth do hiéu tmg ndi
cta tu trit CO5 va hiéu tng chia dién ap cua tu ting cuong do sang va dién dung
Corep cua thiét bi phat quang D07, va hoat dong ghi tin hiéu dit li€éu dugc hoan
thanh.

(3) Trong khoang thoi gian T4, dudng tin hidu thiét 1ap lai Reset van dua tin
hidu dién 4p muc thip vao, va tranzito mang mong thiét 1ap lai TFTO03 van & trang
thai tit. Puong tin hiéu quét Gate dua tin hiéu dién 4p mirc thip vio, va tranzito

mang moéng chuyén mach TFT04 & trang thai tit. Dudng tin hiéu diéu khién phat
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quang EM dura tin hiéu dién 4p mitc cao vao, va tranzito mang méng diéu khién phat
quang TFT02 duogc bét. Lic ndy, dong dién chay qua tranzito mang méng diéu
khién TFTO1 la: Ids=1/2k(Vgs-Vth)’=1/2K(V 5-V-Vth)?’; trong d6 k=pCoxW/L; p
12 @6 linh dong ctia ion, W 13 chiéu rong kénh, Cox 12 dién dung mang oxit méng, va

L 13 chiéu d3i kénh.

Khi chi ¢6 tu trit CO5:
1 CO05 )
Ids=—k( Vdata-( ( Vdata Vref+ Vref-Vith - Vih
2 + OLED
_1 k( Vdata Vref- €05 (VdataVrep) >
2 5+Corp
= _1 (C05+COLED( Vdata Vref-—— €05 (VdataVref )2
2 CO5+Cq; ip C05+Cq; p
1

k(—=OtED Coven (Vdata Vref )2
2 CO5+Co; gp

Khi c6 tu tang cuong d6 sang C06:

Ids = lk( Vdata - ( €05 ( Vdata - Vref) + Vref - Vth) - Vth)?
2 C05+ C06+ Corpp |
= ik( Vdata - Vref - €05 ( Vdata - Vref) ) 2
2 C05+ C06 + Coy
= 1 (C05+C06+Copp ( Vdata - Vref) - €05 ( Vdata - Vref) ) 2
2 CO05+C06+Cypp CO05+C06 +Cy,
= lk €06 + Corpm ( Vdata - Vref) ) 2
2 CO5+C06+C g

Bing cach so sanh hai phuong trinh néu’tfén, c6 thé thdy dugc ring dong
dién chay qua tranzito mang mong diéu khién TFTO1 16n hon khi ¢é tu tdng cudong
do sang C06, va do d6, do sang phat quang ctia thiét bi phat quang D07 c6 thé duoc
gia tang.

Tuy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cac phuong 4n thuc hién cia sing
ché, nhu duoc thé hién trén Fig.3, cAu tric cua tu tang cudng do sang CO6 bao gém:

mau kim loai thir nhét 104, mau kim loai thir hai 106, va mau 16p céach dién vo6 co
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thir nhat 105 dugc b tri gitta miu kim loai thir nhit 104 v mau kim loai thtr hai
106, trong d6 miu kim loai thtr nhit 104 dugc bd tri bén trén mau kim loai thir hai
106. Tu tht nhat C1 dugc tao ra béi miu kim loai thir nhit 104 va mau kim loai tht
hai 106 dugc coi 1a tu tdng cudng do sang CO06.

| Tiy ¥, trong mach diém anh néu trén theo cic phuong 4n thuc hién cia sing
«ché, nhu dugc thé hién trén Fig.3, miu kim loai thir hai 106, va ngudn ho#ic mang
107 ctia tranzito mang méng nim & cung mét 16p va dugc tao ra tir cung mot vat
lidu, ttrc 13, duge san xuit qua ciing mét quy trinh tao mau.

Cu thé 13, léy cAu tric dugc thé hién trén Fig.3 1am vi du, quy trinh san xuét
1a nhu sau. |

Trong hoat dong thtr nhit, ling dong 16p kim loai thir hai 1én 16p nén thiy
tinh hodc 16p nén chét déo, ma 16p mang khéac di duoc tao ra trén d6, va tao ra miu
ctia ngudn hodc mang 107, va mau kim loai thtr hai 106 cia tu ting cudng do sang
C06 bang cach dé 16 sang, khic 4n mon, va hién hinh; trong d6 16p kim loai thir hai
néi chung dugc tao ra tir vat li€u kim loai nhu nhém, molipden hoéc titan, hodc vat
lidu hop kim ciia hai vat liéu bit ky trong sb ba vat liéu néu trén.

| Trong hoat dong thit hai, ling dong 16p cach dién v6 co thir nhit 1én 16p kim
loai thir hai, va tao ra 18 tiép xuc 16p v6 co thtr nhat va mau I6p cach dién vo co thu
nhét 105 trong 16p cach dién vo co thir nhat nhé quy trinh twong tr nhu quy trinh
ctia hoat dong thir nhét; trong do6 16p cach dién vo co thu nhat néi chung dugc tao ra
tir Véﬁ liéu phi kim loai nhu silic nitrua, silic oxit hodc silic oxynitrua.

Trong hoat dong thi ba, ling dong 16p kim loai thir nhét 1én 16p cach dién v6
co thtr nhét, va tao ra mau kim loai thir nhit 104 cua tu ting cuong d6 sang CO6 nhdy
quy trinh gan tuong tu nhu dugc mo ta trén day.

Trong hoat dong thtr nam, tao ra 18 tiép xtc 16p hitu co bang cac quy trinh
ling dong, dé 16 sang, va hién hinh, trong d6 16 tiép xtc 110 ¢6 15 tiép xuc 16p vo co
thir nhat va 13 tiép xac 16p hitu co, va 13 tiép xic 16p hiru co duge bd tri bén trén 15
tiép xtc 16p v6 co thir nhat.

Trong hoat dong thtr nam, tao ra mau I6p andt 102 nhd cac quy trinh ling

dong, dé 10 sang, khac an mon, va hién hinh.
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Trong hoat dong th sdu, tao ra mau 16p x4c dinh diém anh 101 bang cic quy
trinh léng dong, dé 16 sang, va hién hinh.

Cu thé 13, trong mach diém anh néu trén theo céc phuong &n thuc hién cua
séng ché, nhu dugc thé hién trén Fig.3, diu cudi thir hai (tirc 13, ngudn hoic méng)
cua tranzito méng moéng diéu khién TFTO1 dugc ndi v6i dau cudi thi nhit (tc 1a,
anot 102) cia .thié't bi phat quang D07 thong qua 16 tiép xtc 110; khoéng cich gitta
mau kim loai thir nht 104 cta tu ting cudng do sang C06 va 15 tiép xuc 110 c6 thé
nim trong khoang tir 2pm dén Spm. -

Tuy y, trong mach diém anh néu trén theo céc phuong 4n thyc hién cla sing
ché, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cAu tric cia tu tang cuong do sang C06 con co:
mau kim loai thir ba 1109 duoc bd tri bén dudi miu kim loai thir hai 104, va miu 16p
cch dién vo co thir hai 108 duge bd tri gitta mau kim loai thtr hai 106 va miu kim
loai thtr ba 109. MAu kim loai thit nhit 104 vA mAu kim loai thtr hai 106 tao thinh tu
thir nhét C1, mau kim loai thr ba 109 va méu kim loai tht hai 106 tao thanh tu thi
hai C1, va tu thir nhét C1 va tu thr hai C2 duoc ndi song song va&i tu tdng cuong do
sang C06, do vy lam ting tri s6 dién dung cla tu ting cudng do sang C06, va gia
tdng hon nfta do séng hién thi.

Tty ¥, trong mach diém anh néu trén theo céac phuong an thyuc hién cia séng.
ché, mau kim loai thir ba 109 va cdng cia tranzito mang méng nim & cling mot 16p
va duoc tao ra tir cing mt vat liéu, tic 13, dugc san xut qué cung mot quy trinh tao
mau. |

Cu thé 13, 14y cdu trac duoc thé hién trén Fig.4 1am vi du, quy trinh san xuét
12 nhu sau.

Trong hoat dong thir nhét, ling dong 16p kim loai thir ba 1én 16p nén thuy tinh
hozc chét déo, ma 16p mang khac di dugce tao ra trén do, va tao ra mau kim loai tht
ba 109 cua tu ting cudng do sang C06 va cong mau bang cach dé 16 sang, khic &n
mon, va hién hinh; trong d6 16p kim loai thir ba néi chung dugc tao ra tir vat lidu
kim loai nhu nhém, molipden hodc titan, hodc vat liéu hop kim cia hai vt liéu bét
ky trong s ba vat liéu néu trén.

Trong hoat dong thtr hai, ling dong 16p cach dién vo co thir hai 1én 16p kim
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loai thit ba, va tao ra mau 16p céch dién vo co thir hai 108 cda tu tdng cudng dd sang
C06 nhd quy trinh trong tu nhu quy trinh ctia hoat déng thtr nhét, trong d6 16p cach
dién vo co thir hai n6i chung dugc tao ra tir vat li€u phi kim loai nhu silic nitrua,
silic oxit hodc silic oxynitrua.

Trong hoat dong thu ba, ling dong 16p kim loai thir hai 1én 16p cach dién vo
co thtr hai, va tao ra mau cﬁa nguE‘)n hodc mang 107, va mau kim loai thtr hai 106
cla ty ting cudng do sang CO6 biang cach dé 16 sang, khic n mon, va hién hinh,
trong d6 1ép kim loai thir hai n6i chung duoc tao ra tir vét liéu kim loai nhu nhom,
molipden hodc titan, hodc Vét liéu hop kim cda hai vat liéu bét ky trong s6 ba vat
liéu néu trén. '

Trong hoat dong thir ndm, lér_lg dong 16p cach dién v6 co thi nhét 18n 16p kim
loai thir hai, va tao ra 15 tiép xtc 16p vo co thir nhit va mau 16p cach dién v6 co thu
nhit 105 trong 16p cach dién v6 co thtr nhit nhd quy trinh gin twong tu nhu quy
trinh ciia hoat ddng tha nhét, trong d6 16p cach dién vo co thir nhit néi chung duoc
tao ra tr vat liéu phi kim loai nhu silic nitrua, silic oxit hodc silic oxynitrua.

Trong hoat dong thir ndm, léng dong 16p kim loai thtr nhat 1én 16p cach dién
v6 co thir nhét, va tao ra miu K1m loai thir nhit 104 cia tu ting cudng do sang C06
nhd quy trinh géin twrong ty nhu dugc mé ta trén day.

Trong hoat dong thir sau, tao ra 15 tiép xtic 16p cach dién hitu co nhd cac quy
trinh ling dong, dé 16 sang, va hién hmh trong d6 15 tiép xuic 110 c6 13 tiép xuc 16p
v co thir nhét va 16 tiép xtc 16p hitu co, va 16 tiép xtic 16p hitu co dugc bd tri bén
trén 16 tiép xic 16p vo co thir nht.

Trong hoat dong thir bay, tao ra mau 16p andt 102 nhd cic quy trinh ling
dong, dé 16 sang, khéc &n mon, va hién hinh.

Trong hoat ddng thir tAm, tao ra mau 16p x4c dinh diém anh 101 nhd cac quy
trinh léng dong, dé 1o sang, va hién hinh.

Cu thé 13, trong mach diém anh néu trén theo cic phuong 4n thuc hién cua
sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig4, d4u cudi thr hai (tac 13, nguén hodc mang)
clia tranzito mang mong diéu khién TFTO01 duoc ndi véi dau cudi thir nhét (tic 13,

an6t 102) cia thiét bi phat quang D07 thong qua 13 tiép xac 110; trong d6 khoang
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cach gitta mAu kim loai thir nhit 104 ctia tu ting cudng do sang CO6 va 15 tiép xuc
110 c6 thé ndm trong khoang tir 2pm dén 5pm.

Dua vao ndi dung sang ché tuong tu, sang ché theo cic phuong 4n thuc hién
ctia né con @& xuat bang hién thi, c6 mach diém 4nh néu trén theo cac phuong an
thyre hién cia sang ché; nhu dugc thé hién trén Fig.S, mach diém anh bao gém mach
diém 4nh phy mau xanh lo 201, mach diém dnh phu mau d6 202, va mach diém anh
phu mau xanh luc 203.

Cu thé 13, trong bang hién thi néu trén theo c4c phuong an thuc hién cia sang
ché, trong ba mach diém anh phu, cac 15 ﬁép xic 110, ma qua d6 cac dau cudi thir
hai (tirc 13, cic ngudn hodc mang) ciia cAc tranzito mang méng didu khién TFTO1
duoc ndi véi cac dau cudi thir nhét (tte 13, cac an6t 102) clia cac thiét bi phat quang
D07, duge bd tri & cc vi tri khac nhau, va duong cia cAc tim cia cac 15 tiép xXuc
110 khéng nim trén dudng o.

Cu thé 13, trong bang hién thi néu trén theo céc phwong 4n thyc hién cia sing
ché, cac ving phii chdng ciia cac mau kim loai thir nhit 104 va cac miu kim loai thir
hai 106 ctia cac tu ting cuong do sang CO6 ctia ba mach diém anh phu gin nhu
gibng nhau. Hon nita, & 1am cho mau kim loai thir nhat 104 va miu kim loai thir
hai 106 ctia tu ting cudong do sang C06 c6 ving phii chong 16n va ngan khong cho
ngin mach gitta mAu kim loai thir nhit 104 vi mang 107 cia tranzito mang mong
diéu khién TFTO1 gy ra boi viéc phii chdng mau kim loai thir nh4t 104 cia ty ting
cudng do sang C06 va 15 tiép xic 110 dong thoi, cac phin phu chdng cia cic méu
kim loai tht nhit 104 va cic mAu kim loai tht hai 106 cta cac tu tdng cuong do
sang C06 cua mach diém anh phu mau dé 202, mach diém anh phu mau xanh luc
203, va mach diém anh phu mau xanh lo 201 cin phai ¢ cac hinh dang khac nhau.

Tuy ¥, trong bang hién thi néu trén theo cic phuong 4n thuc hién cua sang
ché, dé dat dugc do sang hién thi ddng déu, mtc chénh léch dién dung cua céc tu
ting cudng do sang CO6 ciia mach diém anh phy mau dé 202, mach diém anh phu
mau xanh luc 203, vi mach diém anh phu mau xanh lo 201 nhé hon khoang 5%
dién dung ciia mét tu bt ky trong sb cac tu ting cudng dd sing ciia mach diém anh

phu mau dd, mach diém anh phu mau xanh luc va mach diém &nh phu mau xanh lo.
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Dua vio nodi dung sang ché tuong tu, sang ché theo cac phuong 4n thuc hién
ctia n6 con dé xuit man hinh, c6 bang hién thi néu trén theo cac phuong 4n thyc
hién ctia sang ché. Man hinh c6 thé 13 san phdm hodc chi tiét bt ky c6 chtic nang
hién thi, nhu dién thoai di dong, may tinh bang, may thu hinh, man hién thi, may
tinh x4ch tay, khung anh k§ thuat s6, bang hoa tidu, vi cc thiét bi twong tu. Péi véi
viéc tao ra man hinh, ¢ thé tham khao dén cac phuong an yé bang hién thi néu trén,
nén phin mb ta 1ap lai né s& duge bd qua & day. |

c4c phuong 4n thuc hién néu trén cia sang ché chi ding dé minh hoan, va
khong biéu thi cac loi ich va bat lgi ctia cac phuong an. A.

Cac phuong 4n néu trén chi 1a cic phuong 4n kha dung cta sang ché, va
khong du dinh dé gi6i han pham vi bao hd cia sang ché, va céc cai bién, bién thé,
cai tién bat ky, v.v., ma dugc tao ra khong nim ngoai pham vi bao hd cla sang ché,

can dugc bao gobm trong pham vi bdo ho ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach diém anh bao gdm:

thiét bi phat quang, trong d6 dau cubi thir hai caa thiét bi phét quang dugc ndi
v6i dudng tin hidu dién 4p thip;

tranzito mang méng didu khién, duoc tao cu hinh dé cAp dong dién .diéu khién
dén thiét bi phat quang; trong d6 diu cudi tht hai cta tranzito mang méng diéu khién
duge nbi v6i dau cubi thir nhét cia thiét bi phat quang;

tranzito mang mong didu khién phat quang, dugc tao ciu hinh dé didu khién
thiét bi phét quang phat ra anh séng; trong d6 dau cubi thir nhét cua tranzito mang
méng diéu khién phat quang duogc ndi véi dudng tin hiéu dién 4p cao, va dau cudi thi
hai clia tranzito mang méng didu khién phat quang dugc ndi véi dau cudi tha nhit cia
tranzito mang méng diéu khién;

tranzito mang méng chuyén mach, duoc tao ciu hinh dé didu khién dién ap dir
liéu can duogc ghi vao trong diu cubi didu khién cta tranzito mang mong didu khién;

tranzito mang mong thiét lap lai, dugc tao cu hinh dé thiét 1ap lai dién thé cua
d4u cudi diéu khién ciia tranzito mang méng diéu khién;

tu trt, trong d6 dau cudi tht nhat cta tu trir duoc ndi véi dau cubi didu khidn
clia tranzito mang méng diéu khién, va ddu cudi thtr hai cta tu trit dwgc nbi véi dau
cudi thi hai ctia tranzito mang mong diéu khién;

tu ting cuong do sang, trong d6 dau cudi thir hhét cua tu tdng cuong do sang
duge ndi véi dudng tin hi€u dién ap cao, va du cudi thir hai ctia tu tdng cudong 4o sang
duge ndi v6i dau cudi thir nhét cia thiét bi phat quang; va tu tdng cuong do sang cé:
mau kim loai thir nhat, miu kim loai th hai, v miu 16p céch dién vo co thir nhét duoc
bd tri gitta mau kim loai tht nhét va mau kim loai thir hai; trong d6 mau kim loai thir

nhit duoc b tri bén trén mAu kim loai thtt hai.

2. Mach di€m anh theo diém 1, trong d6 dau cuoi dieu khién cua tranzito mang mong

diéu khién phét quang dwoc ndi véi dudng tin hidu diéu khién phét quang.
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3. Mach diém anh theo diém 1, trong d6 ddu cudi thir nhat cta tranzito mang mong
chuyén mach duge ndi véi dudng tin hiéu dit li€u, d4u cudi th hai cia tranzito mang
méng chuyén mach duoc ndi véi ddu cudi didu khién cua tranzito mang méng diéu
khién, va dau cudi diéu khién cta tranzito mang méng chuyén mach dugce nbi véi

duodng tin hi€u quét.

4. Mach diém anh theo diém 1, trong d6 du cudi thi nhét cta tranzito mang mong
thiét 1ap lai dugc ndi véi duong tin hi¢u dién 4p ban déu, ddu cubi thtr hai cia tranzito
mang méng thiét 1ap lai duge néi véi ddu cubdi thir hai cua tranzito mang méng chuyén
mach, va dau cudi didu khién cia tranzito mang méng thiét 1ap lai dugc ndi véi duong

tin hiéu thiét 14p lai.

5. Mach diém anh theo diém 1, trong d6 du cudi tht nhét cia tranzito mang mong

di€u khién 14 nguon hodc mang; va dau cuoi thir nhat cia thiét bi phat quang 13 anot.

6. Mach diém &nh thec diém 1, trong d6 tu ting cudng do sang con cé: mau kim loai
thir ba dugc bd tri bén dudi mau kim loai thir hai, vd mau 16p cach dién vo co tht hai

duge bo tri gitta mau kim loai thir hai va mu kim loai tht ba.

7. Mach diém anh theo diém 6, trong d6 mau kim loai tht hai, va ngudn hodc mang
ctia tranzito mang méng diéu khién ndm & cting mét 16p va dugc tao ra tir cung mot,
vay liéu; va

mau kim loai thit ba va cong ciia tranzito mang méng diéu khién nim & cung

mot 16p va dugec tao ra tir cing mot vay liéu.

8. Mach diém anh theo diém 1, trong d6 dau cudi tht hai ctia tranzito mang mong diéu
khién duoc ndi véi dau cudi thir nhit cia thiét bi phat quang théng qua 18 tiép xuc; va
khoang cach gitta mau kim loai thir nhét va 15 tiép xtic ndm trong khoang tir 2pm dén

Spum.
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9. Bang hién thi ¢6 mach diém anh theo diém 1, trong d6 mach diém anh bao gém
mach diém anh phu mau d6, mach diém anh phu mau xanh Iyc, va mach diém anh phy

mau xanh lo.

10. Bang hién thi theo diém 9, trong d6 murc chénh léch dién dung gitta hai tu bét ky
trong sb cac tu tdng cuong do sang clia mach diém &nh phu mau do6, mach diém anh
phu mau xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo nhé hon khoang 5% dién dung
ctia mdt tu bat ky trong sb cac tu ting cuong do sang ctia mach diém anh phu mau do,

mach diém anh phu mﬁu xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo.
11. Man hinh cé bang hién thi theo diém 9.

12. Bang hién thi theo diém 9, trong do trong mach diém anh phu mau do, mach diém
&nh phu mau xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo, céc 15 tiép xtic, ma qua d6
cac dau cudi thir hai cia céc tranzito mang méng diéu khién duoc ndi véi cac ddu cubi
thir nhét ctia cac thiét bi phat quang twong tmg, dugc bd tri & cac vi tri khac nhau; va

duong cla cac tAm cia cac 10 tiep xtic khong nam trén dudng 4o.

13. Bang hién thj theo diém 9, trong d6 cac dau cubi thi nhit cia cac tu tang cuong do
sang ciia mach diém anh phu mau d6, mach diém anh phu mau xanh luc va mach diém
anh phu mau xanh lo dugc ndi véi dufmg tin hidu dién 4p cao, va dau cudi thtr hais cua
cac tu tang cudng do sang cia mach diém &nh phu mau dé, mach diém anh phu mau
xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo 14n luot dugc ndi véi cac dau cubi thi

nhét ciia cc thiét bi phat quang tuong Ung.

14. Bang hién thi theo diém 9, trong d6 mdi tu ting cuwong do sang ctia mach diém anh
phu mau dé, mach diém anh phu mau xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo ¢6:
mau kim loai tht nhit, mau kim loai thir hai, va mAu 16p cach dién vé co thi nhét duoc
b tri gitta miu kim loai thtr nh4t va mau kim loai tht hai; trong 6 mau kim loai tht

nhit dugc b tri bén trén miu kim loai thir hai.
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15. Bang hién thi theo diém 14, trong d6 mdi tu ting cudng do sang clia mach diém
anh phu mau d6, mach diém 4anh phy mau xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo
cdn ¢6: mau kim loai thir ba duge bd tri bén dudi miu kim loai thir hai, va miu 16p

céch dién v6 co thtr hai duoc bo tri gitta maiu kim loai thit hai va mau kim loai thit ba.

16. Bang hién thi theo diém 15, trong d6 miu kim loai th hai, va nguén hoic mang
cla tranzito mang méng didu khién trong Gmg nim & cing mot 16p va dugce tao ra tir
cung mét vay liéu; va

mau kim loai thit ba va cdng ciia tranzito mang méng didu khién tuong Ung

nidm & cung mat 16p va duge tao ra tir cing mot vay liéu.

17. Bang hién thi theo diém 14, trong d6 c4c ving phi chdng cia cac mau kim loai thi
nhét va cac mau kim loai thir hai cia cac tu tdng cuong dd sédng ciia mach diém anh
phu mau do6, mach diém anh phu mau xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo 13

gin nhu giéng nhau.

18. Bang hién thi theo diém 14, trong d6 céc phan pht chong cia cdc mau kim loai thit
nhit va cac méau kim loai thtr hai cta céc tu tang cuong do sang cua mach diém anh
phu mau dé, mach diém anh phu mau xanh luc va mach diém anh phu mau xanh lo cé

cac hinh dang khéc nhau.
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