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(57) Sang ché dé cap dén dung dich xtr Iy so bd dang nuédc kiém dé st dung trudce khi lang
dong 16p hoat hoa paladi trén nén trong san xuit vat phém c6 mach tich hgp va phuong
phap va Umg dung no, trong do dung dich nay chua it nhat mot axit hydroxycarboxylic
hodc mudi ciia nd ¢d cong thirc chung (I), trong d6 n 1a s6 nguyén nam trong khoang tu 2
dén 4 va m bang 1 hoic 2, R doc 1ap 1a H hodc OH véi diéu kién 1a it nhat mot R 13 OH,
va, trong d6 M™" vo1 m béng 1 1a hydro, amoni hoac kim loai kiém; hodc M™ véi m béng
2 1a kim loai kiém thd, it nhit mot este cua axit béo polyoxyetylen sorbitan, it nhat mot axit
béo dugc sulphonat hoa hodc mudi ctia nd. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap xur 1y
so bo nén.
[RCH,-(RCH),-COO],, M™* (T)
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Linh vire k§y thuit dwoc dé cip

Sang ché @é cap dén dung dich xt Iy so bd dang nuéc kiém dé sir dung truée khi
ling dong 16p hoat hoéa paladi trén nén trong san xuét vat phdm c6 mach tich hop va
phwong phap ding nd, dic biét 13 dung dich nay va phuong phap nay c6 thé dugc sir
dung cho budc quy trinh khir cin va kim loai héa (d6i véi 16 théng duge in (printed
through-holes)) cho c4c tng dung két nbi mat d6 cao (HDI: high-density interconnect) va
nén g61 (package substrate), dac biét hon néu cho qua trinh kim loai hoéa nén cé bé mat
dan dién va khong din dién dé san xuit bang mach in, déc biét 1a bang nhiéu 16p (MLB:
multilayer boards) v bo mach HDI dong tdt, trong d6 c6 thé tao ra cac tinh ning mach

nhu microvias mi (BMV: blind microvias), 15 thong hozc két ndi lién két.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc bang mach in (PCB: printed circuit board) théng thudng bao gdm nén dién
mdi khong dan dién nhidu 16p dua vao céc 16 duoc khoan va ma qua cac 16 (PTH: plated
through hole) dé tao ra két nbi gitra cac mat ddi dién va/hodc cac 16p bén trong ctia bang.
Ma khéng dién 12 mot qua trinh d3 biét r5 dé chudn bi 16p phu kim loai trén bé mit. Ma

khong dién trén bé mat dién moi doi hoéi su lang dong trude ctia chat xuc tac.

Céc phuong phap thudong duge st dung dé xuc tac hodc kich hoat ving nén dién
moi khong din dién nhiéu 16p, trude khi ma khéng dién, bao gdm xtt Iy bo mach bing
dung dich keo thiéc-paladi nuéc trong méi trudng clorua ¢ tinh axit hosc xir Iy bing
dung dich paladi ion kiém sau d6 khir bing dung dich chét khir thich hop. Chét keo néu
trén bao gdm mot 161 paladi kim loai dugc bao quanh béi mot 16p én dinh cia cac ion
thiéc (11). Lép v6 ciia phirc hop [SnCI3] hoat déng nhu cac nhém 6n dinh bé mit dé tranh
su két tu cia chét keo trong huyén phi. Dung dich paladi ion néu trén bao gdm mubi
paladi ciing nhu phéi tir thich hop va qua trinh khir ion paladi, trong d6 c6 thé dugc thuc

hién bang chit khir dwa trén boran.

C6 nhiéu yéu t6 anh huéng dén hiéu sult ctia cac phuong phép xtc tac néu trén.
Céc chét hoat héa paladi dang keo nhay cam véi qua trinh oxy héa trong khi cac chit

hoat hoa paladi ion c6 thé bi suy giam chirc ning cta ching do kéo theo cac thanh phin
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c6 trong cac dung dich xtr Iy trude d6. Vi du, cic ion dong bi kéo vao cac dung dich hoat
héa paladi ion dién hinh c6 xu huéng két tia dudi dang oxit dong ngdm nudc hodc

hydroxit ddng.

Truée khi xir Iy nén bing chit xfic tic paladi ion kiém, nén thuong duge ngim
trong bé ¢6 tinh axit. Sau qua trinh xir Iy ndy, nén sau d6 dugc xi 1y truc tiép v6i chit
xuc tac paladi ion kiém ma khong can thyc hién rira nén trung gian. Do d6, dung dich xt
1y trude khi nhing ¢6 tinh axit dugc kéo truc tiép vao dung dich paladi ion kiém, c6 thé
din dén su két tia khéng mong mudn cla céc oxit paladi ngdm nudc hoic hydroxit

paladi.

Céac dung dich xir Iy tru6e khi nhiing c6 tinh axit néu trén thuong chitra chét hoat
dong bé& mat va do d6 c6 thé dé tao bot. Viéc kich hoat nén béng phuong phap xuic tac
paladi ion kiém d3 néu & trén, trude khi xir 1y bang cac dung dich xir Iy nhing trude co
‘tinh axit nhir vy, c6 thé din dén sy hinh thanh 16p paladi khong déc hiéu trén nén, sau dé
¢6 thé din dén qua trinh 4n mon dong khong hoan toan va do d6 din dén 1am ngén mach.
Khi nganh cong nghiép dién tr lién tuc doi hoi chét luong va dd tin cdy duge cai thién
trong viéc san xuit bang két ndi mat d6 cao (HDI) va bang da 16p (MLB) do tiép tuc thu
nhé cac tinh ning ctia bang nhu microvias mu (BMV) va cac ranh din dién, nén c6 mong
mudn giam thidu nguy co hinh thanh cic mach ngin nhu vay. Ngoai ra, do su thay dbi
vinh vién cua vat liéu nén véi cac dic tinh méi nén cling c6 nhu cau vé& hiéu suét che phu

tuy€t voi trén nhi€u loai nén khéac nhau.

JPHO0426771A d& cap dén dung dich xtr 1y so bd @& ma khong bang dién, cu thé
hon JPH0426771A dé cap dén dung dich xi 1y so bd dé ma dong khong bang dién bang
nbi day duoc in. Dung dich xt ly so bd dé ma khong béng dién nay chira chat hoat dong
bé mat, chit hoat dong bé mit chtra chét tao phirc kim loai va dung dich nuéc kiém c6 d6

pH bing 10 hoic cao hon chira amoni alkyl polymetacrylat.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich ciia sang ché 13 @& khic phuc nhimng thiéu sét ciia k§ thuat trude
d6 va cung cdp cac phuong tién dé cai thién su ling dong tiép theo ctia 16p hoat héa

paladi trén nén.
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Mot muc dich khéc clia sang ché 13 dé cai thién su ha"ip phu cua 16p paladi 1én
nhidu loai vét liéu nén, dic biét 13 trén thanh phén thiy tinh cla nén composit bao gdbm
cac polyme hiru co va thuy tinh.

Mot muc dich khéc ciia sang ché 13 st dung céc phuong tién cho nén HDI, MLB
va cac nén dang g6i v6i dong tot.

Mot muc dich khéc cia sang ché 13 dé cai thién ning suit clia nén duge xir 1y t6t
bing cach kich hoat manh mé& va gidam ngén mach, dic biét 1a ngén mach do paladi kich
hoat.

Mot muc dich khac ciia sang ché 13 dé giam luong oxit paladi dugc hydrat héa
hoac hydroxit paladi két tiia trong céc chét xuc tac paladi ion kiém.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a d& dam bao réng su tao bot dugc gidm bot

trong chét xuc tic paladi ion kiém.

Céac muc dich néu trén dat dugc theo sang ché.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit dung dich xtt Iy so by dang nuée kiém dé sir
dung trude khi ling dong 16p hoat héa paladi trén nén trong san xuét vat phdm c6 mach
tich hgp chira:

- it nhit mot axit hydroxycarboxylic hogc mubi ciia né cé cong thirc chung (I)

[RCH,-(RCH),-COO,, M™ (I)
trong d6 n 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 4 va m bang 1 hoic 2,
R ddc 1ap 12 H hodc OH véi didu kién 13 it nhit mé6t R 13 OH, va, trong d6
M™ v6i m bang 1 13 hydro, amoni hodc kim loai kiém; hoic M™ véi m
bing 2 13 kim loai kiém thd, trong d6 ndng d6 cha it nhit mét axit

hydroxycarboxylic hoic mudi ciia né nim trong khoang tir 200 dén
400mg/L,

- it nh4t mot este cua axit béo polyoxyetylen sorbitan, trong d6 ndng do ciia it nhat
mdt este cila axit béo polyoxyetylen sorbitan nim trong khoang tir 0,4 dén 1,2mg/L
- it nhit mét axit béo dugc sulphonat h6a hodc mubi cia no, trong 4o né)ng do cua

it nhat mot axit béo dugc sulphonat hoa ndm trong khoang tir 4 dén 12mg/L.
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Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phép xir Iy so bd nén dé ling
dong tiép theo 16p hoat hoa paladi trén nén néu trén trong san xuét vit phdm c6 mach tich

hop bao gdm céc budc sau theo thir tu néu ra:

(i) ché tao nén c6 it nhit mot bé mit 16p kim loai din dién va it nhit mot bé mat

khong dan dién;
(ii) diéu ché dung dich xir Iy so bd dang nuéce kiém theo séng ché;

(iii) x& Iy nén ndy bang dung dich xir Iy so bd bing cach cho nén tiép xtc véi

dung dich xt Iy so b6 dang nuéc kiém nay.

Sang ché ciing md ta sir dung dung dich xr 1y so bd dang nudc néu trén dé ling
dong tiép theo 16p ion paladi trén nén trong san xuit vt phdm c6 mach tich hgp, trong d6
dung dich nay dugc dung truc tiép trudc khi dung dung dich hoat héa paladi dé giam
thidu su tao thanh hat paladi trong khi hinh thanh 16p ion paladi. “Truc tiép” trong ngit
canh ndy c6 nghia 1a khong c6 bude xir Iy nao khac, vi du: cac budc rira, duoc thue hién
& gilta cac budce nay.

Sang ché ciing mo ta st dung dung dich xit 1y so bd dang nudce hodic phuong phap
nay theo sing ché dé ling dong tiép theo 16p kim loai trong san xuét vat phim c6 mach
tich hop va ddc biét 1a dé kim loai hoa it nhdt mot cdu tric 16m cia it nhit mot bé mit
khong din dién trong san xuét vit phim c6 mach tich hgp nhu kim loai dugc 14p day qua

céac 10, via mu hodc dudng dan.

Dic biét, sang ché din dén viéc giam déng ké su hinh thanh hat, do d6 cho phép ty
16 ning suét cao hon trong san xuét vt pham dién tir vi bang HDI va MLB véi c4c tinh
nang tét, trong d6 cac duong va khoang tréng (L/S) ¢6 thé duge gidm xubng 75/75 hoic
1én dén 25/25um va vi du cho céc tmg dung nim ngang véi ty 1& khung hinh cta 15 thong
nim trong khoang tir 1:3 dn 1:10 va 15 mu khoang 1:1 hogc 1én dén 1: 1,15 - 1: 2,3. Pbi
v6i cac tng dung ma doc, ty 16 khung hinh cta 16 thong nim trong khoang tir 1:3 dén
1:30 12 c6 thé. Dong thoi, qué trinh ndy cung cAp hiéu suét che pha tuyét voi trong khi
giam dang ké dic tinh tao bot.

Hon nira, sang ché cung cip dic tinh on dinh ciia dung dich hoat héa paladi trong

sudt thoi gian sir dung vi dic tinh chét hoat hoa cia dung dich hoat héa paladi dugc st
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dung tiép theo khong bi suy giam do kéo theo luong hop chét x40 tron cta dung dich xit

1y so bd nhur cac ion dong da duge giai quyét.

V6i sang ché nay ciing c6 thé chi ra rang do tin ciy vé dién sau thir nghiém séc
han c6 thé dép tmg cic yéu ciu cong nghiép ciia nganh cong nghiép dién tir so véi cac
giai phap da biét trong tinh trang k¥ thuat. Ngoai ra, c6 thé chi ra ring trong qua trinh st
dung dung dich kiém nudc theo sang ché theo thoi gian cho dén hét tudi tho, két qua cta

kiém dinh d6 tin cay dién tham chi con tang lén.
M6 ta chi tiét sang ché

Séang ché c6 thé dugc st dung trong nhi€u loai vat liéu co ban khéc nhau cia céc

nha cung cip khac nhau.

Nén c6 thé dugc st dung trong sang ché t6t nhét ﬁéu nén khéng din dién c6 it nhat
mdt bé mit khong din dién, trong d6 it nhit mot bé mit khong din dién nay 13 mét phan
ctia nén khong din dién va do d6 dugc 1am bang ciing mot vat liéu 12 nén khong din dién
va c6 it nhit mot bé mit 16p kim loai din dién. C6 thé tim thiy su két hop ctia bé mit kim
loai dan dién va bé mit khong dan dién, vi du nhu trong bang mach in khi chung dugc

dat gan nhau.

Nén khong dan dién duge wu tién chon tir thily tinh, silicon, nhua va chét déo,
ciing nhu hdn hop va két hop ctia ching. Nhua va chat déo bao gbm cac vat lidu dién mbi
thuong dugce st dung trong nganh cdng nghiép dién tir va cac vat liéu thuong dugce su
dung trong san xuét hang gia dung dugc luyén kim loai. Nhua va chét déo dugc uu tién
‘chon tr epoxy, polyeste nhu polyetylen terephtalat (PET), polyimit (PI),
polytetrafloetylen, copolyme acrylonitril-butadien-styren (ABS), polyamit (PA),
polycacbonat (PC) ciing nhu hdn hgp va két hop cua cac chit néu trén.

Thuy tinh phu hgp duge uu tién chon tir thuy tinh bosilicat, thiy tinh thach anh,
thiy tinh silica, thily tinh c6 flo. Tt nhit néu silicon bao gdm polysilicon (bao gém
polysilicon pha tap nhu polysilicon pha tap p va polysilicon pha tap n) va silicon don tinh

thé, silicon oxit, silicon nitrid cling nhu silicon oxynitrid.

Tét hon néu nén khong dan dién bao gdbm nhwa polyimit hoic nhura epoxy. Nhua
polyimit c6 thé dugc cai bién bing cach thém polysiloxan, polycacbonat, polyeste hozic

c4c chit tuong tr. Nhya epoxy c6 thé 13 vat liéu tAm epoxy thiy tinh bao gbm su két hop
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clia nhura epoxy va soi thuy tinh, hoic dugc cai tién trong tur dé c6 dd gidn né nhiét thip
va nhiét d6 chuyén pha thiy tinh cao, tao thanh vt liéu tdm epoxy thily tinh nhiét do
chuyén pha thuy tinh cao.

ft nhat bé mat khong din dién ndy cia nén khong dan dién c6 it nhéit mot ciu tric
16m vao. Cac cAu tric 16m nhu vay tdt hon néu dugc chon tir nhém bao gém ranh, vi mu
(BMV), qua 15 (THV), qua vias bang kinh (TGV), qua vias silicon (TSV), vias bi chén
vii (hodc nhitng vias dé trd thanh cac vias bi chén viii nhu vay trong cic giai doan sau
clia qué trinh san xuét) va hdn hop cia bit ki loai ndo d4 néu trén, t6t hon néu cac cdu
trac 16m 13 mét trong céc vias da néu trén hodc hdn hop ciia cic vias ndy. Phan 16n, nén
nhu vay bao gdm nhiéu ciu triic 16m d3 néu. Bang cach chon cic nén dd néu trong quy
trinh theo sang ché, t6t hon néu cac cu tric 16m di néu dugce sir dung lam bé mat trong

quy trinh theo sang ché.

Bé mat 16p kim loai din dién c6 thé duge hinh thanh boi, vi du, cic cdu tric/md
hinh din dién tich hop dudi dang két ndi v&i nhau, cic microvias hodc microvias mu va
céc dudng bén trong nén it nhét két thic & bé mit clia nén (cac cdu tric di ton tai trudc
khi 4p dung sang ché). Tt hon néu bé mit 16p kim loai din dién dugc chon tir déng,
vonfram, tantali, niken, coban, vang ciing nhu cac hop kim va hdn hop ctia cac loai trén.
Céac kim loai dugc wu tién, hop kim va hon hop ciia céc loai néu trén duge st dung rong
rdi trong nganh céng nghiép dién tir. Puoc wu tién hon ca 13 ddng va hop kim cia dong vi
d6 dan dién vuot troi khién chiing trd nén ddc biét hitu ich trong nganh cong nghiép dién

tr. Tt nhat néu bé mit 16p kim loai din dién bao gdm dong.

Do céc budc trude d6 trude bude i) cia phuong phap sang ché, cac bude khic va
budce 1am sach c6 thé dugce tién hanh dé tao ra mot nén c6 it nhit mot bé mat 16p kim loai
din dién 12 dé)ng va it nhit mot bé mat khong dan dién, trong d6 16p kim loai din dién bé
mit c6 thé bao gff)m cac oxit kim loai, dac biét 1a oxit dé)ng, sau cac budc trude do.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, nén 13 vat liéu bang nhiéu 16p pht déng nhya
epoxy 12 nén bing nhua thay tinh chiu nhiét, trong d6 16p phii déng tao thanh it nhat mot
phan hoic hoan toan bé mit 16p kim loai din dién. Lép phu dong c6 thé bao gdbm cac oxit
ddng.

Nén dugce 1am toan bo tir bat ky vét liéu nao duogc liét ké hodc Kkét hop cua chung

hodc nd chi bao gdom cac bé mat duge lam tir mdt hodc nhi€u vat liéu dugce 1iét ké (&
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trén). Theo 4o, nén c6 thé dugc chon tir nhém bao gém nén bang mach in, nén mang
mach, nén thiét bi két nbi va tién chit cho bét ki chit ndo d3 néu trén dé san xuét vat
phim. Céc tién chét nhu vay bao gém céc loai FR-1, FR-2, FR-3, FR-4, FR-5, cac vt

liéu phu dong va cic tdm cua chung.

Tét hon néu 16p kim loai dan dién cia bé mat 16p kim loai, t5t hon néu 16p d@)ng,
c6 chidu day tir vai chuc nm dén vai chuc pm, t6t hon nira néu 13 c6 chiéu day tir 0,1 dén
1,5 um, tbt nhét néu 0,2 dén 1 um. Lép kim loai din dién c6 thé dugc tao thanh béng
cach lién két 14 ddng 1én dé bang chét lién két, hodc 16p kim loai ¢ thé dugc tao thanh
bang phuong phéap kho hoic phurong phap uét nhu phin xa hodc ling dong hoi, sau d6 13
ma dién déng, hoidc hhﬁ:ng thr bao gém vi du: nhyua polyimit déo nhiét va mét 16p dff)ng
duge dat méng véi nhau, hodc nhitng loai nhua polyimit mot hodc nhiéu loai d3 dugc dac
chay nhiéu 16p trén mot 16p dong.

Tét hon néu sang ché d& cap dén quy trinh ma qua 16 trong qua trinh san Xuét céc
vat phém va dic biét nham muc dich tao ra mot 16p kim loai trén bé mat khong din dién
bén trong cic cdu tric 16m nhu vias nhu micro vias mu (BMV), vias thong qua 16.
(THV), thong qua vias thiy tinh (TGV), thong qua vias silicon (TSV), vias bi chon vui ¢6
thé duoc hinh thanh truée béi cac quy trinh khoan nhu khoan laze hodc quy trinh khoan

co hoc.

Sang ché dam bao dic biét 13 thim wdt thich hop trong 15 théng, didu kién trude
nén va loai bé an toan cac oxit déng con lai sau khi lam sach béng khéc. Pic biét, d6 phua

trén thdy tinh/nhya bao gém céc nén dugc cai thién.

To6t hon néu, phuong phap theo sang ché bao gébm budc sdn xuit mot vat pham
lam bang mach in cho cic tng dung két ndi méat 4o cao (HDI) va nén géi, dac biét hon
néu dé kim loai héa nén cé bé mit dan dién va khong dan dién dé san xuat cic vt pham

lam bang mach in, dic biét 1a bang nhiéu 16p (MLB) va bo mach HDI dong tbt.

Nbng do thich hop clia it nhit mdt axit hydroxycarboxylic hoic mubi cta ching
theo sang ché nam trong khoang tir 200 dén 400mg/L. Tt hon néu ndng do tir 260 dén
370mg/L, tbt hon nira ndm trong khoang tir 280 dén 350mg/L. Trong truong hop sir dung
nhidu hon mét axit hydroxycarboxylic hoic mubi ciia chung, thi tdng lwong axit

hydroxycarboxylic da sir dung hodc mudi cia ching ndm trong nong 46 noi trén.
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Tét hon néu it nhit mét axit hydroxycarboxylic hoic mudi ctia n6 c6 cong thirc

chung (I)
[RCH,-(RCH),-COO ], M™ (I)

c6 s6 nguyén n bang 4. Tt hon néu tit ca R 13 OH van bang 4. Theo mot phuong
4n duoc wu tién khac, tht ca R 13 OH, n bing 4 va, trong d6 m bang 1 va M™ 13 hydro,
natri, kali hoac, trong d6 m bang 2 v4 M™" 13 magie, canxi. T6t nhét néu it nhit mot axit

hydroxycarboxylic hosic mudi clia chiing 13 axit gluconic hodc natri gluconat.

Véi nong do uu tién cua axit hydroxycarboxylic hodc mudi cua chung, céc ion
dong hoa tan, vi du cua oxit dong c6 thé dugc tao phirc trong khi céc ion paladi ctia qua

trinh ling dong tiép theo ciia 16p hoat héa paladi s& khong dugc tao phuc.

Nong d6 thich hop cua it nhat mét este axit béo polyoxyetylen sorbitan theo sang
ché nim trong khoang tir 0,4 dén 1,2mg/L; t5t hon néu nam trong khoang tir 0,6 dén
0,9mg/L. Trong trudng hop sir dung nhiéu hon mét este axit béo polyoxyetylen sorbitan
thi tong luong este axit béo polyoxyetylen sorbitan da st dung nim trong ndng do néu
trén. Néu dé cap dén este axit béo polyoxyetylen sorbitan, thi cling bao gbm cac dan xuit
cua este axit béo polyoxyetylen sorbitan ¢6 cac nhém chirc nhu halogen, hydroxyl, v.v.
thay thé hydro. Theo mét phuong 4n dugc wu tién, este clia axit béo duge chon tir nhém
bao gém monolaurat, monopalmitat, monopalmitoleat monostearat, monooleat, tristearat

hodc trioleat.

Ndng d6 thich hop cta it nhat mdt axit béo sulphonat héa hodc mudi cia no theo
sang ché ndm trong khoang tir 4 dén 12mg/L, t6t hon néu ndm trong khoang tir 5 dén
10mg/L, t6t hon nira néu nim trong khoang tir 6 dén 9mg/L. Trong trudng hop st dung
nhiu hon mot axit béo sulphonat hoa hodc mudi cia ching, thi téng luong axit béo duoc
sulphonat héa hodc mubi ciia né duge sir dung nim trong ndéng do néu trén. Tt hon néu
it nhit mot axit béo duge sulphonat héa dugc chon tir nhém bao gém axit béo C16 dén
C20 c6 nhanh hoic khéng phan nhanh khong no hozic hdn hop cia ching, t6t hon nira
néu 12 it nhit mot axit béo dugc sulphonat héa 1a axit béo C16 dén C20 khéng phéan
nhanh khong no hodc bdo hoa. Theo mot phuong an dugce uu tién, este axit béo cua axit
béo da dugc sulphonat héa duge chon tir nhém bao gém axit lauric, axit palmitic, axit

palmitoleic, axit stearic, axit oleic hodc axit arachidic.
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Dung dich xtr Iy so bd dang nudc kiém theo sang ché c6 khoang pH thich hop tir 8
- 12, t6t hon néu ndm trong khoang tir 9,5 dén 11,5. Gi4 tri pH c6 thé duoc didu chinh
béng cach thém mét hodc nhiéu bazo v6 co, vi du: natri hidroxit, kali hidroxit. Ngoai ra,

bazo hitu co c6 thé dugce bod sung vao.

Phuong phép theo sang ché dugc sir dung dé ling dong tiép theo 16p hoat héa
paladi béng dung dich hoat héa paladi trén nén, dac biét 1a dbi v&i nén vat lidu van epoxy

thily tinh.

Tt hon néu phuong phép nay dugc sir dung trong thiét bi ma nam ngang, trong d6
nén dugc van chuyén bing thiét bi van chuyén dé xir Iy qua cdc mo-dun xir Iy ciia thiét bi
ma. Nén, vi du: mét chi tiét 1am viéc hinh bang, dugc giir theo hudng nim ngang. Th‘iét
bi van chuyén tdt hon néu st dung céc cudn véan chuyén hodc kep vén chuyén dé van

chuyén nén theo huéng ndm ngang cua no.

Sau khi nén duge xit Iy bang dung dich xit Iy so bd dang nudce kiém & bude (iii)
t6t hon néu nén duogc xir Iy truc tiép (khdng c6 cac bude xir Iy khac nhu budce 1am sach
hoic rira) trong buée xit 1y (iv) xir Iy nén bang dung dich hoat héa paladi, trong d6 16p
ion paladi duoc ling dong trén bé mit clia nén di qua xir 1y & bude (iii). Bing cach xir Iy
nén truc tiép sau bude xit Iy (iii), c6 thé thdy ring dic tinh ctia dung dich hoat héa paladi
duge 6n dinh trong subt thoi gian st dung vi dic tinh chét hoat hoa cta dung dich hoat
hoa paladi duoc sir dung tiép theo khong bi suy giam do bi kéo vao cac lugng can trd hop

chit ciia dung dich xtt Iy so bd nhu céc ion dong d3 giai. |

Dung dich hoat hoa paladi bao gom it nhit mot ngudn ion paladi. Ngoai ra, dung
dich nay c6 thé bao gdm cac ngudn ion kim loai khac, nhu ngudn ion ruteni, ngudn ion
rhodi, ngudn ion paladi, ngudn ion osmi, nguén ion iridi, ngudn ion bach kim, ngudn ion
ddng, ngudn bac ion, ngudn ion niken, ngudn ion coban, ngudn ion vang va hdn hop cia
ching. Céc ion paladi v cAc ion kim loai bb sung dang dugc hép phu trén bé mt ctia nén

néu trén.

Sau d6, xi 1y bé mit ciia nén bao gbm it nhit cac ion paladi (iv), budc xir ly tiép
theo (v) dugc tién hanh dé xr Iy nén bang dung dich chira it nhit mot chat khir thich hop
d8 khir céc ion kim loai (it nhit néu cac ion paladi ) duogc hip phu trén bé mit ciia nén
néu trén duge chon tir nhém bao gdm cac chit khir gbc bo, ngudn ion hypophosphit,

hydrazin va cac din xuat hydrazin, axit ascorbic, axit iso-ascorbic, ngudn fomandehyt,
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axit glyoxylic, ngudn axit glyoxylic, glycolic axit, axit fomic, duong va mudi cla cac axit

néu trén.

Bang cach xir Iy nén thu duge tir bude (iv), trong d6 t5t hon néu 16p ion paladi chi
dugc ling dong trén it nhét mot bé miat khong dén dién, it nhit mét phén cua cac ion kim
loai dugc hép phu trén d6 duge khir, t6t hon néu vé trang thai kim loai trong Umg. Bude

(v) & day con dugc goi 1a “budce khir”.

Dung dich xir Iy so b dang nuée kiém va phuong phép theo sang ché dé xir Iy so
bo nén d& ling dong tiép theo 16p paladi trén nén dugce st dung thém dé ling dong tiép

theo 16p kim loai trong san xuét vit phdm c6 mach tich hop nhu mot bang mach in.

S ling dong duoc tao ra bang cach xir Iy bé mat thu duge tir bude (v) cia nén néu
trén bing bude xi Iy (vi) dé xtr Iy nén bang dung dich kim loai héa bao gb6m dung méi va
it nhat mot nguén ion kim loai dugc léng dong sao cho kim loai hodc hop kim kim loai

duogc ling dong & d6. Budce (vi) & ddy con duge goi 12 “budce kim loai hoa”.

Dung dich ma kim loai (con dugc goi la bé ma) dugc chon 1a dung dich 16t kim

loai khong nhiém dién, dung dich kim loai dién phan hodc dung dich ma kim loai ngim.

Tét hon néu, dung dich kim loai héa 13 dung dich kim loai khong nhidm dién vi
diéu nay s& tao ra mot cach hiéu qua nhit mot 16p kim loai hodc hgp kim kim loai trén bé
mit thu dugc tir bude (v). N6i chung, dung dich kim loai héa bao gdm dung moi, thuémng
12 nuée, va it nhit mot ngué)n ion kim loai duoc léng dong. Céc thanh ph??m tuy chon khac
12 chét tao phure (hodc chét tao chelat) cho céc ion kim loai néu trén (vi du nhu cac chét
dugc @& éép duéi day), chét khir dbi véi cac ion kim loai néu trén, chit 6n dinh, dé)ng
dung méi, cht 1am w6t va cac chit phu gia chirc ning nhu chét 1am sang, chit ting tdc,
chét triét tiéu, chit chéng béng. Cac duhg dich va thanh phin kim loai héa nhu vay di
dugc biét dén trong linh vuc ki thuat nay. Tét hon nén chon it nhit mot ngudn ion kim
loai trong dung dich kim loai khong nhiém dién tir nhém bao gdm ngudn ion ddng, ngudn
ion niken, ngudn ion coban va hén hop ciia ching, t5t hon néu ngudn ion dong vi d6 dan
dién cao cua déng léng dong tao ra déng hodc hop kim déng dac biét hitu ich cho viéc st

dung trong nganh céng nghiép dién tir.

Trai nguoc v6i phuong phép ling dong kim loai bing dién phén st dung ngudn

electron bén ngoai, qua trinh khéng nhiém dién dugc bict dén véi su hinh thanh cac mang
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kim loai cda nhiéu kim loai. Ma khong dién 1a su léng dong tu xuc tac co kiém soat cia
médt mang kim loai lién tuc ma khong can su hd trg cia ngu(‘*)n cung cép dién tr bén ngoai
thay vao d6 st dung céac chét khir (hoa hoc). Theo sang ché, ma khéng dién dugc hiéu 13
qua trinh léng dong tu xtic tac v6i sy trg gitp cua chét khir (hoéa hoc) (dugc goi 1a “chét

khir” & day). Mot hinh thirc ling dong kim loai khac 12 ma nhung.

Cac dung dich thich hgp cho dung dich hoat héa paladi, dung dich khtr paladi va
dung dich dong khéng dién da duogc cong chiing biét dén va c6 thé mua dugc, vi du: nhu

Neoganth® U Activator,
Neoganth® P WA hoic Printoganth® U Plus ctia Atotech Deutschland GmbH.
Vi du thwc hién sang ché

Sang ché s& dugc mod ta thong qua cac vi du khong giéi han sau. Ty 1€ tuong d6i
ctia cac hop chét dugc sir dung theo sang ché trong cac vi du dugc coi 13 hitu ich tbt hon,A

nhung khéng duge coi 13 giéi han sang ché.

I. Thit nghiém den nén: Kiém tra su bao pht kim loai hodc hgp kim kim loai cua

cac bé mat trong két cau 16m

C6 thé danh gia d6 phu ciia bé mat cia cic cu triac 16m bang kim loai hoic hop
kim kim loai trong qua trinh ndy bing Phép thir dén nén tiéu chuin céng nghiép
(Backlight Test), trong d6 mot phiéu ma dugc cit ra, dé cho phép cac khu vuc c6 @ phi
khong diy di duoc phat hién nhu cac diém sang khi quan st qua ngudn sang manh [cap
US 2008/0038450 A1, duoc két hop vao sang ché bing cach vién dan]. Chit luong ciia
cin kim loai hodc hop kim kim loai dugc x4c dinh bédi lugng 4nh sédng quan sat duoc
duéi kinh hién vi quang hoc théng thuong.

Két qua cia phép do dén nén duge cho trén thang diém tir D1 dén D10, trong d6
D1 c6 nghia 12 két qua kém nhit va D10 13 két qua tt nhat. Cac miu tham chiéu thé hién
két qua tir D1 dén D10 duoc thé hién trong Fig. 3 ctia WO 2013/050332 (dugc dua vao
day dé tham khao).

Cac nén sau 1am mau thir nghiém di dugc st dung trong cac thir nghiém khac
nhau:

MAu thir nghiém dua trén vat liéu DE104, DE117, IS410 va 185 HR (tur Isola), R-
1755C (tir Matsushita / Panasonic), NP140, NP140 TL va NP170 (tir Nan Ya), S1141 (tur
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Shengy), KB6160A (tir Kingboard ) va IT-185-TC (tir Iteq) da dugc sir dung. Dudng
kinh 15 trong mAu thir nghiém bang 1 mm. Néu cin, cic nén phai duge xir Iy khir cin va
lam sach d3 dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay trude khi 4p dung céc dung dich

ctia Vi du sang ché€ hodc Vi du so sénh.

Sau khi ap dung cac giai phap cia Vi du séng ché hodc Vi du so sanh, tit ca cac
phiéu duoc str dung trie tiép trong quy trinh duge md ta trong Bang I. Sau day, cac nén
dugc ngim theo thi ty di cho véi thoi gian va nhiét d6 nhu da cho trong Bang vao cac
dung dich. |

Sau khi 4p dung cac dung dich ciia Vi du séng ché hodic Vi du so sanh, tit ca cac
phiéu dugc sir dung truc tiép trong quy trinh duge mé ta trong Bang I. Sau ddy, cac nén
duoc ngam theo thit ty d4 cho véi thoi gian va nhiét d nhu da cho trong Bang vao cac

dung dich nay.

Bang I: Quy trinh ling dong ddng trén nén.

. t

X ly trong tmg véi o T [°C
- > : emme [gidy] [*Cl

Dung dich hoat hoahpaladl Neoganth® U Bude (iv) 20 45

Activator
Dung dich khir paladi ]
Neoganth® P WA Bude (v) 30 30
Dung dich dong khong dién .
vi du Printoganth® U Plus Bude (vi) 600 32

Bé hoat héa Neoganth® U Activator
Nong d6 ion paladi: 300mg/L
-pH: 10
Bé Neoganth P-WA
Nong do Neoganth P-WA: 6 mL/L
-pH: 8

Bé bing ddng khong dién

- nbéng d6 ion ddng: 2,25 g/L
- ndng do ion niken: 0,5 g/L
- nbéng d6 formaldehyd 4 g/L
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- ndng d6 NaOH: 14 g/L
- ndng d0 tartrat: 19 g/L
- ndng d6 xyanua: 0,006 g/L

Vi du séng ché 1

Trong vi du sau, cac mau thir nghiém dua trén vat liéu ISOLA IS410 d3 duoc thir
nghiém véi céc diéu kién khac nhau (xem Bang II) cho nhiét 6 [°C]/lugng [ml] dung
dich gbe/gia tri pH (vi du: 30/150/10 cho thiy két qua d6 phu 1a D8.5.)

Céc mAu thir nghiém duoc xir Iy trude bang dung dich xir 1y so bo dang nude kiém
theo sang ché, trong d6 120 ml (Vi du séng ché 1a), 150 ml (Vi du sang ché 1b) va 180
ml (Vi du séng ché 1¢) cta dung dich gdc duge cung cAp va pha logng v6i nude kidm dén
tdng thé tich bang 1 lit dé thu dugc dung dich xtt 1y so by dang nude kiém, va 4p dung

theo c4c didu kién ctia Bang II. Dung dich gbc c6 thanh phan va diéu kién sau:

Nbng do:

Gluconat: 1,9 g/l
polyoxyetylen sorbitan monostearat : 0,005 g/1
axit monopalmitoleat dugc sulphonat hoa: 0,046 g/L

- Nhiét do: 35 °C
- Do pH: 10
Céac mau thir nghiém sau d6 da dugc xt Iy theo quy trinh trong Bang I & trén.

Két qua ciia phép do dén nén dugce cho trén thang diém tir D1 dén D10, trong do6
D1 c6 nghia 12 két qua kém nhét va D10 13 két qua tét nhat, D7-D10 12 két qua mong

muon.

C6 thé thdy rang dung dich xir Iy so bd cho két qua tuyét voi trong pham vi lam

viéc nhét dinh theo pH, néng d6 va con theo nhiét ¢ lam viéc.
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Bang I1
Thir Ki?em tra }(ét qua Dg
nghiém phii Dx trém IS410 O:
: 1,0 mm *
30/150/10 8,5
20/180/11 8,1
20/180/9 8,3
20/150/11 8,4
20/120/10 8,3
20/120/11 8,1
20/150/10 8,3
20/150/9 8,1
20/180/10 8,4
20/120/9 7,9
30/180/10 8,4
30/150/11 9,0
30/180/11 8,1
30/150/9 9,3
30/120/11 8,1
30/180/9 8,9
30/120/10 8,1
30/150/10 8,6
30/120/9 8,5
40/180/10 8,7
40/150/9 9,0
40/150/10 8,2
40/120/10 8,2
40/120/11 8,4
40/120/9 8,2
40/180/9 8,3
40/150/11 8,2
40/180/11 8,4

Vidusosanh 1

Cac mau tht nghiém khac nhau sau diy dugc xit ly bang dung dich xtt Iy so bd

axit nudc ¢6 thanh phan va dicu kién sau day:

Nbng do:

Natri bisunfat: 0,7 g/lL
PEG 1200: 0,1 g/L
dAn xuét cla axit benzensulfonic: 0,18 g/L

- Nhiét d6:: 25 °C
-b6 pH: 3

Thitr nghi€ém deén nén:
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Két qua dén nén duge thé hién trong Béang III. D6 pha dong duge danh gi trén co
s& cac mau thir nghiém d3 xur Iy. Cac gia tri dén nén thu dugc tir cic mau thi nghiém dén
nén. C6 thé thiy ring sang ché niy dang hoat dong hiéu qua trén pham vi rdng vit liéu

nén khac nhau.

Bang III: Gi4 tri dén nén

Viduso sanh | Vidu sang

Thir nghiém 1 ché 1b
Isola 185 HR 7,0 6,1
CEM3 6,5 6,5
IT-158-TC 6,3 6,3
NP140 7,2 7,1
S1141 7,8 6,9
DE117 6,5 6,2
R1755C 6,6 5,3
NP170 6,4 7,4
DE104 6,1 6,9
NP140 TL 5,5 5,5
KB6160A 5,5 5,0
15410 7,6 8,0

Vidusosanh?2 -5

Cé4c mAu thir nghiém ISOLA IS 410, ¢6 dudng kinh 16 1 mm, d3 dugc xir Iy khir
cin vi 1am sach d3 dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuét ndy va sau d6 dugc xir Iy trude
bang cac dung dich xit 1y so bd nuéc c6 dd pH 10 chia cac chét phu gia khac nhau nhu

sau:
-Vi du so sanh 2: ndng d6 rugu béo polyalkylen glycol ete: 0,015g /L
-Vi du so sanh 3: Nong d6 kali sorbat: 0,02 g/l
-Vi du so sdnh 4: Axit sulfosalixylic: 0,0243 g/1
-Vi du so sanh 5: Nong d6 PEG 1200: 0,1 g/l

Sau bude xit Iy so bd theo Vi du sang ché 1b va Vi du so sanh 2 - 5, tAt c cic miu
thr nghiém thuéng duoc xt ly truc tiép sau budc xir Iy so bo theo cach tuong tu nhu md

ta & trén trong Bang L.

Két qua dén nén cho cac miu thir nghiém dugc tém tit trong Bang IV. D6 phu
ddng dugc danh gid trén co s& cdc mau thir nghiém da xir 1y. Céc gia tri dén nén thu duoc

tir mAu thir nghiém dén nén ISOLA IS 410 cta Vi du sang ché 1b va Vi du so sanh 2-5.)
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Bang IV
Két qua dén nén
Vi du sang ché 1b 8,6
Vi du so sanh 2 - Rurgu béo polyalkylen glycol ete 8,3
Vi du so sanh 3 - Kali sorbat 5,6
Vi du so sanh 4 — Axit sulfosalicylic 6
Vi du so sanh 5 - PEG 1200 3,9

I1. Pac tinh tao bot cia bé chét hoat hoa da nhiém tap truée khi nhing

Sau khi xir Iy nén véi céi goi 1 nhiing trrée ¢ chira dung dich xir Iy so b9, nén
duge chuyén truc tiép vao dung dich hoat héa paladi ion kiém ma khong can rira lai. Do
d6, dung dich hoat héa paladi bi nhiém truc tiép boi cac thanh phan trong dung dich xir ly

nhung trude.

Bang V cho thiy dic tinh tao bot ciia dung dich xtt Iy chét xuic tac khéhg bi nhiém
bén, dung dich xir Iy chét xuc tac bi nhiém ban nhiing so bd theo thanh phan dugc mo ta
trong Vi du so sanh 1 va dung dich xu ly chét xuic tac bi nhiém ban nhing trudc theo
thanh phan dwoc mé ta trong Vi du sang ché 1b. C6 thé thdy rang dung dich xr 1y chit
xtc tac bi nhim ban nhing truéce theo thanh phan dugec mo ta trong Vi du sing ché 1b
cho it bot hon dang ké so v6i dung dich xir Iy chit xtc tic bi nhiém ban nhiing truéc theo
thanh phﬁn dugc mo ta trong Vi du so sanh 1, do d6 ching té su cai thién rod rét dic diém

tao bot ciia Vi du sang ché 1b.

Bang V

Dung dich hoat héa paladi chua st dung cé kéo theo 100% nudc SmL
| Dung dich hoat hoa paladi c6 kéo theo 100% Vi du sang ché 1b 13mL
Dung dich hoat héa paladi c6 kéo theo 100% Vi du sang ché 1b 13mL

III. Sy hinh thanh hat trong dung dich hoat hoa paladi bi nhiém tao nhing trude

Sau khi xir Iy nén bang dung dich xi Iy so bd (nhiing trudc), nén dugc chuyén truc
tiép sang chit xuc tac paladi ion kiém ma khong can rira lai. Do d6, chit xtic tac bi nhiém
truc tiép vao cac thanh phan trong dung dich xir Iy nhiing truéc. Bang VI mb ta dic tinh
hinh thanh hat cta dung dich xir Iy chit xtc tic khong bi nhiém ban, dung dich xir Iy chét
xtc tac bi nhiém ban nhing so bd theo thanh phan dugc mo ta trong Vi du so sanh 1 va
dung dich xir Iy chat xtc tac bi nhiém ban nhiing truéc theo thinh phan dugc mo ta trong
Vi du sang ché 1b. C6 thé thiy ring dung dich xir Iy chét xic tac bj nhiém ban nhing

trede theo thanh phin dugce moé ta trong Vi du sang ché 1b chira it hat hon déng ké so véi
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dung dich xi 1y chat xic tac bj nhiém ban nhung truée theo thanh phén duoc md ta trong
Vi du so sanh 1, do d6 chimg té su cai thién rd rét dic diém hinh thanh hat cta Vi du
sang ché 1b.

Bang VI
Bé ngim chét hoat héa Lirgng Kich thwée | D§ léch
bi nhiem nhing trudc hat/ml. trung binh chuan
(pha lodng 1:10) : [pum] [pm]
Vidu so sanh 1 168,2k 2,719 1,03
Vi du séng ché 1b 68 k 2,869 1,46
So sanh véi nhiém nude 34k 3,107 1,14

IV. Kiém tra d0 tin cdy dién

D& do anh hudéng dén do tin ciy dién clia mét giai phap xit Iy cu thé, céi goi 12 thir
nghiém s6c han, dugce biét dén trong linh vuc nay, thuong duge st dung. Trong thu
nghiém nay, cic miu thtr nghiém thich hgp véi céc 16p bén trong bang dong duogc khir
can, lam sach, kich hoat, ma dién khong dién, gia cb dién phéan va chudn bi cho han sbc
nhu d3 biét trong linh vuc ndy. Cac miu thir nghiém sau d6 dugc xir ly sdc han theo cac
didu kién yéu ciu va duoc kiém tra dudi kinh hién vi sau khi nhing mAu thich hop va
chuén_bi mit cit béng cach mai. Sb lugng khuyét tat két ndi (ICD), ttrc 1a sb lugng ngan
cach gifta cac 16p ddng bén trong mau thi nghiém va dong lang dong, dugc tinh trong khi
xem cac miu qua kinh hién vi: cang it ICD duoc dém, do tin cay dién cia hé thdng dang
duogc didu tra cang cao.*

Bang VII chira cac két qua thir nghiém sbc han cta cac miu thir nghiém duge xir
1y bang dung dich nhiing trudc theo Vi du sang ché 1b va cac mAu thir nghiém dugc xir Iy
bang dung dich nhiing truéce theo Vi du so sénh 1. D6i v6i hai phép thir sau, nhiét do bé
han duge st dung bing 288°C hoic & 326°C va quy trinh chéng sbc han sau day duoc 4p
dung theo tht ty da cho:

1. MAu thtr nghiém thuéng néi trén bé mat han 288 hoic 326°C trong 10 gidy,

2. Loai bd miu thir nghiém khéi b& mat han 288 hodc 326°C va dé ngudi trén bé
mat khong dan dién cho dén khi dat dén nhiét d6 phong,

3. MAu thtr nghiém dugc 14t lai va ndi trén bé mit han méi 288 hodc 326°C trong

10 giay,
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4. Lap lai céc bude 2 va 3 cho dén khi mAu thir nghiém ndi tong cong 6 1an dbi voi

288°C va 9 1an ddi vai 326°C,

5. Chuén bi nhung va ct.

Béang VII
ICD 6 lan & 288°C
Maiu 1 Mau th'; nghiém 3 Téng ) %
Vi du so sanh 1 1/287 | 0/274 | 0/287 | 1/848 | 0,12
Vidu sang ché 1b (xtr Iy sobd) | 0/285 | 9/288 | 0/277 | 9/850 | 1,06
Vi du sang ché 1b (cudi vong doi) | 0/255 | 0/262 | 0/261 | 0/778 | 0,00

ICD 9 l4n & 326°C
MBu 1Mau thl; ngh1¢m3 Téng 6 o,
Vi du so sénh 1 36/282 | 41/284 | 28/285 | 105/851 | 12,34

Vi du sang ché 1b (xtr Iy so bd) | 35/288 | 14/77 | 10/275 | 59/640 | 9,22
Vi du sang ché 1b (cudi vong doi) | 0/265 | 1/276 | 1/268 | 2/809 | 0,25

C6 thé thdy trong Bang VII, hiéu suit thir nghiém sb¢c han ctia Vi du sang ché 1b
12 khong thé phan biét dugc v6i Vi du so sanh 1 dbi vé6i cac didu kién thir nghiém 288°C.
Theo céc diu kién thir nghiém 326°C thim chi con khé hon, c6 thé thiy ring d tin cay
vé dién cua Vi du sang ché 1b t6t hon mdt chat so véi Vi du so sénh 1 va di duogc cai

thién khi chay dung dich nay theo thoi gian.

Vi viéc thir nghiém Vi du sang ché 1b, “cac didu kién san xuit thuc té theo thoi
gian” da dugc mé phong, do dung dich sang ché kéo truc tiép vao mo-dun chét kich hoat
c6 chira dung dich hoat héa paladi. Do d6, lugng hoan chinh ctia dung dich theo sang ché
cong voi mot luong d@)ng nhét dinh dugc chuyén dén va ndm trong dung dich hoat hoa
paladi trong mot khoang thoi gian t6i thiéu. P& mo phéng trinh tu ndy, mot lugng dy du
XU 1y so bd cia Vi du séng ché (150 ml/T) da dugc db cung mot luc vao dung dich hoat
hoéa paladi. Sau d6, 100 ppm ion déng & dang CuSOy4 x 5 H,0 dugc bd sung vao va gia tri
d6 pH cia dung dich hoat héa paladi dugc diéu chinh theo bang thong sé ky thuat (TDS)

lién quan.

Luong ion ddng 100 ppm dé cap dén TDS cia tat ca cac dung dich nhiing trudc

théng thuong (dung dich xir 1y so b9), trong d6 luong ion dong nay duoc dat 13 gidi han.
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YEU CAU BAO HQ
1. Dung dich xt ly so by dang nudc kidm dé sit dung trude khi ling dong 16p hoat héa

paladi trén nén trong san xuét vit pham c¢6 mach tich hop chira:
- it nhAt mot axit hydroxycarboxylic hosc mubi ciia n6 c6 cong thirc chung (I)
[RCH,-(RCH),-COO1, M™ (D)
trong d6 n 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 4 va m bang 1 hoic 2,

R dbc 1ap 13 H hodc OH véi diéu kién 13 it nhat mot R 1a OH, va, trong d6
M™ v&i m bang 1 14 hydro, amoni hoic kim loai kiém; hoic M™ véi m
bing 2 1a kim loai kiém thd, trong d6 nong d0 cia it nhit mot axit
hydroxycarboxylic hoic mudi ctia né nim trong khoang ti 200 dén

400mg/L,

- it nhit mot este cua axit béo polyoxyetylen sorbitan, trong d6 ndng d6 cla it nhat

mot este ctia axit béo polyoxyetylen sorbitan nim trong khoang tir 0,4 dén 1,2mg/L

- it nhat mot axit béo dugc sulphonat hda hodc mudi cia no, trong dé néng do cua

it nhit mot axit béo duoc sulphonat hoa nim trong khoang tir 4 dén 12mg/L.

2. Dung dich x@ Iy so by dang nuédce ki®m theo diém 1, trong d6 ndéng do cia it nhat mot
axit hydroxycarboxylic hodc mudi ctia n6 nim trong khoang tir 260 dén 370mg/L, tot hon

néu ndm trong khoang tir 280 dén 350mg/L.

3. Dung dich xt ly so bd dang nudc kidm theo diém 1, trong d6 ndng do cia it nhat mot

este cua axit béo polyoxyetylen sorbitan nim trong khoang tir 0,6 dén 0,9mg/L.

4. Dung dich xt ly so bd dang nudc kiém theo diém_ bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 axit béo dugc sulphonat héa duge chon tir nhdm bao gbm cac axit béo C16 dén
C20 khéng no manh nhanh hoic khéng phan nhanh hoic hdn hop clia ching.

5. Dung dich x1r ly so by dang nudc kiém theo diém 1, trong d6 ndng do cia it nhat mot
axit béo duoc sulphonat héa nim trong khoang tir 5 dén 10mg/L, t6t hon néu nim trong
khoéng tir 6 dén 9mg/L.

6. Dung dich x1t 1y so by dang nudc kiém theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 dung dich nay c6 do pH nim trong khoang tir 8 dén 12, tdt hon néu nim trong

khoang tir 9,5 dén 11,5.
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7. Phuong phap xit Iy so bd nén dé ling dong tiép theo 16p hoat hoa paladi trén nén néu
trén trong san xut vat phdm cé mach tich hop bao gdm cac bude theo thir tr sau:

(i) ché tao nén c6 it nhat mot bé mat 16p kim loai din dién va it nhit mét bé mit
khong din dién;

(ii) diéu ché dung dich xir Iy so bd dang nudc kiém theo diém bét ki trong sb céc
diém tir 1 dén 6;

(iii) xir Iy nén niy bing dung dich xi Iy so bd bang cich cho nén tiép xuc véi
dung dich x1r Iy so bd dang nude kiém nay.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buée (iv) xir Iy nén
& buéc (iii) bang dung dich hoat héa paladi, trong d6 16p ion paladi dugc ling dong lén
céc bé mit cia nén da xtr Iy & bude (iii).
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm bude (v) xir 1y nén
& buédce (iv) bang dung dich khir paladi, trong d6 16p ion paladi dugc ling dong & budc
(iv) duoc chuyén thanh 16p paladi kim loai.
10. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 7 dén 9, trong do it nhit mot bé
mit 16p kim loai d4n dién 13 bé mit 16p dong.
11. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 8 d&én 10, trong d6 16p ion paladi

duogc lang dong Ién it nhat mot bé miat khéng din dién cia nén di xir Iy & budc (iii).
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