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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ngudi dung va phuong phép 4p dung cho thiét bi ngudi
dung, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc thu théng tin chi bao tht nhat va thong tin
chi bao thir hai, thong tin chi bao tht nhét lién quan dén tap hop thir nhat ciia thong tin vé
thong sb truyén cho ban lap lai thir nhat cua dit lidéu dugc thu trén kénh dung chung lién két
xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) va thong tin chi bao thir hai
lién quan dén tap hop thr hai cua théng tin vé thong s truyén cho ban lap lai thir hai cta
dir liéu dugc thu trén kénh PDSCH. Mbi tap hop cua thong tin vé thong sb truyén twong
g voi mot thong tin vé quan hé twa cing vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) cho ban lap lai
tuong tng cta dir liéu. Ngoai ra, phuwong phap nay bao gdm budc thu ban lip lai thir nhit
ctia kénh PDSCH va ban lip lai thir hai ciia kénh PDSCH. Sau d6, phuong phap nay cé thé
thuc hién viéc danh gia kénh d6i v6i ban 1ap lai thir nhat cua kénh PDSCH dua vao thong
tin QCL cho ban 13p lai thi nhat ctia kénh PDSCH va viéc danh gia kénh ddi voi ban lap
lai thir hai cua kénh PDSCH dya vao thong tin QCL cho ban lap lai tht hai ctia kénh
PDSCH.
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Linh vire k thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén hé théng va phuong phép truyén théng khong day,
va, theo cdc phuong 4n cu thé, sang ché dé cap dén hé théng va phuong phép nang cao do

tin cdy cta kénh dir liéu st dung nhiéu diém thu phat (Transmit Receive Point, TRP).
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Giao dién v6 tuyén 12 lién két truyén thong khong day gitta hai hodc nhiéu hon hai
thiét bi truyén thong, nhu thiét bj mang truy nhap vo tuyén (vi du, tram co s&, nit co s&
(NodeB), niit co s& cai tién, diém phat) va thiét bi dién ttr (Electronic Device, ED) (vi du,
thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), may dién thoai di dong, bd cam bién, camera).
Thong thudng, ca hai thiét bj truyén thong déu cin phai biét cac thong sb cu thé cua giao

dién v6 tuyén dé phét va thu dit lidu truyén mot cach thanh cong.

Trong phién ban tiéu chuin 3GPP NR Release 15 (R15), ban lip lai cia kénh dung
chung lién két xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) déi véi kénh
PDSCH cé duy nhét mot t?mg duoc hd tro. Ban 1ap lai ctia kénh PDSCH dugc dung dé
ning cao dd tin cdy ctia kénh PDSCH. Tuy nhién, cach hoat dong theo co ché da thoa
thuén chi cho phép céac ban lap lai dugc truyén tr cung mot diém thu phéat (TRP) hoac
chum. S¢& di nhu vay it nhét mot phﬁn l1a do ¢6 duy nhat mot thong tin vé quan hé tua
cung vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) gitta cdng hodc nhém cdng tin hiéu tham chiéu dé
giai diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) cuia kénh PDSCH, dugc sur dung
dé danh gia kénh, va tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) lién quan dén cdng anten
RS. Théng tin QCL biéu thi mbi quan hé giffa hai tin hi€u RS, va mét tdp hop xac dinh
clia c4c thong s6 kénh, dé st dung lién quan dén viéc danh gi4 kénh cta thiét bi ED dua
vao mot trong hai tin hi€u RS. Céac théng s lién quan nhu d6 dich chuyén Doppler, do
trai rong cua dich chuyén Doppler, d6 tr trung binh, va do trai rong clia d6 tré, ¢ thé
duoc tim ra tr tin hiéu RS. Tuy nhién, trong céc truong hop ¢6 nhidu diém phdi hop
(Coordinated Multipoint, CoMP), nhidu quy trinh x& ly théng tin tinh trang kénh
(Channel State Information, CSI) ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho thiét bi ED d thu nhiéu

tin hiéu CSI-RS tir nhidu diém phét (Transmission Point, TP), va tin hiéu tham chiéu dé
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giai diéu bién va dinh thoi cho kénh PDSCH ¢6 thé thay ddi dong. Trong céc trudng hop
nhu vay, viéc truyén tin hiéu QCL ¢6 thé duoc sir dung, dé bao cho thiét bi ED biét 1a cin
str dung tin hiéu CSI-RS nao dé tim ra tin hiéu tham chiéu dinh thoi. Vi vay, khi théng tin
QCL duoc tao cdu hinh cho céng hodc nhom céng DMRS va céng RS, thi céng DMRS
c6 thé str dung do dich chuyén Doppler ma cdng RS da thu duoc.

Thong tin QCL dugc quy dinh trong trang thai thong tin chi bao diéu khién truyén
(Transmission Control Indication, TCI) duoc tao cAu hinh dua vao tin hiéu truyén thong
s6 clia tAng cao hon. Thoéng tin vé quan hé QCL giita cdng hodc nhém cdng DMRS cta
kénh PDSCH va céng RS c6 thé duoc thiét bi ED sir dung khi thiét bi ED thuc hién viéc
d4nh gié kénh dbi véi lién két gitta diém TRP va thiét bi ED. Viéc danh gid kénh duoc
thuc hién béng cach su dung céc tin hiéu DMRS thu dugc va xac dinh tin hiéu DMRS
thay déi nhu thé nao do céc hidu (g kénh. Thiét bi ED ¢6 thé sir dung thong tin QCL
dugc quy dinh gifta tin hiéu DMRS ctia kénh PDSCH, lién quan dén céng DMRS, va tin
hiéu RS, lién quan dén céng anten RS, khi thuc hién viéc ddnh gia kénh, va sir dung cac
thong s6 kénh (vi du mot thong sd bét ky trong sé d6 dich chuyén Doppler, d¢ trai rong
cua dich chuyén Doppler, do tré trung binh, d trai rong cta do tré, thong s6 thu theo
khong gian) trong thong tin QCL d& quy dinh d& dugc thu nhén tir tin hiéu RS. Sau d9,
két qua danh gid kénh duoc sir dung khi giai diéu bién kénh PDSCH thu duoc & (céc)
cbng chinh 13 (c4c) cdng DMRS cua kénh PDSCH.

Trong phién ban tiéu chudn R15, sé luong ban lip lai ctia kénh PDSCH dugc tao
c4u hinh dua vao thong sé cta tang cao hon, d6 1a pdsch-AggregationFactor, cé cac gia
trj kha di bang 2, 4 hodc 8. Tai liéu TS38.214 néu 1 “khi thiét bi UE duoc tao cAu hinh
vé6i aggregationFactorDL > 1, cling mdt so db cip phat ky hiéu duoc ap dung trén toan bd
aggregationFactorDL khe thoi gian lién tiép. Thiét bi UE c6 thé mong mubn ring khéi
van chuyén TB duoc 1ap lai trong mdi so @ cdp phat ky hiéu & mdi khe thoi gian trong
s6 aggregationFactorDL khe thoi gian lién tiép va kénh PDSCH bi gi6i han & mot tang
truyén”.

Co ché theo phién ban tiéu chudn R15 dé h tro nhiéu ban lip lai cia kénh PDSCH
néu trén c6 cac nhuoc diém. Nhu di thoa thuén trong phién ban tiéu chuin R15, thong tin

diéu khién lién két xuéng (Downlink Control Information, DCI) dugc truyén moét 14n véi
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tAt ca cac ban l1ap lai ctia kénh PDSCH. Duy nhét mot trang thai TCI duoc quy dinh trong
thong tin DCIL. Mot trang thai TCI c¢6 duy nhat mét thong tin QCL. Vi thong tin QCL quy
dinh céc thong sé kénh lién quan dén kénh ding cho mot diém truyén hodc chim cu thé,
cho nén néu c¢6 duy nhit mot thong tin QCL, thi tAt ca cac ban lap lai déu duoc coi la

duoc truyén tr mot diém TRP hodc mot chum.

Do d6, cin c6 phuong phép cai tién dé hd tro nhiéu ban lap lai ctia kénh PDSCH thu
duoc tir nhidu diém TRP hoic nhiéu chim.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Noi chung la s& dat dugc céc uu diém vé& mat k¥ thuat nho vao cac phuong an thuc
hién sang ché trong d6 dé xuat hé thdng va phuong phap tao ra do tin cdy cua kénh
PDSCH cao hon do khai thac su phén tép lién két béng cach truyén cac ban lap lai khac
nhau ctia kénh PDSCH tir nhiéu diém TRP.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, sang ché d& xuat phuong phap ap dung cho thiét
bi ngudi ding (UE) bao gdm cac bude: thu théng tin chi bao thu nhéit va thong tin chi
bao thtr hai, thong tin chi béo thir nhét lién quan dén tap hop thi nhét cta thong tin vé
thong s truyén cho ban lap lai thir nhat ciia dit liéu duge thu trén kénh dung chung lién
két xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) va thong tin chi béo thi
hai lién quan dén tap hop tht hai ciia thong tin vé thong sb truyén cho ban lap lai thi hai
ctia dit lidu duge thu trén kénh PDSCH, trong d6 mdi tip hop cua thong tin vé thong sb
truyén tuong Ung véi mot thdng tin vé quan hé tua cting vi tri (Quasi-Co-Location, QCL)
cho ban 1ap lai tuong Ung cua dir li¢u; thu ban lap lai thir nhét ctia kénh PDSCH va ban
13p lai thir hai cta kénh PDSCH; va thuc hién vi¢c danh gia kénh d6i vé6i ban 13p lai thr
nhét ctia kénh PDSCH dua vao thong tin QCL cho ban lap lai thir nhét ctia kénh PDSCH
va viéc dénh gi4 kénh d6i v6i ban lap lai thtr hai ctia kénh PDSCH dya vao thong tin
QCL cho ban lgp lai thir hai cia kénh PDSCH.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, bude thu thong tin chi bao thi nhit va
thong tin chi béo thi hai bao gdm budc thu cac thong tin chi bo thir nhit va tht hai dua
vao mot loai trong sb: tin hiéu dong st dung thong tin diéu khién lién két xubng
(Downlink Control Information, DCI); dang két hop cta tin hig¢u ban tinh s dung tin

hidu cua tAng cao hon va tin hiéu déng; dang két hop cua viée st dung mot tap hop dinh
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trude cla cac cdu hinh va tin hiéu dong dé chon mot cAu hinh cu thé trong tap hop cau
hinh d6; va mot tdp hop dinh trudc ctia cac thong tin chi bao hodc 1a da biét d6i v6i thibt
bi UE hoéc la dugc thong bao béng cach str dung tin hiéu ctia tﬁng cao hon.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, bude thu thong tin chi bao thir nhat va
thong tin chi bao thir hai bao gdm bude thu céc thong tin chi béo thir nhéit va thtr hai
trong thong tin DCI; trong d6 théng tin DCI ¢6 mdt trong s cac dinh dang sau day: dinh
dang (1_0); dinh dang (1_1); va dinh dang tuong tu v6i dinh dang (1_1), nhung c6 kich

thudc phan dif liéu hitu ich nho hon.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, budc thu cac théng tin chi bao thir nhat
va th hai dya vao tin hiéu dong st dung thong tin DCI bao gdm bude thu nhiéu théng
tin chi bdo cdu hinh truyén (Transmission Configuration Indication, TCI), mdi thong tin
TCI xac dinh moét trang thai TCI chi bao thong tin QCL cho ban ldp lai tuong Umg cia
kénh PDSCH.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, sé luong thong tin TCI bang téng sb
ban ldp lai ctia kénh PDSCH, va mdi thong tin TCI lién quan dén mot ban 13p lai tuong
ung cua kénh PDSCH.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, sé luong théng tin TCI nhé hon téng s6
ban lap lai cta kénh PDSCH, va mau gdém céc thong tin TCI lién quan dén céc ban lip lai
ctia kénh PDSCH duoc 1ap lai m6t phin, hodc nhiéu hon mét 1an, dé twong tng véi téng

s6 ban lap lai ctia kénh PDSCH.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, s6 luong théng tin TCI 16n hon tong sb
ban 1ap lai cia kénh PDSCH, va céc thong tin TCI dugc str dung theo thir tu thu duoc dbi
véi mdi ban lap lai ctia kénh PDSCH cho t6i khi tat ca cac ban lap lai cua kénh PDSCH

duoc thu.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, bude thu cac thong tin chi bao thi nhét
va thtr hai dua vao tin hiéu dong st dung thong tin DCI bao gdm bude: thu nhiéu théng
tin chi bdo c4u hinh cng anten (Antenna Port, AP) hodc nhém AP, mdi thong tin chi bao
cAu hinh AP hodc nhém AP lién quan dén mot trang thai thong tin chi bao cdu hinh
truyén (TCI) chi béo théng tin QCL cho ban lap lai tuong ting ctia kénh PDSCH.
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Theo mot sb phuong &n thyc hién sang ché, sb lugng thong tin chi béo cdu hinh AP
hodc nhém AP bang s6 luong trang thai TCI, va mdi thong tin chi bao ciu hinh AP hoic

nhém AP lién quan dén mét thong tin TCI tuong tmg.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, s6 lugng thong tin chi bao cAu hinh AP
hodc nhém AP nho hon sb lugng trang thai TCI; néu c¢6 duy nhat mot thong tin chi bao
cAu hinh AP hodc nhém AP, thi ciing mét thong tin chi bio c4u hinh AP hodc nhém AP
dugc st dung cho mdi trang thai TCI; va néu c6 nhidu hon mot thong tin chi béo cAu hinh
AP hodc nhém AP, thi quan hé gifta nhiéu hon mét théng tin chi bio céu hinh AP hoic
nhom AP va cac trang thai TCI dugc thu.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, s6 luong thong tin chi bao ciu hinh AP
hodc nhém AP 16n hon téng s6 ban lap lai cia kénh PDSCH, va céc trang thai TCI dugc
tao cAu hinh theo tht tu thu duoc ddi v6i mdi ban lip lai twong Gmg ctia kénh PDSCH
cho t6i khi tat ca cac ban 1ap lai ctia kénh PDSCH dugc thu.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, bude thu théng tin chi bao thir nhét va
thong tin chi bao thir hai bao gdm bude thu nhidu cdu hinh mau trang thai TCI, nhiéu cdu
hinh miu AP hoic nhém AP, hoic nhidu dang két hop ctia cac cdu hinh mau trang thai

TCI va cac cau hinh mau AP hodc nhém AP dya vao tin hi€u cua tang cao hon.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phap nay con bao gdm budc:
thu phan tir diéu khién (Control Element, CE) ctia tAng didu khién truy nhép phuong tién
(Media Access Control, MAC) dé kich hoat it nhat mot cAu hinh mau trang thai TCI, it
nhét mdt cAu hinh mau AP hodc nhém AP, hodc it nhat mét dang két hop cua cAu hinh
mAu trang thai TCI va cdu hinh miu AP hozc nhém AP.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phép nay con bao gdm cac
bude: thu théng tin chi bdo rang trang thai TCI ¢6 trong théng tin DCI dugc thu bing
thiét bi UE; va thu trong thong tin DCI it nhat mét thong tin trong sé: it nhit mot thong
tin chi bdo vé trang thai TCI cho ban lap lai tuong Gng ctia kénh PDSCH; it nhit mot
thong tin chi bao vé méu trang thai TCI chi bdo mot cdu hinh mau TCI cy thé, miu AP
hodc nhém AP chi bdo mdt cdu hinh miu AP hoic nhém AP cu thé, hodc it nhit mot
dang két hop cua chu hinh mau trang thai TCI va cdu hinh miu AP hozc nhém AP chi

b&o mdt cAu hinh mau TCI va cAu hinh miu AP hodc nhém AP cu thé.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién séng ché, it nhat mot thong tin chi bao 1a chi s6
ctia bang hodic danh sach, va chi sé nay lién quan dén cau hinh mau TCI cu thé, cAu hinh
mau AP hoic nhém AP cu thé, hodc dang két hop cu thé ctia ciu hinh mAu trang thai TCI
va cAu hinh mu AP hogc nhém AP.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché, budc thu thong tin chi béo thir nhit va
thong tin chi bao thtr hai bao gdm bude: thu thong tin nhan dang ctia mau trang thai TCI
dé x4c dinh mdt mAu trang thai TCI trong s6 nhidu miu trang thai TCI dinh trudc trén
thiét bi UE, mdi mAu trang thai TCI x4c dinh mot tap hop trang thai TCI, mdi trang thai
TCI twong Ung v6i mdt thong tin QCL cho mdt trong s cac ban lip lai clia kénh

PDSCH.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, budc thu thong tin chi bao d6i voi mbi
thong tin QCL trong sb hai hodc nhidu hon hai théng tin QCL bao gém buéc: thu nhidu
cAu hinh mau AP hodc nhém AP dua vao tin hiéu cta téng cao hon; thu trong thong tin
DCI it nhat mot thong tin trong sb: it nhit mot thong tin chi bédo cta cu hinh AP tuong
{ing v6i mAu AP hodc nhém AP, mdi miu AP hodc nhém AP lién quan dén céc trang théi

TCI cua céac ban lap lai ctia kénh PDSCH.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phap nay con bao gdom budc
thu phan tir diéu khién (CE) ctia tang diéu khién truy nhap phuong tién (MAC) dé kich
hoat it nhat mét ciu hinh mau AP hodc nhém AP trong s6 nhiéu cu hinh miu AP hoic
nhom AP.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phap nay con bao gdm budc

thu thong tin chi bao rang thdng tin TCI ¢6 trong thong tin DCI thu dugc.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché, bude thu thong tin chi bao dbi véi mdi
thong tin QCL trong sb hai hozc nhidu hon hai thong tin QCL bao gdm budc: thu théng
tin chi bdo mu cbng anten (AP) x4c dinh mét mau AP hodc nhém AP cu thé trong sb
nhiéu mau AP hodc nhém AP dinh truée, mdi mau AP hodc nhém AP lién quan dén mot

mAu trang thai TCI cho céc ban lip lai ctia kénh PDSCH.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, nhiéu cbng tin hiéu tham chiéu (RS)

lién quan dén mot trang thai TCI dugc lién hé vdi it nhét mot céng DMRS hodc nhém
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cdong DMRS.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién séng ché, cac cdng RS 1a it nhit mét loai trong sb:
céc cbng tin hiéu tham chiéu dé theo d5i pha (Phase Tracking Reference Signal, PT-RS);
céc cdng tin hidu tham chiéu cta théng tin tinh trang kénh (Channel State Information
Reference Signal, CSI-RS); va cic cong khéi tin hiéu ddng bd hoa (Synchronization

Signal Block, SSB).

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phép nay con bao gdm buée
thu thong tin chi bio vé trudng hop thi nhét cta thong sb truyén va truong hop thi hai
clia thong sb truyén, cic trudong hop thir nhat va thir hai ctia céc thong s truyén lién quan

dén ban lap lai tuong g ctia kénh PDSCH.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, théng sb truyén 13 it nht mot thong sd
trong sb: phién ban dit liéu du (Redundancy Version, RV); bac didu bién; va thong tin
khéi dau day tin hiéu DMRS.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phap nay con bao gdm cac
buéc: dbi véi tin hiéu thtr hai dugc truyén & phia thiét bi truyén cta hé thng truyén
thong trén tAng truyén thi hai, thu thong tin chi béo ciia mdi théng tin QCL trong sb hai
hodc nhiéu hon hai thong tin QCL, mdi thong tin QCL lién quan dén hoic 12 ban truyén
1An dAu cua kénh PDSCH tuong tmg hoic 13 it nhit mét ban lap lai cia kénh PDSCH ctia
tin hiéu th(r hai; va thu ban truyén l4n déu cua kénh PDSCH ctia tin hiéu thr hai hoic it
nhét mot ban 13p lai cua kénh PDSCH ctia tin hiéu thir hai dua it nhat mot phan vao théng
tin QCL lién quan dén ban truyén 14n d4u cua kénh PDSCH cua tin hiéu tht hai hodc it
nhét mot ban lap lai ctia kénh PDSCH ctia tin hiéu thir hai.

Theo mot khia canh cta sing ché, sing ché d& xuit thiét bi ngudi ding (UE) bao
gém it nhat mot anten; bd xur ly; va vat ghi doc duogc béng bé xur ly. Vit ghi doc duoc
bang b xir Iy nay ¢6 luu tri trén d6 céc 1énh thuc hién dugc bang b xtt 1y sao cho khi
duoc thuc hién sé€ ra 1énh cho b xi ly: thu thong tin chi béo thir nhét va thong tin chi bao
thir hai, thong tin chi béo thir nhét lién quan dén tap hop thir nhat ctia thong tin vé thong
s6 truyén cho ban lap lai thir nhit cta dir liéu dugc thu trén kénh ding chung lién két
xudng vat ly (PDSCH) va thong tin chi bao thir hai lién quan dén tap hop thir hai cta

thong tin vé thong sb truyén cho ban Idp lai tht hai cta dit liéu duoc thu trén kénh
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PDSCH, trong d6 mdi tip hop cua thong tin vé thong sb truyén tuong tng véi mot thong
tin vé quan hé tua cing vi trf (QCL) cho ban lap lai twong tng cua dit liéu; thu ban 1ap lai
thtr nhét cta kénh PDSCH va ban lap lai thir hai ctia kénh PDSCH; va thuc hién viéc
d4nh gia kénh ddi vdi ban lap lai thir nhat cta kénh PDSCH dya vao thong tin QCL cho
ban 13p lai thir nhat ctia kénh PDSCH va viéc danh gia kénh d6i v6i ban lap lai thir hai
ctia kénh PDSCH dua vao thong tin QCL cho ban 1ap lai thir hai cua kénh PDSCH.

MG ti vin tit cac hinh vé

Sang ché va cac uu diém ciia sang ché s& duoc hiéu rd hon sau khi xem phan mé ta
sang ché dué6i day dua vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 14 so d6 mang ctia hé théng truyén thong.

Fig.2 12 so db khdi thé hién bo quan ly giao dién vo tuyén dé tao cau hinh giao dién
v6 tuyén cAu hinh dugc bing phan mém.

Fig.3A 12 so db khéi thé hién thiét bi dién tir & phia mdy khach lam vi du.

Fig.3B la so dd khéi thé hién thiét bi mang truy nhap vo tuyén lam vi du.

Fig.4 1a so @b khdi thé hién vi du vé nhiéu thdng tin chi bao diéu khién truyén (TCI)
trong truong TCI ¢ trong thong tin didu khién lién két xuéng (DCI) theo khia canh clia
sang ché.

Fig.5 la so d6 khdi thé hién vi du vé nhiéu théng tin chi béo cbng anten (AP) trong
truong AP ¢6 trong thong tin DCI theo khia canh cua sang ché.

Fig.6A 1a bang lam vi du thé hién cac miu trang thai TCI cung véi cac chi sé cAu
hinh lién quan theo khia canh cta sang ché.

Fig.6B 1a bang lam vi du thé hién cic mAu AP ciing véi céc chi sé céu hinh lién
quan theo khia canh cua sang ché.

Fig.6C 1a bang 1am vi du thé hién cic mAu trang thai TCI va cac mau AP két hop
cling vdi céc chi s6 cdu hinh lién quan theo khia canh ctia séng ché.

Fig.7 14 so d6 khdi thé hién vi du vé thong tin c4u hinh trang thai TCI trong trudng
TCI va théng tin cdu hinh miu AP trong truong AP c¢6 trong thong tin DCI theo khia

canh cua sang che.



41198

Fig.8 12 so dd khéi thé hién vi du vé céc quan hé giita cac ban 13p lai ciia kénh ding
chung lién két xudng vat Iy (PDSCH) va céc cong tin hi¢u tham chiéu theo ddi pha
(PTRS) trong nhiéu khe thoi gian khac nhau theo khia canh cua sang ché.

Fig.9 1a luu dd mo ta phuong phap dugc thiét bi dién tir (ED) sir dung dé cap phat
tai nguyén truyén.

Fig.10 13 so dd khéi thé hién vi du vé thong tin vé phién ban dit liéu du (RV) trong
truong RV ¢6 trong thdng tin DCI theo khia canh cua sing ché.

Fig.11 12 bang thé hién cic miu RV va cac chi s6 cau hinh lién quan theo khia canh
clia sang ché.

Fig.12 14 so @6 khéi thé hién vi du vé thong tin v& bac diéu bién trong truong so dd
m3 ho4 va didu bién (Modulation and Coding Scheme, MCS) c6 trong thong tin DCI theo
khia canh ciia sang ché.

Fig.13 13 bang thé hién cic mau MCS va cic chi sé cAu hinh lién quan theo khia
canh ctia sang ché.

Fig.14 12 so dd khdi thé hién vi du v& thong tin chi béo ciia thong tin khéi dau tin
hiéu tham chiéu d& giai diéu bién (DMRS) trong trudng DMRS c¢6 trong thong tin DCI
theo khia canh cta sang ché.

Fig.15 14 bang thé hién cdc mau thong tin chi béo cia thong tin khéi dau day tin
hiéu DMRS va céc chi s6 cdu hinh lién quan theo khia canh clia sang ché.

Céc s6 chi din va céc ky hiéu twong tmg trén cc hinh v& khic nhau thuong dung dé
chi cac bd phan tuong Ung trir trudng hop trong sang ché ¢6 quy dinh khac. Céc hinh v&
duoc v& dé thé hién 3 rang cac khia canh thich hop ciia cac phuong 4n thuc hién sing
ché va khong nhat thiét phai dugc vé& theo dung ty Ié.

M@ ta chi tiét sing ché

CAu tric, cach thirc thuc hién va str dung theo cdc phuong 4n uu tién cta sing ché
duoc mé ta chi tiét dudi day. Tuy nhién, can phai hiéu rang sang ché @& xuat nhiéu khia
canh cula sang ché c6 thé ap dung duogc, céc khia canh nay c6 thé duoc thuc hién trong rat

nhiéu ngitt canh cu thé. Cac phuong &n cu thé dugc mé ta trong sang ché chi 1 vi du minh
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hoa cho cac cach thuc cu thé dé thuc hién va st dung sang ché, va khong giéi han pham

vi ciia séng cheé.

Cac khia canh cta sang ché dé& xuit cac co ché dé thong bao cho thiét bi dién tu,
nhu thiét bi ngudi ding (UE), biét v& nhidu théng tin QCL, nhé d6 cho phép mot ban lap
lai cua kénh dung chung lién két xudng vat Iy (PDSCH) duge truyén tir nhidu diém thu
phat (TRP) hodc chum trong s6 mdt hodc nhiéu diém TRP. Theo cich khéi quat hon,
sang ché d& xuit cac co ché dé thong bao cho thiét bi UE biét vé c4c thong sb truyén khac
nhau ding dé tao cAu hinh cho thiét bi UE d& thu ban Iap lai ctia kénh PDSCH tir nhiéu
diém TRP. Céc loai thong sb truyén khac c6 thé 1a phién ban dit liéu du, bac didu bién va
thong tin khoi dau tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién (DMRS). Trong sang ché c6 md
ta mot sé quy trinh khac nhau dé thong bao cho thiét bi UE biét v& cac thong sb truyén.
Trong trudng hop cu thé cua thong tin QCL, cac mdi quan hé QCL ¢6 thé lién quan dén
c4c trang thai thong tin chi bio c4u hinh truyén (TCI), mdi trang thai TCI lién quan dén
mdt didm TRP (hodc chum) trong tmg hoic cdng (hoic nhém cdng) anten RS va DMRS
tuwong ung, hodc ca hai loai néu trén, va céc trang thai TCI dugc cung cép cho thiét bj UE.
Trong truong hop khéc, trang thai TCI duoc tao céu hinh véi cac thong sé quy dinh théng
tin QCL. Vi théng tin QCL khac nhau ¢ cac trang thai TCI khac nhau, mdi trang thai
TCI ¢6 thé lién quan dén mét diém TRP hodc chim khic nhau. Theo mot s6 phuong an
thue hién sang ché, thong tin QCL khac nhau c6 thé duoc quy dinh trong mét trang thai
TCI, va mdi thong tin QCL ¢6 thé lién quan dén mot diém TRP hozic chim khéc nhau.
Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, cac trang thai TCI c6 thé duoc cung cip cho
thiét bi UE bang cach st dung tin hidu dong thong qua thong tin diéu khién lién két
xubng (DCI). Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién séng ché, céc trang thai TCI ¢6 thé duogc
cung cép cho thiét bi UE béng cach sir dung dang két hop cta tin hi¢u ban tinh va tin hiéu
dong, vi du sir dung thong tin DCI. Hai vi du cu thé v& tin hiéu ban tinh 14 tin hiéu cua
tng diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) va dang két hop cia
tin hiéu cta tAng RRC cing v6i phan tir diéu khién (CE) cua tng didu khién truy nhép
phuong tién (MAC). Dang két hop ctia tin hi¢u ban tinh va tin hidu dong c6 thé 1a cung
cép cho thiét bi UE c4c ciu hinh dinh trudc ctia cac trang thai TCI hodc céc céng/nhém
céng DMRS, hoac ca hai loai néu trén, st dung tin hiéu ctua tﬁng cao hon. Tin hiéu cua

téng cao hon ¢6 thé 1a tin hiéu cua tﬁng RRC hoac tin hiéu cua tﬁng RRC va phén o
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MAC CE va sau d6 mdt cAu hinh cu thé ¢6 thé dugc chon trong sé cac cau hinh dinh
trude dua vao tin hiéu dong st dung thong tin DCI. Theo mot sé phuong 4n thuc hién
sang ché, cac quan hé dinh trude gitra cac trang thai TCI, hodc cac céng hoac nhom céng,
va cac thong sb truyén, nhu thong tin QCL, 13 da biét dbi véi thiét bi UE hodc duge cung

cAp cho thiét bi UE thong qua tin hidu ctia tang cao hon RRC.

Phin md ta sang ché dudi day néu ra ngir canh d€ mo ta vé toan by hé thong cé ca

c4c tram co s& va cac thiét bi dién tir dugce phuc vu boi céc tram co s6.

Fig.1 thé hién hé thdng truyén théng lam vi du 100 trong d6 c6 thé ap dung cac
phuong 4n thuc hién sang ché. N6i chung, hé théng truyén thong 100 kich hoat nhiéu bd
phan tir khéng day hodc nbi day dé truyén thong dir liéu va céc ndi dung khac. Muc dich
cua hé théng truyén thong 100 cé thé 1a dé cung cép ndi dung (dién thoai, dit li€u, ndi
dung video, van ban) thong qua kénh truyén thong phat rong, kénh truyén thong dién hep,
kénh truyén thong gitra céc thiét bi ngudi dung, v.v.. Hé théng truyén thong 100 c6 thé

hoat dong bang cach chia sé cac tai nguyén nhu dai thong.

Trong vi du ndy, hé théng truyén thong 100 bao gdm cac thiét bi dién ta (ED)
110a-110c, cic mang truy nhap v6 tuyén (Radio Access Network, RAN) 120a va 120b,
mang 161 130, mang dién thoai chuyén mach cong cong (Public Switched Telephone
Network, PSTN) 140, mang internet 150, va cac mang khac 160. Mac du cac bd phén
hodc phin tir véi mot sé lugng nhat dinh dugc thé hién trén Fig.1, nhung céc bo phan
hoic phan tir v6i mot s6 luong hop 1y bat ky ¢6 thé c6 mit & trong hé thdng truyén thong

100.

Céc thiét bi ED 110a, 110b va 110¢ dugc tao ciu hinh dé hoat dong trong hé théng
truyén théng 100. Vi du, cac thiét bj ED 110a-110c dugc tao cu hinh dé truyén, thu,
hodc ca hai chuc nang, thong qua cac kénh truyén théng khong day hoic nbi day. Mai
thiét bi ED 110a-110c biéu thi thiét bi ngudi ding truc tiép phit hop bit ky cho hoat dong
truyén thong khong ddy va c6 thé 1a cac thiét bi nhu (hodc c6 thé duge goi 13) bd
phan/thiét bi ngudi dung (UE), bd phan thu/phét khong day (Wireless Transmit/Receive
Unit, WTRU), tram di dong, thiét bi thué bao c¢b dinh hoic di dong, may dién thoai di
dong, tram (Station, STA), thiét bi truyén théng kiéu may (Machine Type

Communication, MTC), thiét bi k¥ thuat s6 hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant,
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PDA), may dién thoai thdng minh, may tinh x4ch tay, may tinh, mdy tinh dang bang, bd

cam bién khong day, hodc thiét bi dién tir dan dung.

Trén Fig.1, cdc mang RAN 120a va 120b 1an luot ¢6 cac tram co s& 170a va 170b.
M&i tram co s& 170a va 170b dugc tao cAu hinh dé giao dién khong day vdi mot hoac
nhidu thiét bi ED trong sb céc thiét bi ED 110a, 110b va 110c, mang 15i 130, mang PSTN
140, mang internet 150, va/hodc cac mang khac 160. Vi du, céc tram co s¢ 170a-170b ¢
thé c6 (hodc 13) mot hodc nhiéu thiét bi trong sb céc thiét bi da biét, nhu tram thu phét co
s& (Base Transceiver Station, BTS), ntt co sé (NodeB), nit co s& cai tién (evolved
NodeB, eNodeB), nit Home eNodeB, nit gNodeB, diém phat (Transmission Point, TP),
bo didu khién trang mang, diém truy nhap (Access Point, AP), hodc bg dinh tuyén khong
day. Mot thiét bi ED bat ky 110a, 110b va 110c c6 thé theo cach khac hodc theo cach bd
sung duoc tao cAu hinh dé giao dién, truy nhap, hodc truyén thong v6i tram co s& bat ky
170a va 170b, mang internet 150, mang 1561 130, mang PSTN 140, cdc mang khac 160,
hodc dang két hop bét ky cua cac loai néu trén. HE théng truyén thong 100 c6 thé c6 céc
mang RAN, nhu mang RAN 120b, trong dé tram co s& tuong tmg 170b truy nhdp mang
151 130 hodc mang internet 150, nhu dugc thé hién trén hinh v&.

Céc thiét bi ED 110a, 110b va 110c va céc tram co s& 170a va 170b 1a cac vi du vé
thiét bi truyén thong co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac churc
nang va/hodc phuong an duge mo ta trong sang ché. Theo phuong 4n thuc hién sang ché
duoc thé hién trén Fig.1, tram co s& 170a tao thanh mot phén cua mang RAN 120a, mang
nay co thé ¢ cac tram co s& khac, (cac) bd didu khién cua tram co s& (Base Station
Controller, BSC), (c4c) bo diéu khién ctia mang v tuyén (Radio Network Controller,
RNC), va/hodc cac nut chuyén tiép. Cac chiic ning cia tram co s& bat ky 170a va 170b
c6 thé duoc thuc hién thp trung & mdt noi, nhu duge thé hién trén hinh vé&, hodc duge
thuc hién phan tan trong mang, nhu duge thuc hién phan tan trong mang RAN tuong ung.
Ngoai ra, tram co s¢ 170b tao thanh mot phén cua mang RAN 120b, mang nay cé thé c6
céc tram co s& khac. Mdi tram co s& 170a va 170b truyén va/hodc thu céc tin hiéu khong

CEA9Y
0

day trong mot vung hodc khu vuc dia ly cu thé, doi khi dugc goi 14 “6” hodc “ving phu
séng”. O ¢6 thé con duge phén chia ra thanh cac secto cla §, va tram co s¢ 170a va 170b

¢6 thé, vi du, sir dung nhiéu bd thu phat dé cung cép dich vu cho nhiéu secto. Theo mot
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36 phuong an thuc hién sang ché, c6 thé c6 cac 6 pico hoac femto dugc thiét lap, trong do
céng nghé truy nhap vo tuyén hd trg cho cac 6 nhu vay. Theo mot s6 phuong an thuc
hién sang ché, nhidu bd thu phét co thé dugc sur dung cho mdi 6, vi du str dung cong nghé
¢6 nhiéu dau vao nhiéu dau ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO). S6 lugng mang
RAN 120a va 120b duoc thé hién trén hinh v& chi 12 vi du. Mang RAN véi sb luong bt

k¥ ¢6 thé duoc xem xét khi tao ra hé théng truyén thong 100.

Céc tram co s& 170a va 170b truyén thong véi mdt hodic nhiéu thiét bi ED trong sb
cac thiét bi ED 110a-110c théng qua mot hodic nhidu giao dién vo tuyén 190 sir dung cac
lién két truyén thong khong day vi du cac lién két truyén thong tin sb vo tuyén (Radio
Frequency, RF), vi ba, héng ngoai (Infrared, IR), v.v.. Céc giao dién v0 tuyén 190 c6 thé
sir dung mot cong nghé truy nhép vo tuyén pht hop bat ky. Vi du, hé thdng truyén théng
100 ¢6 thé sir dung mot hodc nhiéu phuong phap truy nhép kénh, nhu da truy nhip phan
mé (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy nhdp phan thoi (Time Division
Multiple Access, TDMA), da truy nhap phan tan (Frequency Division Multiple Access,
FDMA), FDMA truc giao (Orthogonal FDMA, OFDMA), hoic FDMA s dung mdt
séng mang (Single-Carrier FDMA, SC-FDMA) trong céc giao di¢n vo tuyén 190.

Tram co s& 170a va 170b ¢6 thé st dung phuong phép truy nhap vo tuyén mat dat
ctia hé théng vién thong di dong da ning (Universal Mobile Telecommunication System,
UMTS) (UMTS Terrestrial Radio Access, UTRA) dé thiét 1ap giao dién vd tuyén 190 sir
dung k¥ thuat CDMA dai rong (Wideband CDMA, WCDMA). Khi lam nhu vay, tram co
s& 170a-170b c6 thé str dung céc giao thie nhu giao thirc truy nhap géi toc do cao (High
Speed Packet Access, HSPA), giao thuc HSPA cai tién (HSPA+) tuy y ¢6 k¥ thuét truy
nhap géi lién két xubng tdc d6 cao (High Speed Downlink Packet Access, HSDPA), k§
thuat truy nhap goi lién két 1én tdc d6 cao (High Speed Packet Uplink Access, HSUPA),
hoic c4 hai k§ thudt néu trén. Theo céch khéc, tram co s& 170a-170b c6 thé thiét 1ap giao
dién vo tuyén 190 v6i phuong phap truy nhép vo tuyén mat dat ciia hé théng UTMS cai
tién (Evolved UTMS Terrestrial Radio Access, E-UTRA) st dung hé théng truyén thong
theo tiéu chudn phat trién dai han (Long-Term Evolution, LTE), LTE-A, va/hodc LTE-B.
Sang ché nay c¢6 du tinh rang hé théng truyén théng 100 c6 thé str dung nhiéu chuc ning

truy nhap kénh, c¢6 cc so d6 nhu da dugc md ta trén déy'. Céc cong nghé vo tuyén khac

-14-



41198

dé st dung cac giao dién vo tuyén la IEEE 802.11, 802.15, 802.16, CDMA2000,
CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, IS-2000, IS-95, IS-856, GSM, EDGE, va GERAN.
Puong nhién 1a, cac so dd da truy nhp va céc giao thic truyén théng khac c6 thé duoc

st dung.

Céc mang RAN 120a va 120b truyén théng v6i mang 18i 130 dé cung cép cho céc
thiét bi ED 110a, 110b va 110c nhidu dich vu khac nhau nhu dién thoai, dit liéu, va cac
dich vu khic. Cac mang RAN 120a va 120b va/hodc mang 161 130 c6 thé truyén thong
truc tiép hodc gian tiép véi mot hodc nhiéu mang RAN khac (khong duoc thé hién trén
hinh v&), cac mang d6 cé thé ¢6 hodc c6 thé khong duoc phuc vu truc tiép bdi mang 161
130, va c6 thé c6 hodc c6 thé khong sir dung cong nghé truy nhip vo tuyén gidng véi
mang RAN 120a, mang RAN 120b hodc cad hai mang nay. Mang 151 130 cling c6 thé
ding 1am cdng ndi truy nhap giita (i) cic mang RAN 120a va 120b hodc cac thiét bi ED
110a, 110b va 110c hodc ca hai loai nay, va (ii) cac mang khac (nhu mang PSTN 140,
mang internet 150, va cac mang khac 160). Ngoai ra, mot s6 hoic tit ca céc thiét bi ED
trong sb cac thiét bi ED 110a, 110b va 110c ¢ thé ¢6 chirc ning dé truyén thong véi cac
mang khong diy khac théng qua céc lién két khong day khic nhau st dung céc cong
nghé khong diy va/hoac cac giao thuc khac nhau. Thay vi truyén thong khong day (hoic
ngoai phuong phap truyén théng khong day), cic thiét bi ED c6 thé truyén théng théng
qua céc kénh truyén thong nbi day véi nha cung cép dich vu hoic chuyén mach (khong
duoc thé hién trén hinh v&), va v6i mang internet 150. Mang PSTN 140 ¢6 thé ¢6 cac
mang dién thoai chuyén mach dé cung cép dich vu chuyén dién thoai cli (Plain Old
Telephone Service, POTS). Mang internet 150 c6 thé c¢6 mang mdy tinh va cic mang con
(c4c mang intranet) hodc ca hai loai mang néu trén, va tich hop cac giao thirc, nhu giao
thirc internet (Internet Protocol, IP), giao thuc didu khién truyén (Transmission Control
Protocol, TCP) va giao thirc géi dit liéu nguoi dung (User Datagram Protocol, UDP). Cac
thiét bi ED 110a, 110b va 110c ¢6 thé 1a cac thiét bi c6 nhidu ché d c6 kha ning hoat
d6ng theo nhidu cong nghé truy nhap vo tuyén, va tich hop nhiu bd thu phét can thiét dé

hd trg cac cong nghé do.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, hé théng truyén théng 100 14 hé théng

truyén thong khong ddng nhét cé nhiéu loai tai nguyén truyén khac nhau va/hoic nhiéu
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loai dich truyén khéac nhau. Céc loai tai nguyén truyén khac nhau c6 thé c¢6 cac kha ning

truyén khac nhau. Céc loai dich truyén khéc nhau c6 thé ¢é cac kha ning thu khic nhau.

Trong hé théng truyén théng khong dong nhét, cac thiét bi ED 110a, 110b va 110c
trén Fig.1 c6 céac loai thiét bi khac nhau c6 kha ning va yéu cAu khéc nhau. Cu thé hon,
mdi thiét bi ED 110a, 110b va 110¢ c6 thé lién quan dén mét loai luu lugng khac nhau c6
cac yéu clu cu thé vé chét luong dich vu (Quality of Service, QoS), do tré, nang suét
truyén, cac két ndi déng thoi, v.v.. Cac thiét bi ED lam vi du 110a-110c lién quan dén cac
loai Iwu Iuong khac nhau c¢6 thé 13 may dién thoai théng minh, mdy tinh, may thu tin hiéu
truyén hinh, camera an toan, bd cam bién, may diéu nhiét, may theo doi nhip tim, v.v..
LAy mot vi du cu thé, thiét bi ED 110a 12 méy tinh, thiét bi ED 110b 12 b cam bién, va
thiét bi ED 110c 12 may theo ddi nhip tim. M&i thiét bi ED trong s cac thiét bi ED 110a,

110b va 110c ¢6 thé ¢6 cac kha nang truyén thong khong diy va yéu ciu khac nhau.

Hon nita, trong hé théng truyén théng khong ddng nhét, cac tram co s& 170a-170b
c6 thé truyén théng v6i mét hodc nhiéu thiét bi ED trong s6 cac thiét bi ED 110a, 110b va
110c trén mdt hodc nhiéu giao dién vo tuyén cu hinh duge bang phan mém 190 st dung
céc lién két truyén thong khong ddy. Céc thiét bi mang truy nhap vo tuyén khac nhau (vi
du, cac tram co s& 170a va 170b) va céc thiét bi dién tir (vi du, thiét bi ED 110a, 110b va
110¢) ¢6 thé ¢6 cac kha ning truyén va/hodc yéu cau khac nhau. Vi dy, nit eNB ¢6 thé ¢6
nhiéu anten truyén. O pico ¢6 thé chi c6 mot anten truyén hoc mot s6 lugng tuong ddi it
anten truyén. Ngoai ra, 6 pico ¢6 thé truyén & mirc cong suét toi da thdp hon so v&i nit
eNB. Tuong tu, may tinh c6 thé c6 yéu cau vé dai thong dit liéu va kha nang xir ly tin
hiéu cao hon nhiéu so v6i bd cam bién. Vi du khéc, may theo ddi nhip tim ¢ thé ¢6 céc
yéu cdu vé do tré va do tin cdy it nghiém ngit hon nhiéu so véi may thu tin hiéu truyén
hinh.

Vi vay, trong hé thong truyén thong khong ddng nhét, nhu hé thong truyén thong
khong ddng nhét 100, cac cdp thiét bi truyén théng khac nhau (tic 13, thiét bi mang va
thiét bi dién ttr; hodc thiét bi mang nay va thiét bi mang khac; hodc thiét bi dién tir nay va
thiét bi dién tr khac) 6 thé c6 cac kha nang truyén va/hodc cac yéu cau truyén khac nhau.
Céc kha ning truyén va/hodc cac yéu cau truyén khac nhau d6 c6 thé dugc dap tmg nho

vao kha nang c6 thé chon cac cau hinh giao dién vo tuyén khac nhau cho céc thiét bi, cac
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hé théng truyén thong, hodc cac yéu cau khac nhau.

Trong hé théng truyén thong thé hé thit nam (fifth Generation, 5G) theo cong nghé
truy nhap vé tuyén thé hé méi (New Radio, NR), c4c thiét bi va c4c dich vu khéc nhau
duoc du kién 13 s& c6 cac yéu cau khac nhau khi truyén thong khong ddy. Vi du, mét s6
thiét bi c6 thé yéu cau truyén thong véi do tré thép (vi du, thoi gian tré khr hdi dudi
0,5 ms) va do tin cay cao (vi du, ty 18 16i khéi (Block Error Rate, BLER) dudi 107). Céc
thiét bj nay duoc dé xuét dé truyén théng trong khung d6i khi duge goi 1a dich vu truyén
thong c6 do tin cdy rat cao va do tré thdp (Ultra-Reliable Low-Latency Communication,
URLLC). Dich vu URLLC ¢6 thé ¢6 tinh chit khong thé doan trude dugce va thit thuong,
va c6 thé khong yéu cau tbe do dit lidu cao tuy theo tmg dung. Dich vu URLLC c¢6 thé
duoc st dung trén lién két 1én (Uplink, UL) hozc lién két xuéng (Downlink, DL), va c6
thd dwoc 4p dung cu thé trong céc truong hop nhu truyén théng gitta cac phuong tién

giao thong (Vehicle-To-Vehicle, V2V) dé didu phéi giao théng dudng bg.

bé dap ung cac yéu cdu vé do tré va do tin cay ctia dich vu truyén thong URLLC,
nhiéu d4u hiéu dic trung dugc d& xuét khéac véi dich vu truyén thong trong hé théng theo
tiéu chudn phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE) thong thudng va khéc véi dich
vu truyén thong di déng dai rong nang cao (enhanced Mobile Broadband, eMBB) trong
hé théng NR.

Trong mét s6 vi du, mdt phan clia cac tai nguyén mang, vi du cc tai nguyén & mién
thoi gian-tAn sb nhu mot hoic nhiéu phan dai théng (Bandwidth Part, BWP), dugc danh
cho luu lwong URLLC va mét phan khic clia céc tai nguyén mang dugc danh cho luu
lugng eMBB. Céc tai nguyén mang duoc str dung cho luu lugng URLLC ¢6 thé dugc tao
cAu hinh d8 ting d6 linh hoat hodc giam d6 tré, vi du bang cach cé d¢ phan giai hodc chu
ky lap lich biéu chi tiét hon so véi chu ky lap lich biéu theo khe thoi gian duoc st dung
cho luu lugng eMBB, hoac thoi khoang nho nhit ngén hon. Céc tin hiéu truyén URLLC
trén kénh ding chung lién két xudng vat Iy (PDSCH) hoic kénh ding chung lién két lén
vat 1y (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) c6 thé ngén & muic bang hai ky hiéu.
Ky hiéu thir nhét cta tin hiéu truyén URLLC c6 thé chua tin hiéu tham chiéu dé giai diéu
bién (DMRS).

Pé ting d6 tin cdy cia tin hidu truyén URLLC theo huéng lién két xudng (DL), bd
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truyén URLLC c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén k ban lap lai cua tin hiéu truyén
URLLC, trong d6 k 1a sb nguyén 16n hon mot. Gia tri ctia k ¢ thé tao cdu hinh dugc, vi
du dua vao tin hiéu cia tdng cao hon (vi du, tin hidu cta tang diéu khién truy nhap vo
tuyén (RRC)). k ban 1ap lai gdm ¢6 ban truyén lan diu va k-1 ban truyén lai cta ban
truyén 1an dau hodc phién ban dit liéu du (RV) khic nhau clia ban truyén lan dau. Dé
giam d6 tré lién quan dén nhitng 1an truyén lai, bd truyén URLLC c6 thé truyén tit ca k
ban 1dp lai ma khong can chd thu duoc thong tin hdi dép theo quy trinh yéu cdu truyén lai
tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) tir bo thu URLLC, vi du truyén
lién tiép theo thoi gian. k ban lap lai duoc truyén bét ké 1a cé4c ban 1ap lai trudc cua tin
hiéu truyén URLLC ¢6 dugc thu nhin thanh cong hay khoéng. k ban 1ap lai cé thé duoc
truyén trén cac tai nguyén tan sb giéng nhau, vi du phan dai théng giéng nhau, hoic c6
thé st dung budc nhay tin sé sao cho khong phai 14 tat ca k ban lap lai déu dugc truyén
trén cac tai nguyén tan sé gibng nhau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché, mot
hodc nhiéu ban 1ap lai trong s6 k ban lap lai cé thé duoc truyén trén céc tai nguyén tan sb
danh cho luu luong eMBB, trong d6 cac ban lap lai nhu vay co thé chiém trude luu luong

eMBB.

Fig.2 1a so d6 thé hién bd quan 1y giao dién vo tuyén 200 d tao c4u hinh giao dién
v6 tuyén c4u hinh dugc bing phin mém 190. B quan ly giao dién vo tuyén 200 c6 thé 13,
vi du, mddun cé nhiu b phan hoic khdi cdu thanh dé quy dinh cac thong s6 cua giao
dién vo tuyén 190 va cung x4c dinh céch thiic lam thé nao dé tin hiéu truyén duoc tao ra

va/hodc thu nhan bing giao dién v tuyén 190.

Céc bd phan ctia bd quan 1y giao dién v6 tuyén 200 c6 it nhat mot bo phan trong sb
bo phén xac dinh dang séng 205, bd phan cAu trac khung 210, b¢ phén so dd da truy nhép
215, bd phén giao thic 220, va bd phan ma hod va didu bién 225.

B¢ phén x4c dinh dang séng 205 c6 thé x4c dinh hinh dang va miu cta tin hiéu
duoc truyén. Céc dang séng tuy chon cé thé 1a c4c dang séng da truy nhap truc giao va
cac dang song da truy nhap khong truc giao. Vi du khong mang tinh chat gi¢i han pham
vi clia sang ché vé cac dang séng tuy chon nhu vay la dang séng don kénh phan tan truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), dang séng OFDM c¢6 b6 loc
(filtered OFDM, f-OFDM), dang séng OFDM c6 cira sb thoi gian, dang séng véi nhidu

-18-



41198

song mang c6 nhom bd loc (Filter Bank Multicarrier, FBMC), dang séng véi nhidu séng
mang c6 bd loc da ning (Universal Filtered Multicarrier, UFMC), dang song don kénh
phan tin tong quéat hoa (Generalized Frequency Division Multiplexing, GFDM), dang
séng diéu bién géi dang séng con (Wavelet Packet Modulation, WPM), dang séng tin
hidu nhanh hon tdc d6 Nyquist (Faster Than Nyquist, FTN), va dang séng ¢6 ty s6 cong
suét cuc dai trén cong suét trung binh thap (low Peak to Average Power Ratio Waveform,

low PAPR WF).

B6 phén cAu tric khung 210 c¢6 thé xac dinh cau hinh cia mot khung hodc nhém
khung. B phan cAu tric khung 210 c6 thé chi bao mot hodc nhiéu thong so trong s thoi

gian, tan so, ky so thtr nghiém, mé, hodc théng s6 khac ctia khung hodc nhom khung.

Vi du khong mang tinh chét gi6i han pham vi cia sang ché v& céc céu tric khung
tuy chon 1a: s& luong ky hiéu trong khe thoi gian, s6 luong khe thoi gian trong khung va
thoi khoang cia mdi khe thoi gian (d6i khi duoc goi 1a khoang thoi gian truyén
(Transmission Time Interval, TTI), hodc don vi thoi gian truyén (Transmission Time
Unit, TTU)). B6 phan c4u tric khung cfing ¢ thé x4c dinh xem khe thoi gian 1a TTI ¢6
nhidu mtrc cAu hinh duge, TTI b dinh, hay TTI ¢6 mdt mirc ciu hinh duge. Bd phén ciu
tric khung c6 thé con xac dinh co ché ciing ton tai ctia cc ciu hinh cAu triic khung khac

nhau.

DPbi v6i mot sb dang séng, nhu cac dang song dua trén so dd OFDM nhét dinh, bd
phéan cAu trac khung cling c6 thé x4c dinh mot hoic nhiéu thong sd dang song lién quan,
nhu d6 rong ctia khoang cach gifta cc séng mang con, thdi khoang cua ky hi€u, do dai
clia tién t tudn hoan (Cyclic Prefix, CP), dai thong cua kénh, cac dai/séng mang con bao

vé, va kich thudc va tan so lay mau.

Ngoai ra, b phan cAu tric khung 210 ¢6 thé con x4c dinh xem cAu tric khung dugc

str dung khi truyén thong song cdng phén thoi hay truyén thong song céng phan tan.

Céc dic tinh k§ thuat chung ctia bo phén xac dinh dang séng va bd phéin cAu tric
khung d6i khi dugc goi 1 “thong sé cu hinh”. Do d6, giao dién vo tuyén 190 ¢6 thé c6
bd phan thong s6 cau hinh 230 quy dinh nhiéu thong sb cAu hinh cua giao dién v6 tuyén,
nhu khoang céch gitra cdc séng mang con, d¢ dai CP, d9 dai ky hiéu, do dai khe thoi gian,

va céc ky hiéu trong mdi khe thoi gian.
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Cac thong sb cAu hinh nay c6 thé thay dbi ty 1& dugc theo nghia 1a cac khoang cach
gifra cic sdbng mang con cua cac thong s6 cAu hinh khéc nhau 12 boi s§ cia nhau, va cac
d6 dai khe thoi gian cua céc thong sb cdu hinh khéc nhau ciing 13 boi s ctia nhau. Thiét
ké ¢6 thé thay ddi ty 1& duoc nhu vay trén nhiéu thong sé c4u hinh dem lai nhing loi ich
khi thuc hién, vi du tdng thoi khoang ky hiéu OFDM c6 thé thay d6i ty 1é dugc trong ngit
canh song cdng phan thoi (Time Division Duplex, TDD).

Céc khung co thé duoc tao cAu hinh sit dung mét thong s6 cAu hinh hoic dang Kkét
hop ctia cac théng sé cdu hinh c6 thé thay d6i ty 16 dugc. Vi du, théng sé ciu hinh véi
khoang cach gifta cac séng mang con bang 60 kHz c6 thdi khoang ky hiéu OFDM tuong
@i ngén (vi thoi khoang ky hiéu OFDM thay ddi ty 18 nghich v&i khoang cach gifta cac
séng mang con), diéu nay khién cho thong sé cau hinh 60 kHz dic biét phtt hop véi dich
vu truyén thong c6 do tré rat thip, nhu dich vu truyén théng gilta phuong tién giao
thong-va-moi vat (Vehicle-to-Any, V2X). Mot vi du khac vé thong sb cdu hinh véi thoi
khoang ky hiéu OFDM tuong d6i ngén phi hop véi dich vu truyén thong c¢6 do tré thap 1a
thong sé cAu hinh véi khoang cach gitta cic séng mang con bang 30 kHz. Théng s ciu
hinh v6i khoang céch gitra cac séng mang con bang 15 kHz c6 thé phi hop véi hé thong
truyén théng LTE hoic dung 1am théng s6 cau hinh ngam dinh cho 1an dau truy nhap cta
thiét bi vao mang. Thong s cdu hinh 15 kHz nay ciing ¢6 thé phii hop véi cac dich vu
truyén thong dai rong. Thong sé cdu hinh v6i khoang cach bang 7,5 kHz, ¢6 thoi khoang
ky hiéu OFDM tuong d6i dai, c6 thé dugc sir dung cu thé cho trudong hop ting cudng
vung pht séng va phat rdng. Trudng hop sir dung khac d6i v6i cac thong sé cau hinh nay
s& 12 hogc trd nén hién nhién dbi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat
twong tmg. Trong sd bbn théng s6 cdu hinh néu trén, cac thong sd cAu hinh c¢6 khoang
cach giita c4c séng mang con bang 30 kHz va 60 kHz manh hon xét vé& do trai rong ctia
dich chuyén Doppler (trong céc diéu kién di chuyén nhanh), vi c¢6 khoang céch giita cac
séng mang con rong hon. Can phai hiéu thém rang cac thong s6 cAu hinh khéc nhau cé
thé str dung céc gia tri khac nhau cla céc théng sd tang vat ly khac, nhu khoang céch

gilta cac séng mang con giong nhau va cac d¢ dai tién to tuan hoan khac nhau.

Cén phai hiéu thém rang cac khoang cach khac gitta cadc séng mang con c6 thé dugc

str dung, nhu cac khoang cach gilia cac séng mang con 16n hon hodc nho hon. Vi dy, cac
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khoang céach khéic gitra cdc song mang con thay d6i véi hé sd bang 2" cé gia tri bang

120 kHz va 3,75 kHz.

Trong cac vi du khéc, kha néng cé thé thay abi ty 1€ han ché hon ¢6 thé duoc st
dung, trong d6 hai hoc nhiéu hon hai théng s6 cdu hinh déu c6 cac khoang cach gitra cac
séng mang con 13 céc boi sb nguyén 14n cta khoang cach nhé nhét gifta céc séng mang
con, ma khong nhét thiét phai c6 hé sb tuong quan bang 2". Vi du vé cac thong s céu
hinh nhu vay 12 c4c khoang cach gifra cdc séng mang con bang 15 kHz, 30 kHz, 45 kHz,
60 kHz.

Trong céac vi du khac nita, cac khoang cach gilia cidc song mang con khong thay doi
ty 1& dugce c6 thé duge st dung, cac khoang cach gilta cac séng mang con d6 khong phai
14 cac boi s6 nguyén lan ciia khoang cach nhé nhat gitra cac song mang con, nhu 15 kHz,

20 kHz, 30 kHz, 60 kHz.

Céc tin hiéu OFDM c¢6 thé dugc su dung dé truyén tin hiéu ma trong dé nhiéu thong
s6 cAu hinh cung tdn tai déng thoi. Cu thé hon, nhiéu tin hiéu OFDM dai con c6 thé dugc
tao ra song song, mdi tin hiéu d6 nim trong mét dai con khac nhau, va mdi dai con c¢6
mdt khoang céch giita cic séng mang con khac nhau (va khai quat hon 1a ¢6 mot thong sb
c4u hinh khac nhau). Nhiéu tin hiéu dai con niay duoc két hop tao thanh mét tin hidu dé
truyén, vi du tin hiéu truyén trén lién két xuéng. Theo cach khac, nhiéu tin hiéu dai con
nay co thé duoc truyén tr cac bo truyén khac nhau, vi du cac tin hiéu truyén trén lién két
1én tir nhidu thiét bi dién tir (ED), thiét bi dién tir nay c6 thé 14 thiét bi nguoi dung (UE).

Céch st dung céc thong s6 cdu hinh khac nhau c¢6 thé cho phép giao dién v6 tuyén
190 hd tro trudng hop cing ton tai ctia mot tip hop khéc nhau cua cc trudng hop st
dung c6 céc yéu ciu vé chét luong dich vu (QoS) nim trong mét khoang rong, nhu cac
muc d6 khéc nhau cua dung sai vé d6 tré hodc dd tin cdy, cling nhu dai thong khic nhau
hodc cac yéu cau vé lugng thdéng tin thd tuc truyén tin hiéu khac nhau. Léy mot vi du,
tram co s& c¢6 thé cung cép cho thiét bi ED chi s biéu thi cac thong sé cAu hinh dugc
chon, hoic mdt thong sé (vi du, khoang cach gifra cac séng mang con) trong sd cac théng
s6 cAu hinh duoc chon. Dya vao tin hiéu dugc cung cép nay, thiét bi ED c¢6 thé xac dinh
céc thong sé trong sb cac thong sb cau hinh duge chon tir théng tin khic, nhu bang do

tim cac thong s6 cAu hinh du bi dugc luu trit trong bd nhd.
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Tiép theo cac bo phan cua giao dién vo tuyén 190, bd phan so dd da truy nhap 215
¢6 thé x4c dinh cach thiic truy nhap vao kénh dugc cip phat cho mét hodc nhidu thiét b
ED. Vi du khong mang tinh chit gii han pham vi ctia sang ché vé cac k§ thuat da truy
nhap tuy chon 13 cac k§ thudt quy dinh cach thic ma cac thiét bi ED ding chung mét
kénh vat 1y chung, nhu: da truy nhap phan thdi (TDMA), da truy nhap phéan tan (FDMA),
da truy nhap phdn mi (CDMA), da truy nhdp phdn tin st dung mot séng mang
(SC-FDMA), da truy nhdp phan m3 sir dung nhiéu séng mang c6 ky sé mat d6 thap (Low
Density Signature Multicarrier Code Division Multiple Access, LDS-MC-CDMA), da
truy nhép khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access, NOMA), da truy nhép phan
mau (Pattern Division Multiple Access, PDMA), da truy nhap phan chia theo mang luéi
(Lattice Partition Multiple Access, LPMA), da truy nhép trai rdng tai nguyén (Resource
Spread Multiple Access, RSMA), va da truy nhap ma thua (Sparse Code Multiple Access,
SCMA). Hon nita, nhidu k§ thuét da truy nhap tuy chon c¢6 thé 1 truy nhap theo lich biéu,
truy nhap khéng theo lich biéu, cling duoc goi 1 truy nhap khéng c6 thong bao cip phat
tai nguyén, da truy nhdp khéng truc giao, da truy nhap truc giao, vi du, thong qua tai
nguyén cta kénh chuyén dung (tic 13, khong ding chung cho nhiéu thiét bi ED), tai
nguyén ctia kénh ding chung dua vao tranh chip, tai nguyén ctia kénh ding chung khéng

dua vao tranh chap, va truy nhap dua vao co ché nhan biét tan s vo tuyén.

B¢ phan giao thic 220 cé thé x4c dinh cach thuc thuc hién co ché truyén va/hoidc
truyén lai. Vi du khéng mang tinh chit giéi han pham vi cta sang ché vé cic co ché
truyén va/hodc truyén lai tuy chon 1a céc co ché dé x4c dinh kich thude kénh truyén dix

liéu 14p lich biéu va co ché bao hi€u dé truyén va/hodc truyén lai.

B6 phan mi hoé va diéu bién 225 c6 thé xac dinh céch thirc ma theo d6 thong tin
duoc truyén cé thé dugc méa hoa/giai ma va didu bién/giai didu bién véi cac muc dich
truyén/thu. Phuong phap mé hoa c6 thé 1 cac phuong phép dé phat hién 15i va sta 15
tru6e. Vi du khong mang tinh chit giéi han pham vi cta sang ché vé cac phuong phap ma
hod tuy chon 1a ma dang mét cdo turbo, mi tich turbo, ma nguén (fountain code), ma
kiém tra chén 1é mat do thép, va ma cuc. Phuong phap diéu bién c6 thé, don gian, la
chom diém (bao gém, vi du, k¥ thuat diéu bién va bac), hoac cu thé hon 1a nhiéu loai

phuong phap di€u bién cai tién khac nhau nhu di€u bién theo cdu triuc phéan cap va dieu
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bién vé6i ty sb cong sudt cuc dai trén cong sudt trung binh thap (low Peak to Average

Power Ratio, low PAPR).

Vi giao dién vé tuyén c6 nhidu bd phan hodc khdi cau thanh, va mdi bd phan cé thé
¢6 nhiéu cong nghé du bi (con duoc goi trong sing ché nay 1a kha ning giao dién vo
tuyén tuy chon), cho nén bd quan 1y giao dién vo tuyén 200 ¢6 thé tao cau hinh va luu trit
mdt s6 luong 16n profin giao dién v tuyén khac nhau, trong d6 mdi profin giao dién vo

tuyén quy dinh mét tap hop tuong tng ctia cac kha ning giao dién vo tuyén tuy chon.

Vi du, trong mdi profin giao dién vo tuyén quy dinh mot tap hop twong Gng ctia cic
kha nang giao dién vo tuyén tuy chon, mdt kha nang giao dién vo tuyén tuy chon duogc
chon cho m&i bd phan hodc khdi c4u thanh trong s6 cac bd phan hodc khdi cu thanh cia
giao dién v6 tuyén. Mbi profin giao dién v tuyén trong sb céc profin giao dién vé tuyén
khac nhau ¢ thé nhim muc dich d4p tmg mot tp hop yéu ciu truyén khac nhau, bao

gom ndi dung truyén, diéu kién truyén, va di¢u kién thu.

Theo c4c yéu cAu truyén cia mot cp thiét bi truyén thong truyén-thu tin higu, mot
trong s6 céc profin giao dién vé tuyén khac nhau dap tng tot nhit cac yéu cau truyén cé
thé duoc chon tir bd quan 1y giao dién vo tuyén 200 va dugc sir dung dé truyén thong

gifta cp thiét bi truyén théng truyén-thu tin higu nay.

Theo cac phuong 4n khéc, bd quan 1y giao dién v6 tuyén 200 c6 thé sira ddi hoic
cép nhét cac by phén, cac profin, hodc cac kha nang tuy chon ctia né. Vi du, bo quan ly
giao dién v6 tuyén 200 c6 thé thay thé bo phan x4c dinh dang séng 205 va bd phan céu
trac khung 210 bang bd phén théng sé cau hinh 230. Nguoc lai, bd quan 1y giao dién vo
tuyén 200 c6 thé tach bd phén ma hod va diéu bién 225 ra thanh b phan mi ho4 riéng
biét va bd phan diéu bién riéng biét. Hon nita, bd quan ly giao dién vo tuyén 200 c6 thé
tao cu hinh duoc sao cho cac bd phéan c4u hinh giao dién vo tuyén mém méi duoce phat
trién trong tuwong lai s& c6 thé dugc sir dung.

B0 quan ly giao dién vd tuyén 200 cling c6 thé cap nhat maot s6 bo phan dé sta dbi
cac kha nang tuy chon ctia mot bcf)_ phan cho truée bat ky. Vi du, bd quan ly giao dién vo
tuyén 200 ¢6 thé cap nhat bd phan ma hod va diéu bién 225 dé co cac so dd diéu bién bac

cao hon.
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Bing cach cap nhat cac bo phén, cac profin, va cac kha nang tuy chon du bi da dugc
luu trit, bd quan 1y giao dién vé tuyén 200 c6 thé thich tmg mot cach linh hoat dé phit hop
hon véi céc loai luu luong khong diy va cac dich vu da dang. Viéc sua dbi hodc cap nhat
cac bd phan, cac profin, va cac kha nang tuy chon du bi ¢6 thé cho phép bd quan 1y giao
dién vo tuyén 200 tao ra céc profin giao dién vo tuyén thich hop cho céc loai luu lugng
hoic cac dich vu khéc véi céc loai da dugce du tinh cho dich vu truyén thong c6 df tin cay
rAt cao va d6 tré thap (URLLC), dich vu truyén thong di dong dai rong nang cao (eMBB),
va dich vu truyén thong kiéu may quy mé 16n (massive Machine-Type Communication,

mMTC).

Fig.3A va Fig.3B thé hién céc thiét bi lam vi du c6 thé thuc hién c4c phuong phap
vA cac giai phép theo séng ché nay. Cu thé, Fig.3A thé hién thiét bi ED lam vi du 110, va
Fig.3B thé hién tram co s& lam vi du 170. Cac bd phan nay c¢6 thé duoc str dung trong hé

théng truyén théng 100 hozc trong hé thdng phit hop bt ky khac.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, thiét bi ED 110 bao gdm it nhat mot bo phén xir ly
300. B6 phan xtr 1y 300 thuc hién nhiéu thao tac xtr 1y khac nhau ctia thiét bi ED 110. Vi
du, bd phan xur ly 300 c6 thé thuc hién chic ning ma hod tin hiéu, xr 1y dit liéu, diéu
khién cong suét, xir Iy nhap/xuét, hozc chiic ning bét k¥ khéc, kich hoat thiét bi ED 110
dé hoat dong trong hé théng truyén thong 100. B phan xir Iy 300 ciing ¢6 thé duge tao
cAu hinh @ thuc hién mét s6 hodc tit ca cac chic nang va/hoic phuong én duge md ta
chi tiét trén day. M3i b phan xtt Iy 300 ¢6 bd phan xir Iy hogc tinh toan phit hop bt ky
duoc tao cAu hinh d thuc hién mot hodc nhidu thao tic. M8i bo phan xir Iy 300 c6 thé, vi
du, ¢6 bd vi xir Iy, bd vi didu khién, b xir 1y tin hi¢u dang sb, mang ctra 14p trinh dugc

bang trudng, hoic mach tich hop chuyén dung.

Thiét bi ED 110 con bao gdm it nhit mét bo thu phat 302. Bo thu phat 302 dugc tao
cAu hinh d& didu bién dit liéu hodc ndi dung khac dé truyén bing it nhit mot anten 304
hodc bd diéu khién giao dién mang (Network Interface Controller, NIC). B thu phat 302
cling duoc tao cAu hinh dé giai diéu bién dit liéu hodc ndi dung khac thu duoc br?mg it
nhat mot anten 304. M3i bd thu phéat 302 c¢6 cdu tric phit hop bit ky dé tao ra cac tin hiéu
dé truyén khong ddy hodc nbi day va/hodc xit 1y cac tin hiéu khong déy hoac nbi day thu

duoc. Mdi anten 304 ¢6 cu tric phil hop bét ky dé truyén va/hodc thu cac tin hi¢u khong
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day hodc ndi day. Mdt hoac nhiéu bd thu phét 302 cé thé dugc sir dung trong thiét bi ED
110. Mot hodc nhiéu anten 304 c6 thé duoc sir dung trong thiét bi ED 110. Mic du dugc
thé hién trén hinh v& dudi dang 13 mot bd phan chirc ning, nhung bo thu phat 302 ciing
¢6 thé duoc thuc hién béng cach str dung it nhét mot bd phat va it nhét mét bd thu riéng
biét.

Thiét bi ED 110 con bao gdm mét hodc nhidu bd phén nhap/xuit 306 hoic giao dién
(nhu giao dién nbi ddy véi mang internet 150). Cac bd phéan nhap/xuit 306 cho phép
tuong tac v6i ngudi ding hodc cac thiét bi khac trong mang. Mdi bd phan nhép/xuat 306
¢6 céu tric pht hop bit ky dé cung cip thong tin cho hodc thu thong tin tir ngudi ding,
nhu loa, micrd, vung phim, ban phim, bd phan hién thi, hodc man hinh cam ung, ké ca

thong tin truyén thong qua giao dién mang.

Ngoai ra, thiét bi ED 110 bao gdm it nhit mot bd nhé 308. B nhé 308 luu trit cac
1énh va dit liéu dugce st dung, tao ra, hodc thu béng thiét bi ED 110. Vi dy, bd nhé 308 ¢
thé luu trit cac 1énh hodc mbdun phﬁn mém duoc tao cdu hinh d thuc hién mdt sé hodc
tht c4 cac chirc nang va/hoic phuong 4n duge md ta trén dy va duoc thuc hién bang (cac)
bd phan xtr Iy 300. M3i b nhé 308 14 bd nhd kha bién va/hoic bd nhé bat kha bién phu
hop bét ky va (cac) bd phan tim kiém. Loai bd nhé phit hop bét k¥ c6 thé duge sir dung,
nhu bd nhé truy nhdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), bd nhé chi doc
(Read Only Memory, ROM), dia cung, dia quang, th¢ mddun nhan dang thué bao
(Subscriber Identity Module, SIM), bd nhé stick, thé nhé theo dinh dang Secure Digital
(SD), va céc loai bd nh¢ khéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, tram co sé 170 bao gdm it nhit mot by phan xir Iy
350, it nhat mot bd phat (TX) 352, it nhit mot bo thu (RX) 354, mot hodc nhiéu anten
356, it nhat mot bo nhd 358, va mot hodc nhidu bd phin nhap/xudt hodc giao dién 366.
B¢ thu phat, khong dugc thé hién trén hinh v&, c¢6 thé dugc st dung thay cho bd phat 352
va b6 thu 354. B6 1ap lich bidu 353 ¢6 thé duoc két ndi véi bd phan xir Iy 350. Bo 1ap lich
biéu 353 ¢6 thé nim & trong hodc dugc diéu khién riéng biét tir tram co s& 170. B6 phan
xtr Iy 350 thuc hién nhiéu thao tac xtr ly khac nhau ctia tram co s& 170, nhu ma ho4 tin
hiéu, x 1y dit lidu, diéu khién cong sudt, xir Iy nhap/xuit, hoic chirc ning bit ky khac.

B¢ phan xtr 1y 350 cling c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién mét s6 hodc tat ca cac
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chire ning va/hoic phuong an duge moé ta chi tiét trén day. Mdi bo phan xtr Iy 350 ¢6 bd
phan xir Iy hoic tinh toan phit hop bt ky duoc tao cau hinh dé thuc hién mot hodc nhidu
thao tic. Mdi bd phan xir 1y 350 ¢6 thé, vi du, c¢6 bd vi xir 1y, bd vi diéu khién, bo xir Iy

tin hiéu dang sd, mang ctra lap trinh duoc b@“mg truong, hoac mach tich hop chuyén dung.

M>3i bd phét 352 c6 cdu tric phi hop bét ky dé tao ra cac tin hiéu dé truyén khong
day hoic nbi day dén mot hodc nhidu thiét bi ED hodc cac thiét bi khac. Mdi b thu 354
¢6 cAu trac phi hop bét ky dé xir 1y céc tin hiéu khong day hodc ndi day thu duoc tir mot
hodc nhiéu thiét bi ED hodc cac thiét bi khac. Mic du duoc thé hién trén hinh v& dudi
dang 1a cac bg phén riéng biét, nhung it nhat mot bd phat 352 va it nhét mét bd thu 354
¢6 thé duoc két hop tao thanh bo thu phat. Mdi anten 356 ¢6 cAu tric phil hop bt ky dé
truyén va/hoic thu céc tin hiéu khong day hodc ndi day. Mac di mét anten chung 356
duoc thé hién trén hinh v& dudi dang 12 duoc két nbi véi ca bd phat 352 va bo thu 354,
nhung mot hoac nhiéu anten 356 ¢6 thé duge két ndi véi (céc) bo phat 352, va mot hoac
nhiéu anten riéng biét 356 c6 thé duoc két nbi véi (cac) bo thu 354. Mdi b nhé 358 1a bd
nh¢ kha bién va/hodc bo nhé bit kha bién phu hop bét ky va (cac) bd phan tim kiém nhu
cac by nhd va cac bo phan da duge md ta trén day lién quan dén thiét bj ED 110. B6 nhé
358 Iuu trit cac 1énh va dir liéu dugce st dung, tao ra, hodc thu béng tram co s& 170. Vi du,
bd nhé 358 c6 thé luu trir cac 1énh hodc mddun phﬁn mém duoc tao ciu hinh dé thuc hién
mdt sb hodc tat ca cac chuc nang va’hoac phuong an dugc md ta trén day va dugc thuc

hién bang (c4c) bd phan xir Iy 350.

M?bi bd phan nhap/xuit 366 cho phép twong tic véi ngudi ding hodc cac thiét bi
khéc trong mang. Mdi bd phan nhap/xuét 366 c6 cdu tric phu hop bat ky dé cung cip
théng tin cho hodc thu nhan/cung cdp théng tin tir ngudi dung, ké ca thong tin truyén

thdng qua giao dién mang.

Nhu d& duoc md ta trén day, thong tin diéu khién lién két xubng (DCI) duge truyén
trén kénh PDCCH tir thiét bi mang truy nhép v6 tuyén, nhu tram co so, dén thiét bi ED
dé cung cAp cho thiét bi ED thong tin v& céc thong sb tang vét 1y cu thé nhu thong tin 14p
lich bidu cho dir liéu lién két xudng hodc lién két 1én, va cac thong sb cdu hinh khac.
Théng tin DCI ¢6 thé duoc truyén bang cach sir dung céc dinh dang théng tin DCI khéc
nhau, cac dinh dang d6 duoc thiét ké véi cac muc dich khac nhau. Bang 1 dudi day thé
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hién vi du vé hai dinh dang thong tin DCI khac nhau dugc sir dung dé 1ap lich bidu cho
kénh ding chung lién két xubng vat Iy.

Bang 1: Cac dinh dang thong tin DCI

Dinh dang thong tin DCI Str dung
10 Lap lich biéu cho kénh PDSCH trong mét 6
11 Lap lich biéu cho kénh PDSCH trong mét 6

Dinh dang théng tin DCI 1_0 duge goi 1a dinh dang thong tin DCI “du phong” dé
1ap lich biéu cho dir liéu lién két xubng. Céc dinh dang thong tin DCI du phong duoc du
dinh dé st dung khi thuc hién quy trinh thiét 1ap hodc tao cAu hinh lai cho lién két vo
tuyén co ban. Cac dinh dang nay c6 thé 6 it thong tin hon, vi du luong thong tin tdi thiéu
dé cho phép quy trinh thiét 1ap hodc tao cAu hinh lai cho lién két vo tuyén co ban dién ra.
Dinh dang théng tin DCI 1_1 dugc goi 14 dinh dang thong tin DCI “khong phai du phong”
dé 1ap lich biéu cho dit lidu lién két xuéng. Mic du cac phuong an thuc hién sang ché ¢6
thé dwoc mé ta cu thé dudi day dua vao mot sb loai théng tin DCI du phong va khéng
phai du phong, nhung can phai hiéu ring, mot cach khéi quéat hon, cac khia canh ctia séng
ché c6 thé duge sir dung v6i nhiéu loai thong tin DCI khéc nhau. M6t dinh dang théng tin
DCI cu thé khac c6 thé 13 théng tin DCI “nén” c6 kich thuéc phan dir liéu hitu ich nhé
hon bang cach sir dung it trudng hon va/hoidc st dung it bit hon trong phan dir liéu hitu
ich cho mdi truong va do d6 c6 tong sb bit it hon trong phan dit liéu hitu ich. Trong thong
tin DCI nén nhu vay, cé thé c6 cac truong chtra cu hinh miu TCI, c4u hinh mau AP
hodic cdu hinh miu TCI va cdu hinh mau AP két hop, céc trudong nay s& ¢ kich thude

nho hon so véi céce trudng tuong Umg trong thong tin DCI ¢6 dinh dang 1 1 hodc 1 0.

Pinh dang théng tin DCI thudng ¢6 mét tp hop gdm céc truong thong s, mdi
trudng théng sb ¢6 do dai bit da dinh. Trong phdn mé ta sang ché dudi day, cac ndi dung
ctia théng tin DCI c6 thé dugc goi 13 cac truong hodc cic thdng tin chi bao. Bat k& 1a
thut ngft ndo duogc sir dung cho tin hiéu truyén trong théng tin DCI, cin phai hiéu ring
thuat ngt d6 dugce coi 1a cac ndi dung ctia thong tin DCI phu hop véi cach thirc ma thong

tin DCI duoc dinh dang va truyén gitra thiét bi mang truy nhap vé tuyén va thiét bi UE.

Nhu d4 thoa thuén trong phién ban tiéu chuin R15, tai liéu TS38.214 néu ring thiét
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bi UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh dua vao danh séch ¢6 nhiéu nhét 1a M cu hinh TCI-State
trong thong sé cua ting cao hon PDSCH-Config dé giai ma kénh PDSCH theo kénh
PDCCH tim dugc véi thong tin DCI danh cho thiét bi UE va 6 phuc vu cho truée, trong
d6 M phu thude vao kha ning ctia thiét bi UE. M&i c4u hinh TCI-State chira céc thong sb
dé tao cAu hinh cho thong tin v& quan hé tua ciing vi tri (QCL) gitta mdt hodc hai tin hiéu
tham chiéu lién két xudng va cac cdng DM-RS ciia kénh PDSCH. Théng tin QCL duoc
tao cdu hinh dwa vao thong sb cua tng cao hon qcl-Typel cho tin hiéu tham chiéu lién
két xudng (Downlink Reference Signal, DL RS) thir nhit, va qcl-Type2 cho tin hiéu DL
RS thir hai (néu duoc tao cau hinh). Péi v6i truong hop ¢é hai tin hiéu DL RS, cac loai
quan hé QCL s& khong giéng nhau, bit ké céc tin hiéu tham chiéu 13 cho cing mot tin
hiéu DL RS hay cho céc tin hiéu DL RS khac nhau. Cac loai quan hé tya cung vi tri
tuong tmg véi mdi tin hiéu DL RS dugc x4c dinh dua vao thong s6 cua tﬁng cao hon
qcl-Type trong théng tin QCL-Info va c6 thé c6 mot trong s6 cac gia tri sau day:
‘QCL-TypeA’: {d6 dich chuyén Doppler, d trai rong cta dich chuyén Doppler, do tré
trung binh, do trai rong cta do tr8}; ‘QCL-TypeB’: {d6 dich chuyén Doppler, do trai
rong cta dich chuyén Doppler}; ‘QCL-TypeC’: {dd dich chuyén Doppler, do tr& trung
binh}; va ‘QCL-TypeD’: {thong s thu theo khong gian}.

Trong phién ban d4 thoa thuan R15 khong thé c¢6 hai thong tin QCL trong mdt trang
thai TCI cho lan truyén mot téng cua ban Idp lai cia kénh PDSCH do su han ché cu thé
trong phién ban da thoa thuan cta tiéu chuin nay. Trong tai liéu tiéu chudn TS38.214
V15.1.0 (2018-03) d& néu rang, “néu sé luong cdng tin hidu tham chiéu dé theo dai pha
trén lién két xubng (DL PTRS) lién quan dén mot trang thai TCI trong thong tin DCI
duogc dat béng 2, thi b luong céng PTRS duoc 1ap lich biéu bﬁng 2, va mdi céng PTRS
lién quan dén mot céng DMRS trong nhém céng DMRS tuong tmg, va thiét bi UE khong
du kién 1a s& duoc 1ap lich biéu v6i mdt nhém céng DMRS”. Piéu nay c6 nghia 1a mot
trang thai TCI c6 thé ¢6 hai céng PTRS, va ¢6 thé c6 kha ning chira hai théng tin QCL,
néu c6 hai nhém cdng DMRS. Hai cdng DMRS c6 thé ndm & trong cling mdt nhém hoic
trong c4c nhém khéc nhau lién quan dén céc cong PTRS. Céc cdng DMRS s& duoc sir

dung c6 thé duoc théng bao bang trudng cdng anten trong thong tin DCI.

Mbt khia canh khac cua sang ché dé xuét sir dung hai tin hiéu tham chiéu lién két
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xudng (DL RS) ¢6 thé 12 mot loai tin hiéu DL RS bét ky nhu, nhung khéng chi gi¢i han o,
tin hiéu tham chiéu dé theo d&i pha (PT-RS), tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang
kénh (CSI-RS) va khéi tin hidu ddng bd hod (SSB). Khéi SSB 1a mot phin ctia khéi
SSB/khéi kénh phéat rong vat ly (Physical Broadcast Channel, PBCH). Theo mot s6
phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu DM-RS cua kénh PBCH c6 thé duoc coi 1a tin
hiéu DL RS. Hai tin hiéu tham chidu nay c6 thé 13 cic cdng/mhém cong khéc nhau ctia
cing mt tin hiéu DL RS hoc céc tin hidu DL RS khac nhau. M cong hodc nhém cong
RS c6 thé lién quan dén K cbng hodc nhém cdng DMRS trong d6 M > K. C6 thé c6 cac
4nh xa nhiéu-mot gita cac cdng hodc nhém cong RS va cdng hoic nhém cdng DMRS, dé

xac dinh M théong tin QCL.

Péi vé6i truong hop ¢6 hai tin hiéu DL RS, céc loai quan hé QCL cho tin hiéu DL
RS thtr nhat v tin hiéu DL RS thir hai ¢6 thé 14 giéng nhau, néu céc tin hiéu DL RS lién
quan dén (cac) cdng hoic (cac) nhém cong DMRS gidng nhau hoic khac nhau & cac thoi
diém khéc nhau.
Tin hiéu dong

Theo mdt s6 phuong an thuc hién sdng ché, cac trang thai thong tin chi bao cAu hinh
truyén (TCI) lién quan dén thong tin QCL ¢6 thé duoc thiét bi mang truy nhép vé tuyén
cung cAp cho thiét bi UE bang cach sir dung tin hiéu dong thong qua thong tin diéu khién
lién két xudng (DCI). Khi sir dung tin hiéu dong thong qua thong tin DCI, ndi dung cta
thong tin DCI ¢6 thé ¢6 nhiéu thong tin chi béo trang thai TCI, mdi thong tin chi bio nay
lién quan dén mot trang théi TCI cu thé. Theo mot sb phuong an thuc hién séng ché, cac
thong tin chi béo trang théai TCI co thé cung tao thanh mot truong trang thdi TCI hogc
duoc coi 1a cac truong TCI khac nhau, mot trudng cho mdi trang thai TCI cta thong tin
DCI. M&i thong tin chi béo trang thai TCI c6 thé c6 d6 dai k bit. Khi d6, tong sb bit ctia
trudng TCI trong théng tin DCI bang k*N, trong d6 N 1a sé luong trang thai TCI trong
thong tin DCI. Fig.4 thé hién dang biéu dién ctia mét phan ctia thong tin DCI ¢6 N thong
tin chi bao trang thai TCI dugc ky hi¢u tir “TCI state1” dén “TCI stateN”.

Sé lwong trang thai TCI c6 thé nho hon, bang, hoic 16n hon s6 K, K 1a sb nguyén
bang tong sb ban ldp lai cua kénh PDSCH. Khi s6 lugng trang thai TCI (N) bang sb 1an
truyén cta kénh PDSCH (K), trang thai TCI thtr nhét, dugc chi béo bang k bit dau tién
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ctia truong TCI, lién quan dén ban truyén 1in dau cua kénh PDSCH, trang thai TCI thu
hai, dugc chi bao bang k bit tiép theo ctia truong TCI, lién quan dén ban lip lai thir nhét
ctia kénh PDSCH, va cir tiép tuc nhu vay. Trang thai TCI thir N tuong Gmg véi ban lap lai
thtr K cua kénh PDSCH.

Khi s6 luong trang thai TCI (N) nhé hon sé 1an truyén kénh PDSCH (K), thi mot
mau gdm N trang thai TCI c¢6 thé dugc 13p lai cho t6i khi hét K ban lap lai. Néu sé 1an
truyén K c6 thé chia hét cho N trang thai TCI, thi két qua thu duoc 13 mot s6 nguyén lan
lap lai ctia mau nay. Néu khong, thi Kkét qua thu dugc 1a mot phan s6 lan lap lai ctia mau
nay. Vi du, néu K=4 ban lap lai va N=2 trang thai TCI, thi c4c ban lap lai thi nhat, thi
hai, tht ba va thir tu ctia kénh PDSCH 14n luot lién quan dén céc trang thai TCI 1, 2, 1 va
2. Ciing ¢6 thé 14 c4c ban l3p lai thir nhit, thir hai, thi ba va thir tu ctia kénh PDSCH 1an
luot lién quan dén cac trang thai TCI 1, 1, 2 va 2. Theo mdt sb phuong én thuc hién sang
ché, miu nay c6 thé duoc thong bao cho thiét bj UE bang cach sir dung tin hiéu ctia tAng
RRC. Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE c6 thé dugc tao cdu hinh ¢
cach xir Iy hodc quy tic két hop v6i su hidu biét vé s6 lwong ban lap lai va s lugng trang

thai TCI, thiét bi UE s& str dung mau duoc thiét 1ap dua vao cach xir Iy dé.

Khi s6 luong trang thai TCI (N) 16n hon s6 1an truyén (K), thi cac trang thai TCI ¢6
thé duoc 4p dung cho céc ban lip lai tuong tng, sao cho chi ¢6 K trong s6 N trang thai

TCI dugc stir dung.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, cung mot trang thai TCI dugc str dung
cho nhiéu hon mét ban lip lai trong tip hop gdm cac ban lap lai. Theo mdt sé phuong 4n

thuc hién sang ché, trang thai TCI 1a khac nhau d6i voi mbi ban 1ap lai.

Khi ¢6 c4c trang thai TCI trong théng tin DCI, c4c bit bd sung ¢6 thé dugc sir dung
trong thong tin DCI dé chira c4c thong tin chi bao trang thai TCI bd sung khong ¢6 trong
cac dinh dang thong tin DCI hién cé. Khi do, thiét bi UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh trude
khi d4 biét vé sb luong thong tin chi bdo trang thai TCI hodc dugce thong bao vé s6 luong
thong tin nay, tac 1a N, va két hop véi su hiéu biét vé cach thirc ma nhiéu bit c6 mit
trong mdi thong tin chi bao trang thai TCI, thiét bi UE s& biét 1 c6 bao nhiéu bit bb sung
dugce st dung cho céc thong tin chi bao trang thai TCI va do do biét toan bd kich thudc

ctia théng tin DCI. Quy trinh ndy c6 thé ¢6 budc tao ra mot théng sd cu hinh méi hozc
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stra ddi thong sb cAu hinh hién c6 dé cho phép thong sb cu hinh hién c6 cung cap thong
tin thich hop cho thiét bi UE. Vi du vé théng s6 cdu hinh hién c6 14 tci-PresentInDCI
trong ControlResourceSetcan. Vi du vé viéc sira dbi théng sb tei-PresentInDCI c6 thé 1a
viéc chi bao trong thong tin DCI s6 lugng trang thai TCI dugc tao c4u hinh TCI & dang
{n0, n1, n2, n4}, trong dé n0, nl, n2, n4 chi bao lan luot c6 khong, mot, hai hodc bdn
trang thai TCI. Theo mgt ) phuong an thuc hién séng ché, thiét bi UE c6 thé duoc thong

bao dua vao tin hiéu cua téng cao hon dudi dang 1a mét phén ctia c4u hinh kénh PDSCH.

C6 su han ché vé& sb lugng trang thai TCI t61 da lién quan dén chue nang. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién sang ché, ¢6 thé c6 nhidu nhét 13 64 trang thai TCI va nhidu nhat
la 8 trang thai TCI cé thé duogc kich hoat hodc khir kich hoat béng thong tin DCI & mot
thoi diém nhét dinh. Céc trang thai TCI da kich hoat cé thé duogc stra ddi hoic xo04 bo.
Céc trang thai TCI c6 thé duoc kich hoat, sira d6i hodc khtr kich hoat béng cach st dung
tin hiéu cta t?mg RRC hoac phﬁn tt MAC-CE, hoéc ca hai loai néu trén. Viéc st dung tin
hiéu ctia ting RRC hoic phan tir MAC-CE cho phép danh sach trang thai TCI dugc thay
d6i khi can thiét. Néu danh sach trang thai TCI thay dbi thuong xuyén do su thay dbi cta
cac chim tin hiéu hodc céc diém TRP, vi du do su dich chuyén cta thiét bi UE, thi c¢6 thé
¢6 loi nu str dung phin tr MAC-CE thay cho tin hiéu cta tdng RRC bdi vi phan tir
MAC-CE c¢6 thé ¢6 kha nang tao ciu hinh thiét bi UE nhanh hon. Theo mét s6 phuong 4n
thuc hién séng ché, sb lugng trang thai TCI c6 thé tao c4u hinh dugc. Viéc tao cdu hinh
s6 luong trang thai TCI duoc kich hoat, va trong mét sé truong hop, gia tri clia cic trang
thai TCI, ¢6 thé duoc thuc hién dua vao tin hiéu cua ting RRC hoic dugc quy dinh trude

dua vao céc dinh dang thong tin DCI.

Theo phuong 4n khéc, théng tin chi bdo cong anten c6 thé dugc bd sung vao thong
tin DCI hodc truong céng anten hién c6 trong thong tin DCI c6 thé duoc stra di dé chua
sé luong (N”) tap hop gém (cac) cong anten hodc (cac) nhém cdng anten lién quan dén
nhiéu ban lap lai ctia kénh PDSCH. MGi khi trong sang ché d& cap dén cac cong anten,
thi cAn phai hiéu rang didu nay ciing c6 thé c6 nghia la d& cap dén cac nhom cdng anten.
Fig.5 thé hién dang biéu difn cua mét phin cia théng tin DCI c¢6 N’ thong tin chi bio
cbng anten duogc ky hiéu tir AP1 dén APN’,

Trong mot sé vi du, sb luong N trang thai TCI bing vé6i sb lugng N* cbng anten
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hodc nhém cdng anten, trong trudng hop nhu vy gia tri ciia N° khong can phai duoc
théng bido mot cach rd rang. Trong truong hop nhu vay, c6 danh xa mot-mot gifta céac
thong tin chi bdo cdng anten va céc trang thai TCI, tic 1a AP1 tuong tng véi TCI statel,

AP2 tuong tmg véi TCI state2, va et tiép tuc nhur vay.

Khi N’ nhé hon N, méi quan hé méi giita cong anten va trang thai TCI c6 thé duoc
quy dinh. Néu chi ¢6 mét cong anten hozic nhém cong anten, thi mot cdng anten d6 lién
quan dén trang thai TCI thtr nhat danh cho ban truyén 14n ddu cta kénh PDSCH va trang
thai TCI ké tiép trong théng tin DCI danh cho ban truyén 1an thir hai, va ¢t tiép tuc nhu

A

vay.

Khi sé luong cdng anten N’ 16n hon mét, nhung nho hon s lugng trang théi TCI N,
thi quy téc x4c dinh méi lién quan cho (c4c) cong anten hoic (c4c) nhém cong anten va
céc trang thai TCI va cach xtr 1y ctia thiét bi UE c6 thé duoc quy dinh va cung cip cho
thiét bi UE. Xét mot vi du cu thé trong d6 s6 luong cong anten (P) bang 2 va s lugng
trang thai TCI (N) bang 4, vi du, c4c cdng anten th nhat, thir hai, thi nhat va th hai lién
quan dén céc 14n truyén kénh PDSCH thir nhét, th hai, thir ba va thi tu va céc trang théi
TCI thtr nhat, tht hai, thtr ba va thir tu lién quan dén céc 1an truyén kénh PDSCH tha
nhét, thi hai, thir ba va thi tu. Can phai hiéu ring ¢6 thé c6 nhiéu dnh xa nhiéu-méot khac
nhau gifta (c4c) cdng anten hodc (cic) nhém cdng anten va cac 1an truyén kénh PDSCH

lap lai.

Khi N’ khéc vé6i N, thi méi lién quan hodc quy téc 4nh xa gitra céc trang thai TCI va
(c4c) cbng anten hodc (cac) nhém cdng anten c6 thé dugc xac dinh dua vao mdi lién quan
duoc tao cAu hinh trude va da biét dbi vai thiét bi UE hodc duoc thong bao thong qua tin

hiéu cua ting RRC.

Bing cach cho phép nhiéu trang thai TCI va/hoic tap hop cdng anten dugc thong
béo cho thiét bi UE trong thong tin DCI, c4c mau gdm cac trang thai TCI lién quan dén
céc 1an truyén khéc nhau cta kénh PDSCH c6 thé duoc théng béo cho thiét bi UE théng
qua tin hiéu dong. Tuong tu, cdc mau gdm cac tap hop cbng anten lién quan dén céc lan
truyén khac nhau cua kénh PDSCH c6 thé dugc théng béo cho thiét bi UE thong qua tin
hidu dong. Viéc thong béo vé cac mau gdm céc trang thai TCI hodc cac tap hop cdng

anten cho phép lua chon cac diém TRP/chim cho céc lin truyén khac nhau cua kénh
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PDSCH dé thay dbi hodc thich tmg véi sy thay d6i vé tinh trang kénh.
Dang két hop ctia tin hidu ban tinh va tin hidu dong

Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, cac trang thai TCI va/hoic (c4c) cong
anten hodc (cac) nhém cdng anten dugc théng bdo cho thiét bi UE bang céch sir dung
dang két hop cta tin hiéu ban tinh (RRC hoic RRC+MAC CE) va tin hiéu dong sir dung
thong tin DCL. Tin hiéu cta tAng cao hon c¢6 thé dugc str dung dé quy dinh danh sach
gdm céc cau hinh mau TCI, danh sach gdm c4c cAu hinh mau cdng anten hozc danh sach
gdm c4c cAu hinh mAu trang thai TCI va cdng anten két hop. Theo mot sé phuong 4n
thuc hién séng ché, danh sach g@)m cac cAu hinh miu trang thai TCI, cac cu hinh mau
cdng anten hodc cac cdu hinh miu trang thai TCI va cdng anten két hop c6 thé duoc
thong béo dua vao tin hiéu cia ting RRC. Theo mét sé phuwong 4n thuc hién sang ché, tin
hiéu cta tAng RRC c¢6 thé duoc st dung dé cung cép danh sach gdm cac céu hinh méu
trang thai TCI, céc cdu hinh mau céng anten hodic cac cAu hinh mau trang thai TCI va
cbng anten két hop, va sau d6 cac phan tir diéu khién (CE) ctia tang diéu khién truy nhap
phuong tién (MAC) ¢6 thé dugc sir dung dé kich hoat mét tdp hop con cta danh sach cdu
hinh mau.

Céac vi du vé danh sach gom céc cau hinh mau trang thai TCI, cac cau hinh mau
cdng anten, va cac cau hinh miu trang thai TCI va cong anten ket hop dugc thé hién

trong cac bang trén Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C.

Dua vao Fig.6A, mdi hang trong bang trén Fig.6A c6 mot mau trang thai TCI va chi
s6 cau hinh TCI lién quan. Céc trang thai TCI trong mau nay dugc xac dinh dya vao cac
théng tin nhén dang cu thé, tic 1a TCIStateID#, trong d6 ID# co thé 1a tir tat ca cac trang
thai TCI dugc quy dinh hodc chi c6 céc trang thai TCI dugc kich hoat. Léy mot vi du cu
thé, c6 tong sb 30 trang thai TCI dugc quy dinh, va thong tin ID c6 thé nim trong khoang
tir 0 dén 29. Céc trang thai TCI c6 thé chi dugc chon tir mét tAp hop con clia cc thong tin
ID cua trang thai TCI dugc kich hoat. Trong vi du c¢é 30 trang thai TCI, va 8 trang thai
TCI duge kich hoat, thi thong tin ID cta trang thai TCI c6 thé 1a tir 0 dén 7. Théng tin ID

“cla trang thai TCI 0 ¢6 thé lién quan dén thong tin ID ctia trang thdi TCI dugc kich hoat
thdp nhét trong tdng sé 30 trang thai TCI, va clr tiép tuc nhu vay. Hang thi nhat trong
bang nay c6 chi s6 cAu hinh TCI bing “0” va mau trang thai TCI c¢6 TCIStateID1 va
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TCIStateID2. Hang thtr hai trong bang niy c6 chi s cu hinh TCT bang “1” va mau trang
thai TCI ¢6 TCIStateID2 va TCIStateID3. Hang thtr ba trong bang nay c6 chi s6 cau hinh
TCI bang “2” va mau trang thai TCI c6 TCIStateID1, TCIStateID3 va TCIStateID2.
Hang th tu trong bang ndy c¢6 chi s cau hinh TCI bang “3” va mau trang thai TCI ¢6
TCIStateID1, TCIStateID1, TCIStateID2 va TCIStateID2. Chi s6 lién quan dén mau
trang thai TCI dugc md ta trén day cé thé duoc ma hoa trong thong tin DCI. Kich thuéc
ctia trudng bit thong tin DCI c6 thé 1a mot gia tri cd dinh hodc bang ceil(log2(#TCI
pattern configurations)). Vi du, néu sd lugng mau duge kich hoat béng 8, thi kich thudc
cla trudng bit nay s& bang ba va gia tri ma hoa trong thong tin DCI s& nim trong khoang

tr 000 dén 111.

Fig.6B va Fig.6C cé cac bang tuong tu ctua bon mau, moi mau c¢é mot chi so cau
hinh lién quan. Bang trén Fig.6C c6 cac cdp mau trang thdi TCI va mau AP, moi cap c6

mot chi s0 cau hinh lién quan.

Cén phai hiéu ring cic bang 1am vi du dugc thé hién trén Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C
khong bi coi 1a nhim muc dich giéi han pham vi cua sang ché theo bét cr cach nio. S6
luong trang thai TCI hodc gia tri AP trong mAu c6 thé thay dbi tir 1 dén M, trong d@6 M 13
s6 luong trang thai TCI hoic gia tri AP ti da duoc phan phdi cho mot miu. Moi dang két
hop, sip xép hoic 1ap lai cta céc trang thai TCI hodc cac gia tri AP ¢6 thé ¢6 trong trang
thai TCI hosc mau gi4 tri AP twong ing. Méc du cac bang trén Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C,
chi ¢6 4 hang trong mdi bang tuong Umg, nhung can phai hiéu rang c6 thé c6 sb luong

hang nhiéu hon hodc it hon trong bang.

Theo mot 36 phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh
truée dua vao cac danh sach gdm cac cAu hinh mAu trang thai TCI, céc cu hinh mu
cdng anten, hodc cac cdu hinh miu trang thai TCI va cbng anten két hop. Theo cac
phuong an nhu vay, tin hiéu cta tang RRC hoic tin hiéu cta tAng RRC va phan tit MAC
CE khéng dugc st dung. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi UE c6 thé
duoc tao cAu hinh truée dua vao cAu hinh mAu trang thai TCI, cu hinh mau céng anten,
hodc cAu hinh miu trang thdi TCI va cbng anten két hop, hoic dugc cung cép thong tin
vé cAu hinh nay bing cach str dung céc thdng s6 cua tAng cao hon. Khi xem xét thiét bi

UE duogc tao cAu hinh truée dua vao thong tin nhu cdc danh sach gém cac cau hinh mau
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trang thai TCI, c4c cAu hinh miu ¢dng anten, hodc cac cau hinh miu trang thai TCI va
cbng anten két hop, cAn phai hiéu ring thong tin d6 ¢6 thé 13 théng tin theo tidu chuan
vién thong d4 thoa thun c6 x4c dinh cac danh sach cu thé. Theo céac phuong an nhu vay,
khi thiét bi UE duoc tao cdu hinh truée dua vao thong tin d6, théng tin DCI dugc st dung

dé chon mot trong s6 céc phuong an tuy chon dugc tao c4u hinh trude.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE ¢6 thé dugc cung cép danh
sach gdm céc cAu hinh mau TCI, danh sach gdm céc cdu hinh miu cng anten hoic danh
sach gdm cac cAu hinh méu trang thai TCI va cong anten két hop bang cach sir dung
thong sb cta tng cao hon. Theo céc phuong an nhu vdy, khi thiét bi UE duoc tao ciu
hinh dya vao thdong tin d6 bang cach sit dung thong s6 ciia tang cao hon, thong tin DCI
duoc st dung dé chon mot trong sb cac phuong 4n tuy chon dugc tao c4u hinh trude.
Theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, cac thong s6 méi clia tAng cao hon c6 thé
duoc két hop cung vé6i tap hop thong sb cdu hinh hién ¢6 dung dé tao cAu hinh kénh
PDSCH dé tao ra danh sach gdm c4c cdu hinh mau TCI, bang cich bd sung/stra d6i/x04
bd cAu hinh mAu TCIL Theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, cac thong sé méi ctia
tng cao hon c6 thé dugc két hop cliing véi tip hop théng s6 cau hinh hién cé ding d tao
cAu hinh cac kénh khéc ngoai kénh PDSCH, dé tao ra danh sach gém cac cau hinh mau
TCL, bing cach bd sung/stra d6i/x04 bo cac chu hinh miu TCL Theo mdt sb phuong 4n
thuc hién sang ché, mot thong sé méi cia tAng cao hon ¢6 thé duge két hop cing véi tap
hop théng sb cAu hinh hién c6 ding dé tao cdu hinh kénh PDSCH d thong béo cho thiét

bi UE biét v€ sy c6 mat clia danh sach gdm céac cau hinh mau TCI.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, thong s6 hién c¢6 ctia tAng cao hon ¢6
thé duoc stra d6i dé chira thong béo cho biét ring danh sach gdm cic cu hinh miu TCI
duoc sir dung dé xac dinh mau TCI, kich hoat thiét bi UE d hiéu trudng TCI trong thong
tin DCI 13 cau hinh mau TCI, khong phai 14 trang thai TCI. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién sang ché, théng s6 hién c6 cua ting cao hon c6 thé dugc stra ddi dé chira thong bao
cho biét ring danh sach gdm cac cdu hinh mau cong anten duoc str dung & xac dinh miu
AP, kich hoat thiét bi UE dé hiéu trudng AP trong théng tin DCI 1a c4u hinh miu AP,
khong phai 14 cdng AP. Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, thong s6 hién c6 ctia

tang cao hon c6 theé dugc sua d6i dé chira thong bao cho biét rang danh sach gom céac cau
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hinh mAu trang thai TCI va cbng anten két hop dugc sir dung & xac dinh miu TCI va
mAu AP két hop, kich hoat thiét bi UE d hiéu truong TCI hosc trudng AP, hodc ca hai
trudong néu trén, trong thong tin DCI 13 cAu hinh mAu TCI va c4u hinh mau AP két hop,
khong phai 1a trang thai TCI hodc AP. Vi du vé théng s hién c6 ciia tang cao hon c6 thé
duoc stra ddi 1a tei-PresentInDCI. Thong sb tci-PresentinDCI c6 thé duoc stra dbi dé
thong bao cho thiét bi UE str dung mot sb bién khac nhau gdm c6 None, TCIState,
TCIConfig, TCI/APConfig, TCI/APConfigWithAPfield. Db6i véi truong hop théng sb
tci-PresentInDCI bang “None”, trudng hop nay chi béo ring khong c¢6 thong tin TCI
trong thong tin DCI. D6i véi trudng hop thong sb tei-PresentInDCI bang “TCIState”,
diéu nay c6 nghia 1 cAu hinh trang thai TCI phi hop véi cu hinh hién c6 tlr truée, nhu
cAu hinh d& duoc chip nhén trong phién ban tiéu chuén R15. D6i véi trudng hop thong sb
tci-PresentinDCI bang “TCIConfig”, gia tri cta truong TCI trong thong tin DCI bing
mot chi s& x4c dinh mdt mau trang thai TCI cu thé va gia tri cua trudng céng anten béng
mot chi sb cu thé x4c dinh mot miu céng anten cu thé. Céc chi sb cu thé nay c6 thé lan
luot tuong Ung v6i mét hang coa danh sach méu trang thai TCI va mdt hang cia danh
sach mau cdng anten. Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, cac chi sé cu thé nay
¢6 thé tuong tmg v6i mot hang hodc sé higu phin tir (chi s8) cua danh sach gdm céc céu
hinh mau trang thai TCI duoc kich hoat hodc mot hang hodc s6 hidu phén tr (chi sé) cua
danh sach gém cac miu céng anten dugc kich hoat hoic mdt hang hoac s6 hiéu phﬁn tr
ctia danh sach két hop gdm cac ciu hinh mau trang thai TCI va cdc mau cong anten dugc
kich hoat. Pay ¢6 thé 14 trudong hop khi st dung tin hiéu ciia ting RRC va phén tor MAC
CE.

Déi v6i truong hop thong s tei-PresentInDCI bang “TCI/APConfig”, gia tri clia
trudng TCI trong théng tin DCI ¢6 thé bang mot chi s6 x4c dinh mot cAu hinh méu trang
thai TCI va mau céng anten két hop cu thé, vi du mot hang cua danh séch cAu hinh mau
trang thai TCI va mau cbng anten két hop. Tuy nhién, trudng cdng anten trong thong tin

DCI duoc vb hiéu hoa va do d6 cé cac bit khong.

Dbi véi trudong hop thong sb tei-PresentInDCI bang “TCI/APConfigWithAPfield”,
gié tri cta trudng cdng anten trong thong tin DCI bang mdt chi sé x4c dinh mot cdu hinh

mau trang thai TCI va miu cong anten két hop cu thé, vi du m6t hang ctia danh séch cau
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hinh mAu trang thai TCI va miu céng anten két hop. Tuy nhién, trong trudng hop nay,
truomg TCI trong thdng tin DCI dugc vo hiéu hod va do d6 c6 cac bit khong. Loi ich cta
phuong 4n thay thé nay so véi phuong 4n thay thé néu trén 1a & chd trudng cong anten
trong théng tin DCI thong thudng c6 sé Iugng bit 16n hon so véi truong TCI va vi vy c6

thé ho tro céc cau hinh khac.

Danh sach gdm c4c ciu hinh mau trang thai TCI, cac cAu hinh miu cdng anten hodc
céc cAu hinh miu trang thai TCI va mau cong anten két hop c6 thé duoc cung cip cho
thiét bi UE thong qua mdt minh tin hiéu cta ting RRC hoic thong qua tin hidu cta tdng
RRC va viéc kich hoat hodc khir kich hoat cc cu hinh cu thé sir dung phﬁn tdt MAC CE.

Théng tin DCI ¢6 thé duoc st dung dé cung cip cho thiét bi UE théng tin lua chon
méu trang thai TCI, mau AP, hoic cAu hinh mau trang thai TCI va maiu AP két hop,
thong qua tin hidu cta ting RRC, hoic dugc cung cap thong qua tin hiéu cua ting RRC
va sau d6 dugce kich hoat dua vao phf?ln tr MAC CE. Thiét bi UE c6 thé hiéu ndi dung
ctia trudng TCI trong théng tin DCI 14 mAu trang thai TCI dua véo chi s6 cdu hinh méu
trang thai TCI hoic ¢6 thé hiéu ndi dung cta trudng AP trong thong tin DCI 13 miu AP
dua vao chi sb cdu hinh miu AP. Fig.7 thé hién vi du v& cdu hinh miu trang thai TCI
trong trudong TCI ctia théng tin DCI va cdu hinh mau AP trong trudng AP ciia thong tin
DCIL.

Chi s cdu hinh mAu trang thai TCI hodc cu hinh mau AP c6 thé 1a mét hang cua
danh sach, cung cép thong tin vé miu trang thai TCI hoic mau AP, hoic ca hai mau néu
trén, duoc str dung trong cac ban lap lai ciia kénh PDSCH. Néu d6 dai mau nhé hon so
vé6i sb luong ban 13p lai cua kénh PDSCH, thi mau nay dugc lap lai. Néu d6 dai mau 16n
hon so vé6i sb lugng ban lip lai, thi mot s6 lugng nhod hon so véi d6 dai mau ciia cac trang
thai TCI hodc céac gia tri AP, tic la mot sd lugng béng s6 luong ban lip lai, clia mau
trang thai TCI hodc mau AP, duoc sir dung. Néu cac ciu hinh miu trang thai TCI va mau
AP két hop duogc sir dung, thi chi ¢6 hodc 1a gi tri AP hodc 1a trang thai TCI dugc cung
cép trong thong tin DCI. Théng tin nay dugc thong béo cho thiét bi UE théng qua tin
hiéu cua t?lng RRC dua vao mot truong dugce str dung trong thong tin DCI, hodc 1a truong
AP hoic 13 truong trang thai TCI. Vi du, néu truong AP duoc sir dung dé théng bao cu
hinh mAu trang thai TCI va mau AP két hop, thi thong s6 tei-PresentInDCI duoc vo hiéu
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hod khién cho khong c¢6 théng tin TCI & trong théng tin DCL. Theo mdt sé phuong an
thuc hién sang ché, thong s6 cla tﬁng cao hon c6 thé duoc st dung dé thdong bao vé viée
c6 hay khong cé mau AP, vi du AP-PresentInDCI, thong sb nay cé thé tuong tu vdi
thong s tci-PresentInDCI, nhung dugc ding dé chi bao ring trudong AP c6 mit trong
thong tin DCI.

Kich thuéc cta thong tin DCI xét v& do rong tinh theo bit cing c6 thé thay ddi dua
vao sb lugng cdu hinh mAu trang thai TCI, s§ luong cdu hinh mAu trang thai TCI duoc
kich hoat hodc ciu hinh mau AP, hoic sd lugng cdu hinh miu AP duoc kich hoat, trong
danh sach gdm céc cAu hinh miu trang thai TCI hodc cac ciu hinh miu AP. Vi du, d6
rong tinh theo bit bang logy(I), trong d6 I 14 s6 lugng cdu hinh miu trang thai TCI hodc
cAu hinh miu AP trong danh sich gdm céc cdu hinh mau trang thdi TCI hodc cac cdu

hinh miu AP.

Trudng trang thai TCI trong thong tin DCI s& dugc thiét bi UE hiéu 14 cAu hinh mAu
trang thai TCI khi ¢6 tin hiéu ctia ting RRC thong béo vé cu hinh mau hozc khi thiét bi
UE duoc tao cau hinh trude theo thong tin lua chon trong cic miu trang thai TCL. Tuong
tu, trudong cdng anten trong thong tin DCI s& dugc hiéu 13 c4u hinh miu cdng anten khi
¢6 tin hiéu cua téng RRC théng bao v& cAu hinh mAu hodc khi thiét bi UE dugc tao cu

hinh trude theo thong tin lua chon cac mau AP.

Néu cdu hinh mAu trang thai TCI va miu cdng anten két hop dugc str dung, thi thiét
bi UE c6 thé hiéu 14 str dung trudng TCI trong théng tin DCI hodc trudong cbng anten
trong thong tin DCIL. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, néu ca hai trudng déu
c6 sén dbi vé6i thiét bi UE, thi trudng AP ¢6 thé duoc wu tién sir dung va trudng TCI c6
thé duoc loai bo, hodc néu ¢6 ca hai truong, thi trudng TCI ¢6 thé dugc uu tién st dung

va trudng cong anten cé thé dugc loai bo.

Béng cach két hop tin hiéu cua tdng cao hon va théng tin DCI, ¢6 thé giam luong
thong tin thu tuc truyén tin hiéu trong khi van tao ra su linh hoat nhd ¢6 tin hiéu dong dé

thich ng véi cac diéu kién kénh thay doi.
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Tap hop dinh truéc clia cée thong tin chi béo hogc 14 da biét doi voi thiét bi UE hoac 1a

duoc thong bao bang cach sir dung tin hiéu cta tang cao hon

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh
trudc dua vao mot tap hop gdm nhiéu mau trang thai TCL. Sau d6, thiét bi UE c6 thé
duoc cung cp thong tin lua chon mot miu cu thé trong sb cac mau trang thai TCI tir tp

hop dugce tao ciu hinh trudc nay st dung théng tin DCL.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, mau AP ¢6 thé duoc cung cép cho thiét
bi UE bang cach sir dung thong tin DCI dé cung cép thong bio vé miu AP. Nhiéu méu
AP c6 thé duoc cung cAp cho thiét bi UE bing céch sir dung tin hiéu cta tang RRC (hoic
tin hiéu cta ting RRC va phan tt MAC CE) va sau d6 thong tin DCI ¢6 thé cung cép cho
thiét bi UE thong tin lua chon mau AP dé chon mot miu cu thé. Theo mot sb phuong an
thuc hién sang ché, thong sb cta tAng cao hon c6 thé dugc sir dung duéi dang 12 mot
phin ctia cdu hinh AP. Theo mot sé phuong 4an thuc hién sing ché, thong sb d@é chi bao
rang c6 truong TCI trong thong tin DCI ¢6 thé thuc chit 1a chi béo ring khong c6 thong
tin TCI, ma chi béo réng c6 thong tin vé& cau hinh miu AP trong théng tin DCI dé cho

thiét bi UE c6 thé sir dung.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, miu trang thai TCI duoc cung cép cho
thiét bi UE ma khong st dung thong tin DCI d& cung cap thong tin vé trang thai TCI.
Mau trang thai TCI c6 thé 1a mot tap hop dugc tao cAu hinh trudce gém cac trang thai TCI
duoc kich hoat ma thiét bi UE d4 biét. MAu trang théi TCI c6 thé dugc cung cap cho thiét
bi UE béng céach str dung thong s6 cua tang cao hon duéi dang 12 mot phan cia ciu hinh
kénh PDSCH. Vi du v& thong sé clia tAng cao hon c6 thé 1a “TCIStatepattern”, thong sd
nay c6 mot chudi gdm céc thong tin nhan dang trang thai TCI dé x4c dinh mdt mAu nhu
“TCIStatelD1”, “TCIStateID2”, va ¢t tiép tuc nhu vay. Dbi v6i cac phuong 4n khong sir
dung théng tin DCI dé cung cAp thong tin v& trang thai TCI, thong s tci-PresentInDCI s&
dugc vo hiéu hoa.

Theo mét sb phuong n thuc hién sang ché, miu AP c6 thé duoc cung cép cho thiét
bi UE ma khéng st dung thong tin DCI dé cung cAp thong tin nhan dang mau AP bat ky.
MAu AP c6 thé duoc tao cdu hinh truée trong thiét bi UE. Mau AP c6 thé duogc cung cép

cho thiét bi UE bang cach st dung tin hiéu cta ting RRC. Théng sé cua tang cao hon
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trong cAu hinh CORESET c¢6 thé duoc st dung dé chon mdt mau cu thé trong sb c4c mau
AP duoc tao cAu hinh trude da biét ddi véi thiét bi UE. Thong sb dé thuc hién tuong tu
voi thong s tei-PresentInDCI ¢6 thé duge st dung, vi du duoc goi 1a AP-PresentInDCI.
Dbi v6i cac phuong 4n khong sir dung théng tin DCI dé cung cép thong tin vé trang thai

TCI, thong s6 tei-PresentInDCI s& duoc vo hidu ho4.

Cén phai hiéu ring mic du cdc phuong 4n di duge mo ta trén day dé cap dén tin
hidu truyén trén mot tang, nhung céc phuong phap dugc md ta trong sng ché c6 thé 4p
dung cho tin hiéu truyén trén nhiéu tdng. Trong trudong hop nhu vay, d6i v6i mdi ban lap
lai, c6 thé c6 nhiéu tAng, va ddi vdi cac ban lap lai khac nhau, ¢6 thé cé thong tin QCL
khéc nhau. Theo mot s& phuong 4n thuc hién séng ché, trong trudng hop truyén lap lai
trén nhiéu tﬁng, cac té‘mg dir liéu khac nhau dugc thu & thiét bi UE tir cac diém TRP hodc
chum khéc nhau.

Ciing can phai hiéu ring c4c ban lap lai c6 thé 12 dua trén khe thdi gian hodc khong
dua trén khe thoi gian. Ban 13p lai dua trén khe thoi gian ¢6 nghia la chi c6 mot ban 1dp
lai trong mdi khe thoi gian. Ban I3p lai khong dya trén khe thoi gian c6 nghia 1a c6 thé ¢6
nhiéu ban lap lai xuét hién trong mot khe thoi gian, tic 13 mdi ban lap lai xuét hién trong
mot khe thoi gian con cia khe thoi gian. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, ban
lap lai c6 thé xuét hién trén ranh gi6i khe, vi du trén it nhét mot phﬁn cua hai khe thoi

gian.

Cfling can phai hiéu rang cac giai phap dugc moé ta trén diy, dua vao cac thong tin
chi béo cho trang thai TCI, cac mau trang thai TCI, AP, hodc cac mau AP dugc thong béo
dua vao tin hiéu dong, tin hiéu bao tinh va tin hi¢u dong, co6 trong cac moi quan h¢ duoc
tao cAu hinh truéc hodc duoc thong bao dua vao cac thong sb cla tﬁng cao hon, c6 thé
duoc sir dung & dang két hop, néu phit hop. Vi dy, theo mt sé phuong 4n thuc hién sang
ché, viéc sir dung tin hidu cta ting RRC (hodc tin hiéu cta ting RRC va phan tt MAC
CE) cing v6i thong tin DCI dé cung chp thong tin vé trang thai TCI cho thiét bi UE c6
thé duoc stt dung ddng thoi vé6i tin hidu cua ting RRC (hodc tin hiéu cta tang RRC va
phan tt MAC CE) dé cung cip thong tin vé AP cho mét thiét bi UE nhat dinh. Theo c4c
phuong an khac, viéc str dung thong tin DCI d& cung cép thong tin vé trang thai TCI cho
thiét bj UE ¢6 thé dugc st dung ddng thoi véi tin hidu ciia ting RRC va phan tt MAC
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CE két hop véi thong tin DCI & cung cép thong tin vé AP cho mot thiét bi UE nhat dinh.

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, c6 thé c6 tinh trang qua tai khi s6 luong
cdng (P) tin hiéu tham chiéu (RS) truyén tin hiéu trén L tAng, trong d6 P va L 13 cac sb
nguyén va P 16n hon L. M6t danh sach lam vi du khong mang tinh chat giéi han pham vi
ctia sang ché vé céc loai tin hidu RS khic nhau c6 tin hiéu tham chiéu @ theo dai pha
(PTRS), tin hiéu tham chiéu cta thoéng tin tinh trang kénh (CSI-RS), va khéi tin hiéu
ddng bo hoa (SSB).

Tinh trang qué tai nay c6 thé dugc tao ra khi cho phép P (16n hon 1) cbng tin hiéu
RS trén lién két xubng (DL) duoc lién hé véi mot nhém cdng DMRS trong mdt trang théi
TCI.

Fig.8 1a so dd khéi thé hién vi du vé cac quan hé gifta céc ban ldp lai cuia kénh dung
chung lién két xubng vat 1y (PDSCH) va céac cong tin hiéu tham chiéu theo dai pha
(PTRS) trong nhiéu khe thdi gian khac nhau theo khia canh ctia sing ché.

Fig.8 thé hién vi du vé& truong hop di véi ban 1ap lai thit nhit ctia kénh PDSCH
trong khe thoi gian i, mot hodc nhidu cdng DMRS trong nhém cdng DMRS duoc coi 1a
¢ quan hé tya cung vi tri véi céng DL RS th nhét, di véi ban 1ap lai thir hai cia kénh
PDSCH trong khe thoi gian i+1, mét hoic nhiéu céng DMRS trong nhém cdbng DMRS
dugc coi 1a c6 quan hé tua cung vi tri v6i céng DL RS thtr hai, va d6i véi ban 1ap lai ctia
kénh PDSCH tht i+N trong khe thoi gian i+N, mot hodc nhiéu céng DMRS trong nhém
duge coi 12 ¢6 quan hé tya cung vi trf v6i cdng DL RS thi nhat néu N 12 s6 chén va cdng
DL RS tht hai néu N 1a s6 €.

DPéi véi truong hop trong d6 sd luong ban lap lai N 16n hon so véi s6 luong céng P,
thi mdi quan hé gitta cdc cong DMRS va céc cdng RS ¢6 thé duoc lap lai.

Fig.9 12 luu dd 900 d& mé ta phuong phép theo mot khia canh ciia sang ché. Phuong
phép nay dugc thuc hién bing thiét bi ngudi ding (UE), nhung mot céch khdi quat hon
phuong phép nay co6 thé 4p dung cho mot thiét bi ED bét ky dugc mb ta trén day.

Budc 910 12 bude thu thong tin chi bdo thir nhit va thong tin chi béo th hai, thong
tin chi bdo thtr nhét lién quan dén tap hop tht nhét ctia thong tin vé thong s truyén cho

ban lap lai th nhat cua dir liéu dugc thu trén kénh ding chung lién két xubng vat ly
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(PDSCH) va théng tin chi bdo thtr hai lién quan dén tap hop thir hai cia thong tin vé
thong s6 truyén cho ban 1ap lai thi hai cta dit liéu dugc thu trén kénh PDSCH. MJi tap
hop ctia thong tin vé thong s truyén tuong (mg véi mot théng tin v& quan hé twa cung vi
trf (QCL) cho ban lp lai twong Gng ctia dit liéu. Thong tin chi béo tha nhét va thong tin
chi bao thtr hai ¢6 thé duge thu dua vao mot loai trong sb tin hiéu dong su dung thong tin
diéu khién lién két xubng (DCI), dang két hop ciia tin hiéu ban tinh va tin hiéu dong hogic
mdt tp hop dinh trude clia cic thong tin chi bao da biét dbi véi thiét bi UE hodc duoc
théng béo bang cach st dung tin hiéu cta tAng cao hon. Méi quan hé ¢6 dinh dinh truée

¢6 thé duoc xac dinh vi du theo tiéu chuén vién thong.

Bude 920 13 bude thu ban lip lai thir nhit ctia kénh PDSCH va ban 13p lai thtr hai
cta kénh PDSCH.

Bude 930 13 bude thuc hién viée danh gia kénh d6i véi ban lap lai thir nhét cua
kénh PDSCH dua vao thong tin QCL cho ban lap lai thu nhét ctia kénh PDSCH va viéc
danh gia kénh d6i vé6i ban lap lai thi hai ctia kénh PDSCH dua vao thong tin QCL cho
ban lap lai tht hai cia kénh PDSCH.

Khi cac théng tin chi bao thi nhat va thir hai duoc thu trong thong tin DCI, théng
tin DCI c6 thé c6 mot trong sb cac dinh dang sau ddy: dinh dang (1_0), ciing dugc goi 1a
thong tin DCI du phong; dinh dang (1_1), cling dugc goi 1a thong tin DCI thong thudng;
hodc dinh dang (1_1), nhung c¢6 kich thuéc phan dit liéu hitu ich nhé hon so v6i phan di
liéu hitu ich binh thudng, c6 thé duge coi 12 théng tin DCI nén.

Khi thu c4c thong tin chi bao thir nhat va thi hai dua vao tin hiéu dong str dung
thong tin DCI, phuong phép nay c6 thé bao gdm budc thu nhidu théng tin chi bao cdu
hinh truyén (TCI), mi théng tin TCI x4c dinh mét trang thai TCI chi béo théng tin QCL
cho ban lap lai tuong Ging ctia kénh PDSCH.

Khi s6 lugng thong tin TCI bang téng s6 ban lap lai ctia kénh PDSCH, mdi thong
tin TCI lién quan dén mot ban 1ap lai tuong ing cua kénh PDSCH.

Khi s6 lugng théng tin TCI nho hon tdng s6 ban lap lai cia kénh PDSCH, mAu gdm
céc thong tin TCI lién quan dén céc ban lap lai cua kénh PDSCH duoc 1ap lai mot phﬁn,

hodc nhiéu hon mét 1n, d twong tng vdi téng s6 ban lap lai ctia kénh PDSCH.
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Khi s6 luong théng tin TCI 16n hon tong sb ban lap lai ctia kénh PDSCH, cac théng
tin TCI duoc sir dung theo thur tu thu dugc d6i v6i mdi ban 13p lai cua kénh PDSCH cho
t61 khi tit ca cac ban lap lai ctia kénh PDSCH duoc thu.

Khi thu céac thong tin chi bao thu nhit va tht hai dua vao tin hiéu dong sur dung
thong tin DCI, phuong phap nay c6 thé bao gdm budc thu nhiéu théng tin chi bao ciu
hinh cbng anten (AP) hodc nhém AP, mdi thong tin chi bao céu hinh AP hozc nhém AP
lién quan dén mot trang thai TCI chi bao thong tin QCL cho ban ldp lai tuong Umg cua
kénh PDSCH. Khi s6 luong thong tin chi béo cAu hinh AP hoic nhém AP bang s6 luong
trang thai TCI, thi mdi théng tin chi béo cdu hinh AP hoic nhém AP lién quan dén mot
thong tin TCI tuong tmg. Khi s6 lugng thong tin chi bao cau hinh AP hoic nhém AP nhé
hon s6 luong trang thai TCL, thi ¢6 it nhit hai kha ning c6 thé xay ra. Néu c6 duy nhét
mdt thong tin chi bio cAu hinh AP hozc nhém AP, thi cling mét théng tin chi bao céu
hinh AP hodc nhém AP duoc st dung cho mdi trang thai TCI. Néu c6 nhiéu hon mot
théng tin chi béo cAu hinh AP hozic nhém AP, thi quan hé gitta nhidu hon mot thong tin
chi b4o cdu hinh AP hodic nhém AP va céc trang thai TCI dugc thu. Khi sb lugng thong
tin chi bao cAu hinh AP hodc nhém AP 16n hon téng sb ban lap lai ctia kénh PDSCH, thi
cac trang thai TCI dugc tao cAu hinh theo tht tu thu duoc ddi véi mdi ban lap lai tuong

ung cua kénh PDSCH cho téi khi tAt ca c4c ban 1ap lai cua kénh PDSCH duogc thu.

Budc thu thong tin chi bao thir nhit va thong tin chi bdo thir hai sir dung dang két
hop cua tin hiéu béan tinh va tin hiéu dong c6 thé bao gdm budc thu nhiéu cdu hinh mau
trang thai TCI, nhiéu c4u hinh miu AP hoic nhém AP, hodc nhidu dang két hop cua céac
céu hinh miu trang thai TCI va cac cdu hinh miu AP hoic nhém AP, dua vio tin hiéu
clia tAng cao hon. Theo mét sb phuong 4n thuc hién séng ché, budc bd sung cé thé 1a
bude thu phan tir didu khién (CE) cua ting diéu khién truy nhap phuong tién (MAC) dé
kich hoat it nhat mot cAu hinh mau trang thai TCI, it nhét mot cdu hinh mau AP hoic
nhém AP, hodc it nhat mot dang két hop cta cdu hinh miu trang thai TCI va cdu hinh
mau AP hodc nhém AP.

Khi thu thong tin chi bao thi nhit va thong tin chi bao thir hai str dung dang két hop
clia tin hiéu ban tinh va tin hiéu dong, tin hiéu dong c6 thé cho biét 1a thu thong tin chi

bao ring trang thai TCI ¢6 trong thong tin DCI s& duoc thu bang thiét bi UE va thu trong
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thong tin DCI it nhat mot trong sb mot vai loai thong tin chi bédo khéc nhau. Loai thong
tin chi bdo th nhit ¢ it nhdt mot thong tin chi béo vé trang thai TCI cho ban lap lai
tuong ung ctia kénh PDSCH. Loai thong tin chi bao thtr hai c6 thé c6 it nhat mot thong
tin chi bdo vé mau trang thai TCI chi bdo mét cdu hinh mau TCI cu thé, miu AP hodc
nhém AP chi b4o mot ciu hinh m3u AP hodc nhém AP cu thé, hoic it nhit mot dang két
hop cta cu hinh mAu trang thai TCI va cAu hinh mau AP hodc nhém AP chi bdo mét cau
hinh mAu TCI va c4u hinh mau AP hogc nhém AP cu thé.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, khi it nhat mot thong tin chi bao duogc
thu trong truong trang thai TCI trong thong tin DCI, it nhit mot thong tin chi bao 14 chi
s6 cuia bang hodc danh sach, chi sb nay lién quan dén mot cAu hinh mau TCI cu thé, mot
cAu hinh mau AP hodc nhém AP cu thé, hoic mot dang Kkét hop cu thé cta cdu hinh miu
trang thai TCI va mau AP hodc nhém AP.

Buéc thu thong tin chi bao thtr nhét va théng tin chi béo thtr hai cling c6 thé bao
gém buéc thu théng tin nhan dang cua mau trang thai TCI dé xac dinh mo6t mau trang
thai TCI trong sé nhiéu mau trang thai TCI dinh truéc, mdi mau trang thai TCI x4c dinh
mdt tap hop trang thai TCI, mdi trang thai TCI twong Ung véi mét thong tin QCL cho
mdt trong s6 cac ban lap lai ctia kénh PDSCH.

Buéc thu thong tin chi bao thir nhit va thong tin chi bao tht hai cling c6 thé bao
gém bude thu nhiéu cdu hinh mau AP hodc nhém AP dua vao tin hiéu cla téng cao hon.
Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, budc bd sung c6 thé 13 bude thu phan tir diéu
khién (CE) cta ting didu khién truy nhdp phuong tién (MAC) dé kich hoat it nhit mot
cAu hinh m3u AP hodc nhém AP trong s6 nhiéu cau hinh mau AP hoic nhém AP. Sau khi
nhiéu cdu hinh mau AP hodc nhém AP duoc thu dya vao tin hidu cua tﬁng cao hon, thong
tin chi bao rang thong tin TCI ¢6 trong théng tin DCI thu dugc c6 thé duge thu. Thong tin
DCI ¢6 thé ¢6 it nhat mot thong tin chi bdo ctia cdu hinh AP twong tmg véi mau AP hoic
nhém AP, m3i mau AP hodc nhém AP lién quan dén céc trang thai TCI cta cic ban lip

lai cua kénh PDSCH.

Budc thu thong tin chi bao thtr nhit va théng tin chi bao thtr hai ciing ¢6 thé bao
gdm bude: thu théng tin chi bio mau cong anten (AP) x4c dinh mdt mau AP hodc nhém

AP cu thé trong s6 nhidu mau AP hoic nhém AP dinh trude, mdi mau AP hodc nhom AP
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lién quan dén mot mau trang thai TCI cho céac ban lap lai ctia kénh PDSCH.

Theo mét s6 phuong an thuc hién séng ché, mdi thong tin QCL lién quan dén mot
cdng tin hidu tham chiéu (RS) twong tng va phuong phap niy con bao gdm bude thu ban
truyén 1an dau ctia kénh PDSCH hodc it nht mét ban lip lai cta kénh PDSCH dua it
nhit mét phan vao thoéng tin QCL lién quan dén cong RS tuong tng. Khi cac cong RS
con lién quan dén mot nhém cbng tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién (DMRS) va khi
str dung céc cdng DMRS trong nhém cbng DMRS nay, thi thong tin QCL d6i véi mdi
cbng DMRS dugc coi 1a tuong duong v6i it nhat mot trong sé cac cong RS. Trong trudng
hop nhu vay, nhidu cdng RS lién quan dén trang thai TCI c6 thé dugc lién hé véi it nhét
mdt cdng/nhém cdng DMRS.

Khi thu thong tin chi béo v& trudng hop thir nhat ctia thong sb truyén va truong hop
thtr hai cta thong sb truyén, mdi trudng hop trong sb cic truong hop thir nhat va thtr hai

clia céc thong sb truyén lién quan dén mot ban 1ap lai tuong tng ctia kénh PDSCH.

Céc giai phap duoc md ta trén day c6 thé 4p dung cho viéc truyén lip lai theo
phuong phép truyén chung khong két hop (Non-Coherent Joint Transmission, NC-JT)
trong d6 cac tAng khac nhau duoc truyén tir cdc diém TRP khic nhau dua vao duy nhét
mdt thong tin DCI. P4y ¢6 thé 13 trudng hop truyén lap lai st dung phuwong phap truyén
kiéu ddn kénh theo khong gian (Spatial Multiplexing, SM) hodc phuong phép truyén kiéu
ma hod khdi theo khong gian-thdi gian (Space-Time Block Coding, STBC), néu ban lap
lai thtr hai 1a mdt phién ban khéc ctuia cuing mét dit lidu gidng nhu & trong ban lap lai thu

nhét.

Phién ban tiéu chuin R15 hién thoi hd tro hai tﬁng v6i hai quan hé QCL trong mot
trang thai TCI lién quan dén hai cdng RS. C6 thé c6 kha ning st dung d4u hiéu ddc trung
nhu vay trong trudng hop cac tin hiéu truyén 1dn sau 14 phién ban cua tin hidu truyén lan
dAu. Thiét bi UE c¢6 thé dugc thong bao dé biét thong tin vé trang thai TCI hodc thong tin
vé& AP dua vao thong sb cta ting cao hon, vi du trong cdu hinh ciia kénh PDSCH.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién sdng ché, miu phién ban dit liéu du (RV) lién
quan dén cac ban lap lai khac nhau c6 thé duoc cung cép dua vao tin hiéu cua téng RRC
cling v6i théng tin DCI cho ban 13p lai trén lién két 1én (UL) & ché do truyén thong dua

vao thong béo cip phat tai nguyén (Grant-Based, GB). Ddi véi trudng hop ché d6 truyén
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thong khong dua vao thong béo cip phét tai nguyén (Grant Free, GF) trén lién két 1én sau
d6 chuyén sang ché d6 truyén théng GB, theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, miu
RV lién quan dén cac ban lap lai khac nhau co thé dugc cung céip dua vao tin hiéu cua
tAng RRC ciing v6i thong tin DCI & ché d6 truyén GB. Tin hi¢u cta ting RRC c6 thé quy
dinh nhidu mAu, trong d6 phién ban RV tht nhét trong miu RV duoc str dung cho ban lap
lai thtr nhét, phién ban RV ké tiép trong miu RV dugc str dung cho ban lap lai ké tiép dé
biét ring c6 mot phién ban RV khéc, va ctr tiép tuc nhu vay. Néu d6 dai mdu RV nho hon
$0 V6i s6 lugng ban 1ap lai, thi cac phién ban RV cé thé duogc 1ap lai dbi vé6i cac ban lap

lai theo thtr tur cia mau RV khi can thiét.

Déi vé6i trudng hop trong d6 K mau RV duge xem xét, mdu RV c6 thé dugc chon
dong trong théng tin DCI str dung d¢ dai tinh theo bit dugc xdc dinh theo ham s6
ceil{logy(K)}.

Phién ban dir liéu du (RV) ¢6 thé 1a khac nhau ddi véi cac ban lap lai khac nhau cua
kénh PDSCH. Trudng hop nay c6 thé xay ra khi cac phién ban khéc nhau cta cing mot

dir liéu dugc truyén trong cac ban 1ap lai khac nhau.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, théng tin RV ¢ thé dugc cung cap cho
thiét bi UE dua vao tin hiéu dong str dung thong tin DCI. Fig.10 thé hién vi du vé& mot tap
hop riéng biét ctia cac théng tin chi bao RV trong thong tin DCI. Théng tin chi bao thir
nhat ctia thong tin RV trong théng tin DCI 13 thong tin RV 1, théng tin chi bo tht hai cua
théng tin RV trong thdng tin DCI 1a théng tin RV2 va thong tin chi bdo thit N cua thong
tin RV trong thdng tin DCI 14 thong tin RVN. Gi4 tri ctia N c6 thé 12 mot gia tri dugc tao
cAu hinh trude ma thiét bi UE d4 biét hodic c6 thé duoc cung cép cho thiét bi UE dua vao

tin hiéu cta tang cao hon.

Theo mdt s& phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin RV ¢6 thé duoc cung cép cho
thiét bi UE dua vao dang Kkét hop cua tin hi€u ban tinh (tin hiéu cua tﬁng RRC hoic tin
hiéu ctia ting RRC va phin tt MAC CE) va tin hiéu dong nhu sir dung thong tin DCI.
Thiét bi UE ¢6 thé dugc thong bao cho biét ring truong RV trong thong tin DCI s& dugc
hiéu 12 cAu hinh RV. Céc cach xi ly ctia thiét bi UE ¢6 thé duoc quy dinh dé lién hé mau
RV véi céac ban lap lai ciia kénh PDSCH.

Fig.11 thé hién vi du vé cac mau RV. Moi mau lién quan dén mot gia tri chi so
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tuong Gng. M&i hang trong bang trén Fig.11 ¢6 mot mau RV va mot chi s6 cau hinh RV
lién quan. Céc gia tri RV trong mau nay duoc xac dinh dua vao cac thong tin nhan dang
cu thé, tire 1a RV value#. Hang thir nhét trong bang nay c6 chi s6 c4u hinh RV bang “0”
va miu RV ¢6 RV valuel va RV value2. Hang thr hai trong bang nay ¢6 chi s6 ciu hinh
RV bang “1” va miu RV ¢6 RV value2 va RV value3. Hang thtr ba trong bang nay c6 chi
s6 cAu hinh RV bang “2” va mau RV c¢6 RV valuel, RV value3 va RV value2. Hang thir
tu trong bang nay c6 chi s ciu hinh RV bang “3” va miu RV ¢6 RV valuel, RV valuel,
RV value2 va RV value2.

Can phai hiéu ring bang 1am vi du dugc thé hién trén Fig.11 khong bi coi 1a nhim
muc dich giéi han pham vi ciia sang ché theo bit cr cach ndo. S6 lugng gid tri RV trong
mdt mau c6 thé thay déi tir 1 dén M, trong d6 M 14 sb luong t6i da ctia cac gid tri RV
dugc phan phéi cho mot mau. Moi dang Kkét hop, sép xép hodc 1ap lai cta cac gia tri RV
c6 thé c6 & trong mau RV tuong tmg. Mic du bang trén Fig.11 chi ¢6 4 hang, nhung cén

phai hidu rang c6 thé ¢6 s6 lugng hang nhiéu hon hoic it hon trong bang.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin RV cé thé dugc cung cép cho
thiét bi UE & dang mAu RV duogc tao cdu hinh trude, d6 12 mot mdi quan hé ¢ dinh.
Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, théng tin RV ¢6 thé dugc cung cip cho thiét

bi UE duya vao tin hiéu ctia ting RRC ma khong c6 thong tin DCI.

Trong dinh dang théng tin DCI 1_1, ¢6 hai trudng RV, méi trudng ndy tuong tng
v6i mot tir ma (Codeword, CW) tuong tmg. Tuy nhién, d6i véi ché do truyén c6 mét tng,
¢6 duy nhit mot tir ma CW duoc phép, va vi vay duy nhat mot trudng RV dugc sir dung.
Thiét bi UE hiéu ndi dung cua trudng RV 13 cdu hinh miu RV gdm nhiéu phién ban RV
cho céc ban ldp lai khac nhau cua kénh PDSCH. Theo mét s6 phuong an thuc hién sang
ché, céc théng sd méi cua ting cao hon c6 thé dugc két hop cling véi tip hop thong s6
cAu hinh hién ¢6 dung dé tao cAu hinh kénh PDSCH dé tao ra danh sach gdm céc cdu
hinh miu RV, bang cach bd sung/sira ddi/x04 bod cac cdu hinh miu RV. Theo mét sb
phuong an thuc hién sang ché, mot thong s6 méi cua téng cao hon c6 thé duoc két hop
cling v6i tap hop thong sé cdu hinh hién c6 ding dé tao cu hinh kénh PDSCH & thong

béo cho thiét bi UE biét vé su ¢6 mit cta danh sach gém cac ciu hinh mau RV.

Mot thong s truyén khac c6 thé thay dbi dbi véi cac lién két truyén khac nhau va
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cac ban 1ap lai khac nhau 1a bac didu bién. Vi céc lién két truyén lién quan dén cac diém
TRP khéc nhau thong qua céc trang thai TCI khéc nhau c6 thé c6 chit lugng khac nhau,
cho nén céc bac diéu bién lién quan dén céac lién két cho cac ban l3p lai khac nhau cta
kénh PDSCH ciing ¢6 thé 13 khac nhau. D5i v6i ban lap lai thi nhat, so d6 diéu bién va
m3 hoa (MCS), so dd nay c6 thong tin vé ca bac didu bién 14n ty 1é ma, dugc s dung dé
xac dinh kich thuéc ctia khéi van chuyén (Transport Block, TB) cho ban lap lai nay. Déi
v6i mdi ban 13p lai tiép theo, vi khdi TB khong thay dbi, cho nén khong can thiét phai si
dung toan bd thong tin MCS, ma chi cin sir dung bac diéu bién. Do d6 ddi véi cac ban
lap lai tiép theo, chi c6 thong tin vé bac diéu bién trong so d6 MCS duoc st dung. Theo
mot sb phuong an thuc hién sang ché, cac chi s& MCS c6 thé duogc sur dung dé chon
théng tin MCS tu danh sach hodc bang MCS da dugc tao cAu hinh trude. Cac muc trong

bang nay dugc xac dinh dua vao céc chi so chi cung cap thong tin vé bic diéu bién.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién sang ché, théng tin vé bac diéu bién c6 thé dugc
cung cép cho thiét bi UE dua vao tin hiéu dong str dung théng tin DCI. Fig.12 thé hién vi
du vé mot tap hop riéng biét cua cac thong tin chi bao trong thong tin DCI. Thong tin chi
béo thir nhit ctia thong tin MCS trong théng tin DCI 1a MCS1, thong tin chi b4o tht hai
cta thong tin MCS trong thong tin DCI 1a MCS2 va thong tin chi bdo tht N cua thong tin
MCS trong thong tin DCI 1a MCSN. Gi4 tri ctia N ¢6 thé 12 mét gi4 tri duge tao cau hinh
trude ma thiét bi UE da biét hodc c6 thé duge cung cép cho thiét bi UE dua vao tin hiéu

cua tang cao hon.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién séang ché, thong tin v& bac didu bién c6 thé dugc
cung cép cho thiét bi UE dua vao dang két hop cua tin hiéu ban tinh (tin hidu cta ting
RRC hodc tin hidu cta ting RRC va phan tt MAC CE) va tin hi¢u dong nhu sir dung
thong tin DCI. Thiét bi UE ¢6 thé dugc thong bao cho biét rang truong MCS trong thong
tin DCI phai dugc hiéu 13 cAu hinh miu MCS. Céc cach xir Iy ctia thiét bi UE, c¢6 thé
duge coi 1a cac quy tic hoat dong cua thiét bi UE, c6 thé dugc quy dinh dé lién hé miu

MCS véi cac ban ldp lai ctia kénh PDSCH.

Fig.13 thé hién vi du vé& cac mau MCS. Mdi mau lién quan dén mot gia tri chi sb
tuong ung. Mbi hang trong bang trén Fig.13 ¢6 mdt miu MCS va mot chi sé cAu hinh

MCS lién quan. Céc gia tri MCS trong mau nay dugc xac dinh dua vao céc thong tin
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nhan dang cu thé, tic 13 MCS value#. Hang thir nhit trong bang nay cé chi s6 cAu hinh
MCS bing “0” va mau MCS ¢6 MCS valuel va MCS value2. Hang thir hai trong bang
ndy c6 chi s§ cAu hinh MCS bing “1” v mdu MCS c6 MCS value2 va MCS value3.
Hang thtt ba trong bang nay c6 chi s& cdu hinh MCS bang “2” va mau MCS ¢6 MCS
valuel, MCS value3 va MCS value2. Hang thtr tu trong bang nay c6 chi sb cAu hinh
MCS bang “3” va mau MCS ¢6 MCS valuel, MCS valuel, MCS value2 va MCS value2.

Cin phai hiéu ring bang lam vi du dugc thé hién trén Fig.13 khong bi coi 1a nhim
muc dich gi¢i han pham vi cua sang ché theo bét ctr cach ndo. S6 lugng gia tri MCS
trong mot miu cé thé thay ddi tir 1 d@én M, trong d6 M 1a s6 lugng t6i da ciia cac gia tri
MCS duoc phan phbi cho mot mau. Moi dang két hop, sip xép hoic lap lai cia cac gié tri
MCS ¢6 thé c6 & trong miu MCS tuong tmg. Mic du bang trén Fig.13 chi ¢6 4 hang,

nhung cin phai hiéu ring c6 thé c6 sb luvong hang nhiéu hon hoc it hon trong bang.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién séng ché, thong tin vé bac diéu bién c6 thé dugc
cung cép cho thiét bi UE & dang mau MCS dugc tao cAu hinh trudce, d6 12 mot méi quan
hé ¢b dinh. Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, thong tin v béc diéu bién c6 thé
dugc cung cép cho thiét bi UE dua vao tin hiéu cta téng RRC ma khong c6 thong tin

DCI.

Trong dinh dang thoéng tin DCI 1_1, ¢6 hai truong MCS, mdi trudong ndy tuong Gng
v6i mot tir mi CW tuong (mg. Tuy nhién, di v6i ché d6 truyén c6 mot ting, c6 duy nhat
mbt tir ma CW duoc phép, va vi vdy duy nhit mot trudng MCS duge sir dung. Thiét bi
UE hiéu ndi dung cta truong MCS 1a cAu hinh mAu MCS gdm nhiéu so d6 MCS cho céc
ban 1ap lai khac nhau ctia kénh PDSCH. Theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, cac
thong s6 méi ciia tAng cao hon c6 thé duoc két hop cling véi tip hop thong sé cAu hinh
hién ¢6 dung dé tao cAu hinh kénh PDSCH dé tao ra danh sach gdm céc chu hinh mau
MCS, bing cach bd sung/sira dbi/x04 bod cac cAu hinh mdu MCS. Theo mét sé phuong 4n
thuc hién sang ché, mot thong sé méi ctia tAng cao hon ¢ thé duoc két hop cing véi tap
hop théng sé cAu hinh hién c6 ding d& tao cu hinh kénh PDSCH & thong bao cho thiét
bi UE biét v& su c6 mit ciia danh sach gdm céc cdu hinh mau MCS.

Théng tin khai dAu ddy tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién (DMRS) 6 thé 1a khac
nhau ddi véi cac ban lap lai khac nhau ctia kénh PDSCH. Trudng hop nay co6 thé xay ra
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khi céc phién ban khac nhau ctia cing mot dit liéu dugc truyén trong cac ban lap lai khac

nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin khoi dAu diy tin hiéu DMRS
c6 thé dugc cung cép cho thiét bi UE dua vio tin hiéu dong sit dung théng tin DCI.
Fig.14 thé hién vi du vé& mot tap hop riéng biét cta cac thong tin chi bdo cua thong tin
khéi ddu day tin hiéu DMRS trong thong tin DCI. Théng tin chi bao thi nhat ciia thong
tin khoi ddu ddy tin hiéu DMRS trong thong tin DCI 1a DMRS1, thong tin chi bao thir hai
cta thong tin khéi ddu dy tin hiéu DMRS trong théng tin DCI 14 DMRS2 va théng tin
chi bo thu N ctia thong tin khéi dau day tin hiéu DMRS trong thong tin DCI 13 DMRSN.
Gid tri cta N ¢6 thé 13 mot gia tri dugc tao cAu hinh truée ma thiét bi UE da biét hodc c6

thé duoc cung cép cho thiét bi UE dua vao tin hiéu cua tfing cao hon.

Theo mét s phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin khoi ddu day tin hiéu DMRS
c6 thé dugc cung cép cho thiét bi UE dua vao dang két hop ctia tin hiéu ban tinh (tin hiéu
cta ting RRC hoic tin hiéu cta ting RRC va phan tir MAC CE) va tin hidu d¢ng nhu sir
dung thong tin DCI. Thiét bi UE ¢6 thé duge thong bao cho biét réng truong théng tin
khéi dau day tin hiéu DMRS trong théng tin DCI phai duge hiéu 1a céu hinh théng tin
khéi dAu day tin hiéu DMRS. Céc cach xir Iy cta thiét bi UE c6 thé dugc quy dinh dé lién
hé mau thong tin khoi dau day tin hiéu DMRS véi cac ban lap lai cua kénh PDSCH.

Fig.15 thé hién vi du v& cac mau théng tin khoi ddu diy tin hiéu DMRS trong d6
mdi miu lién quan dén mot gié tri chi sb tuong tmg. Mdi hang trong bang trén Fig.15 ¢6
mdt miu DMRS va mot chi s6 cAu hinh DMRS lién quan. Céc gi4 tri DMRS trong miu
nay dugc xac dinh dua vao céc thong tin nhan dang cu thé, tic 12 DMRS value#. Hang
thir nhét trong bang nay c6 chi sé ciu hinh DMRS bang “0” va miu DMRS ¢6 DMRS
valuel va DMRS value2. Hang thir hai trong bang nay c6 chi s6 cAu hinh DMRS béng “1”
va mau DMRS ¢6 DMRS value2 va DMRS value3. Hang thi ba trong bang nay c¢6 chi s6
cu hinh DMRS bing “2” va midu DMRS ¢6 DMRS valuel, DMRS value3 va DMRS
value2. Hang tht tu trong bang nay c6 chi s§ cAu hinh DMRS bing “3” va mdu DMRS
c¢6 DMRS valuel, DMRS valuel, DMRS value2 va DMRS value?2.

Cén phai hiéu ring bang 1am vi du duoc thé hién trén Fig.15 khong bi coi 1a nhim

muc dich gidi han pham vi cua sang ché theo bt cir cach nao. Sb lugng gia tri DMRS
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trong mot mau c6 thé thay d6i tir 1 dén M, trong d6 M 14 s6 luong t6i da cia cac gi tri
DMRS dugc phan phdi cho mét mau. Moi dang két hop, sap xép hoic 1ap lai cla céc gia
tri MCS ¢6 thé c6 & trong mau DMRS tuong tmg. Mic du bang trén Fig.15 chi ¢6 4 hang,

nhung cin phai hiéu ring c¢6 thé ¢ s6 luong hang nhiéu hon hoic it hon trong bang.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin khéi dAu diy tin hiéu DMRS
¢6 thé dugc cung cip cho thiét bi UE & dang miu thong tin khoi d4u day tin hiéu DMRS
duoc tao ciu hinh trude, d6 1a mot moi quan hé ¢ dinh. Theo mot sd phuong an thuc
hién séng ché, thong tin khoi ddu day tin hiéu DMRS c6 thé duoc cung cép cho thiét bi
UE duwa vao tin hiéu ctia ting RRC ma khong c6 thong tin DCL

Cac giai phdp dugc md ta trén day dé su dung nhim tao diéu kién thun loi cho céc
ban ldp lai cua kénh PDSCH tu nhiéu diém TRP hodc chim v6i muc dich ning cao d tin
cay cua kénh PDSCH lién quan dén céc vi du dugc mé ta cu thé vé cach lién hé thong tin
QCL v6i c4c trang thai TCI hodc cic gid tri AP ciling c6 thé 4p dung cho cac thong tin chi
bao thong sé khac duoc cung cdp cho thiét bi UE trong thong tin DCL. Vi du vé cic théng
tin chi béo thong sé khac 14, nhung khong chi gidi han &, thong tin chi bio séng mang,
thong tin chi bao phin dai théng, thong bao cép phat tai nguyén & mién tan s6, théng bao
cAp phat tai nguyén & mién thoi gian, 4nh xa khdi tai nguyén ao-khdi tai nguyén vt ly
(Virtual Resource Block to Physical Resource Block, VRB-to-PRB), thong tin chi b4o so
khép ty 18, théng tin lién quan dén khéi van chuyén 1/khdi van chuyén 2 (Transport
Block1/Transport block2, TB1/TB2), s6 hiéu quy trinh HARQ, chi s6 cap phét tai nguyén
lién két xudng, 1énh didu khién cong suét truyén (Transmit Power Control, TPC) cho
kénh diu khién lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) duoc lap
lich biéu, thong tin chi bao tai nguyén ctia kénh PUCCH, yéu cdu tin hiéu tham chiéu
thdm do (Sounding Reference Signal, SRS), thdng tin chi bdo su dinh thoi gitta tin hidu
truyén trén kénh PDSCH va tin hiéu hdi dap theo quy trinh HARQ, théng tin truyén
nhém khdi mi (Code Block Group, CBG) va thong tin xa ra CBG.

Theo khia canh khéc cia sang ché, sang ché d& xuat mot cach khac dé chi bao nhiéu
thong s6 cho céac ban lap lai khac nhau cta kénh PDSCH, trong d6 céac ban lap lai nay
duoc truyén tir nhiéu hon mot diém TRP hodc chum. Cac thong s6 d6 1a, nhung khong

chi giéi han 6, cac quan hé QCL, cac AP, va céc so dd MCS. Theo mét sb phuong an
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thuc hién sang ché, cach 1am nay c6 thé 14 str dung nhiéu thong tin DCI, mdi thong tin

DCI chi bao mot trang thai TCI khéac nhau cho ban 13p lai khéc nhau cia kénh PDSCH.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, nhiéu thong tin DCI dugc truyén & cing
mot thoi diém. Theo mot sb phuong an thuc hién sédng ché, nhiéu thong tin DCI dugc
truyén véi do chénh 1éch thoi gian nhé gitra cac thong tin DCI. Theo mot sb phuong 4n
thuc hién sang ché, nhiéu théng tin DCI duoc truyén & cac thoi diém khac nhau. Khi ¢6
d6 chénh 1éch thoi gian nhé hodc 16n gitia cac thong tin DCI, thi d§ chénh 1€ch thoi gian

d6 c6 thé duge quy dinh trudc hodc céd thé tao ciu hinh dugc.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, cac ban 1ap lai cia kénh PDSCH lién
quan dén thong tin DCI dugc truyén & cing mot thoi diém. Theo mot sé phuong 4n thuc
hién sang ché, cac ban lap lai ctia kénh PDSCH lién quan dén thong tin DCI duoc truyén
v6i cac d6 chénh 1éch thoi gian nhé giita cac thong tin DCI. Theo mét s phuong an thuc
hién sang ché, cc ban lap lai ctia kénh PDSCH lién quan dén céc thong tin DCI duoc

truyén & cac thoi diem khac nhau.

Céc thong tin DCI va cac kénh PDSCH cho mot tdp hop ctia cac ban 1ap lai ¢ thé

duoc truyén tir mot diém TRP hodc nhidu hon mét diém TRP.

Khi cac ban ldp lai cia kénh PDSCH cé cung mdt s6 hiéu quy trinh HARQ, véi
cliing mot thoi gian, hodc cing mét so @ MCS, hodc cting mdt théng bao cap phat tai
nguyén (Resource Allocation, RA) thi so dd két hop Chase ¢6 thé dugc sir dung dé két
hop céc ban ldp lai cia kénh PDSCH. Khi cac ban ldp lai ctia kénh PDSCH ¢6 cung mot
sé hidu quy trinh HARQ, nhung }cé c4c phién ban RV khéc nhau, cac so dd MCS khéc
nhau va thong bio RA khac nhau, thi so d két hop dir lidu du ting dan (Incremental
Redundancy, IR) ¢6 thé duoc sir dung dé két hop cac ban lap lai cua kénh PDSCH.

Déi v6i kénh PDCCH ddc 1ap, thong tin vé kich thude cia khdi van chuyén (TB)
dua vao, vi dy, thong tin MCS, khong chi c6 bac diéu bién, duoc xac dinh trong moi
phién ban dir liéu du (RV), khong chi trong phién ban RV thir nhit (RV0), trong truong
hop kénh PDCCH c6 phién ban RV0 bi that lac.

Khi cac ban l3p lai cua kénh PDSCH c¢6 ciing mét sb hiéu quy trinh HARQ, thi thiét
bi UE c¢6 thé truyén thoéng tin bao nhan/phi nhan (Acknowledgement/Negative
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Acknowledgement, ACK/NACK) riéng biét cho mdi ban lap lai ctia kénh PDSCH hoic
thong tin ACK/NACK két hop.

Khi cac ban lap lai cua kénh PDSCH c6 céac sb hiéu quy trinh HARQ khéc nhau, thi
viéc truyén ban lap lai cua dit liéu duoc thuc hién & t?mg cao hon, va khong cé quy trinh
HARQ két hop & tAng vat 1y (Physical, PHY). Tuy nhién, c6 do ting ich do phan tap. Khi
thiét bi UE thu duoc it nhat mdt ban sao cia ban lap lai cia kénh PDSCH mét cach chinh

xéc, thi thiét bi ¢6 thé dimg viée thu hodc xir 1y céc ban lap lai khac.

Khi céc ban lap lai cua kénh PDSCH c6 céac s6 hiéu quy trinh HARQ khéc nhau, thi
thiét bi UE c6 thé truyén thong tin ACK/NACK riéng biét cho mdi ban lap lai ctia kénh
PDSCH.

Mic du sang ché d& dugc mé ta dua vao cac phuong 4n 1am vi dy, nhung phin md
ta sang ché nay khong dugc hiéu theo nghia 14 ding dé giéi han pham vi ctia sing ché.
Nhidu phuong 4n cai bién va phuong 4n két hop ciia cac phuong an 1am vi du néu trén,
cling nhu cdc phuong 4n khac ciia sang ché, s& dugc tim ra mot cach dé dang dbi voi
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat tuong (g sau khi xem ban mé ta sing
ché nay. Vi vy, cin phai hiéu ring céc diém yéu ciu bao ho kém theo bao gdbm moi

phuong 4n cai bién hodc phuong an khac nhu vay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap ap dung cho thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE) bao gbm céc

budc:

thu théng tin chi bdo cau hinh truyén (Transmission Configuration Indication, TCI)
thtr nhat va thong tin TCI thir hai, thong tin TCI thtr nhét lién quan dén ban lap lai th
nhit cua kénh ding chung lién két xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH) dugc thu va thong tin TCI thtr hai lién quan dén ban lap lai thr hai cua kénh
PDSCH dugc thu, mdi thong tin TCI x4c dinh mdt trang thai TCI chi béo thong tin vé
quan hé tya cung vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) cho ban 1dp lai twong ung cua kénh
PDSCH; va

thu ban Idp lai thu nhét cua kénh PDSCH va ban lap lai thtr hai ctia kénh PDSCH.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc thu théng tin TCI thir nhat va thong tin TCI
thir hai bao gé‘)m budc thu cac thong tin TCI thir nhét va th hai dua vao mdt loai trong

r
A

SO:

tin hiéu dong st dung théng tin diéu khién lién két xudng (Downlink Control
Information, DCI);

dang két hop cta tin hiéu ban tinh st dung tin hiéu cta tdng cao hon va tin hiéu
dong;

dang két hop ctia viée st dung mot tap hop dinh trude cua céc c4u hinh va tin hiéu
dong dé chon mot cau hinh cu thé trong tap hop cAu hinh dinh trude; va

mdt tap hop dinh trude clia cée thong tin chi bao hodc 12 d3 biét ddi véi thiét bi UE

hodc la dugc thong bao béng cach str dung tin hiéu cua tﬁng cao hon.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc thu céc thong tin TCI thir nhét va thit hai dua
vao tin hiéu dong str dung thong tin DCI bao gdm bude:

thu nhiéu théng tin TCI ¢6 thong tin TCI thir nhit va thong tin TCI tha hai, mdi
thong tin TCI x4c dinh mot trang thai TCI chi bao thdng tin QCL cho ban Iap lai tuong
{mg ctia kénh PDSCH. |
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 sb lugng thong tin TCI bing tong sé ban lap lai
ctia kénh PDSCH c¢6 ban lap lai thtr nhat cia kénh PDSCH va ban l3p lai thir hai cta
kénh PDSCH, va mdi thong tin TCI lién quan dén mét ban lap lai twong ung ctia kénh
PDSCH.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 s6 lugng thong tin TCI nho hon téng s6 ban lap lai
ctia kénh PDSCH c¢6 ban lip lai thir nhit cta kénh PDSCH va ban lap lai tha hai cta
kénh PDSCH, va miu gdm céc théng tin TCI lién quan dén nhidu ban lap lai ctia kénh
PDSCH dugc lap lai mot phﬁn, hozc nhiéu hon mét 1an, dé tuong Ung vai téng s6 ban lap

lai ctia kénh PDSCH.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 s lugng théng tin TCI 16n hon tdng sé ban lap lai
cua kénh PDSCH cé ban Idp lai th nhét cua kénh PDSCH va ban 1ap lai th hai cia
kénh PDSCH, va nhiéu théng tin TCI duge st dung theo th tu thu duge dbi v6i mbi ban
lap lai cua kénh PDSCH cho téi khi tat ca cac ban 12p lai ctia kénh PDSCH dugc thu.

7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc thu cac théng tin TCI thir nhat va tha hai dua
vao tin hiéu dong str dung thong tin DCI bao gdm buéc:

thu nhiéu thong tin chi bao c4u hinh cdng anten (Antenna Port, AP) hodc nhém AP,
mdi théng tin chi béo cu hinh AP hoic nhém AP lién quan dén mot trang thai TCI chi
bao théng tin QCL cho ban lap lai tuong ing cua kénh PDSCH.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 s lugng thong tin chi bao ciu hinh AP hodc nhém
AP bang sb luong trang thai TCI, va mdi théng tin chi bdo ciu hinh AP hodc nhém AP

lién quan d&én mot thong tin TCI tuong tng.
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 sé lugng théng tin chi béo c4u hinh AP hodc nhém
AP nho hon sb luong trang thai TCI;

néu cé duy nhat mot théng tin chi bao cdu hinh AP hodc nhém AP, thi ciing mot

thong tin chi bao cu hinh AP hodc nhém AP dugc st dung cho mdi trang thai TCI; va

néu c6 nhiéu hon mét thong tin chi bdo cdu hinh AP hodc nhém AP, thi quan hé
giita nhiéu hon mot théng tin chi bio cdu hinh AP hoic nhém AP va cac trang thai TCI
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duoc thu.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 sé lugng thong tin chi bao cdu hinh AP hoic
nhém AP 16n hon tdng sé ban lap lai cia kénh PDSCH c6 ban lap lai thir nhat ctia kénh
PDSCH va ban lap lai tht hai cia kénh PDSCH, va céc trang thai TCI dugc tao cu hinh
theo thir tu thu duoc ddi véi mdi ban lap lai tuong tng cta kénh PDSCH cho téi khi tAt
ca cac ban lap lai cia kénh PDSCH duoc thu.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc thu thong tin TCI thir nhét va théng tin TCI
thir hai bao gdm budc thu cc théng tin TCI thir nhat va thir hai trong théng tin DCI;

trong d6 théng tin DCI ¢6 mdt trong sb cac dinh dang sau day:
dinh dang (1_0);
dinh dang (1_1); va
dinh dang (1_2).

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 dinh dang (1_2) ¢6 kich thudc phan dit lidu hitu
ich nho6 hon so véi kich thuée phan dit liéu hitu ich cta dinh dang (1_1).

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc thu thong tin TCI tha nhét va thong tin TCI
thir hai bao gdm budc:

thu nhidu cAu hinh mAu trang thai TCI, nhiéu cau hinh m4u AP hoic nhém AP, hoic
nhidu dang két hop cia céc cdu hinh miu trang thai TCI va céc cAu hinh miu AP hoic
nhém AP dua vao tin hiéu ctia téng cao hon.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con bao gdom bude:

thu phén ttr didu khién (Control Element, CE) ctia ting diéu khién truy nhap phuong
tién (Media Access Control, MAC) dé kich hoat it nhit mot cdu hinh mau trang thai TCI,
it nhAt mot cAu hinh mAu AP hoic nhém AP, hoic it nhit mot dang két hop ctia cdu hinh
mAu trang thai TCI va c4u hinh mau AP hodc nhém AP.
15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con bao gém cac bude:

thu thong tin chi béo ring trang thai TCI ¢6 trong théng tin DCI duoc thu bing thiét
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bi UE; va
thu trong thong tin DCI it nhat mdt thong tin trong so:

it nhat mot thong tin chi bdo vé trang thai TCI cho ban lap lai tuong Gng cia

kénh PDSCH; va

it nhat mot thong tin chi bao vé miu trang thai TCI chi bdo mot céu hinh miu
TCI cu thé, mdu AP hoic nhém AP chi biao mét cu hinh miu AP hoic nhém AP cu
thé, hodc it nhat mot dang két hop cta céu hinh mau trang thai TCI va céu hinh mau
AP hodc nhém AP chi bdo mét dang két hop cu thé ctia cdu hinh mau TCI va ciu
hinh mau AP hoic nhém AP.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 it nhat mot thong tin chi bao 13 chi sé cta bang
hodc danh sach, va chi sb nay lién quan dén cAu hinh m4u TCI cu thé, ciu hinh miu AP
hoc nhém AP cu thé, hoac dang két hop cu thé cta cdu hinh mau trang thai TCI va cau
hinh mau AP hoic nhém AP.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu théng tin TCI thtr nhat va théng tin TCI

thir hai bao gdm budc:

thu thong tin nhn dang ctia miu trang thai TCI dé x4c dinh mot miu trang thai TCI
cu thé trong sé nhiéu mau trang thai TCI dinh trude trén thiét bi UE, m&i mAu trang thai
TCI x4c dinh mot tip hop trang thai TCI, mdi trang thai TCI twong tmg v6i mét thong tin
QCL cho mot trong sb céc ban 1ap lai cua kénh PDSCH.

18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude thu mdi théng tin trong s thong tin TCI thi
nhét va thong tin TCI tht hai bao gdm bude:

thu thong tin chi bdo miu cdng anten (AP) xac dinh mét mau AP hoic nhém AP cu
thé trong s6 nhiéu miu AP hodc nhém AP dinh trude, mdi miu AP hodc nhém AP lién

quan dén mo6t mau trang thai TCI cho céc ban 1dp lai ctia kénh PDSCH.

19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiéu cdng tin hiéu tham chiéu (Reference Signal,
RS) lién quan dén mot trang thai TCI duoc lién hé vaéi it nhét mot céng tin hiéu tham

chiéu & giai didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) hodc nhém cdng
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DMRS.

20. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc cong RS 1a it nhét mét loai trong so:

céc cdng tin hiéu tham chiéu dé theo ddi pha (Phase Tracking Reference Signal,

PT-RS);

cac cong tin hidu tham chiéu cta thong tin tinh trang kénh (Channel State

Information Reference Signal, CSI-RS); va

cac cdng khéi tin hidu ddng bd hoa (Synchronization Signal Block, SSB).

21. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con bao gdm budc:
thu thong tin chi béo vé trudng hop thir nhét ctia thong sé truyén va truong hop thir
hai cua thong s truyén, cac truong hop thir nhit va tht hai cta cc thong sb truyén lién
quan dén ban l3p lai tuong (mg ctia kénh PDSCH.
22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 thong s6 truyén 14 it nhat mot thong sb trong sb:
phién ban dit liéu du (Redundancy Version, RV);
bac diéu bién; va
thong tin khoi ddu ddy tin hiéu DMRS.

23. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm budc:

dbi v6i tin hidu thir hai dugc truyén & dau truyén ciia thiét bi UE trén tang truyén
thtr hai, thu thong tin chi bdo ctia mdi thong tin QCL trong s6 hai hodc nhidu hon hai
thong tin QCL, mdi thong tin QCL lién quan dén it nhdt mot ban 13p lai ctia kénh PDSCH
cua tin hiéu tha hai; va

thu it nhat mot ban lap lai cua kénh PDSCH cua tin hiéu thtr hai duya it nhét mot
phén vao thong tin QCL lién quan dén it nhat mdt ban 13p lai ctia kénh PDSCH cta tin
hi¢u thu hai.
24. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ban Idp lai thi nhat ctia kénh PDSCH va ban l3p
lai thtr hai ctia kénh PDSCH xuét hién trong cting mét khe thdi gian.
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25. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ban 1ap lai thir nhit ctia kénh PDSCH va ban lap
lai th(r hai ctia kénh PDSCH st dung cting mdt so d6 cdp phét ky higu trong cac khe thoi
gian khéc nhau.

26. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

it nhat mot anten;

bo xu ly; va

vat ghi doc dugc béng bd xtr 1y ¢6 luu trir trén d6 cac 1énh thuc hién duoc béng bd
xur Iy sao cho khi dugc thuc hién s& ra 1énh cho bd xtr 1y:

thu thong tin chi b4o cAu hinh truyén (TCI) tht nhét va thong tin TCI thir hai,
thong tin TCI thir nhét lién quan dén ban lap lai thi nhit ctia kénh ding chung lién
két xudng vat Iy (PDSCH) dugc thu va thong tin TCI thtr hai lién quan dén ban lap
lai th(r hai ctia kénh PDSCH dugc thu, mdi thong tin TCI x4c dinh mot trang thai
TCI chi bao thong tin vé quan hé twa clng vi trf (QCL) cho ban lp lai tuong ung
cua kénh PDSCH; va

thu ban lap lai thu nhét ctia kénh PDSCH va ban lip lai thtr hai cta kénh
PDSCH.
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