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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong, thiét bi truyén thong, hé thong truyén
thong va vat ghi luu trir doc duoc boi méy tinh. Phuong phap nay bao gdm cac budc: nhin
thong tin 1ap lich tir thiét bi mang, trong d6 thong tin 1ap lich nay duoc st dung dé biéu thi
it nhat mot khung con dudng 1én, va thong tin 14p lich bao gém trudng chi bao thir nhat va
truong chi bao thir hai, truong chi bao thir nhit duoc sir dung dé biéu thi xem mdi trong sd
it nhat mot khung con duong lén c6 ap dung dugc cho ché @6 thir nhat hay khong, va
truong chi bao thir hai dugc sir dung dé biéu thi xem khung con duong 1én thu nhat co ap
dung dugc cho ché d6 thi hai hay khong; va khi truong chi bao thir nhat biéu thi ring mdi
trong sd it nhat mot khung con duong 1én ap dung duoc cho ché d6 thir nhit va trudng chi
bao thir hai biéu thi rang khung con dudng 1én thtr nhat 4p dung duoc cho ché do thir hai,
thi gui thong tin dudng 1én thir nhat trong khung con duong 1én thir nhit bang cach sir
dung ché d6 tht hai. Phuong phap truyén thong theo cac phuong an cua sang ché gitip cai
thién tinh linh hoat chi bao cua ché d6 truyén dan cta 'khung con duong 1én. Phuong phap
dugc dé xuét theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duge ap dung cho hé thdng truyén
thong khac, vi du, V2X, LTE-V, internet trén xe, MTC, IoT, LTE-M, M2M hodc internet
van vat.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, phuwong phép truyén
thong, thiét bi truyén thong, hé théng truyén thong va vat ghi luu trit doc duge bdi may
tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cdng nghé truyén théng di dong thé hé tht tu (fourth generation, 4G), cong
nghé truy cap duoc hd trg-cép phép sir dung tién hoa dai han (Licensed-Assisted Access
using Long Term Evolution, LAA-LTE) dugc dua vao ban phat hanh 13, cong nghg truy
cap dugc hd trg-clp phép ning cao (enhanced LAA, eLAA) dugc dua vao ban phat hanh
14 va cbng nghé truy cap dugc hd tro-cap phép ning cao khac (Further enhanced LAA,
FeLAA) dugc dua vao ban phét hanh 15. Phd kha dung c6 thé dugc mé rong dén dai tan
sé khong duoc cip phép 1a 5 GHz bang cach st dung cong nghé cong gdp séng mang
(Carrier Aggregation, CA). Véi su hd trg ctia phéd dugc cAp phép, thong tin dudng xudng
va dudng 1én duge truyén trén phd khéng duge cap phép. Dya vao LAA va eLAA, chuén
MulteFire (MulteFire standard) con thuc hién viéc truyén dan duong 1én va dudng xubng
cta hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) trong phd khong duoc cip
phép hoan toan & ché do doc 1ap (Standalone), ma khong phu thudc vao sy hd trg cla

phd duge cip phép.

Ba ché d6 truyén dan khung con ting phin (ché d9 A, ché d6 B va ché 46 C) cu
thé dugc dua vao FeLAA. Thiét bi mang biéu thi, bing cach sir dung su cép dudng 1én
(UL Grant), thiét bi dau cudi st dung mot hodc nhiéu trong sb ba ché @0 truyén din
khung con tirng phén. Trong quy trinh truyén dan khung con ting phén hién c6, khi thiét
bi mang biéu thi cac ché d6 truyén din khung con tlrng phan d6i véi thiét bi dau cudi,
thi cac chi bao vé& cac cac ché do truyén din khung con timg phan nay c6 thé xung dot
v6i nhau. D8 tranh cac xung dot, thiét bi mang cAn bidu thi thiét bi dau cubi khong kich
hoat ddng thoi cac ché do truyén dan khung con ting phan ma xung dot v6i nhau. Két
qua 13, tinh linh hoat chi bdo cua ché d6 truyén dan ctia khung con dudng 1én 1a trong
d6i thap.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

V& vin d& nay, sang ché dé xuét phuong phap truyén théng va thiét bi truyén
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thong, d& cai thién tinh linh hoat chi bao cla ché do truyén din cta khung con dudng

A

lén.

Theo khia canh tht nhit, sang ché dé& xuit phuwong phap truyén thong. Phuong

phap nay bao gdm cac buéc:

nhan, béi thiét bi dAu cudi, thong tin 14p lich tir thiét bi mang, trong d6 thong tin
18p lich nay dugc st dung dé bidu thi it nhat mot khung con duong 1€n, thong tin lap lich
bao gdm trudng chi bao thir nhat va tredng chi bao thir hai, trudng chi bao thir nhét dugc
str dung dé biéu thi xem mdi trong s6 it nhit mdt khung con dudng 1én c6 4p dung dugc
cho ché d6 thir nhit hay khong, trudng chi bao thit hai dugc st dung dé biéu thi xem
khung con dudng 1én thir nhat c6 4p dung duge cho ché d6 thir hai hay khong va it nhit

mdt khung con dudng 1én bao gdbm khung con dudng 1én thu nhét; va

khi truong chi bao thir nhét biéu thi ring mdi trong s6 it nhat mot khung con
duong 1én 4p dung dugc cho ché do tha nhét va trudng chi bao thir hai biu thi rang
khung con dudng 1én thir nhat 4p dung dugc cho ché do thi hai, thi giri, béi thiét bi dau
cubi, thong tin duong 1én thir nhat trong khung con dudng 1én thir nhét bang céach sir
dung ché do thir hai.

Theo mot s& phuong an thuc hién kha thi, it nhét mdt khung con dudng 1én 1a it
nhét hai khung con dudng Ién.

Theo mét s& phwong 4n thuc hién kha thi, it nhét mot khung con duong 1én 14 tht

ca cac khung con dudng 1én dugc 1ap lich bang céach st dung thong tin 1ap lich.

Do d6, theo phwong phap truyén thong theo phuong én nay clia sang ché, thiét bi
mang dugc cho phép biéu thi cac ché do truyén din cua khung con dudng 1én trong
thong tin 14p lich, va xac dinh dugc hanh vi cua thiét bi d4u cudi dbi v6i cac khung con
¢6 cac ché do truyén din xung ddt véi nhau. Diéu nay gitp cai thién tinh linh hoat chi
béo cia ché do truyén din cua khung con duong 1én.

Dua vao khia canh th nhét, theo mot s phuong 4n thuc hién kha thi cua khia
canh tht nhét, bude giri, béi thiét bi dau cudi, thong tin duong 1én thir nhét trong khung
con dudng 1én thir nhat bang cach st dung ché d6 thu hai bao gdbm buéc:

bit du guri, boi thibt bi ddu cubi, thong tin dudng 1én thr nhat & khe tht 2 cia
khung con dudng 1én thir nhét, trong d6 khung con duong 1én thi nhét nay 1a khung con
duong 1én thtr 1 trong it nhét mé6t khung con dudng 1én.

Theo mot s& phuong an thyc hién kha thi, budce gui, boi thiét bi déu cudi, thong

tin duong 1én tha nhit trong khung con dudng 1én thir nhit bang cach sir dung ché do
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thir hai bao gdm budc:

anh xa, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én thir nhit dwgc mang trong khung
con dudng 1én thir nhit dén khe thir 2 ctia khung con dudng 1én thi nhét thay vi dén khe
thir 1 cua khung con dudng 1én thir nhét.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot ) phuong 4n thuc hién kha thi cua khia
canh tha nhét, budc gui, bdi thiét bi dau cubi, thong tin dudng 1én thu nhét trong khung

con dudng 1én thir nhit bang cach st dung ché d6 thir hai bao gdm budec:

dung guri thong tin duong 1én thir nhét & khe thtr 1 cia khung con dudng 1én thit
nhét, trong d6 khung con dudng 1én thir nhit nay 13 khung con dudng 1én cudi cing

trong it nhat mot khung con duong 1én.

Theo mot s6 phuong an thyc hién kha thi, budc gui, boi thiét bi diu cudi, thong
tin dudng 1én thir nhét trong khung con dudng Ién thi nhét bang cach sir dung ché do
thir hai bao gdbm budc:

anh xa, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én thir nhit dugc mang trong khung
con dudng 1én tht nht dén khe thtr 1 ciia khung con dudng 1én thir nhét thay vi dén khe
thir 2 ciia khung con dudng 1én thr nhét.

Theo mot s& phuong an thuc hién kha thi, phuong phap nay con bao gdm bude:
khi trudmg chi béo thir nhét biéu thi ring mdi trong s6 it nhat mot khung con dudng 1én
ap dung dugc cho ché do thir nhit va truong chi bo thtt hai biéu thi ring khung con
duong 1én thir nhét khong ap dung dugc cho ché d6 thir hai, thi gui, boi thiét bi dau cudi,
thong tin dudng 1én thr sdu trong khung con duong lén thu nhit bang cach st dung ché
do thit nhat.

Theo mét s& phuong an thyc hién kha thi, budc giri, béi thiét bi dau cudi, thong
tin duong 1én thir sau trong khung con duong 1én thir nhét bang cach st dung ché do thir
nhét bao gdm budc:

dimg giri, boi thiét bi diu cudi, thong tin dwdng 1én thit sau & khe thir 2 cia khung
con dudng 1én thir nhét.

Theo mot sb phuong an thyc hién kha thi, budce giri, boi thiét bi dau cudi, thong
tin dudng 1én thir sdu trong khung con duong Ién thu nhét bing cach st dung ché do thir
nhét bao gdm budc: anh xa, boi thiét bi ddu cubi, thong tin dudng 1én dugc mang trong
khung con duodng 1én thu nhét dén hai khe ctia khung con dudng 1én thir nhét.

Theo mdt s phuong an thuc hién kha thi, thong tin duong 1én duge mang trong

khung con duong 1én thir nhét bao gdm thong tin dudng Ién tht sau.
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Dua vao khia canh thit nhét, theo mot s6 phuong 4n thuc hién kha thi cta khia

canh thir nhit, phuwong phap con bao gdm budc:

giri, boi thiét bi dau cubi, thong tin dudng 1én thit hai trong khung con dudng 1én
thir hai bang cach st dung ché do thir nhét, trong d6 khung con dudng 1én tht hai nay
1a khung con dudng 1én bt ky khac v6i khung con dudng 1én thu nhét trong it nhat mot
khung con duong lén.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot s6 phuong 4n thuc hién kha thi cta khia
canh tht nhét, budc gii, béi thiét bi diu cudi, thong tin dudong 1én thir hai trong khung
con dudng 1én thi hai bang c4ch sir dung ché @6 thr nhit bao gdm céc budc:

xAc dinh, béi thiét bi ddu cudi dua vao két qua nghe kénh, ring thai diém bt dau
dé guri thong tin dudng 1én thir hai trong khung con dudng 1én thir hai nim & khe thir 1

ctia khung con duong 1én thir hai hodc khe thr 2 ciia khung con duong 1én thi hai; va

giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én tht hai trong khung con duong 1én
th hai.

Theo mot sé phuong an thuc hién kha thi, budc giri, b thiét bi dau cudi, thong
tin dudng 1én thir hai trong khung con duong 1én thir hai bing céach sir dung ché do thir

nhit bao gdm budc:

dimng giri, boi thiét bi diu cudi, thong tin dudng 1én thit hai ¢ khe thtr 2 ctia khung

con duong 1én thr hai.

Theo mot sb phuong an thyc hién kha thi, budc g, boi thiét bi dau cudi, thong
tin duong 1én thir hai trong khung con duong 1én thir hai bang céach sir dung ché do thi
nhét bao gdm budc:

anh xa, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én dwge mang trong khung con
duong 1én tht hai dén hai khe clia khung con duong 1én thi hai.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin duong 1én duge mang trong
khung con duong lén thr hai bao gbm thong tin dudng 1én thit hai.

Dua vao khia canh th nhét, theo mot sb phuong an thyuc hién kha thi cua khia
canh thr nhat, thong tin 14p lich con bao gbm trudng chi béo thir ba, trudng chi bao thir
ba nay dugc st dung dé biu thi xem khung con dudng 1én thit ba c6 ap dung duoc cho
ché do thir ba hay khong, it nhit mot khung con dudng 1én bao gbdm khung con duong

1én thir ba, va phuong phép nay con bao gbm cac bude:

khi trudng chi bao thi nhét bidu thi rang mdi trong sb it nhét mot khung con
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duong lén ap dung dugc cho ché d6 thr nhét, truong chi béo thit hai biéu thi rang khung
con dudng 1én tht nhat 4p dung duoc cho ché d6 tht hai va truong chi bao tha ba biéu
thi rang khung con dudng 1én thtt ba 4p dung dugc cho ché d0 thu ba, thi giri, boi thiét
bi dAu cudi, thong tin dudng 1én thit ba trong khung con dudng 1én thir nhit bing cach
st dung ché do thir hai; va giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én thir tu trong

khung con dudng 1én thr ba bang céch sir dung ché d6 thir ba.

Do d6, theo phwong phap truyén théng theo phuong 4n ndy cia sang ché, thiét bi
mang dugc cho phép biéu thi cac ché do truyén din cia khung con dudng lén trong
thong tin 14p lich, va xac dinh dugc hanh vi cua thiét bi dau cudi d6i voi cac khung con
¢6 cac ché do truyén din xung dot véi nhau. Diéu nay gitp cai thién tinh linh hoat chi

béo cta ché do truyén dan ciia khung con dudng 1én.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s6 phuong 4n thuc hién kha thi cua khia

canh tht nhét, phuong phép nay con bao gdm budc:

giri, boi thiét bi dau cudi, théng tin dudng 1én tht ndm trong khung con dudng
1én thir hai bang cach sir dung ché do thi nhét, trong d6 khung con duodng lén thr hai
nay la khung con dudng lén bét ky khéac v6i khung con dudng lén thu nhit va khung

con duong 1€n tht ba trong it nhét mot khung con dudng 1én.

Dua vao khia canh th nhét, theo mdt sd phuong 4n thuc hién kha thi cia khia
canh tht nhét, budc giri, boi thiét bi diu cudi, thong tin dudng 1én thit ba trong khung
con dudng 1én thir nhét bing cach st dung ché do thir hai; va giri, boi thiét bi diu cudi,
thong tin duong 1én thir tu trong khung con duodng lén thir ba bang cach st dung ché do

thit ba bao gdm cac buédc:

bét dau gir, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én thir ba & khe thi 2 clia
khung con duong lén thr nhét, trong d6 khung con dudng 1én thi nhét nay 13 khung con
duong lén thir 1 trong it nhét mét khung con dudng 1én; va

dung g, boi thiét bi dAu cudi, thong tin dudng 1én tht tu ¢ khe thir 1 ctia khung
con dudng 1én thtt ba, trong d6 khung con duong 1én thir ba nay 1a khung con dudng lén
cudi cung trong it nhat mot khung con dudng 1én.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién kha thi, budc giri, béi thiét bi dau cudi, thong
tin dudng 1én thi ba trong khung con dudng 1én thir nhét bing cach st dung ché d6 thtr
hai bao gdm buéc:

4nh xa, béi thiét bi dau cudi, thong tin duong 1én thi ba dugc mang trong khung

con dudng 1én thir nhit dén khe thir 2 ctia khung con duong 1én thir nhét thay vi d¢én khe
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thit 1 cia khung con dudng 18n thir nhét.

Theo mdt s§ phuong 4n thuc hién kha thi, budc giri, boi thiét bi dau cudi, thong
tin duong 1én thir tu trong khung con dudng 1én thir ba bing cach sir dung ché do thi ba

bao gom budec:

4nh xa, boi thiét bi dau cudi, théng tin dudng 1én thit tu dugc mang trong khung
con dudng 1én thir ba dén khe thir 1 ctia khung con dudng 1én thit ba thay vi dén khe thi
2 cua khung con duong 1én thtr ba.

Theo mdt sb phuong 4n thure hién kha thi, budc gui, béi thiét bi dau cudi, thong
tin dudng 1én thir ndm trong khung con duodng lén thr hai bing cach st dung ché do thir

nhat bao gdm cac budc:

xac dinh, boi thiét bi dau cubi dua vao Kkét qua nghe kénh, réng thoi diém béat ddu
dé guri thong tin duong 1én thir nim trong khung con dudng 1én thi hai nim & khe th 1

cua khung con dudng [1én thir hai hodc khe thit 2 ctia khung con dudng Ién thir hai; va

giri, boi thiét bi dau cubi, thong tin dudng 1én thtt ndm trong khung con dudng
1én thr hai.

Theo mdt sb phuong an thyuc hién kha thi, budc giri, boi thiét bi dau cudi, thong
tin duong 1én thir ndm trong khung con dudng 1én thir hai bang cach st dung ché do thir
nhit bao gdm bude:

dimg giri, boi thiét bi diu cudi, théng tin dudng 1én thit ndm & khe tht 2 cia
khung con dudng 1én thi hai.

Theo mdt s& phuong an thyc hién kha thi, budc giri, boi thiét bi dau cudi, thong
tin dudng 1én thir ndm trong khung con dudng 1én thir hai bang cach st dung ché do thir
nhét bao gdm budc:

4nh xa, boi thiét bi dau cudi, thong tin duong 1én dwgc mang trong khung con

dudng 1én thr hai dén hai khe ctia khung con dudng 1én thi hai.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin duong 1én dugc mang trong

khung con dudng 1€n thir hai bao gbm thong tin dudng 1én thir nam.

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién kha thi, phwong phéap ndy con bao gbm budc:
khi trudng chi bao thir nhat bidu thi ring mdi trong sd it nhdt mot khung con dudng 1én
ap dung duogc cho ché do thir nhét, truong chi bao tht hai biéu thi ring khung con dudng
1én thr nhat khong ap dung dugc cho ché d9 thir hai va truong chi bo thir ba biéu thi

rang khung con dudng 1én tht ba khong ap dung dugc cho ché d6 thw ba, thi gui, béi
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thiét bi ddu cudi, thong tin duong 1én trong khung con duong 1én bat ky trong sb it nhét

mdt khung con dudng 1én bing cach sir dung ché do tha nhit.

Theo mét sé phuong an thuc hién kha thi, budc giri, béi thiét bi ddu cubi, thong
tin duong 1én trong khung con dudng 1én bét k¥ trong sb it nhit mot khung con dudng
1én bang cach sir dung ché do thu nhét bao gdm cac budc:

x4c dinh, béi thiét bi ddu cudi dwa vao Kkét qua nghe kénh, rang thoi diém bit dau
dé giri thong tin dudng 1én trong khung con dudng 1én bét ky trong sd it nhit mot khung
con dudng 1én nim & khe thir 1 ctia khung con duong lén bét ky trong sb it nhat mot
khung con dudng 1én hodc khe tht 2 cta khung con dudng 1én bét ky trong sd it nhat

mot khung con duong 1€n; va

giri, boi thiét bi ddu cudi, thong tin dudng 1én trong khung con dudng 1én bét ky

trong sd it nhit mot khung con duong Ién.

Theo mdt sd phuong an thuc hién kha thi, budc gui, boi thiét bi dau cudi, thong
tin dudng 1én trong khung con dudng 1én bat ky trong sb it nhit mot khung con dudng
1én bang cach st dung ché d6 thir nhit bao gbm budc:

dimg giri, boi thiét bi ddu cudi, thong tin duong 1én & khe thir 2 cia khung con
duong 16n bat ky.

Theo mdt sé phuong an thyuc hién kha thi, bude giri, boi thiét bi ddu cudi, thong
tin duong 1én trong khung con dudng 1én bét k¥ trong sb it nhit mdt khung con dudng

1én bang cach sit dung ché d6 thir nhit bao gdm buée:

anh xa, boi thiét bi dau cubi, théng tin duong 1én dugc mang trong khung con

duong 16n bit ky dén hai khe ctia khung con dudng 1én bat ky.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuét phuong phép truyén théng. Phuong

phéap nay bao gdm céc budc:

giri, boi thiét bi mang, thong tin 18p lich dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin
1ap lich nay dugc st dung dé biéu thi it nhdt mot khung con duong 1én, thong tin 1ap lich
bao gbm trudng chi bao thir nhét va truong chi bao thir hai, trudong chi béo thir nhét dugc
st dung dé biéu thi xem mdi trong s6 it nhat mot khung con duong 1én c6 &p dung dugc
cho ché d6 thi nhit hay khong, truong chi béo thit hai duge st dung dé biéu thi xem
khung con dudng 1én thir nhét c¢6 4p dung duge cho ché do thtr hai hay khong va it nhat

mdt khung con duong 1én bao gdm khung con dudng 1én thi nhat; va

khi truong chi bao thir nhét bibu thi ring mdi trong sd it nhit moét khung con

duong 1én 4p dung dugce cho ché do th nhét va trudng chi bio tht hai biéu thi ring
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khung con duong lén thir nhét 4p dung duge cho ché d6 tht hai, thi nhén, boi thiét bi
mang, thong tin dudong 1én thi nhit duoc giri béi thiét bi dau cudi trong khung con
duong 16n thir nhét bang cach sir dung ché d6 thir hai.

Theo mdt sé phuong an thuc hién kha thi, it nhéit mot khung con dudng 1én 12 it
nhét hai khung con dudng Ién.

Theo mot sb phwong 4n thuc hién kha thi, it nhét mét khung con dudng 1én 1a tat

ca cac khung con duong 1€n duge 1ap lich bang cach sir dung thong tin 18p lich.

Do d6, theo phuong phap truyén thong theo phwong 4n nay cla séng ché, thiét bi
mang dugc cho phép bidu thi céc ché @0 truyén din cta khung con dudng lén trong
thong tin 14p lich, va xac dinh dugc hanh vi cua thiét bi dau cubi dbi véi cac khung con
¢6 cac ché do truyén din xung dot v6i nhau. Diéu nay gitp cai thién tinh linh hoat chi

béo cta ché dd truyén dan ciia khung con dudng 1én.

Dua vao khia canh thr hai, theo mot sd phuong 4n thuc hién kha thi cta khia
canh thi hai, thiét bi ddu cubi bat dau guri thong tin duong 1én tht nhét & khe thtr 2 clia
khung con duong lén thu nhét, va khung con duong 1én thir nhét 13 khung con dudng
1én thr 1 trong it nhit mot khung con dudng lén.

Theo mot s6 phuong an thue hién kha thi, thiét bi ddu cudi 4nh xa thong tin dudong
1én thit nhét dén khe tht 2 ctia khung con dudng 1én thi nhét thay vi dén khe thir 1 ca
khung con dudng lén thu nhét.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mot ) phuong an thuc hién kha thi cua khia
canh thit hai, thiét bi diu cubi dimg gtti thong tin duong 1én thi nhét & khe th 1 clia
khung con duong lén thu nhét, va khung con duong Ién thi nhét 13 khung con dudng

1én cudi cing trong it nhat mot khung con dudng 1én.

Theo mot s6 phuong 4n thuce hién kha thi, thiét bi du cudi anh xa thong tin dudng
16n thir nhit dén khe thir 1 ctia khung con dudng 1én thr nhat thay vi dén khe thi 2 cua
khung con dudng 1én thir nhét.

Theo mét s& phuong 4n thue hién kha thi, phuong phap nay con bao gbdm budc:
khi truong chi béo thir nhét bidu thi ring mdi trong s it nhét mot khung con dudng 1én
ap dung duoc cho ché do thor nhét va truong chi bao tht hai biéu thi ring khung con
dudng 1én thr nhét khong ap dung duge cho ché do thir hai, thi nhan, béi thiét bi mang,
thong tin duong 1én thr sdu dugc giri boi thiét bi ddu cudi trong khung con dudng 1én
thtt nhét bing cach st dung ché d6 tht nhét.

Theo mot s& phuong én thyc hién kha thi, thiét bi ddu cudi dimg giri thong tin
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dudng 1én thit sdu & khe thir 2 ciia khung con duong 1€n thir nhét.

Theo mot sb phuong an thye hién kha thi, thiét bi d4u cubi 4nh xa thong tin dudong

1én thit sdu dén hai khe cia khung con duong 1én tht nhét.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién khé thi, thong tin duong 1én dugc mang trong

khung con duong 1én thur nhét bao gdm théng tin dudng 1én thit séu.

Dua vao khia canh tha hai, theo mot s6 phuong 4n thyc hién kha thi cta khia

canh tht hai, phwong phap nay con bao gdm budc:

nhan, boi thiét bi mang, thong tin dudng 1én thir hai dugc giri boi thiét bi dau cudi
trong khung con duong Ién thir hai bang cach sit dung ché @0 tht nhét, trong d6 khung
con duong 1én thir hai nay 13 khung con duong 1én bét ky khac v6i khung con duong 1én

th(r nhét trong it nhit mot khung con duong lén.

Dua vao khia canh thr hai, theo mdt ) phuong an thuc hién kha thi cua khia
canh thtt hai ndy, thoi diém bt ddu gui ctia thong tin duong 18n thr hai trong khung con
dudng 1én thtr hai duge xéc dinh boi thiét bi ddu cudi dwa vao két qua nghe kénh, va
thoi diém bét diu gtri ndy ndm & khe thir 1 ctia khung con dudng 1én thi hai hogc khe
thi 2 cua khung con duong 1én thir hai.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién kha thi, thiét bi ddu cudi dimg giri thong tin
dudng 1én thit hai & khe tht 2 cia khung con duong 1én thit hai.

Theo mot sb phuong an thye hién kha thi, thiét bi d4u cudi anh xa thong tin duong
1én dugc mang trong khung con dudng 1én thir hai dén hai khe cta khung con dudng 1én
th{ hai.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin dudng lén dugc mang trong
khung con dudng 1én thir hai bao gbm thong tin dudng 1én tht hai.

Dua vao khia canh th hai, theo mot sd phuong 4n thyc hién kha thi cta khia
canh thir hai nay, thong tin 14p lich con bao gbm trudng chi bao thit ba, truong chi bdo
thtr ba nay dugc st dung dé biéu thi xem khung con duong 1én thtr ba c¢6 ap dung dugc
cho ché d6 th@ ba hay khong, it nhét mot khung con duong 1én bao gbdm khung con

duodng 1én thir ba, va phuong phép nay con bao gbm budc:

khi truomg chi bao thu nhit biéu thi ring mdi trong s6 it nhit mot khung con
duong 1én 4p dung dugc cho ché do thir nhét, trudng chi béo thit hai biéu thi ring khung
con duong 1én thu nhét 4p dung dugc cho ché d6 tht hai va truong chi bao tht ba biéu
thi ring khung con dudng 1én thir ba ap dung dugc cho ché @ tht ba, thi nhén, boi thiét

bi mang, thong tin dudng 1én thtr ba duge gui boi thiét bi dau cudi trong khung con
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duong 1én thir nhit bang cach sir dung ché do thi hai; va nhan, boi thiét bi mang, thong
tin dudng 1én tht tu dugc gii boi thiét bi dau cudi trong khung con dudng 1én thir ba
b?lng cach st dung ché do thi ba.

Do d6, theo phuong phép truyén thong theo phuong an nay cla sng ché, thiét bi
mang dugc cho phép bidu thi cac ché do truyén din ctia khung con dudng 1én trong
thong tin 1p lich, va x4c dinh dugc hanh vi cia thiét bi dau cudi dbi véi cac khung con
¢6 cac ché do truyén dan xung dot v6i nhau. Diéu nay gitp cai thién tinh linh hoat chi

béo cua ché @6 truyén din cta khung con dudng 1én.

Dua vao khia canh th{t hai, theo mdt sb phuong an thuc hién kha thi cta khia

canh thir hai, phuong phap nay con bao gbm budec:

nhan, boi thiét bi mang, thong tin duong 1én thir ndm dugc gii boi thiét bi dau
cudi trong khung con duong 1én thir hai bang céch st dung ché do thir nhét, trong d6
khung con dudng 1én tht hai nay 1a khung con dudng 1én bét ky khac véi khung con
duong 1én thir nhat va khung con dudng 1én thir ba trong it nhét mét khung con dudng

A

l1én.

Dua vao khia canh thr hai, theo mdot ) phuong an thyc hién kha thi cta khia
canh thtt hai nay, thiét bi diu cudi bit diu guri thong tin dudng 1én thi ba & khe thir 2
cua khung con duong 1én thir nhét, khung con duong 1én thu nhét 13 khung con dudng
1én thit 1 trong it nhit mdt khung con dudng 1én, thiét bi dAu cudi dimg gt thong tin
duong 1én thi tw & khe thir 1 cia khung con dudng 1én thi ba va khung con duong lén
tht ba 1a khung con dudng lén cudi cling trong it nhéat mot khung con duong 1én.

Theo mét sb phuong 4n thyc hién kha thi, thiét bi dlu cudi 4nh xa thong tin duong
lén tht ba dén khe thtr 2 ctia khung con duong 1én thir nhét thay vi dén khe thtr 1 cta
khung con duong 1én thu nhét.

Theo mét s& phuong an thuc hién kha thi, thiét bj dau cudi 4nh xa thong tin duong
1én tht tu dén khe thr 1 ctia khung con dudng 1én thir ba thay vi dén khe thir 2 ctia khung
con duong 1én thu ba.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién kha thi, thiét bi ddu cudi dimg gri thong tin
duong 1én thi nim & khe tht 2 ctua khung con dudng 1€n thir hai.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién kha thi, thiét bi dau cudi 4nh xa thong tin duong
1én duoc mang trong khung con duong 1én thir hai dén hai khe ctia khung con dudng 1én
tha hai.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin duong 1€n duoc mang trong
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khung con duong 1én thr hai bao gbm thong tin dudng 1én th nam.

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién kha thi, phwong phap nay con bao gdm budrc:
khi truong chi bdo thi nhét biéu thi ring mdi trong sb it nhét mot khung con dudng lén
ap dung dugc cho ché @6 tht nhét, trudng chi bao thi hai biu thi rang khung con dudng
1én tht nhit khong ap dung dugc cho ché d6 tht hai va trudng chi bao tht ba biéu thi
rang khung con dudng 1én thit ba khong 4p dung dugc cho ché d6 th ba, thi nhén, béi
thiét bi mang, thong tin duong 1én duge giri boi thiét bi ddu cubi trong khung con duong
1én bét ky trong s6 it nhit mdt khung con dudng 1én bang cach str dung ché do thr nhét.

Theo mdt s phuong an thuc hién kha thi, thoi diém bét ddu gl cla thong tin
duong 1én dugc gtri trong khung con dudng 1€n bét ky trong sb it nhét mot khung con
dudng 1én duge xac dinh béi thiét bi dAu cudi dua vao két qua nghe kénh, va thoi diém
bt d4u giri ndm & khe thtr 1 cia khung con dudng 1én bét ky trong sd it nhit mot khung
con dudng 1én hoic khe thtr 2 ciia khung con dudng 1én bat k¥ trong sd it nhdt mot khung

con duodng 1én.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién kha thi, thiét bi dau cudi dimg gtii thong tin
dudng 1én & khe thit 2 ciia khung con dudng 1é€n bat ky.

Theo mdt sb phuong an thuc hién kha thi, thiét bi diu cudi 4nh xa thong tin dudng
1én dugc mang trong khung con dudng 1én bét ky dén hai khe ctia khung con dudng 1én
bét ky.

Theo khia canh thu ba, sang ché d& xuat thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay co thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién cic hoat dong cla thiét bi dau cubi theo
khia canh bét ky trong s khia canh thir nhét hodc cac phuong 4n thyc hién kha thi cta
khia canh tht nhit nay. Cu thé, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdbm modun va bd phan
duge tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong cua thiét bi dau cudi theo khia canh bét ky
trong sb khia canh thtr nhét hoic cac phuong 4n thuc hién kha thi ctia khia canh thit nhét
nay.

Theo khia canh thér tu, séng ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay co thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién c4c hoat dong cla thiét bi mang theo
khia canh bét ky trong sd khia canh tht hai hodc céc phuong 4n thuc hi¢n kha thi cua
khia canh thi hai nay. Cu thé, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdbm modun va b phan
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién céc hoat dong cta thiét bi mang theo khia canh bét ky
trong sb khia canh thtt hai hogc cac phuong 4n thuc hién kha thi cta khia canh thi hai
nay.

Theo khia canh thir nim, sang ché dé xuat thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi nay

-12-



41191

bao gém bd xir 1y, bo thu-phat va bd nhd. B xir 1y, bd thu-phat va b nhé nay truyén
thong v6i nhau thong qua duong dan két ndi bén trong. B nhé dugc tao cAu hinh dé luu
trlt 1énh, va bd xtt Iy duogc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duge luu trit trong bd nhd. Khi
bd xir Iy thue thi 1énh dugc luu trit trong bd nhd, thi viée thuc thi nay cho phép thiét bi
d4u cudi thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong sb khia canh thir nhat hodc
cac phuong an thyc hién kha thi ctia khia canh thir nhét nay, hoic viéc thyc thi nay cho
phép thiét bi d4u cubi thuc hién thiét bi truyén thong dugce dé xuét theo khia canh tht
ba.

Theo khia canh th(r sdu, sang ché d& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang nay bao
gdm b xir Iy, bo thu-phét, va bd nha. Bo xtr 1y, bo thu-phét, va bo nho nay truyén thong
v6i nhau thong qua duong dan két ndi bén trong. Bo6 nhé dugc tao chu hinh dé luu trit
1énh, va bd xt Iy dugc tao cAu hinh d thyc thi 1énh duge luu trir trong bd nhé. Khi bd
xtt 1y thuc thi 1énh dugc Iuu trit trong bd nhé, thi viéc thyc thi nay cho phép thiét bi
mang thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 khia canh thir hai hodc cac
phuong 4n thyuc hién kha thi cta khia canh thir hai nay, hogc viéc thuc thi nay cho phép
thiét bi mang thuc hién thiét bi truyén thong dugc d& xuét theo khia canh thi tu.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xut hé thdng chip, hé thdng chip nay bao
gbdm bd nhé va bd xtt ly. Bd nhd dugce tao cAu hinh d luu trit chuwong trinh may tinh, va
bd x1r ly dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tlr bd nhé va chay chuong
trinh may tinh nay, sao cho thiét bi truyén thong trén do cai ddt he théng chip thuc hién
phuong phap theo khia canh bét k¥ trong sd khia canh thit nhét, khia canh thit hai hodc

cac phuong an thuc hién kha thi cua sang ché.

Theo khia canh thr tdm, sang ché d& xuit san phim chuong trinh méy tinh. San
phim chuong trinh m4y tinh nay bao gdm ma chwong trinh may tinh. Khi ma chuong
trinh may tinh chay bdi bd phén truyén thong, thi bo phén xur ly hodc bd thu-phat va bd
xir Iy cia thiét bi truyén thong (ching han nhu thiét bi mang hofc thiét bj dau cubi), thiét
bi truyén théng duge cho phép thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong sb
khia canh thir nhét, khia canh tht hai hodc cac phuong an thyc hign kha thi cla sang ché.

Theo khia canh thtr chin, sang ché @& xuét vat ghi luu trit doc duge béi may tinh.
Vat ghi luu trit doc dwgc béi may tinh nay luu trit chuong trinh. Chuong trinh cho phép
thiét bi truyén thong (chéng han nhu thiét bi mang hodc thiét bi ddu cubdi) thuc hién
phuong phép theo khia canh bét ky trong s khia canh tht nhét, khia canh tht hai hodc

cac phuong an thuc hién kha thi cia sang ché.

Theo khia canh thtr muoi, sang ché dé xuét chuong trinh may tinh. Khi chuong
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trinh may tinh dugc thuc thi trén may tinh, thi may tinh nay dugc cho phép thyc hién
phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thu nhét, khia canh tht hai va cac
phuong an thyc hién kha thi cla sang ché.

Theo khia canh thir mudi mot, sang ché dé& xult hé théng truyén thong khéc. Hé
théng truyén thong nay bao gdm thiét bi truyén thong dugc d@ xuét theo khia canh tht
ba va/hoic thiét bi truyén thong dugc d& xuét theo khia canh thit tu; hodc

hé théng truyén thdng bao gbm thiét bi ddu cudi duoc d@ xuét theo khia canh thir

nam va/hoac thiét bi mang dugc d& xuit theo khia canh thir sau.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 so dd so luge ctia hé théng truyén thong khac theo mot phuong én cia

sang cheé;
FIG.2 13 so dd so luge cua kién tric mang theo mdt phuong an cia sang ché;

FIG.3 13 so dd so lugc cua kién triic mang khac theo mot phuong an cua sang
ché;

FIG.4 13 so dd so luge thé hién réng khung con ap dung dugc cho ché @0 A nam
& thoi diém bat ddu cla khe #0;

FIG.5 13 so dd so lugc thé hién ring khung con ap dung dugc cho ché d6 A nim
& thoi didm bat diu cta khe #1;

FIG.6 12 so d6 so lugc cha cac cach truyén din tuong (mg véi cac khung con
twong ung voi ché do A;

FIG.7 12 so dd so lugc thé hién ring khung con 4p dung dugc cho ché d6 B nim
& thoi diém bét dau cua khe #1;

FIG.8 1a so d0 so lugc clia cac cach truyén din tuong mg voi cac khung con

tuwong ung voi ché do B;

FIG.9 14 so d6 so luge cua cac cach truyén dan twong Gmg véi cac khung con

twong tng voi ché d6 C;

FIG.10 1a so d6 so lugc clia c4c cach truyén dan dugc st dung khi mot hodc nhidu

ché d6 truyén dan dugc kich hoat;

FIG.11 1a luu dd so lugc ctia phuong phap truyén thong theo mot phuong an cia

sang che;

FIG.12 13 so dd so luge cua cach truyén dan dugc str dung khi su cp UL biéu thi
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ché dd A va ché do B;

FIG.13 14 so d so luge cua cach truyén dan dugc st dung khi sy cép UL biéu thi
ché d6 A va ché @ C;

FIG.14 13 so dd so luge cia cach truyén dan duogc st dung khi sy cép UL biéu thi
ché do A, ché do B va ché do C;

FIG.15 1a so dd khdi so luge cua thiét bi truyén thong theo mdt phuong 4n ciia

sang che;

FIG.16 13 so dd khbi so lwge khac cta thiét bi truyén thong theo mot phwong an

cla sang ché; va

FIG.17 1a so dd khéi so luge khéc nira ca thiét bi truyén thong theo mdt phuong

an cda sang che.
M0 ta chi tiét sang che
Phén sau md t& cc giai phap k¥ thuat ciia séng ché dwa vao céc hinh v& kém theo.

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong &n clia sang ché c6 thé duge ap dung cho
céc hé théng truyén thong khac nhau, ching han nhu hé thdng truyén thong di dong toan
ciu (Global System of Mobile communication, GSM), hé théng da truy cip phén chia
theo méa (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy cap phan chia theo
ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu
v6 tuyén goi tbng hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng tién hoa dai han
(Long Term Evolution, LTE), h¢ théng song cdng phan chia theo tAn sb (Frequency
Division Duplex, FDD) LTE, h¢ théng song cong phan chia theo thoi gian (Time
Division Duplex, TDD) LTE, hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong c6 kha nang tuong tac toan
cAu v6i truy cép vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access, WiIMAX) va
hé théng thé hé tht 5 (5th Generation, 5G) trong tuong lai hogic hé théng v tuyén méi
(new radio, NR).

Thiét bi diu cubi theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a thiét bi ngudi dung,
thiét bi dau cubi truy cap, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang didu khién
di dong, tram tu xa, thiét bi dAu cubi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi nguoi dung,
thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai Iy nguoi dung hoac thiét bi ngudi
ding. Theo céch khéc, thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong, bo dién thoai khong
day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong lap
cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi ky thuét s6 hd trg c4 nhan
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(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chitc ning truyén théng khong
day, thiét bi tinh toan, thiét bj xit Iy khac dugc ndi véi médem khong day, thiét bi duge
lap trén xe, thiét bi deo duogc, thiét bi dAu cudi trong mang 5G tuong lai hodc thiét bi
dAu cudi trong mang di dong mat d4t cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN)

duoc cai tién trong tuong lai. Diéu nay khong bi gidi han ¢ céc phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi mang theo cdc phuong 4n clia sing ché c6 thé 13 thiét bi duoc tao cAu
hinh dé truyén thong véi thiét bi dAu cubi. Thiét bi mang nay c6 thé 1a tram thu-phat co
s& (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng truyén thong di dong toan cau (Global
System of Mobile communication, GSM) hodc hé thdng da truy cép phan chia theo ma
(Code Division Multiple Access, CDMA), c6 thé 1a nat B (NodeB, NB) trong hé thong
da truy c4p phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA), c¢6 thé 1a ntit B cai tién (Evolutional NodeB, eNB hodc eNodeB) trong hé
théng LTE hoic ¢6 thé 12 bo didu khién vo tuyén trong kich ban mang truy cép vo tuyén
dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Theo cach khac, thiét bi mang c6 thé
14 nGt chuyén tiép, didm truy cap, thiét bi duoc lip trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi
mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang PLMN tién hoa trong twong

lai hodc thiét bi twong tu. Diéu nay khong bi gi6i han & cac phuong an cla sang ché.

FIG.1 14 so dd so luge ctia hé théng truyén thong khac 100 theo mot phuong an
cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi dau cudi 130 truy cap vao mang
khong day dé thu dich vu ctia mang bén ngoai (vi du, internet) bang cach sit dung mang
khong day, hodc truyén thong véi thiét bi dau cudi khéc bang cach st dung mang khong
day. Mang khong day nay bao gbm RAN 110 va mang 15i (core network, CN) 120. RAN
110 duoc tao cAu hinh dé két ndi thiét bi ddu cudi 130 voi mang khong day, va CN 120
duogc tao cAu hinh dé quan ly thiét bi dau cubi va tao ra cdng dé truyén thong véi mang
bén ngoai.

CAn hiu rang phuong phép truyén thong dugc d& xudt theo sang ché nay c6 thé
14 4p dung dugc cho hé théng truyén thong khong day, vi du, hé théng truyén thong
khong day 100 duoc thé hién trén FIG.1. C6 sy két ndi truyén thong khdng day gifta hai
thiét bi truyén thong trong hé théng truyén thong khong day. Mot trong s§ hai thiét bi
truyén thong co thé twong tmg véi thiét bi dau cubi 130 duge thé hién trén FIG.1, vi du,
6 thé 1a thiét bi dau cudi 130 trén FIG.1, hodc cb thé 1a chip duogc tao cAu hinh trong
thiét bj dhu cubi 130. Thiét bi truyén thong khéc trong hai thiét bi truyén thong 6 thé
twong tmg v6i RAN 110 dugc thé hién trén FIG.1, vi dy, c6 thé 1a RAN 110 trén FIG.1,
hotic ¢6 thé 1a chip dugc tao cAu hinh trong RAN 110.
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Pé khong mét tinh tbng quat, phan sau mo ta cdc phuong 4n cia sing ché mot
cach chi tiét bang cach st dung quy trinh tuong tac gitta thiét bi dAu cudi va thiét bi
mang lam mot vi du. Co6 thé hiéu dugc ring thiét bi dau cubi bat ky trong hé théng truyén
thong khong day co thé truyén thong, dwa vao cung phuong phap, v6i mot hodc nhiéu
thiét bi mang c6 su két nbi truyén théng khong day. Piéu nay khong bi giéi han & céc
phuong 4n cua sang ché.

FIG.2 13 so dd so luge cta kién tric mang theo mdt phuong 4n clia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG.2, kién tric mang nay bao gdm thiét bi CN va thiét bi RAN. Thiét
bi RAN bao gdm thiét bi bang tdn co s& va thiét bi tan sb vo tuyén. Thiét bi bang tin co
s& ¢6 thé duoc thuc hién bai mét nit, hodc c6 thé duge thuc hién béi nhiéu nit. Thiét bi
tan sb vo tuyén c6 thé duge thuc hién tir xa mot cach doc 1ap tir thiét bi bang tin co sé,
hodc ¢é thé duoc tich hop vao thiét bi bang tan co s&, hodc mot s6 bd phan tir xa cua
thiét bi tAn sb vo tuyén dugc tich hop vao thiét bi bang tin co so. Vi dy, trong hé théng
truyén thong LTE, thiét bi RAN (eNB) bao gdm thiét bi bang tin co s va thiét bi tan sd
v tuyén. Thiét bi tin sb v6 tuyén c6 thé dugcbd tri tir xa so voi thiét bi bang tan co s6.

Vi dy, khdi v6 tuyén tlr xa (remote radio unit, RRU) dugc b tri tlr xa so v6i BBU.

Viéc truyén thong giita thiét bi RAN va thiét bi dau cudi tudn thu cAu tric tAng
giao thirc dugc chi dinh. Vi dy, cAu tric tAng giao thirc mat phéng didu khién c6 thé bao
gdm céc chitc nang cia cic tAng giao thirc chéng han nhu tAng diéu khién tai nguyén vo
tuyén (radio resource control, RRC), tAng giao thirc hoi tu dir liéu gbi (packet data
convergence protocol, PDCP), tAng didu khién lién két vo tuyén (radio link control,
RLC), ting diéu khién truy cap da phuong tién (media access control, MAC) va tang vat
ly. Céu tric tang giao thirc mét phing ngudi dung c6 thé theo cach khac bao gdm céc
chirc ndng cua cac tAng giao thic chéng han nhu tang PDCP, ting RLC, ting MAC va
tang vat ly. Theo mdt phuong 4n thye hién, tang thich tmg dit liéu dich vu (service data
adaptation protocol, SDAP) con ¢6 trén tang PDCP.

Céc chire ning cta cac 16p giao thirc ndy ¢o thé duoc thuc hién bdi mot nit, hodc
c6 thé dugc thuc hién boi nhiéu nut. Vi dy, trong chu tric tién hoa, thiét bi RAN c6 thé
bao gdm khéi tap trung (centralized unit, CU) va khéi phén tan (distributed unit, DU)
va cac DU nay co thé dugc didu khién tap trung boéi mot CU. Nhu duoc thé hién trén
FIG.2, CU va DU c6 thé dugc chia dya vao tAng giao thirc clia mang khong day. Vi du,
cac chlrc ndng cua tang PDCP va tAng phia trén tang PDCP duogc thiét 14p trén CU, va
c4c chlrc ndng cla cac tang giao thirc bén dudi PDCP, chéng han nhu tang RLC va ting
MAC, dugc thiét lap trén DU.
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Thiét bi RAN c¢6 thé thuc hién cac chirc ning cua céc tAng giao thirc ching han
nhu tAng diéu khién tai nguyén v tuyén (radio resource control, RRC), tAng giao thirc
hoi tu dit liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP), tng didu khién lién két vo
tuyén (radio link control, RLC) va tAng diéu khién truy c4p da phuong tién (Media
Access Control, MAC) b%mg cach sir dung mot hodc nhiéu nat. Vi du, trong cAu trac tién
héa, thiét bi RAN c6 thé bao gdm khdi tap trung (centralized unit, CU) va khdi phéan tan
(distributed unit, DU), va c4c DU nay ¢6 thé dugc diéu khién tap trung boi mot CU. Nhu
dugc thé hién trén FIG.2, CU va DU ¢6 thé dugc chia dya vao tAng giao thirc cia mang
khong day. Vi dy, cac chirc ndng cua tang PDCP va tdng phia trén tang PDCP dugc thiét
lap trén CU, va céc chirc nang cua cac tAng giao thirc bén dudi PDCP, chéng han nhu
tang RLC va ting MAC, dugc thiét 14p trén DU.

Su phén chia dua vao téng giao thtrc chi 1a mot vi dy, va theo cach khac, su phan
chia c6 thé duoc thuc hién dua vao t?mg giao thirc khéc, vi du, tﬁng RLC. Céc chirc nang
ctia tng RLC va tAng phia trén ting RLC dugc thiét 14p trén CU, va chirc ndng clia tang
giao thirc bén dudi tﬁng RLC dugc thiét lap trén DU. Theo cich khac, sy phan chia duoc
thuc hién & ting giao thirc. Vi du, mot sé churc nang cua ting RLC va chirc ning cua
tAng giao thirc phia trén tang RLC dugc thiét 1ap trén CU, va chtrc nang con lai cua tang
RLC va chitc ning ciia ting giao thirc bén duéi tang RLC dugc thiét 1ap trén DU. Ngoai
ra, theo cach khac, sy phén chia nay c6 thé dugc thuc hién theo cach khdc, vi du, su
phan chia dugc thyc hién dya vao do tr&. Chtrc ning c6 thoi gian xu ly can dap ing yéu
ciu do tré duoc thiét 1ap trén DU, va chiic nang c6 thoi gian x1r ly khong can dap tng

yéu clu db tré dugc thiét 1ap trén CU.

Ngoai ra, thiét bi thn sb vo tuyén ¢6 thé duge dit & DU nhung dugc dit xa DU,
hozic ¢6 thé dugc tich hgp vao DU, hodc mot s6 bd phan tr xa cla thiét bi tAn sb vo

tuyén duogc tich hgp vao DU. Diéu nay khong bi gidi han & day.

FIG.3 12 so dd so luge cua kién triic mang khéc theo mot phuong 4n cua sang
ché. So v&i kién trac duoc thé hién trén FIG.2, mat phing didu khién (control plane, CP)
va mit phing ngudi dung (user plane, UP) cta CU c6 thé con dugce tach roi thanh céc
thuc thé khac nhau dé thuc hién, va cac thuc thé khac nhau nay 1a thuc thé CU ctia mit
phéng diu khién (control plane CU entity, CU-CP entity) va thuc thé CU clia mat phing
ngudi ding (user plane CU entity, CU-UP entity).

Trong kién tric mang néu trén, bdo hiu dugc tao ra boi CU c6 thé duge giri dén
thiét bi ddu cubi bang cach sir dung DU hodc ¢6 thé dugc giri dén CU bang cach st dung

DU. DU c¢6 thé truyén mdt cach rd rang béo hiéu dén thiét bi diu cudi hodc CU bang
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cach dong goi truc tiép bao hidu & ting giao thirc ma khong phan tich béo hiéu. Theo
céc phuong 4n sau, néu sy truyén din ctia bdo hiéu nay gitra DU va thiét bi dau cudi
dugc goi ra, ma DU guri hodc nhén bao hi¢u bao gém kich ban nay. Vi dy, béo hiéu &
tAng RRC hoic tang PDCP dugc xtt 1y cubi ciing duéi dang béo hiéu & tang PHY va
duoc gui dén thiét bi du cudi, hoic duoc chuyén dbi tir bao hidu nhan dugc ¢ ting PHY.
Trong kién tric ndy, bdo hiéu & tang RRC hoic tAng PDCP c6 thé con dugc xem xét dé

dugce gii boi DU, hodc duge giri boi DU va thn sb vo tuyén.

Theo c4c phuong an néu trén, CU dugc phan loai 1am thiét bi mang & phia RAN.
Ngoai ra, CU nay c6 thé theo cach khac dugc phén loai 1am thiét bi mang & phia CN.
Diéu nay khong bi giéi han & day.

Theo cic phuong 4n sau cia sang ché, khi cu trac CU-DU néu trén dugc st
dung, thi thiét bi mang c6 thé 12 nat CU, nat DU hodc thiét bi RAN bao gém nut CU va
nut DU.

Trudc cac phuwong 4n cla sang ché duge mé ta, phan sau trude tién mo ta ngan

gon cac thuat ngir k¥ thudt theo cac phuong an cia sang ché.
1. LBT

Dé thyuc hién viéc cling tdn tai than thién véi cc thiét bi mang, thiét bi dau cubi
va nat khoéng day gitta cac hé¢ thdng ching han nhu Wi-Fi cta c4c nha khéc thac khéc
nhau trén phd khong dugce cip phép, hé théng LTE hoat dong & phd khong dugce cép
phép st dung co ché truy cap kénh nghe trude khi néi (Listen-Before-Talk, LBT), va
LBT con duge goi 1a viéc nghe kénh. Trudc khi giti thong tin, thiét bi mang hodc thiét
bi d4u cudi cin nghe trén kénh, va co thé chiém kénh dé giri thong tin, chi sau khi phat
hién ring kénh khong hoat dong. Nt giti (bao gm thiét bi mang hoc thiét bi dau cudi)
phat hién, trude khi nut gui chiém tai nguyén, rang kénh khong hoat dong dugc goi 1a
phat hién LBT thanh cong. Nut giri phét hién, sau khi nt giri chiém tai nguyén, ring
kénh khong hoat dong dugc goi 1a phat hién LBT that bai. Sau khi chiém kénh, chiéu
dai thoi gian tdi da ma nit gui ¢6 thé lién tuc gilri thong tin 1 thoi gian chiém giit kénh
t6i da (Maximum Channel Occupancy Time, MCOT). Khi kénh lién tuc bi chiém hét
chidu dai, thi kénh ndy cAn dugc giai phong. Nut giri c6 thé chi truy cp lai vao kénh sau
khi LBT duogc thuc hién lai.

C6 thé c6 céac kidu phat hién LBT, va mdt trong s6 kiéu nay 13 danh gia kénh rd
rang (Clear Channel Assessment, CCA) cho dé truyén ngiu nhién. CCA cho @8 truyén
ngau nhién con dugc goi 1a nghe kénh kiéu 1 (Truy cap kénh kiéu 1). Trong CCA chd

dé truyén ngiu nhién, thi€t bi giri tao ra ngau nhién b dém cho dé truyen, giam b dém
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chd d& truyén bang 1 khi phat hién rang kénh khdng hoat dong va truy cdp vao kénh sau
khi hoan hanh viéc chd dé truyén d6i v6i bo dém cho dé truyén. Thii tuc cu thé cia CCA
chd @8 truyén ngiu nhién nhu sau: Thiét bi giri tao ra d6ng déu va ngiu nhién bd dém
cho @8 truyén N gitta 0 va cta s6 tranh chip (contention window, CW) ban dau, va thuc
hién viéc nghe kénh bang cach st dung khe nghe (khe CCA) (vi dy, thoi lugng 129 ps)
1am d9 chi tiét. Néu phét hién duge rang kénh khong hoat dong & khe nghe, thi bo dém
chod @8 truyén N dugc giam xubng 1. Nguoc lai, néu phat hién dugc rang kénh dang ban
& khe nghe, thi b dém chd dé truyén bi hodn lai, nghia 13, bd dém chr dé truyén N duy
tri khong dugc thay dbi trong thoi gian kénh ban, va bd dém cho dé truyén chi dugc dém
lai khi phét hién dugc ring kénh khong hoat dong. Khi bd dém cho dé truyén duge thiét
13p lai thanh 0, thi xem 1a viéc nghe kénh thanh cong, va thiét bi giri c6 thé ngay 1ap tirc
chiém kénh dé gtri thong tin. Ngoai ra, sau khi bo dém cho dé truyén duoc thiét 1ap lai
thanh 0, thi thiét bi giri c6 thé theo cach khac chd trong mot khoang thoi gian thay vi
ngay lap tic gui thong tin. Sau khi thoi gian cho két thuc, thiét bi gui thuc hién viée
nghe & khe b sung trudc thoi diém ma thong tin cin dugc gui. Néu thiét bi giri nghe va
phat hién, & khe b sung, kénh khong hoat dong, thi xem 1a viéc nghe kénh thanh cong
hodc LBT thanh cong, va thiét bi gtri c6 thé ngay 18p tirc giii thong tin. Néu b6 dém cho
d& truyén khong duoc thiét lap lai thanh 0 trude thoi diém bét dau thong tin, hodc khe
nghe b sung dang bén, thi viéc nghe kénh thit bai hogc LBT that bai. Thiét bj guri bao
gém thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang. Sau khi thiét bi mang thuc hién thanh cong
CCA cho dé truyén ngiu nhién, thi MCOT twong Ging 12 DL MCOT. Sau khi thiét b dau
cudi thuc hién thanh cong CCA cho dé truyén ngiu nhién, MCOT twong tng 1a UL
MCOT. CW con duge goi 1a kich thudce cira sd tranh chip (contention window size,
CWS).

Kidu LBT khac 1a CCA & mdt khe duy nhat. CCA & mdt khe duy nhat con dugc
goi 1a truy cép kénh kiéu 2, CCA mot khe (One shot) hodc CCA 25 ps. Thu tuc cia CCA
& mot khe duy nhat nhu sau: Thiét bi gti thuc hién viéc nghe CCA & mdt khe duy nhét
v6i chidu dai ¢b dinh cta khe nghe (vi du, chiéu dai cua khe nghe duogc ¢ dinh thanh
25 ps). Néu phat hién dugc rang kénh khong hoat dong & mot khe duy nhét, thi xem 12
viéc nghe kénh hodc LBT thanh cong, va thiét bi gtti c6 thé ngay lap tirc truy cép vao
kénh. Néu phat hién dugc rang kénh dang ban & mot khe duy nhét, thi xem 1a viéc nghe
kénh hogc LBT that bai, va thiét bi giri tir bd viéc guri thong tin, va c6 thé thuc hién viéc
nghe CCA ¢ m¢t khe duy nhét tiép theo trude khi co hoi tiép theo ma viéc nghe kénh c6

thé dugc thuc hién & mot khe duy nhét dé truy cép vao kénh.

C6 hai trang thai kénh: Kénh khong hoat dong va kénh dang ban. Tiéu chuén dé
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x4c dinh trang thai kénh nhu sau: Thiét bi truyén thong khong day (thiét bi tram co s&
hozc thiét bi dau cudi) so sanh cong suét nhan dugc cua kénh & khe nghe véi ngudng
phat hién ning lugng (CCA-Energy Detection, CCA-ED). Néu cong suit 16n hon
ngudng, thi trang thai 1a kénh dang ban; hodc néu cong suit nhé hon ngudng, thi trang
thai 1a kénh khong hoat dong.

2. Truyén din PUSCH ciia cac khung con

Vi truyén din duong Ién trén phd khong duge cAp phép co thé lién tuc chiém
kénh & UL MCOT, truyén din PUSCH duoc 1ap lich ctia thiét bi diu cudi thuong 1a thoi
gian lién tiép. Trong hé théng LTE thong thuong, mdi su cip UL dugc st dung dé lap
lich mdt khung. Néu thiét bi mang can 1ap lich mot thiét bi ddu cubi dé chiém N khung
con, thi thiét bi mang can gui N su ce"lp UL. Dé 14p lich thiét bi diu cubi dé lién tuc
chiém cac khung con va tranh tbng phi bao hiéu didu khién duong xudng cao qui muec,
thi viéc 14p lich da khung con dugc dua vao hé théng LTE hoat dong & phd khéng duoc
chp phép, cu thé 13, thiét bi mang c6 thé 1ap lich, bang céch sir dung mot sy cip UL (dinh
dang kénh diéu khién duong xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH)
tuong @ng 13 dinh dang DCI 0B hodc dinh dang DCI 4B), mét thiét bi dau cudi chiém
céc khung con lién tiép dé giri thong tin dudng 1én. MB&i trong s6 cac khung con mang
mdt PUSCH, hoic n6i cach khac, mot kénh chia sé¢ duong 1én vat Iy (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH) dugc 4nh xa dén mot khung con tuong tmg. So dd diéu bién
va ma hoa, cAp phat tai nguyén mién tin s6, thong tin huéng din va dang twong tu duge

biéu thi khi cip UL 4p dung dugc cho mdi trong sb cac khung con.
3. Truyén din PUSCH ciia mjt s6 khung con

Dé cho phép thiét bi dau cudi dé co nhidu co hoi truy cap kénh va cai thién hiéu
qua st dung kénh, thi su truyén din ctia mot sb khung con dugc dua vao FeLAA. Trong
hé théng LTE thong thuong hoat dong & phd khong dugc cAp phép, PUSCH duoc 14p
lich boi thiét bi mang dwgc mang trong khung con hoan chinh (hodc dugc mang trong
hai khe c6 trong khung con). Khi so sanh, trong hé théng FeLAA, PUSCH dugc 14p lich
boi thiét bi mang c6 thé chi dugc mang trén mot s6 mién thoi gian & khung con, vi dy,
dugc mang trong mot khe (slot) ctia khung con va khong dugc mang trong khe con lai
ciia khung con nay. Noi cach khac, géi dit ligu ma thiét bi mang 14p lich thiét b dau cudi
dé gui chi dugc anh xa dén mot s mién thoi gian trong khung con nay. Vi dy, géi dit
liéu chi dugc anh xa dén mot khe (slot) ctia khung con va khong duge anh xa dén khe

con lai cia khung con.

Sang ché dé cap dén ba ché do truyén dan khung con timg phin (ché do A, ché
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d6 B va ché do C). Thiét bi mang c6 thé bidu thi, bing cach st dung sy cép UL, thiét bi
d4u cudi @é sir dung mot hodc nhidu trong s6 ba ché do truyén din khung con timng phén.
Khi thiét bi mang 1ap lich thiét bi dAu cudi d& st dung ché do dé gui thong tin trong
khung con dudng 1én, thi khung con dudng lén duge goi 1a ap dung dugc cho ché o
ndy. Thiét bi dau cubdi c6 thé sir dung mdt trong sb ba ché do truyén din khung con tirng
phin dé giri thong tin & mot khung con. Khi thiét bi dau cudi sit dung ché do dé giri
thong tin trong khung con dudng 1én, thi khung con duong 1én duoc goi 1a 4p dung duoc
cho ché 0 nay.

3.1. Ché d A (con dwoc goi 1a ché @9 1, ché 49 PUSCH 1 hodic ché ) PUSCH timg
phi‘in 1)
Thoi diém bat diu

Khung con ap dung dugc cho ché dd A c6 it nhat hai thoi diém bét ddu tiém ning.
Thiét bi ddu cudi xac dinh, dwa vao két qua nghe kénh, mot trong s cac thoi diém bét
dAu tiém ning dé bit dAu glri thong tin dudng 1én. Cu thé, cac thoi diém bat dau tiém
nang dugc chon béi thiét bi diu cubi dé thye sw bit dau giri thong tin dudng 1én tuy
thudc vao thoi didm bét ddu ma thiét bi ddu cudi thyc hign thanh cdng viée nghe kénh.

Vi du, khung con &p dung dugc cho ché do A co hai thoi didm bat diu tiém nang,
va thoi didm bt diu tiém ning thir nhit ndm & khe tht 1 (khe #0).

Tuy chon, thoi didm bét dAu tiém ning ctia khung con ap dung dugce cho ché do
A va nim & khe #0 c6 thé duge biéu thi cu thé béi su cép UL.

Cu thé, thoi diém bét du tiém nang nim & khe #0 ¢ thé dugc biéu thi bdi trudng
bit "vi tri bit du PUSCH" khi cép UL, va vi dy, c6 thé 1a:

(1) bién bat diu ctia ky hiéu thtt 1 (ky hiéu #0) & khe #0, vi dy, nhu duge thé hién
¢ (a) trén FIG.4; hodc

(2) vi tri 14 25 ps sau bién bét dAu cua ky hiéu tht 1 & khe #0 (trong d6 vi tri dugc
goi 1a ky hiéu #0+25 ps), vi dy, nhu dugc thé hién & (b) trén FIG.4; hodc

(3) vi tri la 25 ps+TA (tién d6 thoi gian) sau bién bat dau cta ky hiéu thir 1 ¢ khe
#0 (trong d6 vi tri dugc goi 1a ky hiéu #0+25 us+TA), vi dy, nhu duge thé hién & (c) trén
FIG .4, trong d6 TA 1a tién do thoi gian ma dugc bicu thj hode tao cAu hinh béi thiét bi
mang d6i véi thiét bi diu cudi dé giri thong tin dudng 1én; hoge

(4) bién bt dAu ctia ky hi¢u tht 2 (ky higu #1) & khe #0, vi dy, nhw dugc thé hién
¢ (d) trén FIG 4.
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Céan hiéu rang theo cdc phuong 4n cua sang che, thoi diém bt diu tiém ning nim
& khe #0 khong bi gi6i han & mot trong so bon truong hop néu trén, va co thé 1a thoi

di8m bét diu khac nim & khe #0. Diéu nay khong bi gi6i han 6 sang ché nay.

Thoi didm bét dAu tidm nang tht 2 nim & khe thtt 2 (khe #1). Cu thé, thoi diém
bét ddu tidm ning ther 2 12 bién bt dAu cta khe thi 2 (khe #1), nghia 13, bién bét dau
ctia ky hiéu #7, vi dy, nhu duge thé hién trén FIG.5.

CAn hiéu ring theo cac phuong 4n cla sang ché, thoi diém bét dau tiém nang nam
& khe #1 khong bi gidi han & bién béat dau ctia ky hiéu #7, va c6 thé 1a thoi diém bat ddu
khéc. Piu nay khong bi gi¢i han & sang ché nay.

Vi dy, khung con ap dung dugc cho ché dd A c6 hai thoi diém bét du tiém ning:
bien bt dAu cia ky hiéu thir 1 & khe #0 cia khung con va bién bt diu cla khe thir 2
(khe #1) & khe #0 ctia khung con. Khi thyc hién thanh cong viéc nghe kénh trudce bién
bit ddu cua khe #0, thi thiét bi ddu cudi c6 thé bit diu gui thong tin dudng lén tir bién
bit dAu ctia khe #0. Néu thiét bi dau cubi thét bai trong viéc thuc hién nghe kénh trude
bién bit dAu cta khe #0, thi thiét bi dau cudi c6 thé tiép tuc thuc hién viéc nghe kénh
truée bién bat dAu cia khe #1 va néu viéc nghe kénh nay thanh cong, thi thiét bi dau
cudi c6 thé bét dau giri thong tin dudng 1én tlr bién bét dau cua khe #1.
Thoi diém két thic

Déi véi khung con 4p dung duge cho ché do A, thoi diém két thiic ma thiét bi dau
cubi guri thong tin trong khung con nam & khe tht 2 (khe #1) cua khung con, vi du, ¢6
thé 12 bién két thic ctia ky hidu cudi ciing (ky hiéu #13) & khe #1 hogc bién két thic ciia
ky hiéu ap chot (ky hiéu #12) ¢ khe #1.

Tuy chon, thoi diém két thuc ctia khung con 4p dung dugc cho ché do A va ndm
& khe #1 ¢6 th8 dwgc biéu thi cu thé boi su cap UL.

Cu thé, truong bit "ky hiéu két thiac PUSCH" khi cdp UL c6 thé biéu thi xem thoi
diém két thiic ndm & ky hiéu #12 hay ky hiéu #13.

Chn hiéu ring, theo céc phuong 4n ciia sing ché, thdi diém két thic ma thiét bi
dAu cudi giri thong tin trong khung con khong bi gidi han 6 ky hiéu #12 va ky higu #13
& khe #1, va ¢6 thé 12 thai didm két thic khac ndm & khe #1. Didu nay khéng bi gi6i han
& sang ché nay.
Ché d6 anh xa

Pbi v6i khung con &p dung dugc cho ché 36 A, mic du thiét bi dau cubi c6 thé

bt dau giri tr khe #1 ciia khung con, thiét bi dAu cudi anh xa tai nguyén cia PUSCH ¢
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khung con dén hai khe. N6i céch khéc, thiét bi du cudi anh xa PUSCH dua vao gia dinh
ring viéc giri c6 thé dwoc thuc hién & hai khe. Néu viée nghe kénh thét bai ¢ thoi diém
bét dAu tiém ning cua khe #0 ma thanh cong ¢ thoi didm bt dAu tiém ning cia khe #1,
thi thong tin & khe #0 bi loai bd, va chi thong tin & khe #1 dugc guri. Trong trudong hop
nay, vi mot phé”m ctia thong tin hiru ich bi loai bd, nén hiéu suét truyén dan cua ché d6
ndy & khe #1 kém hon hi€u suét truyén dAn cua ché do truyén dan (vi du, ché d6 B hoic
ché do C tiép theo) trong d6 PUSCH chi dugc anh xa dén mot khe trong qua trinh 4nh
xa PUSCH, vi ¢ ché d6 truyén din sau, khong c6 thong tin hitu ich bi loai bo do 161 nghe
kénh.

Trang thai lap lich da khung con

Khi thiét bi mang biéu thi, bing céch st dung su cép UL, thi thiét bj dau cudi g
thong tin duong lén trong it nhit mdt khung con dudng 1én va su chp UL biéu thi ring
ché do A dugc st dung d8 giri thong tin duong 1én trong khung con dudng 1én duoc lap
lich, ché d6 A nay 4p dung dugc cho tAt ca cac khung con duong 1én (hodc mdi khung
con duodng 1én) dugc 1ap lich bang céach st dung su cp UL. Noi cach khac, mdi trong
s6 it nhat mot khung con dudng 1én ¢ it nhét hai thoi didm bt dAu tiém ning, va vi tri

ctia mdi trong sb hai thoi diém bat dau tiém néng nay & Khung con duoc mo ta & trén.

Vi dy, FIG.6 thé hién cac cach truyén dan cia cac khung con twong Gng véi ché
dd A. Khi sy cép UL lap lich thiét bi dau cubi dé glri cac khung con tlr #n dén #n+3 va
biéu thi rang ché do A dugc kich hoat, thi mdi khung con ¢6 hai thoi didm bat diu tiém
ndng;: bién bt dAu cta ky hiéu #0 (nim & khe #0) va bién bét dAu cua ky hiéu #7 (ndm
& khe #1). Céc thoi diém bat dau kha dung trong cac khung con tlr #n dén #n+3 bao gdm:
ky hiéu #0 ctia khung con #n, ky higu #7 cia khung con #n, ky hiéu #0 ctia khung con
#n+1, ky hidu #7 ctia khung con #n+1, ..., ky hiu #0 cta khung con #n+3 va ky hi¢u #7
ctia khung con #n+3, nghia la, thiét bi dau cudi co thé thuc hién tudn tu viéc nghe kénh
truée cac thoi didm bat ddu kha dung nay, va c6 thé lién tuc chiém khung con tiép theo
dé giri thong tin sau khi truy cép thanh coéng vao kénh. Nhu dugc thé hién & (a) trén
FIG.6, néu thiét bi ddu cudi thuc hién thanh cong viéc nghe kénh trude ky hiéu #0 cua
khung con #n, thi thiét bi ddu cubdi co6 thé bat du chiém kénh tir ky hiéu #0 cta khung
con #n dé gri cac khung con tir #n dén #n+3. Nhu dugc thé hién & (b) trén FIG.6, néu
thiét bi dAu cubi that bai trong viéc thyc hién nghe kénh trude ky hiéu #0 va ky hiéu #7
ctia khung con #n va ky hiéu #0 ctia khung con #n+1, va thuc hién thanh cong viéc nghe
kénh trude ky hidu #7 cua khung con #n+1, thi thiét bi dau cudi co thé bt dau chiém
kénh tir ky hiéu #7 cta khung con #n+1 dé guri cac khung con #tir n+1 dén #n+3. Ngoai

ra, khi sy cép UL biéu thi ché do A, thi thoi didm két thuc ctiia mdi trong s6 cac khung
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con tir #n dén #n+3 nim & khe #1.

3.2. Ché @9 B (con dwgre goi 1a ché dd 2, ché 49 PUSCH 2 hogic ché @) PUSCH timg
phén 2)

Thoi didm bit diu va thoi diém két thic

Dbi véi khung con ap dung dugce cho ché @5 B, thoi diém bét dAu ma thiét bi dau
cudi giri thong tin trong khung con nam & khe #1 ciia khung con. N6i cach khéc, thiét bi
mang 1ap lich, béng cach st dung su cép UL, thiét bi dau cudi chi chiém khe thr 2 clia
khung con dé giri thong tin duong 1én. & ché do B, thiét bi dau cudi c6 the chiém tai
nguyén mién thoi gian c6 chiéu dai nhé hon mot khung con dé giri PUSCH, sao cho

hiéu qua su dung kénh dugc cai thién.

Tuy chon, thoi diém bét dau cua khung con 4p dung dugc cho ché d6 B va nim
& khe #1 ¢6 thé dugc biéu thi cu thé boi su cip UL.

Cu thé, thdi diém bt diu nim & khe #1 ¢6 thé duoc bidu thi boi trudng bit “vi tri
b4t dAu PUSCH” khi cAp UL, va vi dy, ¢6 thé la:

(1) bién bit ddu ciia ky hiéu thir 1 (ky hiéu #7) & khe #1, vi dy, nhu dugc thé hién
& (a) trén FIG.7; hodc

(2) vi tri 1a 25 ps sau bién bat d4u cta ky hiéu thit 1 & khe #1, vi dy, nhu duge
thé hién & (b) trén FIG.7; hodc

(3) vi tri 1a 25 ps+TA sau bién b4t dau cua ky hiéu the 1 & khe #1, vi dy, nhu
dugc thé hién & (c) trén FIG.7, trong d6 TA la tién @6 thoi gian duge biéu thi hoic tao
cAu hinh béi thiét bi mang ddi véi thiét bi diu cudi dé gui thong tin dudng 1én; hodc

(4) bién bit dlu cia ky hiéu thr 2 (ky hiéu #8) & khe #1, vi du, nhu duge thé hién
& (d) trén FIG.7.

CAn hiéu rang theo cac phuong 4n clia sing ché, thoi diém bét ddu nim & khe #1
khong bi gi6i han & mot trong s6 bdn truong hop néu trén;, va co thé 12 thoi diém bét dau
khéc nim & khe #1. Diéu nay khong bi gidi han ¢ sang ché nay.

Ngoai ra, dbi voi khung con &p dung dugc cho ché @6 B, thoi diém két thic ma
thiét bi ddu cubi giri thong tin trong khung con nam & khe thtr 2 ctia khung con, vi du,
¢6 thé 12 bién két thiic ctia ky hiéu cubi cing (ky hiéu #13) & khe #1 hodc bién két thuc
ctia ky hiéu ap chot (ky hiéu #12) & khe #1.

CAn hiéu ring, theo cdc phuong an cla sing ché, thoi diém két thic ma thiét bi

d4u cubi giri thong tin trong khung con khong bi giéi han & ky hiéu #12 vaky hig¢u #13
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& khe #1, va c6 thé 1a thoi diém két thic khac nim & khe #1. Didu nay khong bi gi6i han
& sang ché nay.

Cu thé, truong bit “ky hiéu két thiic PUSCH” khi cp UL ¢6 thé biéu thi xem thoi
didm két thic nim & ky hiéu #12 hay ky hiéu #13.

Trang thai lap lich da khung con

Khi thiét bi mang biéu thi, béng cach sir dung su cép UL, thi thiét bi diu cudi gui
thong tin duong 1én trong it nhit mot khung con dudng 1én va sy chp UL biéu thi rang
ché d6 B dugc sir dung dé giri thong tin dudng 1én trong khung con dudng lén dugc lap
lich, ché d6 B 4p dung dugc cho khung con dudng 1én thit 1 trong it nhét mot khung con
duong 1én dugce 14p lich bang cach st dung sy chp UL. Nghfa 13, chi thoi diém bit dau
cta khung con thtr 1 trong it nh4t mot khung con duong 1én nam & khe #1 cua khung
con, va cac thoi diém bét dau ca tht ca cac khung con tiép theo nam & khe #0 ctia khung
con, cu thé, bién bt ddu ciia ky hiéu thtt 1 (ky hiéu #0) & khe #0, nghia 1a, thoi diém bt

dau va khung con truge do lién tuc vé mat thoi gian.

Vi duy, FIG.8 thé hién cac cach truyén din cua cac khung con tuong ung voi ché
d6 B. Khi sy cap UL 14p lich thiét bi dau cubi dé giri cac khung con tir #n dén #n+3 va
biéu thi rang ché d6 B duoc dugc kich hoat, thi cac thoi diém bat diu kha dung trong
cac khung con tir #n dén #n+3 bao gdm ky higu #7 ctia khung con #n, ky hi¢u #0 cua
khung con #n+1, ky hiéu #0 cua khung con #n+2 va ky hi¢u #0 cua khung con #n+3.
Nhur duoc thé hién & (a) trén FIG.8, néu thiét bi ddu cudi thyc hign thanh céng viéc nghe
kénh trudc ky hiéu #7 cua khung con #n, thi thiét bi dAu cubi c6 thé bit dau chiém kénh
tr ky hiéu #7 ctia khung con #n dé giri cac khung con tir #n dén #n+3. Nhu dugc thé
hién & (b) trén FIG.8, néu thiét bi ddu cudi thét bai trong viéc thuc hién nghe kénh trude
ky hiéu #7 ctia khung con #n va ky hi¢u #0 cua khung con #n+1, va thyc hién thanh
cong viée nghe kénh trude ky hiéu #0 cta khung con #n+2, thi thiét bi du cudi c6 thé
bat ddu chiém kénh tir ky hiéu #0 cia khung con #n+2 dé guri cac khung con tir #n+2
dén #n+3.

3.3. Ché d¢ C (con dwoe goi la ché df 3, ché ) PUSCH 3 hogic ché d) PUSCH timg
phén 3)
Thoi diém bit diu va thoi diém két thic

D&i v6i khung con 4p dung duoc cho ché do C, thai diém két thic ma thiét b dau
cudi giri thong tin trong khung con nam & khe #0 ctia khung con. Néi cach khac, thiét bi
mang lap lich, bang cach st dung su cép UL, thiét bi dau cudi chi chiém khe thir 1 cla

khung con dé giri thong tin duong 1én. O ché do C, thiét b dau cudi 6 thé chiém tai
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nguyén mién thoi gian c6 chidu dai nhd hon mdt khung con dé giri PUSCH, sao cho
hiéu qué st dung kénh dugc cai thién. Vi tri cu thé cla thdi diém két thic cta khung
con ap dung dugc cho ché @6 C va nim & khe #0 c6 thé dugc biéu thi béi sw cip UL. Vi
du, truomg bit “ky hiéu két thac PUSCH” khi cAp UL biéu thi ring thoi diém két thic 1
bidn két thuc ciia ky hiéu cuéi ciing (ky hiéu #6) & khe #0 hogic bién két thic cta ky higu
thi 4 (k¥ hiéu #3) & khe #0.

CAn hiéu ring, theo cdc phuong 4n cla sing ché, thoi diém két thic ma thiét bi
dAu cudi giri thong tin trong khung con khong bi giéi han ¢ ky hiu #3 va ky hiéu #6 &
khe #0, va c6 thé 13 thoi diém két thic khac ndm & khe #0. Diéu nay khong bi gi6i han
& sang ché nay.

Tuy chon, ddi v6i khung con ap dung dugc cho ché @6 C, thoi didm bat ddu ma
thiét bi dau cubdi guri thong tin trong khung con nam & khe thir 1 (khe #0) ciia khung con.

Thoi didm bit dAu cy thé c6 thé duogc biéu thi boi sy cap UL.

Cu thé, thoi didm bét ddu nim & khe #0 c6 thé dugc bicu thi béi truong bit “vi tri
b4t dAu PUSCH? khi cip UL. Vi du, thoi diém bét dAu nim & bién bét dau ciia ky higu
thir 1 (ky hiéu #0) & khe #0, vi trf 12 25 ps sau bién bt dau cua ky higu thir 1 & khe #0,
vi tri 12 25 ps+TA sau bién bat dau cua ky hiéu tht 1 & khe #0, hodc bién bat dau ca ky
hiéu thtr 2 (ky hiéu #1) ctia khe #0. Thdi diém bat du va phuong phép chi bao nay lan
lugt twong Gng vai thoi diém bét d4u tiém ning ctia khung con 4p dung dugc cho ché
d6 A va nam & khe #0 va phuong phap chi béo cua thoi diém bat dau tiém nang, nhu
duoc thé hién & phén tir (a) dén (d) trén FIG.4.

CAn hiéu rang theo cac phuong 4n clia sang ché, thoi didm bét ddu nidm & khe #0
khong bi gi6i han & mot trong s6 bon trudng hop néu trén, va c6 thé 1a thoi diém bét dau

khéc nim & khe #0. Diéu nay khong bi giGi han ¢ séng ché nay.
Trang thai lap lich da khung con

Khi thiét bi mang biéu thi, béng cach st dung su cép UL, thi thiét bi dau cudi guri
thong tin duong lén trong it nhit mdt khung con dudng 1én va sy cép UL biéu thi ring
ché d6 C dugc st dung dé giri thong tin dudng 1én trong khung con dudng 1én dugc 1ap
lich, ché d6 C &p dung dugc cho khung con duong 1én cudi ciing trong it nhit méot khung
con duong 1én dugce 1ap lich bang cach st dung su cip UL. Nghia 14, chi thoi diém két
thiic cia khung con cudi ciing trong it nhét mot khung con dudng 1én ndm & khe #0 cla
khung con, va céc thoi didm két thuc cua tit ca cac khung con trude d6 nim & khe #1
ctia khung con, cy thé, bién két thic ctia ky hidu cudi cing (ky higu #13) ¢ khe #1, nghta

13, thoi diém két thc va khung con tiép theo lién tyc vé mit thoi gian.
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Vi du, FIG.9 thé hién cac cich truyén din cuia cac khung con twong tmg v6i ché
d6 C. Khi sy cdp UL lap lich thiét bi diu cudi dé giri cac khung con tlr #n dén #n+3 va
bidu thi ché do C, thi cac thoi diém két thuc trong cic khung con tir #n dén #n+3 bao
gdm ky hiéu #13 ctia khung con #n, ky hiéu #13 cta khung con #n+1, ky hi¢u #13 cua
khung con #n+2 va ky hiéu #6 ciia khung con #n+3.

Trong sy cap UL hién c6 dugc st dung dé 1ap lich da khung con, mdi trong s ba
ché d6 néu trén tuong tmg c6 trudng bit doc 1ap (1 bit) duge sit dung dé biu thi xem c6
kich hoat ché d6 hay khong. Xem xét r%mg thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh hoic biéu
thi thiét bi dau cudi st dung (hodc kich hoat hodc mo) it nhét hai trong s6 ba ché do
truyén dén néu trén dé truyén dan, xung dot xay ra khi ché do A va ché do B dong thoi
duoc kich hoat, ché do A va ché do C ddng thoi dugc kich hoat, ché do A va ché do C
d(‘A)ng thoi duge kich hoat hodc ché 30 A, ché 40 B va ché dd C déng tho1 duge kich hoat.

Trong két luan hién c6, khi sy cép UL lap lich it nhét mot khung con dudng 1én,
thi ché do A ap dung dugc cho mbi trong s6 it nhAt mot khung con dudng 1én, va ché do
B 4p dung dugc cho khung con duong Ién thit 1 trong it nhét mot khung con dudng 1én.
Do d6, néu ca ché 36 A va ché d6 B cho phép duge kich hoat ¢ cung thoi diém, vi du,
khi cAp UL, thi trudmg bit (vi dy, trudng bit cia ché do A 12 “1”) twong Gng v6i ché do
A bidu thi riing ché do A duoc kich hoat va trudng bit (vi dy, trudng bit cia ché do B Ia
“1) twong tng v6i ché do B biéu thi rang ché do B dugc kich hoat, vi céc thoi diém bit
dau ctia khung con dudng 1én thi nhét duge xé4c dinh & hai ché @6 xung dot v6i nhau,
xem thiét bi ddu cudi tuan thi ché do A (xem thiét b dau cudi bat dau gt thong tin &
khe #0 hay khe #1 dua vao két qua nghe kénh) hay ché do B (thiét bi dau cudi bét dau
gtri thong tin & khe #1) cAn duge x4c dinh. Vi dy, trén FIG.10, khi ché do A ché do B
ché do C dugc thiét 1ap thanh "1"-"1"-"0" hogc "1"-"1"-"1", 1a ché do cin dugc tuan tha

bai thiét bi dau cudi can dugc xéc dinh.

Tuong tu, khi sy cap UL lép lich it nhét mdt khung con dudng 1én, thi ché @6 C
4p dung dugc cho khung con dudng 1€n cubi cliing trong it nhét mot khung con dudng
1én. Néu ca ché d6 A va ché do C cho phép duoc kich hoat & ciing thoi diém, vi dy, khi
chp UL, truong bit (v dy, trudng bit cta ché do A 1a “17) twong ng voi ché do A bidu
thi réng ché dd A duoc kich hoat, va truong bit (vi dy, truong bit ctia ché d6 C 1a “1”)
tuong ung voi ché d6 C biéu thi réng ché d6 C dugc kich hoat, vi cac thoi diém bét dau
cua khung con duodng 1én cubi ciing duge xac dinh ¢ hai ché d6 xung dot voi nhau, xem
thiét bi dAu cubi tuan thi ché do A (thoi diém két thic nam & khe #1) hay ché @6 C (thoi
didm két thiic nim & khe #0) cAn dugc xéc dinh. Vi dy, trén FIG.10, khi ché do A-ché
d6 B-ché d6 C duge thiét 1ap thanh "1"-"0"-"1" hoac "1"-"1"-"1", 1a ché do can dugc
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tuan thu boi thiét bi dau cudi can dugce xac dinh.

Dé giai quyét van d¢ xung dot nay, theo tinh trang k¥ thut da biét, thiét bi mang
khong biéu thi, & cung sy cap UL, thiét bi dau cu6i dé kich hoat ca ché do A va ché do
B (ho#c ché do A va ché do C).

Vi du, khi ché d6 A dwoc kich hoat khi cép UL, thi ché do B (hodc ché do C)
khong cho phép duoc kich hoat & cung thoi diém.

Vi du khéc, khi ché do B (hodc ché do C) dugc cho phép khi cép UL, thi ché do
A khéng cho phép dugc kich hoat & cung thoi diém.

Vi ché d6 A va ché do B (hodic ché dd A va ché do C) khong cho phép duge kich
hoat & cung thoi diém, nén tinh linh hoat chi bdo cla cac ché d6 truyén din cia mot s6

khung con la twong d6i thap.

Vi duy, khi thiét bi mang cAn biéu thi khung con tht 1 trong céc khung con dugc
18p lich béi sy cép UL do twong Gng véi ché do B, thi thiét bi mang khong thé biéu thi
céc khung con con lai trong cac khung con do twong Umg v6i ché @ A & cung thoi diém.
Khung con & ché do A c6 hai thoi diém bit dau tiém ning. Trong trudng hop nay, néu
céc khung con con lai khong duge cho phép st dung ché d6 A, va thiét bi ddu cudi thét
bai trong viéc thyc hién nghe kénh ¢ khung con thir 1 truy cép vao kénh, thi mdi trong
s& cac khung con con lai chi c6 mét co hdi truy cdp. Do do, so vé6i truong hop trong do
ché d6 A (trong d6 mdi khung con ¢6 hai co hoi truy cép) dugc st dung, co hdi truy cép

kénh bi mét, nhd d6 anh hudng dén hiéu qua st dung kénh.

Vi du khac, khi thiét bi mang cAn bidu thi tit ca cac khung con trong céc khung
con duoc 14p lich béi su cip UL do twong (mg véi ché do A, thi thiét bi mang khong thé
biéu thi khung con thtt 1 trong cac khung con do twong ung v6i ché @6 B & cung thoi
diém. Trong mot s6 trudng hop, thiét bi mang khong mong doi thiét bi dau cudi chiém
khe #0 & khung con thir 1 dé gri thong tin. Vi du, thiét bi mang c6 thé chiém khe #0 &
khung con thr 1 dé guri thong tin duong xudng, va trong trudong hop nay, néu thiét bi
diu cudi con chiém khe #0 & khung con thir 1 & cung thoi didm dé giri thong tin, co thé
gy ra nhiéu. Néu thiét bi mang mubn biéu thi khung con thir 1 st dung ché d6 B va
khung con tiép theo st dung ché d6 A, thi thiét bi mang can g c4c sy cép UL dé biéu
thi riéng biét hai ché do. Tuy nhién, didu nay lam ting céac tdng phi bao hiéu didu khién.

Vi du khac nfra, khi thiét bi mang can biéu thi khung con cudi cing trong cac
khung con dugc l4p lich boi sy cép UL do twong ung voi ché d6 C, thi thiét bi mang
khong thé biéu thi céc khung con trude d6 con lai trong cac khung con do twong Gng véi

ché do A & cung thoi diém. So véi truong hop trong d6 cac khung con truge d6 khac
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dugc biéu thi do twong ng véi ché do A (trong d6 mdi khung con ¢6 hai co hoi truy
cép), cac khung con trudc d6 con lai trong trudong hop nay mét co hoi truy cap kénh,

nh& d6 4nh hudng dén hiéu qua st dung kénh.

Vi du khac nitta, khi thiét bi mang cAn biéu thi tit ca cac khung con § it nhét mot
khung con dugc 14p lich bdi su cip UL do twong tng voi ché dd A, thi thiét bi mang
khong thé biéu thi khung con cubi cing & tit ca cac khung con do twong ting véi ché do
C ¢ cung thoi diém. Trong trudng hop nay, co thé gay ra nhiéu. Néu thiét bi mang mudn
bidu thi khung con cudi cling st dung ché d6 C va céac khung con trude d6 con lai dé str
dung ché do A, thi thiét bi mang cAn giri cac sy cAp UL dé biéu thi riéng biét hai ché do.

Tuy nhién, diéu nay lam ting cac tdng phi bao hiéu didu khién.

Theo phuong phép truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché,
trong kich ban trong d6 it nhit mot khung con dugc 14p lich, thiét bi mang dugc cho
phép bidu thi cdc ché do truyén din trong thong tin 14p lich, va x4c dinh dugc hanh vi
ctia thiét bi du cudi ddi véi cac khung con c6 cac ché d6 truyén dan xung dot vi nhau.
Diéu nay gitp cai thién tinh linh hoat chi bao.

Theo cac phuong an cia sang ché, khung con dudng 1én (vi dy, khung con bat ky
trong sd it nhat mot khung con duong lén, khung con duong 1én thtr nhét, khung con
duong 1én tht hai hodc khung con dudng 1én thir ba) co thé 1a khéi thoi gian hodc khe
(slot). Theo cac phuong an cia sang ché, khéi thoi gian 12 mot hodc nhiéu khoang thoi
gian truyén din (Transmission Time Interval, TTI) lién tiép, mot hodc nhiéu khe lién

tiép hodc mot hodc nhiéu ky hiéu (symbol) mién thoi gian lién tiép.

Tuy chon, khdi thoi gian c6 thé 1a khung con, khe hodc TTL Khe c6 thé 1a khe 1
ms, ho#ic dugc goi 1a khung con co chidu dai 1a 1 ms. Khe c6 thé theo céch khac ngin
hon 1 ms. Khe ¢6 thé trong tng v6i 14 ky hiéu mién thoi gian, hodc ¢ thé twong tmg
v6i it hon 14 ky hidu mién thoi gian. Khi khe bao gdm it hon 14 ky hiéu mién thoi gian,
thi khe twong Gmg v&i khoadng thoi gian truyén dn ngén (short transmission time interval,
short TTI, sTTI). Trong trudng hop nay, khe dugc goi la khe nho (mini-slot), khong co
khe (non-slot) hozc khe con (sub-slot).

D&i v6i truyén dan dudng 1én, khung con (hodc khe hodc TTI) 1a 46 chi tiét mién
thoi gian dé cAp phét tai nguyén dudng 1én hodc truyén dan duong 1én, hodc noi cach
khéc, khung con (hodc khe hogc TTI) 1a don vi mién thoi gian i thiéu trong d6 thiét bi
dAu cudi thuc hién viée truyén din duong 1én hodc gui goi dit liéu duong 1én hodc goi
thong tin. Chiéu dai tiry chon ma ¢ thé dugc hd tro bsi khe nho duong lén bao gbm céc

cAu tric ching han nhu bay ky hiéu duong 1én, motky hi¢u duong 1én, hai ky hi¢u dudng
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1én, ba ky hiéu duong lén va bdn ky hidu dudng 1én, trong d6 ky higu duong lén c6 thé
12 mot ky hiéu da truy cép phéan chia theo tdn s6 song mang duy nhét (single carrier
frequency division multiplexing access symbol, SC-FDMA symbol) hodc ky hiéu da
truy cép phén chia theo tn sd truc giao (orthogonal frequency division multiplexing
access symbol, OFDMA symbol).

Déi v6i sy truyén dan duong 1én, khung con (hodc khe hogc TTI) 1a d9 chi tiét
mién thoi gian dé cip phat tai nguyén dudng xudng hoic truyén din duong xubng, néi
cach khéc, khung con (hodc khe hodc TTI) la don vi mién thoi gian ti thiéu trong d6
thiét bi mang thuc hién viéc truyén din duong xubng hodc gt goi dit liéu duong xubng.
Chiéu dai tiry chon ma c6 thé dugc hd trg boi khe con dudng xudng bao gbdm cac chu
truc ching han nhu bay ky hiéu dudong xudng, mdt ky hiéu duong xubng, hai ky hiéu
duong xudng, ba ky hiéu dudong xudng va bbn ky hi¢u duong xubng, trong d6 ky hiéu
duong xubng c6 thé 1a ky hiéu OFDM. Khe con dudng 1én hodc khe con dudng xudng
con hd tro chidu dai TTI khac ngén hon 1 ms.

Cén hiéu ring mdt khung con dudng 1én co thé bao gdm M ky hiéu mién thoi
gian, va M 1 s nguyén duong. Vi du, M=14. Ky hi¢u mién thoi gian tht 1 c6 thé dugc
goi 1a ky higu #0, ky hi¢u cudi cing ¢c6 thé duoc goi 1a ky hiéu #M-1 va céc sb thu tu &
gitta dugc tich liiy theo trinh tw. Vi du, ky hiéu mién thoi gian tht k duge goi 12 ky hi¢u
#k—1 va k 16n hon hoic bing 1 va nhd hon hogc bang M.

Can hiéu thém ring mot khung con dudng 1én co thé bao gdm hai khe, va mdi
khe nay bao gbm it nhét mot ky hiéu mién thoi gian lién tiép. Cu thé, hai khe khong
chdng 14p vé mit thoi gian. Hon nita, hai khe tao ta khung con duong 1én vé& mat thoi
gian. Vi dy, M=14. Khe thtt 1 (c6 thé dugc goi 1a khe #0) cua khung con dudng 1én bao
gbm tir ky hiéu #0 dén ky hiéu #x, va khe thtr 2 (c6 thé dugc goi 1a khe #1) bao gbm tir
ky higu #x dén ky hiéu #13, trong do6 x 1a sd nguyén, va x 16n hon 0 va nhd hon 13. Vi
du, x=6, nghia 13, khe #0 bao gdm tir ky hiéu #0 dén ky hiéu #6, va khe #1 bao gbm tir
ky hiéu #7 dén ky hiéu #13.

CAn hiéu thém rang khe theo cac phuong 4n clia sang ché c6 thé con duge goi la
tai nguyén mién thoi gian. Vi du, khe thir 1 (khe truée d6) ¢ hai khe duoc goi 1a tai
nguyén mién thoi gian thi nhét, va khe tht 2 (khe sau) & hai khe dugc goi 12 tai nguyén
mién thoi gian thit hai. Tai nguyén mién thoi gian tht nhét bao gdm it nhét mot ky hiéu
duong 1én trong khung con duong Ién, va tai nguyén mién thoi gian thi hai bao gbm it
nhét mot ky hiéu dudng 1én khac ma khong chdng l4p vé& mit thoi gian trong khung con
duong 1én. Vi dy, dbi v6i hé thong vo tuyén méi (New Radio, NR) 5G, khéi thoi gian
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dé truyén goi dit liéu duge goi 1a khe. Trong trudng hop nay, khe tuong ung véi mot
khung con (vi dy, khung con bét ky trong s it nhét mot khung con, khung con tht nhét,
khung con thir hai hoic khung con thtt ba) theo cdc phuong an ctia sang ché. Khe bao
gdm tai nguyén mién thoi gian thi nhét va tai nguyén mién thoi gian th hai, trong d6
tai nguyén mién thoi gian thir nhit twong tng voi khe thir 1 (khe #0) ctia khung con theo
cac phuong an cua sang ché, va tai nguyén mién thoi gian thi hai twong ting v6i khe thir

2 (khe #1) cua khung con theo cic phuwong an cia sang ché.

FIG.11 12 lyu dd so luge ctia phuong phap truyén thong 200 theo mot phuong an
cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.11, phuong phap 200 nay bao gdm cac budc

sau.

$210. Thiét bi mang gi thong tin 14p lich dén thiét bi ddu cudi, va thiét bi dau
cubi nay nhéan thong tin 14p lich tir thiét bi mang, trong d6 thong tin 18p lich dugc su
dung dé biéu thj it nhét mot khung con dudng 1én, thong tin 1ap lich nay bao gdm trudng
chi bao thir nhit va trudng chi bao thit hai, truong chi bao thir nhét dugc sir dung dé biéu
thi xem mdi trong sb it nhit mot khung con dudng 1én c6 ap dung duge cho ché do tht
nhét hay khéng, trudng chi bao thir hai duge st dung dé biéu thi xem khung con dudng
1én tht nhit c6 ap dung duge cho ché @6 tha hai hay khong va it nhét mot khung con

duong 1én bao gdm khung con dudng lén thit nhét.
Ty chon, ché do thir nhét 1a ché do A.
Tay chon, ché d9 thir hai a ché d B hodc ché do C.

Tay chon, ché do thir nhét hodic ché do th hai (hogc ché do thir ba bén dudi) 1a
ché @6 truyén din ctia khung con duong 1én hogc kénh duong 1én (kénh luu lugng dudng
1én, kénh didu khién duong 1én hodc kénh truy cap ngiu nhién duong lén), vi dy, ché do
truyén dan da dngten, ché @6 truyén dan tin hiéu tham chiéu, so dd didu bién va so dd
mi héa, cach truyén din cia thong tin didu khién, cach 4nh xa cua thong tin didu khién
dbi vé6i kénh luu luong, ché d6 st dung tai nguyén mién thoi gian, ché do st dung tai
nguyén mién tin sé hodc dang tuong tu. Dbi voi cac khung con (nghia 1a, it nhét mot
khung con dudng 1én) ma thiét bi mang lap lich thiét bj dau cudi dé giri, cac ché dd
truyén dan 4p dung dugc cho tAt ca cac khung con ¢ thé duoc goi 1a ché do tha nhét;
c4c ché do truyén din 4p dung dugc cho khung con cu thé trong cac khung con, vi du,
khung con dudng lén thi nhét, c6 thé duoc goi 1a ché d6 th hai; va cac ché d6 truyén
dan ap dung dugc cho khung con cu thé khac trong cac khung con, vi du, khung con
duong 1én tht ba, ¢ thé dugc goi 1a ché dd thu ba. Cu thé, khung con cu thé c6 thé 1a

khung con thtr 1, khung con thi nhét, khung con ap chét hodc khung con cubi cing
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trong cac khung con.

Cén hiéu ring thiét bi mang c6 thé 1ap lich khung con dudng lén bét ky trong sb
it nhat mo6t khung con duong 1én d6i v6i thiét bi ddu cudi dé giri thong tin duong lén.
Khung con dudng lén ¢ thé chi dugc st dung dé mang thong tin dudng 1én, hodc c6 thé
duoc st dung dé mang ca thong tin duong lén va thong tin duong xubng. Vi dy, thiét bi
mang giri thong tin dudng xubng & mot s6 mién thoi gian cua khung con dudng 1én, va
thiét bi dAu cubi giri thong tin dudng 1én & céc tai nguyén mién thoi gian khac ctia khung
con duodng 1én.

CAn hiéu ring thong tin 14p lich c6 thé con dugc goi 1a thong tin chi bao.

Tuy chon, thong tin 1ap lich 1a thong tin didu khién duong xubng (down control
information, DCI) dugc st dung d& 1ap lich thiét bi d4u cudi gui thong tin dudng 1én. Vi

du, thong tin 14p lich la sy chp dudng 1én (UL grant).

Tuy chon, thong tin 13p lich dugc mang trong bao hi¢u didu khién duong xubng
tAng vat ly. Vi du, bo hiéu didu khién dudng xubng tang vat ly 1a DCL. Vi du, DCI ¢6
thé 1a su cAp duong Ién (UL grant). Hon nita, thong tin 1ap lich 1 it nhit mot truong

trong DCI hodc sy cép UL.

CAn hiéu rang c4 truong chi bao thir nhét va truong chi bao thi hai déu thude vé
cung DCI hodc cung su cép UL, cu thé 13, thong tin 18p lich hodc DCI hodc sy cép UL
trong d6 thong tin 14p lich dwogc dét, thay vi thudc vé hai mAu DCI khéac nhau hodc hai
su cdp UL khac nhau. Dé giam cac tdng phi, truong chi bio thir nhét va truong chi béo
thtr hai ¢6 thé 12 dugc mang trong mot mau bao hiéu diéu khién, hodc n6i cach khac, co
thé 13 dugc mang chi trong mot mAu bao hiéu diéu khién, va lan luot duge st dung dé
bidu thi ché do thir nhat va ché do th hai.

Tuong tu, trudng chi béo thi ba dudi ddy, trudng chi bo thir nhit va trudng chi
béo thit hai, tAt ca thudc vé ciing DCI hodc cung su cAp UL.

CAn hiéu ring trudng chi béo (truong chi béo thir nhét, trudng chi bao tht hai
hodc trudng chi bdo thit ba) theo phuong an nay cu thé 1a trudng bit (dugc goi 13 trudng
bit hoic trudng) trong thong tin 14p lich.

Vi dy, trudng chi bao thur nhét 13 truong "ché dd PUSCH 1" hodc truong "ché do
PUSCH tirng phén 1" trong DCL

V1 du khéc, trudng chi bao thir hai 13 trudng "ché do PUSCH 2" hodc truong "ché
d6 PUSCH tirng phan 2" trong DCL, hodc trudng "ché do PUSCH 3" hodc trudng "ché
d6 PUSCH tung phén 3" trong DCL
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Vi du khéc nita, trudong chi bao thi ba 1a truong "ché @6 PUSCH 3" hodc trudong
"ché do PUSCH timg phén 3" trong DCI.

CAn luu ¥ rang thong tin 13p lich dugc sir dung dé biéu thi it nhat mét khung con
duong 1én con dugce goi 1a thong tin 18p lich dugce sir dung d8 1ap lich thiét bi dau cubi
gtri thoéng tin duong lén trong it nhit mdt khung con duong l1én. Hon nita, it nhét mot
khung con duong 1én 1a tat ca cac khung con duong 1én dugce ldp lich bang cach st dung

thong tin 1ap lich.

Can duoc hiéu thém rang trudng chi bao thir nhét duoc st dung dé biéu thi xem
mdi trong s6 it nhit mot khung con dudng 1én c6 4p dung dugc cho ché do thu nhét hay
khong c6 thé con dugc goi 1a trudng chi bao thir nhét duge sit dung dé biéu thi xem it
nhat mot khung con duong 1én c6 ap dung duge cho ché do thi nhét hay khong, rang
truong chi bao thu nhét duge st dung dé bidu thi xem c6 sir dung ché do tht nhét dé gt
théng tin trong it nhit mot khung con dudng 1én hay khong, rang truong chi bdo thir
nhét duge st dung dé biéu thi xem mdi trong sd it nhit mot khung con dudng 1én twong
Ging v&i ché do thir nhét hay khong hodc rang truong chi bao thi nhét duoc st dung dé
bidu thi xem thibt bi dAu cudi c6 kich hoat ché dd thi nhat hay khong. Ché do thir nhat

ap dung dugc cho mdi trong s6 it nhit mot khung con dudng 1én.

Cén dugc hiéu thém rang trudng chi bao thir nhét duge sit dung dé biéu thi xem
mdi trong sb it nhit mot khung con dudng 1én c¢6 4p dung dugce cho ché @9 thtr nhat hay
khong bao gdm bude: khi truong chi béo thir nhét biéu thi ring mdi trong s it nhit mot
khung con duodng l1én 4p dung dugc cho ché dd th@ nhit va trudng chi bao khéc (vi dy,
trudmg chi bao thit hai hodc trudng chi béo thir ba dudi day) trong thong tin 14p lich biéu
thi rang khung con (vi du, khung con dudng Ién thir hai ho#c khung con dudng 1én thir
ba duéi day) trong it nhét mot khung con dudng 1én khong ap dung dugce cho ché @
khéc (vi du, ché do thir hai hodc ché do thir ba dudi ddy), thi thiét bi dau cubi glri thong
tin duong 1én trong khung con dudng 1€n bét ky trong s6 it nhat mot khung con duong
1én bing céch sit dung ché d thir nhat. Tuy nhién, khi truong chi béo thi nhét biéu thi
rang mdi trong sé it nhat mot khung con dudng 1én ap dung duge cho ché @6 thir nhat
va truong chi béo khéac biéu thi ring khung con trong it nhét mot khung con duong lén
ap dung dugc cho ché do khac, khong phai mdi trong sb it nhAt mot khung con duong
thye t& ap dung duge cho ché do thir nhét. N6i cach khéc, thiét bi ddu cudi khong st
dung ché do tha nhit dé giri thong tin dudng 1én trong khung con duong 16n bat ky trong

s6 it nhat méot khung con duong lén.

Tuong ty, truong chi bao thi hai duge sir dung @& biéu thi xem khung con dudng

-34-



41191

1én thir nhét ¢6 4p dung duge cho ché @6 thir hai hay khong c6 thé con duge goi 1a trudng
chi bio thi hai dugc st dung dé biu thi xem c6 st dung ché do thir hai dé giri thong tin
trong khung con duong 1én thir nhét hay khong, truong chi bo thir hai dugc st dung dé
biéu thi xem khung con dudng 1én thir nhét c6 trong tng voi ché @6 thir hai hay khong
hoic trudng chi bao thit hai c6 duge s dung dé bidu thi xem thiét bi d4u cudi kich hoat
ché @6 thtt hai hay khong. Ché d¢ tht hai 4p dung duoc cho khung con dudng 1én thir
nhat.

Tuong tu, trudng chi bao thir ba dugc st dung dé biéu thi xem khung con dudng
1én thit ba ¢6 ap dung dugc cho ché d6 thr ba dudi day hay khong cé thé con duoc goi
14 truomg chi bao tht ba dugc sur dung dé biéu thi xem c6 st dung ché do thir ba dé gitri
thong tin trong khung con duong 1én thir ba hay khong, truong chi bao thir ba dugc st
dung dé bidu thi xem khung con dudng lén thit ba c6 tuong Ung v6i ché @6 thi ba hay
khong hodc truong chi béo thi ba dugc sit dung dé biéu thi xem thiét bi dau cudi c6 kich
hoat ché do thtt ba hay khong. Ché do thir ba 4p dung dugc cho khung con dwdng 1én
thtr ba.

D61 v6i ché d6 bét ki (vi du, ché dd thir nhét, ché do thir hai hodc ché do thir ba;
vi du khac, ché d6 A, ché do B hodc ché dd C) theo cac phuong 4n cia sing ché, ché d6
khong dugc kich hoat ¢6 thé con dugc goi 1a ché @6 bi vd hiéu hoa, ché d6 nay khong
duoc sir dung dé ghri thong tin trong khung con duong 1én tuong ung hodc thiét bi dau
cubi khong str dung ché @0 giri thong tin dudng 1én trong khung con duong 1én bét ky

trong sb it nhét mot khung con dudng 1én.

Tuy chon, thiét bi mang c6 thé biéu thi hoic tao c4u hinh thiét bi dau cudi dé sur
dung ché do thir nhit va/hodc ché do thir hai.

Tuy chon, thiét bi mang biéu thi, bang cach sir dung trudng chi bao thi nhét trong
thong tin 1dp lich, xem mdi trong sd it nhit mot khung con dudng 1én c6 4p dung duge
cho ché do thu nhét hay khong. Trong truong hop nay, ¢6 thé xem rang ché do thi nhét
duoc bidu thi bai thong tin 18p lich 4p dung dugce cho mdi trong sd it nhét mot khung

con duong l1én.

Cu thé, vi du, ché d6 thir nhat 1a ché do A. Khi thiét bj mang biéu thi, béng cach
sir dung thong tin 1ap lich, thi thiét bi dAu cudi giri PUSCH bing cich sit dung ché do A,
ché d6 A nay 4p dung dugc cho tAt ca cac khung con dudng 1én dugc 13p lich bang cach
str dung thong tin 18p lich. Vi dy, khi thong tin 14p lich dugc st dung dé lap lich thiét bi
dAu cudi dé giri bdn khung con: tir khung con #n dén khung con #n+3, thiét bi ddu cudi

¢c6 thé thuc hién tudn tu viéc nghe kénh trude khe #0 cua khung con #n, khe #1 clua
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khung con #n, khe #0 cua khung con #n+1, khe #1 cua khung con #n+1, khe #0 cua
khung con #n+2, khe #1 ctia khung con #n+2, khe #0 clia khung con #n+3 va khe #1
cta khung con #n+3; va sau khi truy cap thanh cong vao kénh, c6 thé lién tuc chiém

khung con tiép theo va khe dé gtri thong tin.

Tuy chon, thiét bi mang tao c4u hinh, b%mg cach str dung bao hi€u t?mg cao hon
(vi dy, bao hig¢u RRC), xem mdi trong s it nhat mdt khung con dudng lén duge giri boi
thiét bi dau cudi hay mdi trong s6 it nhat mét khung con duong lén duoc 1ap lich si
dung ché do thtr nhét. Trong trudng hop ndy, co thé xem rang ché d6 thir nhét duge tao
cAu hinh boi thiét bi mang 4p dung dugc cho mdi trong s6 it nhét mot khung con dudng
1én. Nghia la, thiét bi diu cubi nhan thong tin 1ap lich dugc gui boi thiét bi mang. Thong
tin 1ap lich dugc st dung dé 1ap lich thiét bi du cubi dé giri thong tin dudng lén trong it
nhét mdt khung con dudng 1én. Thong tin 14p lich nay bao gdm truong chi béo thtr hai.
Trudng chi bao thr hai duogc sit dung dé biéu thi xem khung con dudng 1én thi nhét
trong it nhat mot khung con duong 1én c6 4p dung dugc cho ché d6 thtr hai hay khong.
Thiét bi mang tao cdu hinh xem mdi trong sb it nhit mét khung con dudng 1&n c6 ap
dung duogc cho ché d6 ther nhit hay khong.

Cén hiéu rang thiét bi mang lap lich, bang cach st dung DCI hodc su cép UL,
thiét bi diu cudi chiém it nhét mdt khung con dudng 1én dé gui thong tin dudng 1én. Cu
thé, sy cdp UL cb thé bao gdm it nhat mot kiéu thong tin 1ap lich ching han nhu tai
nguyén mién tAn s6 va tai nguyén mién thoi gian ma bi chiém badi thong tin dudng 1én,
so dd didu bién va ma hoa (modulation and coding scheme, MCS), thong tin trinh tu tin
hidu tham chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS) twong Gmg voi

kénh vat ly mang thong tin duong 1én, va kiéu nghe kénh.

CAn hiéu ring thong tin duong lén c6 thé 13 thong tin dit liéu duong 1én hodc
thong tin didu khién dudng 1én, hodc c6 thé bao gdm ca thong tin dit liéu duong lén va

thong tin didu khién duong 1én.
Tuy chon, it nh4t mot khung con dudng 1én 13 it nhét hai khung con dudng lén.

Céc ché do truyén dan dugc kich hoat ddng thoi xung dot v6i nhau d6i v6i khung
con cu thé, chi trong kich ban 14p lich da khung con trong do mot sb ché do truyén dan
ap dung dugc cho tt ca cac khung con trong it nhét hai khung con dudng 1én va mot sd
ché do ap dung duge cho khung con cu thé (vi du, khung con thir 1 hogc khung con cudi
cung) trong it nhét hai khung con duong 1én. Do do, thong tin 1ap lich theo sang ché nay
3 thong tin d& 1ap lich it nhét hai khung con dudmg lén. Cu thé, thong tin 1ap lich la

thong tin diéu khién duong xudng (down control information, DCI) hodc sy cap UL, va
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twong Umg v6i dinh dang DCI dinh dang thong tin didu khién OB hoic dinh dang DCI
4B. Theo cach khac, DCI hodc su cip UL trong d6 thong tin 14p lich nam twong tng véi
dinh dang DCI dinh dang thong tin diéu khién 0B hogc dinh dang DCI 4B.

Cén luu y ring ché do thu nhét 4p dung dugc cho mdi trong s6 it nhat mot khung
con duong 1én co thé con duoc goi l1a ché @6 thu nhét 4p dung dugc cho it nhat mot
khung con dudng 1én, ché do thir nhét 4p dung dugc cho tht ca cac khung con dudng lén
trong it nhat mot khung con dudng lén hodc ché do thir nhét ap dung dugc cho khung

con dudng 1én bét ky trong s6 it nhat mot khung con dudng 1én.

Cén hidu thém ring thiét bi d4u cudi theo phurong phap 200 c6 thé theo cach khac
1a chip hodc thiét bi dugc st dung cho thiét bi dau cudi, va thiét bi mang c6 thé theo

c4ch khac 1a chip hodc thiét bi duoc str dung cho thiét bi mang.

S220. Khi truong chi béo thir nhit bidu thi ring mdi trong s§ it nhat mot khung
con dudng 1én ap dung dugc cho ché do thir nhét va trudng chi bao thir hai bidu thi ring
khung con duodng 1én thir nhét 4p dung dugc cho ché d5 tht hai, thi thiét b dau cudi g
thong tin duong 1én thir nhét trong khung con duong 1én thi nhét bang c4ch st dung ché
do tha hai.

Cu thé, vi ché d6 tha nhét 4p dung duge cho mdi trong sb it nhat méot khung con
duong 1én, va ché do thi hai 4p dung duge cho khung con dudng 1én cu thé trong it nhét
mdt khung con dudng 1én, nghia 13, khung con dudng 1én th( nhét, néu thiét bi mang
mudn thiét bi ddu cubi st dung ché dd tht hai dé giri thong tin trong khung con dudng
1én th nhét trong it nhat mot khung con duong 1én, va st dung ché d6 thir nhét dé gui
thong tin trong khung con dudng Ién khéc trong it nh4t mét khung con dudng 1én, thi
thong tin 14p lich co thé dugc kich hoat biéu thi ring ca ché do thir nhit va ché @6 thu
hai duoc kich hoat.

Trong trudng hop ndy, thong tin 18p lich nhan duoc boi thiét bi dAu cudi bidu thi
riing ca ché do thir nhit va ché do thu hai dwoc kich hoat, va thiét bi dau cubi glri thong
tin duong 1én thu nhét trong khung con dudng lén thir nhét bing cach st dung ché @
thir hai. N6i cach khéc, vi ca ché do thir nhét va ché d¢ thir hai 4p dung dugce cho khung
con dudng 1én thir nhét, khi ca ché do thtt nhét va ché do tht hai duge kich hoat, d6i véi
khung con duong 1én thi nhét, dé tranh xung dot, thi ché do thi hai ghi d¢ (override)
1én ché do thir nhét.

Cén luvu y ring truong chi bao thi nhit biéu thi ring mdi trong s6 it nhat mot
khung con dudng lén 4p dung dugc cho ché do thtr nhét con dugc goi 1a trudng chi bao
thit nhat bidu thi c6 kich hoat ché d¢ thir nhét, hodc trudong chi béo thir nhét bidu thi ring
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it nhat mot khung con dudng 1én 4p dung dugc cho ché do thir nhét.

CAn luu ¥ rang trudng chi bao tht hai biéu thi ring khung con dudng 1én thir nhét
ap dung dugc cho ché dd tht hai con dugc goi 1a trudng chi bao thir hai biéu thi c6 kich
hoat ché do tht hai.

Can luu ¥ rang trudng chi bao thi ba biéu thi rang khung con duodng lén thir ba
ap dung dugc cho ché @0 tht ba duéi day con duge goi 13 truong chi béo tht ba biéu thi
¢6 kich hoat ché do thu ba.

Nhu cin dugc hiéu ring, viéc kich hoat ché do tht nhét (vi du, ché @6 A) c6 nghia
1a thong tin 1ap lich biéu thi ring thiét bi ddu cudi st dung ché @6 thir nhét trong it nhét
mdt khung con dudng 1én duoc 1ap lich bang cach sir dung thong tin 14p lich hodc biéu
thi cho thiét bi dau cudi ring ché do thir nhét duoc st dung cho it nhit mét khung con
duong 1én dugc 1ap lich bang cach sir dung thong tin 14p lich. N6i cach khac, trong thong
tin 14p lich, trang thai cla truong bit duge st dung dé bidu thi ché do thu nhét 13 trang
thai bat (“on™). Vi du, gi4 tri cua trwong bit 1a “1”. Khong kich hoat ché d6 tht nhét c6
nghia l1a thong tin 18p lich biéu thi rang thiét bi diu cudi khong twong tng voi it nhét
mdt khung con duong 1én duge 1ap lich bang céch st dung thong tin 14p lich hodc khdng
sir dung ché d6 thir nhét trong it nhit mot khung con dudng 1én dugc 18p lich bang cach
st dung thong tin 1ap lich. N6i cach khac, trong thong tin 14p lich, trang thai cta trudng
bit dugc st dung dé biéu thi ché do thu nhét 13 trang thai tat (“off”). Vi dy, gié tri cua
truong bit 1a “0”.

Nhu cin dwoc hidu thém, viéc kich hoat ché do tht hai (vi du, ché d0 B hotic ché
d6 C) c6 nghta 12 thdng tin 13p lich biéu thi ring thiét b dau cudi sit dung ché d0 th hai
trong khung con duong lén thi nhét trong it nhat mot khung con duong 1én dugce lap
lich béng cach str dung thong tin 18p lich hodc biéu thi cho thiét bi dau cudi réng ché do
thi hai duoc st dung d6i v6i khung con duong 1én thi nhét trong it nhat mot khung con
duong 1én dugc 1ap lich bang cach st dung thong tin 14p lich. Noi cach khac, trong thong
tin 14p lich, trang thai cta truong bit dugc sir dung dé bidu thi ché d6 thir hai 1a trang
thai bat (“on”). Vi dy, gié tri cla truong bit 1 “1”. Khong kich hoat ché @0 thir hai c6
nghia 1a thong tin 18p lich bidu thi rang thiét bi dAu cudi khong tuong ung véi khung con
duong 1én thu nhét trong it nhit mé6t khung con dudng 1én duge lap lich bang céch st
dung thong tin 1ap lich hodc khong su dung ché @6 tht hai trong khung con duodng lén
thir nhét trong it nhat mot khung con duong 1én dugce 18p lich bang cach st dung thong
tin 1ap lich. N6i c4ch khéc, trong thong tin 1ap lich, trang thai cla trudng bit dugce sir
dung d& bidu thi ché do thw hai 12 trang théi tt (“off”). Vi dy, gié tri cla truong bit 1a

-38-



41191

“0”.

Nhu cin duge hidu thém, viée kich hoat ché d6 tht ba (vi du, ché d C) c6 nghia
1a thong tin lap lich biéu thi ring thiét bi ddu cubi st dung ché d6 tha ba trong khung
con duong lén thi ba trong it nhét mot khung con dudng 1én dugc l4p lich béng cach st
dung théng tin 1ap lich hodc biéu thi cho thiét bj dau cudi rang ché do thi ba duge su
dung d6i v6i khung con dudng 1én thir ba trong it nhit mét khung con duong 1én dugc
1ap lich bang c4ch st dung thong tin 1ap lich. Néi cach khéc, trong thong tin 1ap lich,
trang thai cla truong bit dugc sur dung dé bidu thi ché d6 thi ba 14 trang thai bat (“on”).
Vi du, gié tri cia truong bit 13 “17. Khong kich hoat ché do thr ba c6 nghia 1a thong tin
1ap lich bidu thi rang thiét bi dAu cubi khong trong Gng v6i khung con duong 1én thir ba
trong it nh4t mot khung con dudng 1én dugce l4p lich bang cach st dung thong tin 14p
lich hoac khong st dung ché d6 tht ba trong khung con dudng 1én thir ba trong it nhét
mdt khung con dudng lén dugc lap lich bang cach st dung thong tin 18p lich. Néi cach
khac, trong thong tin 1ap lich, trang thai cuia truong bit duge s dung d8 biéu thi ché do
thit ba 12 trang thai tit (“off*). Vi dy, gié tri ciia trudong bit la “0”.

Cén dugc hidu thém rang thiét bi dAu cudi giri thong tin dudng 1én thir nhét trong
khung con duong lén thi nhét bing cach st dung ché d6 tht hai c6 thé con dugc goi 1a

thiét bi diu cubi giri khung con duong 1én thi nhét bing cach st dung ché do tht hai.

Tuong tu, trong phan md ta sau, thiét bi diu cudi guri thong tin dudng 1én twong
g (tr thong tin duong lén thi nhét dén thong tin dudong 1én thir sdu) trong khung con
duong 1én twong ung (khung con duodng Ién thu nhét, khung con duong lén thir hai,
khung con dudng 1én thit ba hodc khung con dudng 1én bét ky trong s it nhat mét khung
con duong lén) bang cach sir dung ché do bét ky (vi du, ché do thu nhét, ché d6 th( hai,
hodc ché do th ba; va vi du khéc, ché do A, ché d B hoic ché do C) c6 thé con duge
goi 14 thiét bi dAu cudi giri khung con dudng 1én twong (mg bang céch sir dung ché do
nay.

Theo phuong phap truyén thong theo phuong an nay clia sang ché, thiét bi mang
dugce cho phép bidu thi cac ché do truyén din cia khung con dudng Ién trong thong tin
14p lich, va x4c dinh dugc hanh vi cta thiét bi dau cudi dbi v6i cac khung con c6 cdc ché
d6 truyén dan xung dot v6i nhau. Diéu nay gitp cai thién tinh linh hoat chi bdo cua ché

d06 truyén dan cla khung con duong lén.

Vi duy, so v6i tinh trang k¥ thuét da biét, khi biéu thi khung con thi 1 trong céc
khung con dugc lap lich boi sy cép UL do twong Gng véi ché dd B, thi thiét bi mang ¢6

thé bidu thi khung con khéc v6i khung con thir 1 trong céc khung con do tuong ing véi
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ché d6 A, nho d6 tranh mét co hoi truy cdp kénh, va gitp cai thién hi¢u qua st dung
kénh.

Vi du khéc, khi bidu thi m3i trong sb cac khung con dugc 1ap lich béi sy cép UL
do twong Gng v6i ché do A, thi thiét bi mang c6 thé biéu thi khung con thit 1 trong céc
khung con do twong g voi ché d6 B, nhd d6 gitp gidm céc tbng phi bao hiéu didu
khién trong khi dam bdo tinh linh hoat chi béo.

Vi du khac nita, khi biéu thi khung con cubi cling trong cac khung con duoc 1ap
lich boi su cap UL do tuong tng voi ché do C, thi thiét bi mang c6 thé biéu thi khung
con khac v6i khung con cudi ciing trong cac khung con do twong ing vdi ché do A, nhd

d6 tranh mét co hdi truy cép kénh, va giup cai thién hi¢u qua st dyng kénh.

Vi du khéac nita, khi biéu thi mbi trong sb cac khung con dugc 1ap lich béi su cép
UL do twong ung véi ché dd A, thi thiét bi mang c6 thé biéu thi khung con cubi cling
trong cac khung con do tuong tmg voi ché 36 C, nho @6 gitip giam cac tong phi bao hiéu
diéu khién trong khi dam bao tinh linh hoat chi béo.

Tuy chon, thiét bi dau cudi giri thong tin duong 1én tha nhét trong khung con

duong 1én thu nhét bang cach st dung ché d¢ thr hai bao gdbm budc:

bét ddu g, boi thiét bi dAu cudi, thong tin dudng 1én thi nhét & khe thir 2 cla
khung con duodng 1én thu nhét, trong d6 khung con dudng 1én thir nhét nay 14 khung con

duong l1én thi 1 trong it nhét mdt khung con dudng 1én.

Cu thé, ché do thit nhét ¢6 thé tuong tmg véi ché do A, va ché do thir hai c6 the
tuong ung voi ché d B. Khi trudng chi bao thi nhit bidu thi ring mdi trong s it nhat
mdt khung con dudng 1én &p dung dugc cho ché @6 thtr nhit va truong chi bao th hai
bidu thi ring khung con dudng 1én thir nhét 4p dung duge cho ché do thir hai, thi thiét
bi dau cubi bat ddu gl thong tin duong 1én thi nhét trong khung con dudng 1én thir 2
ctia khung con dudng 1én thir nhét. Hon nira, thiét bi ddu cudi 4nh xa théng tin duong
]én thir nhéit duge mang trong khung con dudng 1é€n thir nhét dén khe tha 2 cta khung
con duong 1én thir nhét thay vi dén khe thr 1 ctia khung con dudng 1én thir nhét.

Cin luu y ring thiét bi dAu cudi bat dau gui thong tin dudng 1én thir nhét & khe
thir 2 cua khung con dudng 1é€n thir nhat c6 thé con duge goi 12 & thoi diém bat diu ma
thiét bi diu cudi giri thong tin dudng 1én trong khung con duong 1én thr nhat nim & khe
thir 2 cia khung con duodng 1én thir nhét.

CAn dugc hiéu thém rang thoi diém bét ddu nam ¢ khe tht 2 ctia khung con duong

1én tht nhét bao gém: Thoi didm bét diu ndm & bién bit dau cua ky hiéu 7, vi tri 1a 25
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us (ky hiéu 7+25 ps) sau bién bat dau cia ky hiéu 7, vi tri 12 25 ps+TA (ky hiéu 7+25
us+TA) sau bién bt du ctia ky hiéu hoic bién bat dau ciia ky hiéu 8. Thoi diém bét dau

cu thé c6 the dugc biéu thi boi sy cap UL, nhur dwgec mo ta & ché do B néu trén.

Can dugc hiéu thém réng thoi didm bit dAu ndm & bién bit dau cua ky hiéu 7 ¢6
thé con dugc goi 1a "dang nim & khe thi 2" hodc "bit ddu giri thong tin dudng 1én thir
nhét & khe thir 2"

CAn hiéu thém ring thong tin duong 1én thir nhét 13 thong tin dudng 1én dugc
mang trong khung con duong lén thi nhit. Hon nita, khung con dudng lén thu nhét
khéng mang thong tin khéac véi thong tin dudng I1én thir nhét.

Ché d6 B 4p dung dugc cho khung con dudng Ién thi 1 trong it nhét mot khung
con dudng 1én. Do d6, khung con duong lén thi nhét 12 khung con duong 1én thtr 1 trong
it nhat mot khung con duong 1én. Trong truong hop nay, thoi diém bat ddu ma thiét bi
dau cudi giri thong tin trong khung con dudng 1én thu 1 ndm & khe #1 cua khung con
duong 1én thu 1. Thiét bi dAu cubi bét dau giri thong tin trong khung con dudng 1én thir
1 tir thoi diém bét diu cua khe thir 2 ctia khung con dudng 1én thir 1. Hon nita, thoi diém
két thiic ma thiét bi ddu cudi gui thong tin duong 1én thu nhét trong khung con dudng
1én tht 1 ndm & khe #1 ciia khung con dudng 1én thir 1. N6i cach khdc, thiét bi dau cubi
dimg giri thong tin dudng 1én thit nhat ¢ khe #1 cia khung con dudng 1én thir 1. Cu thé,
thoi didm két thic ndm & ky hiéu 12 hogc ky hiéu 3. Cu thé hon 13, thoi diém két thuc

¢6 thé duoc biéu thi boi sy c¢ip UL, nhu duge md ta & ché do B néu trén.

Tay chon, thiét bi ddu cubi giri thong tin dudng 1én thi nhét trong khung con
duong lén thu nhét bing cach st dung ché 3 thi hai bao gdbm budc:

4nh xa, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudong 1én tht nhét dugc mang trong khung
con duong 1én thu nhét dén khe tht 2 cia khung con dudng lén thi nhét thay vi dén khe
thtr 1 cta khung con duong lén thir nhét.

N6i cach khac, thiét bi ddu cudi 4nh xa thong tin dudng lén dugc mang trong

khung con duong lén thir nhét chi dén khe thtr 2 ctia khung con duodng 1én thir nhét.

Théng tin duong 1én thit nhét dugc mang trong khung con dudng 1én thi nhét c6
thé con dugc goi 1a goi thong tin dudng 1én thir nhét duoc mang trong khung con duong
1én thi nhét, va goi thong tin dudng 1én thir nhét nay 12 géi (packet) dugc tao ra sau khi
thong tin dudng 1én duge ma héa. Vi sy cdp UL biu thi ring thiét bi dAu cubi chi gui
thong tin & khe #1 ctia khung con duong én thir nhét, nén thiét bi dau cubi c6 thé thuc
hién viéc tap hop gbi ciia goi thong tin trude, nh xa goi thong tin duong lén thir nhét
dén khe #1 theo cach so khop tde dd (rate matching), va cho phép gbi thong tin dudng
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1én tht nhét so khép véi tai nguyén mién thoi gian-tdn s6 (vi dy, bbn, nim, séu hodc bay
ky hidu mién thoi gian) ciia khe #1.

Hon nita, néu g6i thong tin dudng 1én thir nhét 1 g6i dit liéu, thi kich thuéc khéi
véan chuyén (Transport Block Size, TBS) ctia géi dit liéu c6 thé dugc x4c dinh thong qua
viéc dinh t 16 TBS (TBS scaling). Vi du, khi su cAp UL biéu thi thiét bj dau cubi kich
hoat ché 46 B, d6i v6i khung con dudng 1én thir nhét, vi goi dit liéu chi dugc anh xa dén
khe #1 trong khung con duodng Ién thu nhét, nén TBS cta géi dit liéu ma trong Gng khi
thiét bi dAu cudi thuc hién viéc tdng hop gbi dit lidu dwa vao sy cép UL nho hon TBS
ma tuong tng khi géi dit liéu dugc 4nh xa dén hai khe. Vi du, TBS cii hon béng khoang
mot nira TBS méi hon.

Vi du, khi thong tin duong [én thir nhét duoc mang trong khung con dudng 1én
tht nhét bao gdm thong tin dit liéu, thi gbi thong tin dudng 1én thir nhat (dugc goi 12 goi
dit liéu) bao g6m thong tin dit liéu dugc dnh xa dén khe tht 2 ctia khung con dudng lén
thir nhit thay vi dén khe tht 1 cua khung con duong lén thir nhét. Goi dit lidu 1a goi dir
liéu thu dugc sau khi thong tin dit li€u gbc (duogc goi 1a thong tin phén tir thong tin hodc
khéi vén chuyén (transport block, TB)) dugc ma hoa.

Vi du khéc, khi thong tin duong 1én thi nhét duge mang trong khung con dudng
1én thi nhit bao gdm thong tin diéu khién, thi g6i thong tin dudng 1én thir nhét bao gdm
thong tin diéu khién duoc 4nh xa dén khe thir 2 clia khung con duong 1én thi nhét thay
vi dén khe thtr 1 cuia khung con dudng 1én thir nhét. G6i thong tin dudong lén thi nhét 13
g6i thong tin thu dugc sau khi thong tin didu khién ban dau duoc ma héa. Tuy chon,
thong tin diéu khién bao gbm it nhat mot trong s thong tin HARQ-ACK, thong tin CQ],
thong tin PMI va thong tin RI.

FIG.12 thé hién c4c cach truyén dan duoc st dung khi sy cép UL biéu thi ché do
A v ché 40 B. Ché do thi nhét 1a ché do A, va ché do thtr hai la ché d B. Khi sy cép
UL bidu thi viéc kich hoat ca ché do A va ché do B, ddi véi cac khung con tir #n dén
#n+3 duoc 14p lich boi su cép UL, thi thiét bi dau cubi glri thong tin trong khung con
th 1 trong céc khung con bang cach st dung ché @6 B, va giri thong tin trong khung
con tiép theo khéac b'ﬁmg cach str dung ché 36 A. N6i cach khac, thiét bi dau cubi thuc
hién viéc nghe kénh trude thoi diém bét dau cua khe #1 cta khung con #n. Néu viéc
nghe kénh thanh cong, thi thiét bi dau cubi truy cip vao kénh dé giri khe #1 va khung
con con lai. Néu viéc nghe kénh that bai, thi thiét bi du cudi lién tiép thuc hién viée
nghe kénh & khe #0 ctia khung con #n+1, khe #1 cla khung con #n+1, khe #0 ctia khung
con #n+2, khe #1 ctia khung con #n+2, khe #0 cia khung con #n+3 va khe #1 cta khung

-42-



41191

con #n+3, cho dén khi viéc nghe kénh thanh céng va thiét bi du cudi truy cip vao kénh
dé gri khe va khung con con lai. Khi sy cap UL biéu thi viéc kich hoat ché d6 A va
khong kich hoat ché d6 B, ddi véi cac khung con dugc 1ap lich boi s cép UL, thi thiét
bi dAu cudi giri thong tin trong mdi trong sb cac khung con bang cach st dung ché do A.
Cu thé 13, thiét bi dau cubi lién tiép thuc hién viéc nghe kénh ¢ khe #0 ctia khung con
#n, khe #1 ciia khung con #n, khe #0 cua khung con #n+1, khe #1 cua khung con #n+1,
khe #0 ctia khung con #n+2, khe#1 ctia khung con #n+2, khe #0 clia khung con #n+3 va
khe #1 cua khung con #n+3, cho dén khi viéc nghe kénh thanh cong va thiét bi dau cudi

truy cdp vao kénh dé giri khe va khung con con lai.

Tuy chon, thiét bi ddu cudi giri thong tin duong 1én thi nhét trong khung con

duong 1én thu nhét bang cach st dung ché do tht hai bao gdm budc:

dimng gui thong tin dudng 1én tha nhét & khe thir 1 cia khung con dudng Ién thir
nhét, trong d6 khung con duong 1én thi nhét 12 khung con duong 1én cudi cing trong it

nhét mot khung con dudng 1én.

Cu thé, ché do thir nhat c6 thé twong Gmg v&i ché dd A, va ché do thir hai c6 thé
tuong ung véi ché @6 C. Khi trudong chi béo thir nhét bidu thi ring mdi trong s it nhét
mot khung con dudng 1én 4p dung dugc cho ché do thtr nhét va truong chi bao thir hai
biéu thi ring khung con dudng lén thit nhit ap dung duge cho ché do thir hai, thi thiét
bi dAu cubi dirng glri thong tin duong 1én thir nhét trong khung con duong 1én thu 1 cua
khung con duong lén thir nhét. N6i cach khéc, thiét bi diu cudi anh xa thong tin dudng
1én thtr nhat dwgc mang trong khung con dudng 1én thir nhét dén khe thir 1 cua khung
con duong 1én thr nhét thay vi dén khe thtr 2 cia khung con dudng Ién thir nhét.

Cn luu ¥ ring thiét bi dAu cudi dung gui thong tin dudng 1én thi nhit & khe thit
1 cua khung con duong 1én thir nhét c6 thé con dugc goi 1a thoi diém két thiic ma thiét
bi d4u cudi gui thong tin duong 1én trong khung con duong 1én thu nhét ndm & khe tha
1 cta khung con duodng 1én thir nhit.

Nhu cin duge hidu thém, thoi didm két thic ndm & khe thir 1 cua khung con
dudng 1én thi nhit bao gdm thoi diém két thiic ndm ¢ ky hiéu 3 hoge ky hiéu 6. Cu thé
hon 13, thoi didm két thiic ¢6 thé dugc bidu thi bai su cdp UL, nhu duge mo t & ché do
C néu trén.

Nhu cin dugc hiéu thém, & thoi didm két thuc nam & ky hiéu 3 hodc ky hi¢u 6 c6
thé con duoc goi 1a "dang nim & khe thir 1" hodc "dimg giri thong tin duong 1én thi nhét
& khe thu 1".

Céan hidu thém ring thong tin duong 1én thu nhét 13 thong tin duong 1én duge
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mang trong khung con duong lén thi nhit. Hon nita, khung con dudng lén thi nhét

khong mang thong tin khac voi thong tin duong 1én thir nhit.

Ché do C ap dung dugc cho khung con duong 1én cubi cing trong it nhat mot
khung con dudng lén. Do d6, khung con duong lén thi nhét 13 khung con duong 1én
cubi cung trong it nhat mot khung con dudng 1én. Trong trudng hop nay, thoi diém két
thac ma thiét bi dau cudi giri thong tin trong khung con dudng lén cudi cing nam & khe
#0 ctiia khung con dudng lén cubi ciing. Néi cach khéc, thiét bi dau cudi dimg gt thong
tin duong lén th nhét trong khung con dudng lén cubi cing & thoi diém két thic nim
& khe thir 1 ciia khung con duong 1én cudi cuing. Hon nita, thoi diém bét diu ma thiét bi
dAu cudi giri thong tin trong khung con duong 1én cubi cing nam & bién bét dau ctia ky
hiéu #0 & khe #0 cua khung con dudng 1én cudi cling, vi tri 1a 25 ps sau bién bét dau cua
ky hiéu #0, vi tri 14 25 pus+TA sau bién bat dau cua ky hiéu #0 hodc bi€n bt ddu cia ky
hiéu #1. Hon nita, thdi diém bat diu c6 thé dugc biéu thi boi sy cép UL, nhw duge md

t4 & ché do C néu trén.

Tuy chon, thiét bi ddu cudi gui thong tin dudng 1én tha nhét trong khung con

duong 1én thu nhét bang cach st dung ché d6 th hai bao gdm buéc:

4nh xa, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én thir nhét dugc mang trong kKhung
con dudng 1én thir nhét dén khe thtr 1 ctia khung con duong 1én thit nhét thay vi dén khe
thr 2 ctia khung con dudng 1€n thir nhét.

Néi cach khac, thiét bi dau cudi 4nh xa thdng tin duong 1én thu nhét dugc mang

trong khung con dudng 1én thix nhét chi dén khe thtr 1 ctia khung con duong 1én thir nhét.

Vi sy cap UL bidu thi rang thiét bi du cubi gli thong tin dudng 1én thir nhét
(hoic théng tin dudng 1én thir ba hogc thong tin duong 1én thir tu dugc md ta dudi day)
chi & khe #0 ciia khung con duong 1én thir nhét (hoic khung con dudng 1én thir ba duge
md t dudi ddy), nén thit bi diu cubi co thé thuc hién viéc tong hop goi cia gbi thong
tin duong lén trude, 4nh xa goi thong tin dén khe #0 theo cach so khop tde do (rate
matching), va cho phép g6i thong tin dudng lén so khop tai nguyén mién thoi gian-tan
s6 (vi du, hai, ba, bén, niam, sau hodc bay ky hiéu mién thoi gian) ctia khe #0. Hon nita,
néu goi thong tin dudng 1én 12 géi dit ligu, thi TBS cia goi dit liéu ¢o thé duoc x4c dinh
thong qua viéc dinh ty 16 TBS (TBS scaling). Diéu nay tuong ty voi phuong phép xéac
dinh TBS & ché do B.

Vi du, khi thong tin duong lén tha nhét (hoic thong tin dudng lén thir ba hodc
thong tin dudng 1én tht tu duge mo ta dudi day) duogc mang trong khung con duong 1én

thir nht (hodc khung con dudng lén thit ba duge moé ta duéi day) bao gdm thong tin dit
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liéu, thi g6i thong tin duong 1én thir nhét (duge goi 1 g6i dit liéu) bao gdm thong tin dit
liéu dugc anh xa dén khe thir 1 cua khung con thay vi dén khe thir 2 cua khung con
duong lén thu nhat. Dinh nghia vé géi dit liéu gidng v6i dinh nghia ma duoc mé ta &

trén.

Vi du khéc, khi thong tin dudng 1én dugc mang trong khung con dudng 1én th
nhét (hodc khung con dudng 1én thir ba dwgc md ta dudi day) bao gbm thong tin didu
khién, thi goi thong tin dudng 1én bao gbm thong tin diéu khién dwoc 4nh xa dén khe
thtr 1 cta khung con thay vi dén khe tht 2 cua khung con dudng 1én thir nhét. G6i thong
tin duong 16n 14 gbi thong tin dudng 1én thu duge sau khi thong tin didu khién ban du
dugc ma héa. Pinh nghia vé goi thong tin dudng 1én gidng v&i dinh nghia ma dugc md
ta ¢ trén.

FIG.13 thé hién céc cach truyén dan duge st dung khi su chp UL biéu thi ché do
Ava ché d6 C. Ché do thir nhét 12 ché do A, va ché do thts hai 1 ché do C. Khi su chp
UL biéu thi viéc kich hoat ca ché d A va ché d¢ C, déi v6i cac khung con tir #n dén
#n+3 duoc 14p lich bdi sy cap UL, thi thiét bi ddu cubi giri thong tin trong khung con
cubi cing trong céc khung con bang cach st dung ché dd C. Néi cach khéc, thoi diém
két thic trong khung con #n+3 1a ky hi¢u #6 & khe #0, va céc thoi diem két thic tir
khung con #n dén khung con #n+2 1a ky hiéu #13 & khe #1. Thiét bi dau cudi giri thong
tin trong khung con khéc cia cac khung con dudng 1én bang cach st dung ché d6 A. Khi
su cap UL bidu thi viéc kich hoat ché do A va khong kich hoat ché @ C, ddi véi cac
khung con dugc 1ap lich boi su cip UL, thi thiét bi dau cubi guri thong tin trong mdi
trong s céc khung con bang cach st dung ché d6 A, néi cach khac, cac thoi diém két

thic trong tir khung con #n dén khung con #n+3 1a tat ca ky higu #13 nim & khe #1.
Tuy chon, phwong phap 200 con bao gbm buéc:

khi truong chi bao thu nhat biéu thi ring mdi trong s6 it nhat mot khung con
duong 1én 4p dung dugce cho ché do the nhit va trudng chi bao thi hai bidu thi ring
khung con dudng 1én thi nhat khong p dung duge cho ché do th hai, thi giti, béi thiét
bi d4u cubdi, thong tin dudng 1én thit sdu trong khung con duodng én thu nhit bang cach
stt dung ché do thu nhét, trong d6 thong tin duong 1én thlr sau co thé gidng ho#c khac
v6i thong tin dudng 1én thi nhét.

Khi thiét bi ddu cubi giri thong tin duong 1én trong khung con duong 1én (khung
con dudng 1én thir nhét, khung con dudng 1én thir hai hodc khung con duong 1én thi ba)
bang cach st dung ché d A, thi khung con duong lén nay bao gdm hai thoi diém bt

dAu tiém ning, va thiet bi dau cudi xac dinh, dya vao két qua nghe kénh, dé bat dau gui
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thong tin duong 1én trong khung con dudng 1én tir mot trong s cac thoi diém bat dau
tidm nang. Néu thiét bi dAu cubi thyc hién thanh cong viéc nghe kénh trude thoi diém
bét ddu tiém ning thir nhét, thi thiét bi dAu cudi c6 thé bit diu giri thong tin dudng 1én
trong khung con duong 1én & thoi diém bét diu tiém nang thir nhét. Néu thiét bi dau cudi
thét bai trong viéc thuc hién nghe kénh trude thoi didm bit diu tiém nang thir nhét, va
tiép tuc thuc hién viéc nghe kénh thanh cong trude thoi diém bét dAu tiém ning tht 2,
thi thiét bi du cudi c6 thé bat dau giri thong tin duong 1én trong khung con duong 1én
& thoi diém bat dau tiém ning tht 2.

Thoi didm bét diu tidm ning th 1 nim & khe #0 cua khung con dudng 1én. Cu
thé, thoi diém bt diu tiém nang tha 1 ¢6 thé 13 bién bit dau cta ky hiéu #0 cua khung
con duong 1én, vi tri 14 25 ps sau bién bat dAu cta ky hidu #0, vi tri 14 25 pus+TA sau bién
bét dAu ciia ky hiéu #0 hodc bién bt dAu ctia ky hidu #1. Cy thé hon 13, thoi diém bét
dAu ti3m ning thtr 1 c6 thé duge bidu thi béi sy cAp UL, nhu duge md ta & ché do A néu
trén. Thor diém bt ddu tidm ndng thir 2 nim & khe #1 cita khung con dudng lén. Cu thé,

thoi didm bét dau tiém nang thir 2 1a ky hiéu #7 cta khung con duong lén.

Hon nita, khi truong chi béo thi nhét biéu thi ring mdi trong s it nh4t mdt khung
con dudng 1én ap dung dugc cho ché do tha nhét va trudng chi béao th hai biu thi ring
khung con duong 1én thi nhét khong ap dung dugc cho ché @6 th hai, thi thiét bi dau
cudi giri thong tin duong 1én trong khung con dudng lén bét ky trong s§ it nhit mot

khung con duong lén bang cach st dung ché @0 thir nhat.

Tuy chon, budc gii, boi thiét bi ddu cubi, thong tin dudng 1én thir séu trong khung
con duong 1én thu nhét bang cach sit dung ché @6 thir nhét bao gdm céc bude:

xdc dinh, béi thiét bi diu cubi dua vao két qua nghe kénh, ring thoi diém bit dau
dé guri thong tin dudng 1én thir sau trong khung con duong 1én tht nhét ndm & khe tht
1 cta khung con duong lén thi nhét hodc khe tht 2 cua khung con dudng 1én thi nhét;
va

gui, boi thiét bi dAu cudi, thong tin dudng 1én thi sau trong khung con duong 1én
thtt nhét.

Tuy chon, budc giri, boi thiét bi ddu cubi, thong tin dudng 1én thir siu trong khung
con dudng lén thir nhit bing céch st dung ché do thir nhét bao gbm budc:

dimg g, boi thiét bi dAu cubi, thong tin duong 1én thir séu & khe thir 2 cta khung
con duodng 1én thir nhét.

Thiét bi diu cudi ding gl thong tin dudng 1én tht sau & khe thir 2 cta khung
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con dudng 1én thir nhat c6 thé con dugc goi 12 thdi diém két thic ma thiét bi déu cubi
ding gii thong tin dudong 1én thir sau trong khung con dudng lén thi nhit ndm & khe
thr 2 ciia khung con duong lén thu nhét. Cu thé, thoi diém két thic ndm & ky hiéu 12
hodic k¥ hiéu 3. Cu thé hon 13, thoi diém két thic ¢6 thé dwoc biéu thi béi su cap UL,

nhu dugec mo ta & ché dd A néu trén.

Tuy chon, budce g, boi thiét bi dAu cubi, thong tin dudng 1én tht sau trong khung
con duong lén thi nhét bang cach st dung ché d5 thu nhit bao gdbm budc:

4nh xa, boi thiét bi dau cubi, thong tin dudng 1én dugc mang trong khung con

duong 1én thi nhit dén hai khe cta khung con duong 1én thir nhét.

Tay chon, thong tin dudng 1én (nghia 13, thong tin dudng 1én dugc 4nh xa dén
hai khe) dugc mang trong khung con duong 1€n thi nhét bao gdm thong tin dudng lén
thit sau. Cu thé, thong tin duong 1én thit séu c6 thé 1 thong tin duong 1én dugc 4nh xa
dén hai khe (vi du, khi thiét bi ddu cudi x4c dinh, dya vao két qua nghe kénh, rang thoi
didm bat ddu dé giri thong tin duong 18n tht sau nam & khe thir 1 cua khung con dudng
1én thr nhét). Thong tin dudng 1én thir séu nay c6 thé theo cach khac 13 ¢6 trong thong
tin dudng 1é€n duge anh xa dén hai khe, vi du, ¢6 thé 1 mot phan cla thong tin dudng
1én (vi dy, khi thiét bj dAu cudi xac dinh, dwa vao két qua nghe kénh, ring thoi diém bét
ddu dé gui thong tin dudng 1én thu sdu nam & khe thi 2 cua khung con dudng 1é€n thi
nhét).

Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.12, khi su cip UL biéu thi viéc kich hoat ché
d6 A va khong kich hoat ché dd B, dbi v6i cac khung con dugc 14p lich boi sw cép UL,
thi thiét bi dlu cubi glri thong tin trong khung con thir 1 trong cac khung con bing cach
stt dung ché do A. Néi cach khéc, thiét bi dau cudi glri thong tin trong khung con bét ky

trong s6 cac khung con bang cach st dung ché do A.

Vi du khéc, nhu duge thé hién trén FIG.13, khi sw cAp UL bicu thi viéc kich hoat
ché d6 A va khong kich hoat ché d6 C, dbi véi cac khung con dugce 1ap lich boi sw cép
UL, thi thiét bi dau cubi gui thong tin trong khung con cudi cing trong cac khung con
bang cach st dung ché d6 A. N6i cach khac, thiét bi dau cudi gtri thong tin trong khung

con bt ky trong s6 cac khung con bang cach st dung ché do A.
Tuy chon, phwong phap 200 con bao gbm buéc:

gui, bdi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én thr hai trong khung con duong 1én
tha hai bang cach st dung ché d6 thi nhét, trong d6 khung con dudng 1én thir hai nay
14 khung con duong lén bét ky khac v6i khung con duong lén thir nhét trong it nhét mot

khung con dudng lén.
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No6i cach khac, khi truong chi bdo thir nhét biéu thi ring mdi trong sb it nhat mot
khung con duong 1én 4p dung duogc cho ché do thtr nhit va truomg chi bdo thtr hai bidu
thi ring khung con dudng 1én thir nhét 4p dung dugc cho ché df tht hai, thi thiét bi dau
cudi giri khung con duong 1én bét ky khac vé6i khung con dudng 1én thi nhét trong it
nhét mot khung con duong 1én bang cach sit dung ché d6 thr nht.

Theo cach khéc, khi truong chi bao thi nhét bidu thi ring mbi trong s6 it nhét
mdt khung con dudng 1én twong g voi ché dd tht nhét va truong chi bao thir hai duge
str dung dé biéu thi rang khung con dudng 1én thi nhét khong ap dung dugc cho ché do
thir hai, thi thiét bi diu cubi giri khung con dudng 1én khac v6i khung con duong lén thi
nhét trong it nhat mot khung con dudng 1én bang cach st dung ché d6 thir nhét. Noi
cach khac, thiét bi ddu cudi giri khung con duong 1én bét ky trong s§ it nhat mot khung
con dudng 1én bang cach st dung ché o thur nhat.

Tuy chon, budc giri, boi thiét bi d4u cubi, thong tin dudng 1én thir hai trong khung
con duong 1€én thtr hai bang cach sir dung ché do thi nhét bao gdm budc:

x4c dinh, boi thiét bi ddu cubi dua vao két qua nghe kénh, réng thoi didm bat dau
d8 giri thong tin dudng 1én thi hai trong khung con dudng 1én tht hai nim & khe thir 1

cta khung con dudng 1én thi hai hodc khe thi 2 cua khung con duong 1én tht hai; va

gui, bdi thiét bi dAu cudi, thong tin dudng 1én thi hai trong khung con duong 1én
thr hai.

Tuy chon, budce giri, béi thiét bi diu cudi, théng tin dudng 1én thir hai trong khung
con duong 1én tht hai bang cach sir dung ché d6 tha nhit bao gdm budc:

ding giri, béi thiét bi dAu cudi, thong tin dudng 1én thir hai & khe thir 2 clia khung
con dudng 1€n tht hai.

Tuy chon, budc gui, bdi thiét bi dlu cudi, thong tin dudng 1én thir hai trong khung
con duong 1én tht hai bang cach sit dung ché do thir nhét bao gbm budc:

anh xa, boi thiét bi dau cubi, thong tin duong 1én dugc mang trong khung con

duong 1én tht hai dén hai khe cta khung con dudng 1én thit hai.

Tay chon, thong tin dudng 1én (nghia 13, thong tin duong 1én dugc anh xa dén
hai khe) dugc mang trong khung con dudng 1én thir hai bao gdm thong tin dudng lén
tht hai. Cu thé, thong tin dudng 1én thir hai ¢6 thé 1a thong tin dudng 1én dugc 4nh xa
dén hai khe, hoic ¢6 thé 1 ¢6 trong thong tin dudng 1én dugc dnh xa dén hai khe, vi du,
¢6 thé 1a mot phin ciia thong tin duong 1én (vi dy, khi thiét bi dAu cudi x4c dinh, dya

vao két qua nghe kénh, rang thoi diém bét diu dé gui thong tin duong lén thir hai nim
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& khe thir 2 cia khung con duong Ién thi nhét).

CAn hiéu ring cach trong d6 thiét bi dau cudi giri thong tin dudng 1én thir hai
trong khung con duong Ién thi hai bang céach sir dung ché do thu nhét giéng véi cach
néu trén trong do thiét bi ddu cudi giri thong tin dudng 1én thir siu trong khung con
duong 1€n thu nhét bing cach sir dung ché do tht nhat. D& ngén gon, céc chi tiét khong

dugce mo ta lai & day.

Tuy chon, thdng tin 1ap lich con bao gbm trwdng chi bao thir ba, truong chi bao
th ba nay dugc st dung dé bidu thi xem khung con dudng én tht ba c6 dp dung duge
cho ché @6 thir ba hay khong, it nhit mot khung con dudng 1én bao gdm khung con

duong 1én thit ba, va phuong phéap nay con bao gdm céc budc:

khi truong chi bao thu nht biéu thi ring mdi trong s6 it nhit mot khung con
duong 1én ap dung dugc cho ché do thtr nhét, trudng chi bao thir hai biéu thi rang khung
con duong 1én thir nhét 4p dung duge cho ché @6 thu hai va truong chi bao thir ba biéu
thi ring khung con dudng 1én thtr ba dp dung dugc cho ché d6 thwr ba, thi gti, boi thiét
bi dau cudi, thong tin dudng 1én thir ba trong khung con duong 1én thir nhét bang cach
sir dung ché do tht: hai; va g, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng lén thir tu trong

khung con dudng lén thit ba bang cach st dung ché do thi ba.

Trong trudng hop nay, néu thong tin 1ap lich nhén dugc boi thiét bi dau cubi biéu
thi rang ché do thir nhét, ché d6 tha hai va ché do thi ba, tAt ca dugc kich hoat, thi thiét
bi dAu cubi guri thong tin dudng lén thir ba trong khung con duong 1én thu nhét bing
cach st dung ché do thit hai, va gui thong tin duong 1én thi tu trong khung con dudng
1én thi ba bing cach sir dung ché do thtt ba. N6i cach khac, vi ca ché do tht nhét va ché
do thi hai 4p dung dugc cho khung con dudng 1én thir nhit va ca ché do thir nhét va ché
d6 tht ba 4p dung dugc cho khung con duong 1én thir ba, khi ché do thu nhét, ché do
thit hai va ché d6 tht ba, tAt ca dwgc kich hoat, ddi v6i khung con dudng lén thir nhét,
thi ché do th hai ghi d& (override) 1én ché d¢ tht nhét dé tranh xung dot; va dbi véi
khung con duong 1én thi ba, ché do thtr ba ghi dé (override) 1én ché do thir nhit dé tranh
xung dot.

Do d06, theo phuong phap truyén thong theo phuong dn nay cla sang ché, thiét bi
mang dugc cho phép bidu thi cac ché do truyén dan cua khung con dudng lén trong
thong tin 18p lich, va xéac dinh dugc hanh vi cia thiét bi ddu cudi dbi vai cac khung con
¢6 cac ché dd truyén din xung dot voi nhau. Piéu nay giup cai thién tinh linh hoat chi

béo ctia ché do truyén din cua khung con duong l1én.

Cén hiéu ring, theo phuong 4n nay cla sang ché, ché do tht hai 6 thé twong tmg
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v6i ché d6 B, khung con duong lén thir nhét c6 thé tuong tng véi khung con duong 1én
thir 1 trong it nhat mdt khung con dudng lén, ché do tht ba co thé tuong tng véi ché do
C va khung con dudng 1én thr ba c6 thé twong tmg v6i khung con duong lén cudi cung
trong it nhat mot khung con dudng 1én; hodc ché do thu hai c6 thé twong ing voi ché do
C, khung con duodng 1én thir nhét co6 thé twong tmg v6i khung con duong lén cudi cing
trong it nhat mdt khung con dudng lén, ché d6 thir ba c6 thé twong tmg v6i ché d6 B va
khung con dudng lén thir ba ¢ thé tuong tmg v6i khung con dudng 1én thi 1 trong it

nhét mot khung con dudng lén.

Can lvu y ring, ngoai truong chi bao thir nhét va trudng chi bao tht hai, thong
tin 1ap lich co thé con bao gém truomg chi bao thi ba, dugc st dung dé biéu thi xem
khung con duong lén cu thé khac véi khung con dudng 1én thir nhét c6 ap dung dugc
cho ché do thu ba hay khong. Tuong ty v6i trudng hop trong do ca ché do thir nhét va
ché d6 thit hai dugc kich hoat, khi ché do thir nht, ché do thir hai va ché do tha ba, tt
ca dugce kich hoat, thi thiét bj dau cudi thuc sy giri khung con dudng 1én thi nhét bing
cach st dung ché d6 thit hai, thuc sy giri khung con dudng lén tht ba bang cach st dung
ché do thir ba va thuc sy giri khung con dudng 1én con lai trong it nh4t mot khung con
dudng 1én bang cach st dung ché d6 thir nhét. Thiét bi dau cubi thuc su giri khung con
duong 1én thir hai bang cach st dung ché do tht nhét, trong d6 khung con duong Ién thir
hai 14 khung con dudng 1én bét ky khac v6i khung con duong 1én thir nhét va khung con
duong 1én tht ba trong it nhit mot khung con dudng 1én.

Ngoai ra, tuong ty v6i trudng hop trong do truong chi bdo thir nhét va trudng chi
béo thtt hai 13n luot bidu thi ché do thi nhit va ché do thir hai, khi trudng chi bdo thir
nhat biu thi rang mdi trong s6 it nhAt mot khung con dudng 1én 4p dung dugc cho ché
do tht nhét va trudng chi bao thir ba duge st dung dé bidu thi rang khung con dudng
1én thit ba khong 4p dung duge cho ché do thit ba, thi thiét bi dau cudi thuc sy g thong
tin dudng 1én trong khung con duong lén thir ba bing cach st dung ché d6 thtr nhat.
Thiét bi dAu cudi thuc su ghi thong tin trong khung con dudng 1én tht ba bang céch st
dung ché do tht nhét (vi du, ché do A) bao gdbm budc: xac dinh, boi thiét bi dau cudi
dua vao két qua nghe kénh, thoi diém bét ddu ma thiét bj dau cudi gui thong tin duong
1én trong khung con duong lén thi ba ndm & khe tht 1 cta khung con dudng Ién thi ba

hodc khe thir 2 ctia khung con duong 1én tht ba.

Hon nita, khi truong chi bdo thir nhAt biéu thi rdng mdi trong s it nhat mot khung
con dudng 1én &p dung duge cho ché do thi nhat, trudong chi bo thir hai biéu thi ring
khung con duong 1én thi nhét khong 4p dung dugc cho ché do tht hai va truong chi béo

th ba bidu thi ring khung con dudng 1én thi ba khong ap dung dugc cho ché do thit ba,
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thi thiét bi dau cubi thuc su g thong tin dudng 1én trong khung con dudng 1én bét ky

trong sb it nhit mot khung con dudng lén bang cach st dung ché do thir nhat.

CAn hiéu ring céch trong d6 thiét bi dAu cudi giri thong tin duong 1én trong khung
con dudng 1én bt ky trong s6 it nhat mot khung con duong 1én bang céach st dung ché
d6 thir nhit gidng v6i cach néu trén trong d6 thiét bi dAu cubi giri thong tin dudng 1én
thir sau trong khung con dudng 1én thi nhét bing cach st dung ché d6 thtr nhit. Dé ngin

gon, céac chi tiét khong dugc md ta lai & déy.
Tuy chon, phuong phap 200 nay con bao gdm budc:

gui, bdi thiét bi ddu cudi, thong tin dudng 1én tht ndm trong khung con dudng
1én th hai bang cach st dung ché do thi nhét, trong d6 khung con duong lén thi hai 1a
khung con duong 1én bt ky khic v6i khung con duong lén thir nhét va khung con dudng
1én tht ba trong it nhit mot khung con duong 1én.

Cén hiéu ring cach trong d6 thiét bi dau cudi g thong tin dudng 1én thir ndm
trong khung con dudng lén thi hai bang cach st dung ché do thir nhit gidng véi cach
néu trén trong d6 thiét bi ddu cudi giri thong tin dudng lén thir hai trong khung con
duong 1én tht hai bing cach st dung ché d6 thu nhit. Dé ngén gon, cac chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

CAn hiéu rang céach trong d6 thiét bi dAu cudi giri thong tin duong 1én trong khung
con duong 1én thu ba bing cach st dung ché d9 thir nhét giéng véi cach néu trén trong
d6 thibt bi du cudi giri thong tin dudng 1én thir sau trong khung con dudng Ién thir nhét
bang cach st dung ché do thtr nhit. D& ngin gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Tuy chon, bude gui, boi thiét bi ddu cudi, thong tin dudng 1én thir ba trong khung
con dudng 1én tht nhét bang céch sir dung ché do thi hai; va guri, boi thiét bi dau cudi,
thong tin duong 1én thir tu trong khung con duong 1én thtt ba bang cach st dung ché do

th(r ba bao gdm cic budc:

b4t dAu giri, béi thiét bi ddu cudi, thong tin dudng 1én thir ba & khe thir 2 cua
khung con duong lén thi nhét, trong d6 khung con duong 1én thi nhét nay 12 khung con
duong 1én thir 1 trong it nhéat mot khung con duong 1én; va

ding gui, boi thiét bi dau cubi, thong tin dudng 1én thir tw & khe thir 1 cia khung
con dudng l1én thit ba, trong d6 khung con dudng lén thtr ba nay 1a khung con duong lén

cudi cing trong it nhit mot khung con dudng lén.

Cén hiéu ré'mg ché d6 tha hai c6 thé 1a ché do B, va ché d6 tht ba c6 thé 1a ché
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do C.

Tuy chon, bude giri, béi thiét bi ddu cudi, théng tin dudng 1én thi ba trong khung

con duong lén thir nhét bang cach sir dung ché do th hai bao gdbm budc:

anh xa, béi thiét bi ddu cudi, thong tin duong 1én thir ba duge mang trong khung
con duong 1én thu nhét dén khe tht 2 ctia khung con dudng 1én thi nhét thay vi dén khe
thtr 1 cua khung con dudng 1én thir nhét.

Cén hiéu rang, thiét bi du cubi dimg giri thong tin dudng 1én thir ba & khe thir 2
cua khung con duong lén thir nhét.

CAn hidu thém ring thong tin duong 1én thir ba 14 thong tin dudng 1én dugc mang
trong khung con dudng lén thir nhét. Hon nita, khung con dudng 1én thir nhét khong

mang thong tin khac v6i thong tin duong 1én thit ba.

CAn hidu thém ring cach trong d6 thiét bi ddu cudi giri thong tin duong 1én thir
ba trong khung con dudng 1én thir nhit bang cach st dung ché do thi hai giéng vé6i cach
trong d6 thiét bi dau cudi gui thong tin duong 1én thir nhét trong khung con dudng lén

thir nhét bang cach st dung ché @6 thi hai twong tmg véi ché d6 B.

Tuy chon, budc giri, bdi thiét bi dAu cubi, thong tin dudng 1én thi tu trong khung
con dudng 1én thir ba bang cach st dung ché d6 thr ba bao gdm budc:

anh xa, boi thiét bi ddu cudi, thong tin duong 1én thir tu duge mang trong khung
con duong 1én thtr ba dén khe thr 1 ctia khung con dudng 1én thi ba thay vi dén khe thtr

2 cua khung con duong lén thir ba.

Cén hidu rang, thiét bi dAu cudi bit dau giri thong tin dudng 1én thit tu & khe thir
1 ctia khung con duong 1én thir ba.

Cén hiéu thém ring thong tin dudng 1én thir tu 12 thong tin dudng 1én dugc mang
trong khung con dudng 1én thir ba. Hon nita, khung con duong 1€n thr ba khong mang
thong tin khac v6i théng tin duong 1én thir tu.

CAn hiéu thém rang cach trong d6 thiét bi dAu cudi giri thong tin dudng 1én thir
tu trong khung con duong 1én thi ba bang cach st dung ché do thir ba gibng véi cach
trong do thiét bi ddu cudi gtri thong tin dudng 1én thir nhét trong khung con dudng lén
th& nhit bang cach st dung ché d6 thi hai twong Gmg véi ché d6 C.

Tuy chon, bude gui, bdi thiét bi dAu cubi, théng tin duong 1én thir ndm trong
khung con duong 1én thir hai bang cach sir dung ché do thir nhét bao gdm cac buéc:

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua vao két qua nghe kénh, rfmg thoi diém bat dau
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dé guri thong tin dudng 1én thtr ndm trong khung con dudng 1én thi hai ndm & khe thir 1

cua khung con dudng 1én thi hai hodc khe thir 2 ciia khung con dudng 1én thir hai; va

gui, boi thiét bi ddu cudi, théng tin dudong 1én thir ndm trong khung con dudng
1én thir hai.

Tuy chon, budce g, boi thiét bi ddu cudi, thong tin dudng lén th ndm trong
khung con duong lén thir hai bang cach st dung ché do thu nhit bao gdbm budec:
dimg giri, béi thiét bi diu cudi, thong tin duong lén thit ndm & khe th 2 cua

khung con duong lén thir hai.

Tuy chon, budce gui, boi thiét bi dau cubi, thong tin duong 1én th nam trong

khung con duong lén tht hai bang cach sit dung ché @6 thir nhét bao gdm budc:

4nh xa, boi thiét bi dau cudi, thong tin dudng 1én thr ndm dugc mang trong khung

con dudng 1én tht hai dén hai khe cua khung con dudng 1én thi hai.

Tay chon, thong tin dudng 1én (nghia 13, thong tin dudng lén duoc 4nh xa dén
hai khe) duwoc mang trong khung con duong Ién thir hai bao gbm théng tin duong lén
thit nam. Cu thé, thong tin dudng 1én thir nam c6 thé 1a thong tin duong lén dugc dnh xa
dén hai khe, hodc c6 thé 13 c6 trong thong tin dudong 1én dugc dnh xa dén hai khe, vi du,
¢6 thé 1a mot phin cita thong tin dudng 1én (vi dy, khi thiét bi dau cudi x4c dinh, dya
vao két qua nghe kénh, ring thoi diém bit dau dé guri thong tin duong 1én thr ndm nim
& khe thir 2 cia khung con duong 1én thi nhét).

Tuy chon, trudong chi bao thi nhét c6 thd duge bidu dién theo dinh dang DCI 0B
hodc dinh dang DCI 4B nhu sau:

Ché @ PUSCH tirng phan 1 — 4p dung dugc cho mdi khung con duge 1ap lich
ngoai trir khung con dugc lap lich thu nhét trong trudng hop gia tri cla "ché ¢6 PUSCH
timg phan 2" 14 1 va khung con dugc 14p lich cudi cung trong truong hop gia tri cua "ché
d6 PUSCH timg phan 3" 1a 1.

Ché d6 PUSCH tung phén 1 1a ché do thir nhét hoge ché do A, va ¢6 thé con duge
goi 12 ché do PUSCH 1. Ché do PUSCH timg phén 2 la ché do6 thu hai hodc ché 4o B,
va ¢6 thé con duoc goi 1a ché do PUSCH 2. Ché do PUSCH timg phan 3 1a ché 9 thu
hai, ché db tht ba hodc ché d C va c6 thé con duge goi la ché do PUSCH 3.

Vi du khéc, trudng chi béo th hai c6 thé dugc bidu dién theo dinh dang DCI 0B
hodc dinh dang DCI 4B nhu sau:

Ché ¢6 PUSCH tung phin 2 — chi 4p dung duoc cho khung con dugc 1ap lich thu
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nhét.

Vi du khac, truong chi bao thir hai c6 thé dugc biéu dién theo dinh dang DCI 0B
hoic dinh dang DCI 4B nhu sau:

Ché d6 PUSCH ting phin 3 — chi 4p dung dugc cho khung con dugc lap lich
cubi cing.

Vi du khéc, truong chi bao thir ba co thé dugc biéu dién theo dinh dang DCI 0B
hodc dinh dang DCI 4B nhu sau:

Ché @ PUSCH timg phén 3 — chi 4p dung dugc cho khung con dugc 18p lich
cubi cling.

FIG.14 thé hién céc cach truyén din duoc st dung khi su chp UL biéu thi ché do
A, ché d6 B va ché do C. Ché do thir nhat 1 ché do A, ché do thts hai 1a ché do B va ché
d6 thi ba 1a ché do C. Khi su cép UL bidu thi viéc kich hoat ché d§ A, ché do B va ché
d6 C, dbi v6i chc khung con tir #n dén #n+3 dugc 18p lich béi sy cdp UL, thi thiét b dau
cubi giri thong tin trong khung con thir 1 trong céc khung con bang cach st dung ché do
A, guii thong tin trong khung con cudi cing trong cac khung con bang cach st dung ché
d6 C va guri thong tin trong khung con trung gian khac bang cach st dung ché dd A. Khi
sw cp UL biu thi viéc kich hoat ché do A va khong kich hoat ché do B hodc ché d6 C,
d6i v6i cac khung con dugc 1ap lich b sw cAp UL, thi thiét bi dau cudi gui théng tin

trong mdi trong so cac khung con bang céch sir dung ché @0 A.

Hon nita, theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thuc su gti thong
tin duong lén trong khung con dudng 1én (vi dy, khung con bét ky trong s it nhat mot
khung con, khung con dudng 1én thi nhét, khung con dudong 1én thi hai hodc khung con
duong 1€n thir ba) bang cach sit dung ché d6 tht nhit bao gdm: Thoi diém két thuc ma
thiét bi diu cudi gui thong tin duong 1én trong khung con duong lén ndm & khe tht 2
cua khung con dudng lén.

Su khac biét gilta ché dd A va ché do C la trong khung con duong 1én trong d6
thong tin dudng lén duge giri bing céch sit dung ché do A, thoi diém két thuc ma thiét
bi dau cudi giri thong tin ndm & khe thr 2 ctia khung con dudng 1én; va trong khung con
dudng 1én trong d6 thong tin dudng 1én duoc giri bing cach st dung ché do C, thoi diém
két thiic ma thiét bi ddu cudi giri thong tin nam & khe thtr 1 cta khung con duong lén.
Do d6, di v6i khung con dudng 1én, thoi diém két thiic ma thiét bi ddu cudi thuc sy gui
thong tin bang cach st dung ché do A khac v6i thoi diém két thiic ma thiét bi dau cubi

thyuc su guri thong tin bang cach st dung ché do C.
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Hon nita, cach 4nh xa d6i véi thong tin dudng lén dugc mang trong khung con
duong Ién (vi dy, khung con bét ky trong s6 it nhat mot khung con, khung con dudng
1én tha nhat, khung con dudng 1én tht hai hodc khung con dudng 1én thir ba) twong ing
v6i ché dd A 1a bude: 4nh xa thong tin duong 1én dén hai khe c6 trong khung con dudng
1én, n6i cach khac, 4nh xa goi thong tin bao gbm théng tin dudng 1én dén hai khe c6
trong khung con dudng 1&n. Néi cach khéc, vi quy trinh dnh xa tai nguyén ting vat ly
cua goi thong tin dudng 1én co thé dugc thyuc hién trude khi thiét bi ddu cudi hoc vé két
qua LBT, bt ké viéc xem LBT thanh cong trudce thoi diém bit ddu ciia khe #0 ctia khung
con dudng 1€n hay trude thoi diém bét ddu cta khe #1 ciia khung con duong 1én, thi thiét
bi ddu cudi 4nh xa goi thong tin dén hai khe co trong khung con dudng 1én, khi thuc

hién viéc 4nh xa tai nguyén tang vat ly.

Ngoai ra, can hiéu réng khi thoi diém bat ddu dugc xac dinh bai thiét bi du cudi
dwa vao két qua LBT nam & khe #1, thi thiét bi dAu cudi loai bd hodc xda bd (puncture)
thong tin dudng 1én dugc anh xa dén khe #0. N6i cach khéc, khi thiét bi dau cudi that
bai trong viéc thyc hién LBT trudc thoi diém bét diu & khe #0, va thuc hién thanh cong
viée nghe kénh truéc thdi diém bit diu & khe #1, thiét bj dAu cudi loai bo thong tin
dudng 1én & khe #0, va chi gii mot phén goi thong tin va dugc mang trong khe #1. Noi

cach khac, thiét bi ddu cubi x6a bd (puncture) thong tin dudng 1én & khe #0.

N6i cach khéc, goi thong tin dudng 1én duoc ma hoa duge tao ra béi boi thiét bi
dAu cudi so khép tai nguyén mién thoi gian (vi dyu, 10 ky higu, 11 ky hiéu, 12 ky hiéu,
13 ky hiéu, hogc 14 ky hiéu) cta (hai khe c6 trong) khung con duong 1én. Khi thiét bi
dAu cudi x4c dinh, dua vao két qua nghe kénh, rang khe #0 cla khung con 14 kha dung
(nghfa 13, viéc nghe kénh thanh cong truéc cac thdi diém bét dau tiém nang ctia khe #0),
thi thiét bi dAu cubi bét dAu giri goi thong tin dudng 1én tir khe #0 cta khung con dudng
1&n. Khi thiét bi ddu cubi xac dinh, dya vao két qua nghe kénh, rang khe #1 cua khung
con dudng 1én 13 kha dung (nghia la, LBT thét bai truéc cac thoi diém bét du tiém ning
ctia khe #0 va viéc nghe kénh thanh cong truée cac thoi diém bat dau tiém nang ctia khe
#1), thi thiét bi du cudi bat dau giri goi thong tin duong 1én tlr khe #1 cua khung con
dudng 1én. Can luu y rang thiét bi dau cudi thuc hién, trude, viée tdng hop goi dbi véi
thong tin cin dugc dnh xa dén khung con dudng 1én. Do d6, khi két qua phat hién ma
khe #0 12 khong kha dung nhung khe #1 12 kha dung, do kha nang xir ly bi gi6i han, nén
thiét bi ddu cudi khong thé tao lai ra goi thong tin duong 1én duge ma héa khac so khop
v6i tai nguyén mién thoi gian cta khe #1. Do do, thiét bi dau cudi loai bé mot s6 thong
tin so khép khe #0 trong goi thong tin duong 1én ma duoc tao ra trude va so khép tai

nguyén mién thoi gian cua khung con dudng 1én, n6i cach khac, sau khi goi thong tin
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dudng 1én duge x6a bd (puncture), thi gbi théng tin dudong 1én so khdp tai nguyén mién
thoi gian cua khe #1, va phan dugc x6a bo cla goi thong tin duong 1én duge truyén &
khe #1.

Vi du, khi théng tin dudng 1én duge mang trong khung con duong 1€n (vi du,
khung con bat ky trong s6 it nhit mot khung con, khung con duong lén thir nhét, khung
con dudng 1én thit hai hodc khung con duong lén thir ba) bao gbm thong tin dit liéu, thi
g6i thong tin dudng 1én (duge goi 1a gbi dit liéu) bao gdm théng tin dit liéu dugc anh xa
dén hai khe c6 trong khung con. Pinh nghia vé gbi dit liéu gidng véi dinh nghia ma dugc
mo td & trén.

Vi du khac, khi thong tin duong 1én duge mang trong khung con dudng 1én bao
gdm thong tin diéu khién, thi goi thong tin dudng 1én bao gbm thong tin diéu khién dugc
anh xa dén hai khe c6 trong khung con dudng 1én. Goi thong tin duong Ién 1a goi thong
tin duong 1én thu dugc sau khi thong tin didu khién ban dau dugc ma hoa. Dinh nghia

vé goi thong tin dudng lén gidng vé6i dinh nghfa ma dugc mo ta & trén.

Cén luu ¥ ring thiét bi dAu cudi gri khung con dudng 1én (vi du, khung con
duong 1én bat ky trong s6 it nhit mot khung con duong 1én, khung con dudng 1€n thir
nhét, khung con dudng 1én thi hai hodc khung con dudng 1én thi ba) c6 thé con dugc
goi 14 thiét bi dAu cudi gui thong tin dudng 1én trong khung con dudng 18n. Thiét bi dau
cubi co thé chiém tit ca cac tai nguyén mién thoi gian (vi dy, 14 ky hiéu mién thoi gian)
cta khung con dudng 1én dé giri thong tin dudng 1én, hodc c6 thé chi chiém mét s mién
thoi gian (vi dy, nho hon 14 ky hiu mién thoi gian) cua khung con duong 1én dé giri
thong tin dudng 1én.

Cu thé, thoi diém bat dau ctia mot s6 mién thoi gian c6 thé 13: bién bat du cia
ky hiéu #0, hodc gitta ky hi¢u #0 va ky hiéu #1 hodc bién béat dau cua ky hi¢u #1, hodc
bién bt dAu ciia ky hiéu #7, hodc gitta ky hidu #7 va ky hiéu #8 hogc bién bét dau ciia
ky hiéu #8.

Cu thé, thoi diém két thiic cia mot sb mién thoi gian c6 thé 1a bién két thuc ciia
ky hidu #12, bién két thic ciia ky hiéu #13, bién két thuc cla ky hiéu #6, hogc bién két
thic cta ky higu #3. Vi tri gitra ky higu #0 va ky hi¢u #1 c6 thé 1a vi tri 12 25 ps sau ky
hiéu #0 hodc vi tri 1a 25 pus+TA sau ky hi¢u #0; va vi tri gitta ky hiéu #7 va ky hi¢u #8
c6 thé 13 vi tri 1a 25 ps sau ky hidu #7 hodc vi tri 1a 25 ps+TA sau ky hiéu #7, nhu dugc
mo ta & trén.

Tuong tu, thiét bi dAu cubi anh xa thong tin dudng 1én dén khe c6 trong khung
con duong 1én (vi du, dén khe tht 1, khe tha 2 hodc hai khe) cu thé bao gdbm: Thong tin
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dudng 1én c6 thé 1a dugc 4nh xa dén tat ca cac tai nguyén mien thoi gian 6 trong khe

ho#c chi dén mot sO mién thoi gian co trong khe.

Cén lvu ¥ rang, theo phuong 4n ndy cia sang ché, khi thiét bi dau cudi giri trong
g thong tin trong khung con dudng 1én bét ky (vi du, khung con bét ky trong sb it nhét
mdt khung con, khung con duong 1é€n thir nhét, khung con dudng 1én thir hai hodc khung
con duong lén thir ba) bang cach sir dung ché @0 bat ky (vi du, ché d6 thtr nhat, ché do
tht hai hoic ché do thi ba; va vi du khac, ché do A, ché do B hogc ché do C), phan sau
duoc thoa man: Trudce khi giri khung con duong lén, thiét bi dau cudi thuc hién thanh
cong LBT trén song mang ma khung con duong 1én duge dat. Khung con duong 1€n co
thé 1a khung con dudng 1én thi 1 duge giri sau khi LBT dugc thye hién thanh cong, hodc
¢6 thé 1a mot trong sb cac khung con dudng 1én dugc giri lién tyc trong mot khoang thoi
gian sau khi LBT dugc thyc hién thanh cdng, vi du, khung con dudng 1én sau khi khung

con dudng 1én thit 1 dugc gii sau khi LBT dugc thyc hién thanh cong.

Vi du, khi truong chi bao thir nhét biéu thi ring mdi trong s6 it nhat méot khung
con duong 1én ap dung dugc cho ché do thu nhét, truong chi béo thir hai biéu thi ring
khung con duong 1én thu nhét 4p dung dugc cho ché d6 thi hai va truong chi bao thi
ba biéu thi rdng khung con dudng 1én thir ba 4p dung dugce cho ché do thir ba, thi thiét
bi du cudi gui, néu thiét bi du cudi thuc hién thanh cdng viéc nghe kénh, thong tin
dudng 1én thit ba trong khung con dudng 1én thtr nhét bang cach st dung ché do thi hai.
Thiét bi du cubi g, néu thiét bi dau cudi thuc hién thanh cong viéc nghe kénh, thong
tin dudng 1én th tu trong khung con dudng Ién thir ba bang céch sur dung ché 4o thtr
ba. Thibt bi diu cudi guri, néu thiét bi dau cudi thuc hién thanh cong viéc nghe kénh,
thong tin dudng 1én tht ba trong khung con duong [én thi nhét bang cach st dung ché
d6 thtt hai bao gdm bude: thyc hién thanh cdng, béi thiét bi dau cubi, viéc nghe kénh
truée thoi didm bét diu & khe thit 2 ciia khung con dudng 1én thi nhét. Thiét bi dau cubi
gtri, néu thiét bi dau cudi thuc hién thanh cong viéc nghe kénh, thong tin duong 1én thir
tu trong khung con duong lén thir ba bang cach st dung ché do thir ba bao gdm budc:
thuc hién thanh cong, bdi thiét bi ddu cudi, viéc nghe kénh trude thoi didm bét déu &

khe thtr 1 ctia khung con duong 1én thir ba.

Ngoai ra, trude khi guri khung con dudng 1én, néu thiét bi dau cudi that bai trong
viéc thyce hién LBT trén séng mang ma khung con dudng 1én duge d3t va that bai trong
viéc chiém khung con duong én dé guri thong tin, thi co thé con dugc goi la ché @ nay

dugec sir dung tuong ung dbi véi khung con duong 1én.

Phén sau mo ta cac phuwong phap truyén thong theo cac phuong 4n clia sang ché
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mot cach chi tiét dwa vao cac hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.14. Phin sau md ta cac thiét bi
truyén thong theo cac phuong an cia sang ché dwa vao cc hinh vé tir FIG.15 dén FI1G.17.
Céac dau hiéu k¥ thuat duge mo ta theo cac phuong 4n vé phuong phép con ap dung dugc

cho cac phuong 4n vé thiét bi sau.

FIG.15 13 so dd khéi so lwgc cta thiét bi truyén thong 300 theo mdt phuong 4n
cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.15, thiét bi truyén théng 300 bao gdm mddun
thu -phat 310 va modun xit ly 320.

Modun thu-phat 310 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin 1ap lich tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin 18p lich nay dugc st dung dé biéu thi it nhit mdt khung con dudng
1én, thong tin 14p lich bao gdm trudng chi béo thir nhét va trudng chi bao thit hai, truong
chi bao thtt nhét duge sir dung dé biéu thi xem mdi trong sb it nhat mot khung con dudong
1én ¢6 ap dung dugc cho ché do thir nhat hay khong, trudng chi bdo thi hai duge s
dung d& biéu thi xem khung con dudng lén thi nhét c¢6 ap dung dugce cho ché d6 thir hai

hay khong, va it nhat mot khung con dudng 1én bao gbm khung con dudng 1én thir nhét.

Mbddun xir 1y 320 dugc tao cAu hinh dé: khi trudng chi bao tht nhAt biu thi ring
mdi trong sé it nhat mot khung con dudng 1én 4p dung duge cho ché @6 tha nhét va
trudmg chi béo thit hai biéu thi ring khung con dudng 1én thir nhét ap dung duoc cho
ché do th hai, thi diéu khién mddun thu-phat 310 guri thong tin duong 1én thir nhét trong
khung con duong 1én thir nhét bang cach st dung ché d6 thit hai.

Tuy chon, it nhit mo6t khung con dudng 1én 1a it nhét hai khung con dudng lén.

Tuy chon, it nhit mét khung con dudng lén 1a tat ca cac khung con duong lén

duoc 1ap lich bang cach st dung thong tin 14p lich.
Tuy chon, médun xtr ly 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

didu khién médun thu-phat 310 bit diu gt thong tin dudng Ién thir nhét & khe
thit 2 cua khung con duong lén thi nhét, trong d6 khung con duong lén thu nhét 13

khung con dudng 1én thr 1 trong it nhét mot khung con dudng lén.
Tuy chon, mddun xir Iy 320 dugc tao cAu hinh cy thé dé:

anh xa thong tin duong lén thi nhét dugc mang trong khung con dudng 1én thir
nhit dén khe thtr 2 cua khung con duong l1én thir nhét thay vi dén khe tht 1 cua khung
con dudng 1én thir nhat.

Tuy chon, médun xr ly 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

didu khién modun thu-phat 310 dimg giri thong tin dudmg 1én thtt nhit & khe tht
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1 cia khung con duong lén thir nhét, trong d6 khung con dudng 1én thir nhét nay 13
khung con dudng 1én cubi ciing trong it nhét mé6t khung con dudng 1én.

Tuy chon, mddun xir Iy 320 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

anh xa thong tin duong 1én thu nhét dugc mang trong khung con dudng 1én thir

nhét dén khe tht 1 ctia khung con duodng 1én thi nhét thay vi dén khe thir 2 cta khung

con duodng 1én thir nhat.

Tuy chon, mddun xir Iy 320 con dugce tao cAu hinh dé: khi trudng chi bdo thi
nhét biéu thi ring mdi trong s6 it nhit mot khung con dudng 1én &p dung dugc cho ché
d6 tht nhét va truong chi bao thtt hai bidu thi ring khung con dudng 1én thir nhit khong
4p dung dugc cho ché dd tht hai, thi diéu khién modun thu-phat 310 gtri thong tin dudng
1én thtr sdu trong khung con duong 1én thir nhét bing cach st dung ché do thir nht.

Tuy chon, mddun xir ly 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

didu khién mddun thu-phét 310 dimg ghi thong tin dudng 1én thit séu & khe thi
2 cua khung con duong 1én thir nhét.

Tuy chon, modun xir ly 320 dugc tao chu hinh cy thé dé:

4nh xa thong tin duong 1én dugc mang trong khung con dudng lén thir nhit dén
hai khe ctia khung con dudng 1én thir nhit.

Tay chon, thong tin dudng 1én duge mang trong khung con duong 1én thir nhat
bao gom thong tin dudng 1én thir sau.

Tuy chon, médun xtr Iy 320 con duge tao cAu hinh dé:

didu khién modun thu-phat 310 gui thong tin duong 1én thir hai trong khung con
duong 1€n thir hai bang cach st dung ché do thir nhét, trong d6 khung con duong 1én thit
hai nay 13 khung con duong 1én bét ky khac véi khung con dudng 1€n thi nhét trong it
nhét mdt khung con dudng 1én.

Taty chon, médun xit Iy 320 dugc tao cu hinh cu thé dé:

xac dinh, dya vao két qua nghe kénh, rang thoi didm bét dau giri thong tin dudng
1én thir hai trong khung con dudng lén thi hai nam & khe thr 1 cua khung con dudng
1én thir hai hodc khe thtr 2 ctia khung con duong 1én thir hai; va

didu khién modun thu-phat 310 gui thong tin duong 1én thir hai trong khung con

duong 1én thir hai.

Tuy chon, mddun xir Iy 320 dugc tao c4u hinh cu thé dé:
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didu khién modun thu-phét 310 dimg gtri thong tin dudng 1én thi hai ¢ khe thi 2
cua khung con duong 1én thu hai.

Tuy chon, modun xit ly 320 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

4nh xa thong tin dudng 1én duge mang trong khung con duong 1én thir hai dén
hai khe ctia khung con duong 1én thi hai.

Tay chon, thong tin dudng 1én dwgc mang trong khung con dudng lén thr hai
bao gdm thong tin dudng 1én th hai.

Tuy chon, thong tin 14p lich con bao gdm trudng chi béo tht ba, trudng chi bao
th ba nay dugc st dung dé biéu thi xem khung con dudng lén thir ba c6 4p dung dugc
cho ché d6 thi ba hay khong, it nhit mot khung con dudng 1én bao gdm khung con
duong 1én thr ba, va moédun xr 1y 320 con dugce tao cAu hinh dé:

khi truong chi bao thu nhit biéu thi rdng mdi trong s6 it nhit mdt khung con
duong 1én ap dung dugc cho ché do thtr nhét, trwdng chi béo thir hai biu thi rang khung
con duong 1én thur nhét ap dung duogc cho ché d6 thir hai va trudng chi bao tht ba biéu
thi rang khung con duodng 1én tht ba dp dung dugc cho ché do tha ba, thi diéu khién
mddun thu-phat 310 dé giri thong tin dudong Ién thi ba trong khung con duong 1€n tha
nhét bing cach st dung ché do th hai; va diéu khién mddun thu-phéat 310 dé giri thong
tin duong 1én tht tu trong khung con duong 1én thir ba bang cach st dung ché do tha
ba.

Tuy chon, moédun xt Iy 320 con dugce tao cAu hinh dé:

didu khién modun thu-phat 310 gti thong tin duong 1én thir ndm trong khung con
duong 1€n thit hai bang cach st dung ché do thir nhét, trong d6 khung con duong 1én thi
hai 1a khung con dudng 1én bét ky khéc véi khung con duong 1én thir nhét va khung con

duong 1én tht ba trong it nhét mét khung con dudng 1én.
Tuy chon, modun xur Iy 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

didu khién modun thu-phat 310 b&t dau guri thong tin dudng 1én thi ba & khe thir
2 cua khung con duong lén thi nhét, trong d6 khung con duong 1én thir nhit nay 1a
khung con duong 1én thit 1 trong it nhét mot khung con dudng lén; va

didu khién modun thu-phét 310 dimg giri thong tin duong 1én thir tw & khe thir 1
ctia khung con dudng 1én thir ba, trong d6 khung con dudng 1én thir ba ndy 1a khung con

duong 1én cudi cling trong it nhit mot khung con duong 1én.

Tuy chon, modun xt Iy 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:
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4nh xa thong tin dudong 1én thit ba duge mang trong khung con dudng 1én thir
nhét dén khe thir 2 ctia khung con dudng 1én thir nhét thay vi dén khe thtt 1 ctia khung
con dudng 1én thir nhét.

Tuy chon, modun xt ly 320 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

&nh xa thong tin duong 1én thir tw dwgc mang trong khung con dudng 1én thir ba
dén khe tht 1 cua khung con duong 1én thtr ba thay vi dén khe thir 2 cuia khung con
duong 1én th ba.

Tuy chon, mbédun xt Iy 320 duoc tao cAu hinh cuy thé dé:

xéc dinh, dua vao két qua nghe kénh, rang thoi diém b4t dau dé gui thong tin
dudng 1én thit ndm trong khung con duong 1€n thir hai nam & khe thtr 1 ctia khung con
dudng 1én thi hai hodc khe thir 2 cua khung con dudng 1én thi hai; va

didu khién modun thu-phét 310 gt thong tin dudng 1én thir ndm trong khung con
dudng lén thir hai.

Tuy chon, mdédun xtr Iy 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

didu khién mddun thu-phét 310 dirng gt thong tin duong 1én thit ndm & khe thir
2 ctia khung con duong 1én thi hai.

Tuy chon, modun xt ly 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

4nh xa thong tin dudng 1én dugc mang trong khung con duong lén thir hai dén
hai khe ctia khung con dudng lén thir hai.

Tay chon, thong tin dudng 1én dugc mang trong khung con duong 1én thi hai
bao gbém thong tin dudng 1én thir nam.

Tuy chon, médun xtr Iy 320 con dugc tao céu hinh dé:

khi trudong chi bao thu nhét biu thi ring mdi trong s6 it nhat mdt khung con
duong 1én ap dung dugc cho ché d9 thir nhét, trudng chi bao thir hai biéu thi ring khung
con duong lén thu nhét khong ap dung dugce cho ché d6 thir hai va trudng chi béo thi
ba bidu thi rang khung con dudng 1én thir ba khong ap dung dugc cho ché do thr ba, thi
didu khién mddun thu-phat 310 gl thong tin dudng lén trong khung con duong 1én bét
ky trong s it nhat mot khung con duong 1én bang cach st dung ché @6 thir nhat.

Tuy chon, modun xir Iy 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh, dua vao két qua nghe kénh, rang thoi diém bit ddu dé gui thong tin

dudng 1én trong khung con dudng 1én bét ky trong s6 it nhat mot khung con dudng 1én
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nim & khe thir 1 cua khung con dudng 1én bt ky trong s6 it nhat mot khung con dudng
1&n hodc khe thir 2 cia khung con dudng 1€n bét ky trong s it nhét mot khung con dudng
l1én; va

diéu khién modun thu-phét 310 giri thong tin dudng lén trong khung con dudng

16n bét k¥ trong s6 it nhét mot khung con dudng 1én.
Tuy chon, mddun xt ly 320 dugc tao cAu hinh cuy thé dé:

diéu khién modun thu-phat 310 ding giri thong tin duong lén & khe thi 2 cia
khung con duong lén bat ky.

Tuy chon, mddun xtr ly 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

anh xa thong tin duong 1én dugc mang trong khung con duong lén bét ky dén hai
khe ciia khung con duong 1én bat ky.

Cu thé, thiét bi truyén thong 300 co thé tuong Gng voi thiét bi dau cudi theo
phuong phap truyén thong 200 theo cac phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi truyén thong
300 nay co thé bao gdm cac mddun (hodc cac by phan) dugc tao cAu hinh dé thyc hién
phuong phap duge thuc hién boi thiét bi d4u cubi theo phwong phap truyén thong 200
trén FIG.11. Ngoai ra, cac mddun (hodc cac bo phén) trong thiét bi truyén thong 300 va
cac hoat dong va/hodc chirc ndng khac néu trén dugce st dung dé thuc hién cac thu tuc
twong Gng clia phuong phap truyén thong 200 trén FIG.11. Quy trinh cu thé dé thuc hién
bude twong tng béi mdi modun (bd phan) da duge md t& mot cach chi tiét theo phuong

phép 200. Pé ngin gon, c4c chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Can hiéu ring thiét bi truyén thong 300 c6 thé 13 thiét bi dau cudi, hodc c6 thé 1a

chip trong thiét b dAu cudi.

FIG.16 13 so dd khéi so lugc cta thiét bi truyén thong 400 theo mdt phuong an
cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.16, thiét b truyén thong 400 bao gdm mddun
xu 1y 410 va modun thu -phat 420.

Modun xtt ly 410 duogc tao cAu hinh d8 tao ra thong tin 1ap lich, trong d6 thong
tin 14p lich nay dugc st dung dé biéu thi it nhat mot khung con dudng 1én, thong tin lap
lich bao gdm trudng chi béo thir nhét va trudng chi bao thit hai, truong chi béo thi nhét
duoc st dung dé biéu thi xem mdi trong s6 it nhAt mot khung con duong 1én ¢6 ap dung
duoc cho ché @6 thi nhét hay khong, trudng chi bao thir hai duge st dung dé biéu thi
xem khung con dudng lén tha nhét ¢6 4p dung dugc cho ché d6 thr hai hay khong, va

it nhat mé6t khung con dudng 1én bao gbém khung con dudng 1én thir nhét.

Moddun thu-phét 420 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin 14p lich dén thiét bi dau
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cudi.

Modun thu-phat 420 con duge tao cAu hinh dé: khi truong chi bao thir nhét biéu
thi réng mdi trong sb it nh4t mot khung con dudng 1én 4p dung dugc cho ché @6 thtr nhét
va truong chi bao thir hai biéu thi ring khung con duong 1én thir nhét ap dung duogc cho
ché d6 thir hai, thi nhn thong tin duong 1én thtr nhét duge giri béi thiét bi dau cubi trong
khung con dudng lén thu nhit bing cach st dung ché do thu hai.

Tuy chon, it nhét mot khung con dudng 1én 1a it nhét hai khung con dudng 1én.

Tuy chon, it nhat mot khung con dudng 1én 12 tht ca cac khung con dudng 1én
duoc 1ap lich bang cach st dung thong tin 14p lich.

Tay chon, thiét bi dAu cubi bt ddu giri thong tin dudng lén tht nhét ¢ khe thtr 2
cua khung con duong lén thir nhét, trong d6 khung con duong lén thir nhét 12 khung con
duong 1én thir 1 trong it nhét mét khung con duong lén.

Taty chon, thiét bi dAu cuéi 4nh xa thong tin dudng 1én thir nhit dén khe thtr 2 clia
khung con dudng lén thir nhét thay vi dén khe thir 1 cua khung con duong 1én thi nhét.

Tay chon, thiét bj ddu cudi dimg gui thong tin dudng 1én tht nhat ¢ khe thi 1
cua khung con duong 1én thir nhét, va khung con duong 1én thr nhét 12 khung con dudng
1én cudi cung trong it nhat mot khung con dudng lén.

Tﬁychon,ﬂﬁétbidﬁucuéiwﬂlxathéngthldubnglénth&nhétdénkhethﬂf1cﬁa
khung con duong 1én thu nhét thay vi dén khe thir 2 cua khung con duong 1én thi nhét.

Tuy chon, médun thu-phat 420 con duge tao cAu hinh dé: khi truong chi bao thi
nhAt biéu thi rang mdi trong sb it nhat mot khung con dudng 1én ap dung dugc cho ché
d6 thtr nhét va truong chi bao thir hai biéu thi ring khung con dudng 1én thir nhét khong
épdungduqcchochéd@ﬂn&hmjﬂﬁnhénthﬁngthldubnglénthﬁséuduch&ibéiﬂﬂét
bidﬁucuéiuongkhungcondubngléntm&nhétbéngcéd1$&dungchédéﬂn&nhét

Tuy chon, thiét bi dau cudi dimg giri thong tin duong 1én thir sdu ¢ khe thir 2 cia
khungcondubngl&nﬂm}nhét

Tuy chon, thiét bi ddu cubi 4nh xa thong tin dudng 1én thur sdu dén hai khe cla
khung con duong 1én thi nhét.

Tuy chon, thong tin dudng 1€n dugc mang trong khung con dudng 1én tht nhét
bao gdm thong tin dudng lén thir sau.

Tuy chon, mddun thu-phét 420 con dugc tao chu hinh dé:

nhan thong tin dudng 1én tht hai dugc gii boi thiét bi diu cubi trong khung con
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duong 1€n thir hai bang cach st dung ché do thir nhét, trong d6 khung con dudng 1én thir
hai nay 1a khung con duodng lén bét ky khic véi khung con dudng lén thir nhét trong it

nhét mét khung con duodng lén.

Tuy chon, thoi diém bat dau giri cia thong tin dudng 1én thir hai trong khung con
dudng 1én thr hai duogc xac dinh boi thiét bi dau cubi dua vao két qua nghe kénh, va
thoi diém bit ddu giri ndm & khe thit 1 cia khung con dudng 1én tht hai hogc khe thir 2

cua khung con duong 1én thi hai.

Tity chon, thiét bi dAu cudi dimg giri thong tin dudng 1én tht hai ¢ khe thi 2 cua
khung con duong 1én thir hai.

Tuy chon, thiét bi dau cudi anh xa thong tin dudng 1én dugc mang trong khung
con duodng 1én thir hai dén hai khe cia khung con dudng 1én thir hai.

Tay chon, thong tin dudng 1én dugc mang trong khung con duong 1&€n thr hai
bao gdm thong tin dudng 1én th hai.

Tuy chon, thong tin 18p lich con bao gbm trudng chi béao thir ba, trudng chi bdo
thr ba nay dugc st dung dé biéu thi xem khung con dudng Ién thir ba c6 dp dung dugc
cho ché d6 tha ba hay khong, it nhit mot khung con dudng 1én bao gdm khung con

duong 1én thi ba, va mddun thu-phét 420 con duoc tao cAu hinh dé:

khi truong chi bao tht nhat bidu thi ring mdi trong sb it nhat mot khung con
dudng 1én ap dung duoc cho ché @6 tha nhat, trudng chi bo thir hai biéu thi ring khung
con dudng 1én thir nhat 4p dung dugce cho ché d6 tht hai va truong chi bao thi ba biéu
thi ring khung con dudng 1én tht ba dp dung dugce cho ché d6 tha ba, thi nhn thong tin
duong 1én thi ba dugce gl boi thiét bi ddu cudi trong khung con dudng lén thi nhét
bang céach st dung ché do thir hai, va nhén thong tin dudng 1én thir tw duge gui boi thiét

bi d4u cudi trong khung con dudng lén thit ba bang céch st dung ché do thir ba.
Tuy chon, médun thu-phat 420 con dugce tao cAu hinh dé:

nhan thong tin duwong 1én thir ndm dugc giri boi thiét bi dau cubi trong khung con
duong 1én thir hai bang cach st dung ché do thir nhét, trong d6 khung con duong 1én thir
hai nay 1a khung con dudng lén bét ky khac v6i khung con duong 1én thu nhit va khung
con duong 1én thi ba trong it nhét mdt khung con dudng 1én.

Tuy chon, thiét bi dau cudi bat dau giri thong tin duong 1én thi ba & khe thir 2
cua khung con duodng lén thir nhét, khung con duong 1én thu nhét 13 khung con dudng
1én thir 1 trong it nhit mdt khung con duong lén, thiét bi diu cudi dung giri thong tin

dudng 1én thit tu & khe tht 1 cia khung con dudng 1én thir ba, va khung con duodng lén
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thtr ba 1a khung con duong lén cudi cing trong it nhét mot khung con duong 1én.

Tuy chon, thiét bi dAu cudi 4nh xa thong tin duong 1én thir ba dén khe thir 2 clia
khung con dudng lén thi nhét thay vi dén khe thit 1 cta khung con duong 1én thi nhét.

Tuy chon, thiét bi dau cudi anh xa thong tin dudng 1én thir tu dén khe thtr 1 cta
khung con dudng 1én thir ba thay vi dén khe tht 2 cta khung con dudng Ién thir ba.

Ty chon, thiét bi dAu cudi dimg gt thong tin dudng 1én thir ndm ¢ khe thi 2
cua khung con duong 1én thi hai.

Tuy chon, thiét bi dAu cubi 4nh xa thong tin dudng 1én duoc mang trong khung

con dudng 1én tht hai dén hai khe cta khung con duong 1én thir hai.

Tay chon, thong tin dudng 1én dugc mang trong khung con duong 1én thtr hai

bao gdm thdng tin duong 1én thir ndm.
Tuy chon, médun thu-phét 420 con dugc tao cAu hinh dé:

khi truong chi bao thu nhit biéu thi ring mdi trong s6 it nhit mot khung con
duong 1én ap dung dugce cho ché do thir nhét, trudng chi bao thir hai biéu thi ring khung
con duong lén thu nhét khéng ap dung dugce cho ché d6 tht hai, va trudng chi bao thir
ba biéu thi rang khung con dudng 1én thir ba khong ap dung dugc cho ché do thix ba, thi
nhan thong tin duong 1én dugce giri boi thiét bi dau cubi trong khung con dudng 1én bét

ky trong sb it nhAt mot khung con dudng 1én bang cach sit dung ché do thir nhét.

Tuy chon, thoi diém bét dlu giri cta thong tin dudng l1én duoc gui trong khung
con dudng 1én bat ky trong s6 it nhit mot khung con dudng 1én duge xéac dinh boi thiét
bi dau cudi dua vao két qua nghe kénh, va thoi diém bat ddu giri ndm & khe thr 1 cua
khung con dudng lén bt ky trong sb it nhat mot khung con dudng 1én hodc khe thi 2

cua khung con dudng lén bét ky trong s6 it nhat mot khung con duong lén.

Tuy chon, thiét bi diu cudi dimg giri thong tin dudng 1én & khe thir 2 cia khung
con duong lén bat ky.

Tuy chon, thiét bi ddu cudi 4nh xa thong tin dudng lén dugc mang trong khung

con duong 1én bat ky dén hai khe cua khung con dudng lén bét ky.

Cu thé, thiét bi truyén thong 400 ¢ thé twong Gng voi thiét bi mang trong phuong
phép truyén thong 200 theo cac phwong dn cla sang ché. Thiét bi truyén thong 400 c6
thé bao gdm cdc modun (hodc cac bd phén) dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
dugc thuc hién béi thiét bi mang theo phuwong phép truyén thong 200 trén FIG.11. Ngoai

ra, cac modun (hodc cac bd phan) trong thiét bi truyén thong 400 va cac hoat dong
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va/hoic chirc ning khac néu trén dugc sir dung dé thyc hién cac thu tuc tuong Gng cla
phuong phap truyén théng 200 trén FIG.11. Quy trinh cu thé dé thyc hién budc twong
ng béi m&i modun (bd phan) da dwoc mo td mot cach chi tiét theo phuong phép 200.

Dé& ngin gon, céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Cén hidu ring thiét bi truyén thong 400 c6 thé 12 thiét bi mang (hodc thiét bi mang
truy cép), hodc co thé 1a chip trong thiét bi mang (hoic thiét bi mang truy cap).

C6 thé hidu duoc ring, déi véi thiét bi dAu cudi hodc thiét bi mang theo cac
phuong 4n néu trén, 1énh chwong trinh ¢6 thé dugc thuc thi boi nén tang phan cting ¢6
bd x1t 1y va giao dién truyén thong dé thuc hién c4c chirc ning trong thiét k& bit ky trong
s6 cac thiét ké theo cac phuwong 4n néu trén cla sing ché nay. Dua vao diéu nay, FIG.17
12 so dd khéi so lugc cta thiét bi truyén thong 500 theo mot phuong n cia sang ché.

Thiét bi truyén thong 500 bao gom:

it nhat mot bd xir Iy 501. Tuy chon, thiét bi truyén thong 500 bao gbm giao dién
truyén thong 502 va bd nhé 503. Giao dién truyén thong 502 duogc tao cAu hinh dé hd
tro thiét bi truyén thong 500 truyén thong va tuong tac voi thiét bi khac, va bo nhé 503
c6 1énh chuong trinh. ft nhAt mot bd xir Iy 501 chay 1énh chuong trinh, sao cho chic
ndng hoat dong cua thiét bi bét ky trong s cac thiét bi sau trong thiét ké bat ky theo cac
phuong 4n néu trén cua sang ché nay duoc thuc hién: thiét bi dau cudi hodc thiét bi
mang. Trong thiét ké tuy chon, b nhd 503 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé luu trir 1énh
chuong trinh dugc yéu ciu dé thuc hién cic chic ning cua thiét bi hodc xi ly dir liéu
duoc tao ra trong quy trinh thyc thi chwong trinh. Tuy chon, thiét bi truyén thong 500
¢6 thé con bao gdm dudng day két nbi bén trong, dé thuc hién twong tac truyén thong
giffa ft nhét mot bo xit Iy 501, giao dién truyén thong 502, va bd nh¢ 503. ft nht mot bo
xt 1y 501 ¢o thé dugc thuc hién bang cach sir dung chip xur Iy dugc danh riéng, mach
xtr 1y, bd xtt Iy hodc chip ding cho muc dich chung. C6 thé hiéu dugc rang cac phuong
phap, thu tuc, hoat dong hodc bude trong cac thiét ké dugc md ta theo cic phuong dn
clia sang ché co thé duoc thuc hién theo cach tuong quan mot-mot bang cach st dung
phan mém may tinh, phan cimg dién tt hodc su két hop cua phan mém may tinh va phan
cing dién tir. Xem cac chic ning nay duge thuc hién theo céch phan cting hay cach
phin mém tiy thudc vao ing dung cu thé va rang budc vé thiét k& cta cac giai phap k¥
thuét. Vi dy, khi xem xét cac khia canh ching han nhu tinh phd quét thép, chi phi thap
va tach biét gilta phan mém va phan cimg, cdc chirc ndng nay co thé dugc thuc hién
bang cach thyc thi 1énh chwong trinh. Vi du khéc, khi xem xét céc khia canh chéng han
nhu hiéu suét va dd tin ciy cua hé théng, cac chirc ndng ndy c6 thé dugc thuc hién bang

cach st dung mach riéng. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuétco thé
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thuc hién cac chirc nang dugc mod ta bang cach sir dung cdc phuong phap khac nhau d6i

v6i mdi tng dung cu thé. Diéu ndy khong bi gidi han & day.

Theo cac phuong phap dugc dé xuét theo cac phuong 4n cla sang ché cta sang
ché nay, sang ché nay con dé xuét san phdm chwong trinh may tinh. San pham chuong
trinh may tinh bao gdm ma chwong trinh mdy tinh. Khi ma chwong trinh méy tinh chay
trén mdy tinh, thi may tinh ndy dugc cho phép thuc hién cdc phuong phép theo cac

phuong &n néu trén.

Theo cac phuong phép dugc dé xuét theo cac phuong 4n cla séang ché cua sang
ché nay, sang ché nay con dé xuét vat ghi doc duge béi may tinh. Vat ghi doc dugce bdi
may tinh luwu trit ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh chay trén mdy tinh, thi may tinh

nay duogc cho phép thuc hién cac phuong phép theo cac phuong an néu trén.

Dua vao céc phuong phép dugc dé xuat theo cac phuong 4n cua sang ché cua
sang ché nay, sang ché nay con dé xuat h¢ thong, bao gom thiét bi dau cudi va/hoic thiét

bi mang néu trén.

Tht c& hodc mdt s6 phuong 4n néu trén c6 thé duogc thuc hién béi phén mém,
phan cing, phan sun hodc sy két hop bat ky clia phan mém, phan ctmg, phan sun. Khi
phﬁn mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong an, thi tAt c4 hodc mot sb phuong an
néu trén c6 thé dugc thuc hién dudi dang san phim chuong trinh mdy tinh. San phim
chuong trinh may tinh nay bao gbdm mot hoic nhiéu 1énh mdy tinh. Khi cac 1énh chuong
trinh may tinh duoc tai va thyc thi trén mdy tinh, thi céc thu tuc hodc chirc nang theo
cac phuong an cua sang ché 1a duge tao ra toan bd hodc mot phﬁn. May tinh c6 thé 1a
mady tinh diing cho muc dich chung, méy tinh dugc danh riéng, mang may tinh hodc thiét
bi 1ap trinh dugc. Cac 1énh mdy tinh c6 thé dugc luu trit trong vat ghi luu trit doc dugc
bdi may tinh hodc co thé dugc truyén tir mdt vat ghi luu trir doc duge béi may tinh nay
dén vét ghi luu trir doc duge boi méy tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé duge
truyén tir mot trang web, mdy tinh, may chi hogc trung tdm dir liéu nay dén trang web,
may tinh, may chi hogc trung tm dif liéu khac theo cach c6 day (vi du, hdng ngoai, vd
tuyén hodc vi s6ng). Vat ghi luu trit doc dugc bdi méy tinh c6 thé 1a vat ghi st dung
duoc bat ky truy cap dugc boi may tinh hodc thiét bi luu trix dit liéu, chéng han nhu may
cht hodc trung tAm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu vat ghi st dung duge. Vat ghi sir
dung dugc c6 thé 1a vat ghi tir (vi du, dia mém, dia cimg hodc bang tir), vat ghi quang
(vi du, DVD) hodic vt ghi ban dan. VAt ghi ban dan c6 thé 1a 6 dia thé rén.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuétco thé nhan ra ring, két hop

véi cac vi du dugc mo ta theo cac phuwong an duge boc 10 trong ban md ta nay, cac bo
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phan va budc thuit todn co thé dugc thuc hién boi phﬁn ctng dién tr hodc su két hop
cua phﬁn mém may tinh va phén cimg dién tir. Xem cac chtc niang dugc thyc hién boi
phén cting hay phén tiry thudc vao ung dung cu thé va rang budc vé thiét ké cta cac giai
phép k¥ thuat. Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc 1y thuét c6 thé str dung céc
phuong phap khac nhau dé thuc hién céc chitc nang dugc mo ta d6i v6i mdi ing dung
cu thé, nhung khong nén coi rang phuong an thyc hién nay nam ngoai pham vi cua séng

ché nay.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc 1y thuat c6 thé hiu rd ring, nham
muc dich mo6 ta thuan tién va ngén gon, dbi voi cac quy trinh lam viéc chi tiét ctia hé
thdng, thiét bi va bd phan, dwa vao cic quy trinh twong tng theo cac phuong an vé
phuong phap néu trén, va cic chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mét sd phuong an dugce d2 xuét theo sang ché nay, cAn hiéu ring hé thdng,
thiét bi va phwong phéap dugc bdc 19 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
cac phuong an vé thiét bi dwgc mé ta chi 1a cac vi du. Vi dy, su phan chia cac bd phéan
chi su phan chia chirc ndng logic va co thé 12 sy phan chia khéc trong qua trinh thyc hién
thuc té. Vi du, cac bd phan hodc thanh phan c6 thé dugc két hop hoic tich hop vao hé
théng khéc, hodc mot s du hidu co thé dugc bo qua hodc khong dugce thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi twong hd hodc ghép ndi truc tiép hodc két nbi truyén thong dugc hién
thi hodc thao ludn c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung mot s6 giao dién. Céc ghép
nbi gian tiép hoic két nbi truyén thong gifta cac thiét bi hoc bo phan c6 thé dugc thuc

hién dudi dang dién, co hoc hodc dang khac.

Céc bd phan dugc mo ta la cac phén riéng biét c6 thé hogc c6 thé khong tach roi
v& mat vat 1y, va mot phén duoc hién thi dudi dang cac bd phan c6 thé hodc c6 thé khong
phai la cac by phan vat 1y, co thé 12 ndm & mdt vi tri, hodc ¢6 thé dugc phan tan trén cac
bd phan mang. Mot s6 hodc tit ca cac b phan nay c6 thé dugc chon dua vao cac yéu

cau thuc t& dé dat duge cac myc tich cua cac gii php theo cac phuong an.

Ngoai ra, céc bo phan chirc nang theo cdc phuong an cua sang ché c6 the dugc
tich hop vao mot bd phén xir Iy, hodc mdi trong s6 cac bd phan nay cé the ton tai doc

lap v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan dugc tich hop vao mot bd phén.

Khi cac chie ning duogc thyc hién duéi dang bo phén chic nang phén mém va
dugc ban hodc st dung dudi dang san phém ddc 14p, thi cac chirc ndng co thé duoc luu
trit trong vét ghi luu trit doc duwoc bdi may tinh. Dya vao viéc hiéu nay, c4c giai phap k¥
thuat ctia sdng ché v& co ban hodc mot phﬁn chu thanh tinh trang k¥ thuat da biét, hodc

mot s trong sb cac giai phap k¥ thuét c6 thé dugc thuc hién dudi dang san phém phén
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mém. San phim phan mém nay dugc luu trit trong vét ghi luu trit, va bao gdm mot sd
lénh dé 16nh cho thiét bi may tinh (c6 thé 12 méy tinh v4 nhan, my chi hogc thiét bi
mang) thuc hién mot sb budc cta cac phuong phap dugc mo ta theo cdc phuong an cua
sang ché. Vat ghi luu trir néu trén bao gdm vt ghi bét ky ma ¢6 thé luu trit ma chuong
trinh, ching han nhu 6 dia chép USB, dia cting théo roi duge, bd nho chi doc (Read-
Only Memory, ROM), bd nh¢ truy cép ngau nhién (Random Access Memory, RAM),

dia tir hodc dia quang.

Céc phan mb ta néu trén chi 1a cac phuong 4n thyc hién cy thé cia sang ché nay,
nhung khong nhim 13m gi¢i han pham vi bao hd cua sang ché nay. Su thay dbi hoic
thay thé bat ky d& dang duoc tim ra bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc 1§
thuét ndm trong pham vi k§ thuat duoc bdc 10 theo sang ché nay s& nam trong pham vi
bao hd cta sang ché nay. Do d6, pham vi bao ho cla sing ché nay s& phai tuan theo

pham vi b4o hd cta cac dieém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén thdng, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhéan thong tin 14p lich tir thiét bi mang truy cap, trong d6 thong tin 1ap lich duoc
st dung dé biéu thi it nhat mot khung con dudng 1én, thong tin 1ap lich nay bao gém
truong chi bao thir nhét va truong chi bao thit hai, truong chi bao thir nhét duoc sir dung
dé biéu thi xem mdi trong sb it nhat mot khung con duong 1én ¢6 ap dung dugc cho ché
d6 thir nhéat hay khong, trudng chi bao tht hai duge sir dung dé biéu thi xem khung con
duong 1én thi nhit ¢6 4p dung dugc cho ché @6 tha hai hay khong va it nhit mét khung

con dudng 1én bao gdm khung con dudng 1én thir nhat; va

khi truong chi bdo thi nhit biéu thi ring mdi trong s6 it nhat mdt khung con
dudng 1én 4p dung duge cho ché do thir nhdt va trudng chi béo thir hai biéu thi rang
khung con duodng 1én thu nhét ap dung dugc cho ché @6 thi hai, thi guri thong tin dudng
1én thir nhét trong khung con dudng lén thu nhét bang cach sir dung ché do thir hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc gui thong tin dudng 1én thir nhét trong khung

con duong lén thir nhét bang cach st dung ché do thr hai bao gdm buéc:

bat ddu gui thong tin duong 1én thir nhét & khe th@ 2 cia khung con dudng lén
thi nhét, trong d6 khung con dudng 1én thi nhét nay 12 khung con dudng 1én thi 1 trong

it nhat mot khung con dudng 1én.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce gii thong tin duong 1én thir nhéit trong khung
con duong lén thir nhét bang cach str dung ché 46 tha hai bao gdbm budc:

dung gui théng tin duong 1én thir nhét & khe th 1 ctia khung con dudng 1én thir
nhét, trong d6 khung con dudng 1én tht nhét nay 1a khung con dudng lén cudi cing
trong it nhit mot khung con dudng 1én.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, phuong phap nay con
bao gdm bude:

giri thong tin dudng 1én thir hai trong khung con dudng 1én th hai bang cach sir
dung ché do thu nhét, trong d6 khung con dudng 1én thir hai nay la khung con duong
1én bét ky khac vé6i khung con duong Ién thir nhét trong it nhat mot khung con dudng
1én.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc gt thong tin duong 1én thi hai trong khung
con duodng 1én th hai bang cach st dung ché do thi nhit bao gdbm céc budc:

x4c dinh, dua vao két qua nghe kénh, rang thoi diém b4t d4u dé giri thong tin
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duong 1én thtt hai trong khung con duong 1én thir hai nam & khe thir 1 ciia khung con

dwong 1én thir hai hodc khe thir 2 ctia khung con dudng 1én thir hai; va
giri thong tin dudng 1én tht hai trong khung con dudng 1én thi hai.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin 14p lich con bao gbm truong chi bao thi
ba, trudng chi béo thir ba nay duogc s dung dé biéu thi xem khung con duong 1én thi
ba ¢6 ap dung dugc cho ché do thir ba hay khong, it nhat mot khung con dudng 1én bao

gdm khung con dudng 1én thir ba, va phuong phap nay con bao gdm céc bude:

khi trudmg chi bao thu nhét biéu thi ring mdi trong s6 it nhit mdt khung con
duong 1én 4p dung dugc cho ché d9 thir nhét, trudng chi bao thir hai biéu thi ring khung
con duong 1én thu nhét 4p dung dugc cho ché do thir hai va truong chi bao thir ba biéu
thi ring khung con dudng 1én tht ba 4p dung duge cho ché do tht ba, thi giri thong tin
duong 1én thi ba trong khung con dudng 1€n thir nhét bang cach st dung ché do thir hai,
va giri thong tin duong 1én thr tu trong khung con dudng 1én thtt ba bang cach st dung
ché d¢ thu ba.

7. Phuong phép theo diém 6, phuong phéap nay con bao gdm budc:

giri thong tin duong 1én thir ndm trong khung con duong 1én thir hai bang cach
stt dung ché d6 thi nhét, trong d6 khung con dudng 1én thir hai nay 1a khung con duong
1én bat ky khac v6i khung con dudng 1én thir nhét va khung con dudng lén thir ba trong

it nhat méot khung con duong lén.

8. Phuong phép theo didm 6 hodc 7, trong d6 budc glri thong tin duong Ién thir ba trong
khung con duong lén thi nhét bang cach st dung ché d6 tha hai, va giri thong tin duong
1én thir tu trong khung con duong I1én thi ba bang cach sir dung ché do tht ba bao gdm
cac budc:

bét ddu giri thong tin duong 1én thir ba & khe thir 2 cia khung con duodng 1én thi
nhét, trong d6 khung con duong lén thir nhét nay 1a khung con dudng 1én thir 1 trong it
nhit mot khung con dudng 1én; va

dimg gi thong tin dudng 1én thir tu ¢ khe thir 1 cua khung con dudng lén thir ba,
trong d6 khung con duong lén thit ba nay 1a khung con duong lén cudi cling trong it nhét
mot khung con duong lén.
9. Phuong phép truyén théng, phuong phap nay bao gbm céc budc:

glri thong tin 18p lich dén thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin 1ap lich nay duoc
stt dung dé biéu thi it nhAt mot khung con dudng 1én, thong tin 1ap lich bao gbm truong

chi bao thit nhét va trudng chi béo thit hai, truong chi bao thir nhét duge st dung dé bidu
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thi xem mdi trong s it nh4t mot khung con duong 1én ¢6 4p dung dugc cho ché do thu
nhét hay khong, trudong chi bao thir hai dugc sit dung dé biéu thi xem khung con dudng
1én tht nhét c6 ap dung duge cho ché d6 thir hai hay khong, va it nhét mot khung con

duong 1én bao g6m khung con duong lén thu nhit; va

khi truong chi bao thu nhat biéu thi ring mdi trong s6 it nhit mot khung con
duong 1én 4p dung dugc cho ché do thit nhat va truong chi bao thu hai bidu thi ring
khung con duong lén thur nhét ap dung dugc cho ché d6 thit hai, thi nhan thong tin duong
lén thir nhit dugc giti boi thiét bi dAu cubi trong khung con dudng 1én tht nhit bang
cach st dung ché do thit hai.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thiét bi dAu cudi bit dau gui thong tin duong 1én
thtr nhat & khe thi 2 ctia khung con dudng lén thir nhét, trong d6 khung con duong lén

tht nhét nay 12 khung con dudng 1én thi 1 trong it nhét mét khung con dudng lén.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thiét bi dau cudi dimg gi thong tin duong 1én
thtr nhat & khe thir 1 ctia khung con duong 1én thi nhét, trong d6 khung con duong lén

thir nhét nay 1a khung con dudng 1én cudi cung trong it nhét mot khung con dudng 1én.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 9 dén 11, phuong phap nay con
bao gom budrc:

nhén théng tin dudng 18n tht hai dugce gui boi thiét bi ddu cubi trong khung con
duong 1€n tht hai bang céach st dung ché do tht nhét, trong @6 khung con dudng lén thi
hai nay 1a khung con duong lén bét ky khéc v6i khung con dudng 1€n thi nhét trong it

nhit mot khung con dudng 1én.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thoi diém bét dau gui cia thong tin duong 1én
thi hai trong khung con dudng 1én thit hai duge xdc dinh boi thiét bi dAu cubi dua vao
két qua nghe kénh, va thoi diém bét du glri nay nam & khe thir 1 ciia khung con dudng

1én thit hai hodc khe thir 2 ctia khung con duong lén thit hai.

14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong tin 14p lich con bao gbm truong chi bao
tht ba, trudng chi bao thir ba nay duogc su dung dé biéu thi xem khung con duodng 1én
thit ba c6 ap dung dugce cho ché do thr ba hay khong, it nh4t mét khung con duong 1én
bao gdbm khung con dudng 1én thit ba, va phuong phap nay con bao gbm cac bude:

khi trudng chi bao thu nhit biéu thi ring mdi trong s6 it nhAt mot khung con
dudng 1én &p dung dugc cho ché do thir nhét, trudng chi bao thir hai biéu thi rang khung
con dudng 18n tht nht 4p dung duge cho ché do thir hai va trudng chi bao thir ba biéu

thi ring khung con dudng 1én th ba 4p dung dugc cho ché @6 thr ba, thi nhin thong tin
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dudng 1én thir ba dugc giri boi thiét bi dau cubi trong khung con dudng 1én thix nhét
bang cach sir dung ché d6 thit hai, va nhan thong tin dudng 1én thit tu duge giri boi thiét

bi dAu cubi trong khung con dudng lén thir ba bang cach sit dung ché do thit ba.
15. Phuong phép theo diém 14, phuong phép nay con bao gbm budc:

nhén thong tin dudng 1én thir nam dugc gui boi thiét bi dau cubi trong khung con
duong 1én thir hai bang cach sit dung ché do thir nhét, trong 6 khung con dudng 1én thir
hai nay 1a khung con dudng lén bét ky khac v6i khung con duong 1én thi nhét va khung
con dudng 1én thtr ba trong it nhét mot khung con dudng lén.

16. Phuong phép theo diém 14 hoic 15, trong do6 thiét bi dau cubi bat dau gui thong tin
duong 1én thit ba & khe tht 2 ctia khung con duong 1én tht nhit, khung con dudng 1én
thir nhét nay 1a khung con dudng 1én thu 1 trong it nhét mét khung con dudng 1én, thiét
bi dAu cudi dimng gui thong tin dudng Ién thtt tw & khe thr 1 ctia khung con duong lén
thi ba, va khung con dudng 1én tht ba nay la khung con duong 1én cudi cling trong it

nhit mot khung con dudng lén.
17. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

modun thu -phét, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin 14p lich tir thiét bi mang
truy cdp, trong d6 thong tin 18p lich nay dugc st dung dé biéu thi it nhét mot khung con
dudng 1én, thong tin 14p lich bao gdm trudng chi bao thi nhét va trudng chi bao thit hai,
trrong chi bao tht nhét duoc st dung dé biéu thj xem mbi trong s it nhat mot khung
con dudng 1én ¢6 ap dung dugc cho ché do tha nhit hay khong, trudng chi bao thir hai
duogc st dung dé biéu thi xem khung con duodng lén tht nhét c¢6 4p dung dugc cho ché
do tht hai hay khong, va it nhit mdt khung con duong 1én bao gdm khung con dudng
1én thtt nhat; va

modun xtt Iy, dugc tao cAu hinh dé: khi truong chi béo thir nhét bidu thi réng mdi
trong sb it nhAt mot khung con dudng 1én 4p dung dugc cho ché do thtr nhét va truong
chi béo thi hai biéu thi ring khung con dudng 1én thir nhat 4p dung duge cho ché d6 thir
hai, thi diu khién mddun thu-phét g thong tin duong 1én tht nhét trong khung con
dudng 1én thir nhét bing céch sir dung ché df tht hai.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 modun xtr ly dugc tao chu hinh cu thé
daé:

didu khién modun thu-phét bt dAu giri thong tin dudng 1én thir nhét & khe thi 2
cua khung con duong 1én tht nhét, trong d6 khung con duodng 1én thi nhét nay 1a khung

con dudng 1én thir 1 trong it nhit mot khung con dudng lén.
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19. Thiét b truyén thong theo diém 17, trong d6 mddun xr Iy dugc tao chu hinh cuy thé
dé:

didu khién modun thu-phéat dimg giri thong tin dudng 1én tht nhat & khe thir 1
cua khung con duodng l1€n thi nhét, trong d6 khung con duodng lén thir nhéit nay 13 khung

con duong 1én cubi cing trong it nhét mét khung con dudng lén.

20. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 19, trong d6

mddun xt Iy con dugce tao cau hinh deé:

didu khién modun thu-phét giri thong tin dwong lén thl hai trong khung con
dudng 1én thir hai bang cach st dung ché do thir nhét, trong d6 khung con duong 1én thi
hai nay 1a khung con duong 1én bét ky khic v6i khung con dudng 1én tha nhét trong it

nhit mot khung con dudng 1én.

21. Thiét bi truyén thong theo diém 20, trong d6 mddun xtr Iy duoc tao cAu hinh cu thé
dé:

x4c dinh, dua vao két qua nghe kénh, rang thoi diém bat ddu dé guri thong tin
dudng 1én tht hai trong khung con dudng 1én thir hai nam & khe thit 1 ctia khung con
dudng 1én thir hai hodc khe thir 2 clia khung con duong 1én thu hai; va

didu khién modun thu-phét gii thong tin duong 1én thtr hai trong khung con
duong 1én thr hai.

22. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 thong tin 14p lich con bao gbm truong
chi bao tht ba, truong chi bdo thir ba nay dugc st dung dé biéu thi xem khung con
duong 1én thit ba c¢6 ap dung duge cho ché d6 thir ba hay khong, it nhét mot khung con
dudng lén bao gdm khung con dudng 1én thit ba, va mddun XUt Iy con dugc tao cAu hinh
aé:

khi truong chi bao tha nhit biéu thi rdng mdi trong s6 it nhat mdt khung con
dudng 1én ap dung duge cho ché do thir nhét, trudng chi bao thir hai bidu thi rang khung
con duong lén thu nhét 4p dung duge cho ché d6 thtr hai va truong chi bao thi ba biéu
thi rang khung con dudng 1én thir ba &p dung dugc cho ché d6 thit ba, thi didu khién
mddun thu-phét giri thong tin dudong 1én thit ba trong khung con duong 1én thu nhét bing
céch sir dung ché do thit hai, va didu khién mddun thu-phit giri thong tin duong 1én th

tu trong khung con duong Ién thir ba bang cach sir dung ché do thi ba.
23. Thiét bi truyén thong theo diém 22, trong d6 mddun xtt Iy duge tao cAu hinh cu thé
dé:

didu khién modun thu-phat guri thong tin duong 1én thir ndm trong khung con
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duong 1én tht hai bang cach st dung ché do thir nhét, trong d6 khung con dudng 1én thir
hai nay 1a khung con duong lén bét ky khéac v6i khung con duong 1én thir nhit va khung
con dudng 1én thir ba trong it nhéat mot khung con duong 1én.

24. Thiét bi truyén thong theo diém 22 hoic 23, trong d6 mddun xi ly dugc tao cAu hinh

cu thé de:

didu khidn modun thu-phét bat d4u gl thong tin duong 1én thi ba ¢ khe thir 2
cua khung con duong 1én thi nhét, trong d6 khung con duong 1én thi nhét ndy 13 khung

con duong 1én tha 1 trong it nhét mot khung con dudng 1én.

didu khién mddun thu-phat dimg giri thong tin dudng 1én th tu & khe thir 1 cua
khung con dudng 1én thir ba, trong d6 khung con duong 1én thir ba nay 1a khung con

duong 1én cubi cling trong it nhit mot khung con duong 1én.
25. Thiét bj truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

modun xu ly, dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin 14p lich, trong d6 thong tin
14p lich nay duoc su dung dé bidu thi it nhit mot khung con dudng 1én, thong tin 18p lich
bao gdm truong chi béo thir nhét va trudng chi bao thit hai, truong chi béo thi nhét dugc
stt dung dé bidu thi xem mdi trong sb it nhét méot khung con dudng 1én c6 ap dung dugc
cho ché d6 tht nhit hay khong, trudng chi bao thir hai dugce st dung d& biéu thi xem
khung con duong lén thi nhét ¢ ap dung dugc cho ché d6 tha hai hay khong, va it nhét

mdt khung con dudng 1én bao gbm khung con dudng 1én thir nhét; va

modun thu -phét, dugc tao cAu hinh dé guri thong tin 14p lich dén thiét bi dau cubi,
trong do

modun thu-phét con dugce tao cAu hinh dé: khi truong chi bao thir nhét biéu thi
rang mdi trong s6 it nhat mot khung con duong 1én ap dung dugc cho ché @0 thir nhit
va trudng chi bao thir hai biéu thi ring khung con dudng 1én thir nhét ap dung dugc cho
ché d6 thit hai, thi nhan thong tin dudng 1én tht nhit dugc giri boi thiét b dAu cudi trong
khung con dudng 1én thit nhit bing cach sir dung ché do thir hai.

26. Thiét bi truyén thong theo diém 25, trong d6 thiét bi du cudi bat dau giri thong tin
dudng l1én thu nhét & khe tht 2 ctia khung con dudng 1én thir nhét, trong d6 khung con
duong 1én thu nhét nay 1a khung con duong 1én thi 1 trong it nhit mot khung con dudng

[én.

27. Thiét bi truyén thong theo diém 25, trong do6 thiét bi ddu cubi dimng gui thong tin
duong lén thu nhét & khe thir 1 ctia khung con duong 1én thir nhét, trong d6 khung con

duong lén thu nhét nay 1a khung con dudng lén cubi cling trong it nhét mot khung con
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duong lén.

28. Thiét bi truyén thong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 25 dén 27, trong d6

modun thu-phat con dugc tao chu hinh dé:

nhan thong tin dudng 1én thi hai duoc giri boi thiét bi ddu cudi trong khung con
dudng 1én thir hai bing cch st dung ché do thir nhét, trong d6 khung con duong 1én thir
hai nay 1a khung con duong lén bét ky khac vé6i khung con dudng 1én thi nhét trong it

nhét mot khung con dudng lén.

29. Thiét bi truyén thong theo diém 28, trong d6 thoi diém b4t ddu gui cta thong tin
duong 1én tht hai trong khung con duong Ién thit hai dugc xac dinh béi thiét bi dau cubi
dua vao két qua nghe kénh, va thoi diém bét dau giri nay nam & khe thtr 1 cua khung

con dudng 1én thir hai hodc khe tht 2 ciia khung con duong 1€n thir hai.

30. Thiét bi truyén thong theo diém 25, trong d6 thong tin 14p lich con bao gdm trudng
chi bdo thit ba, truong chi bao thr ba nay duoc st dung dé biéu thi xem khung con
duong 1én thit ba c6 ap dung duogc cho ché d6 tht ba hay khong, it nhét mot khung con
duong 1€n bao gdm khung con dudng 1én thir ba, va médun thu-phét con dugc tao chu
hinh dé:

khi truong chi bao thir nhét bidu thi ring mdi trong s6 it nhat mdt khung con
dudng 1én ap dung duoc cho ché do thu nhét, trudng chi bao thi hai biéu thi ring khung
con duong 1én thir nhét 4p dung dugc cho ché d6 tht hai va trudng chi bao thir ba biéu
thi rang khung con dudng 1én thir ba dp dung dugc cho ché dd thi ba, thi nhin thong tin
duong 1én thtr ba duge gui boi thiét bi ddu cubi trong khung con dudng lén thtr nhét
bang cach st dung ché @5 thit hai, va nhan thong tin dudng 1én thit tu duge giri boi thiét

bi d4u cudi trong khung con dudng lén thi ba bang céach st dung ché a6 thir ba.

31. Thiét bi truyén thong theo diém 30, trong d6 mddun thu-phét con duoc tao cAu hinh
dé:

nhén thong tin dudng 1én thir nam dugc gui boi thiét bi dau cubi trong khung con
duong 1én thir hai bing céach st dung ché do thtr nhét, trong d6 khung con duong 1én thir
hai nay 1a khung con dudng 1€n bét ky khac véi khung con dudng 1én thir nhéit va khung
con dudng 1én thir ba trong it nhit mot khung con dudng 1én.
32. Thiét bi truyén thong theo diém 30 hogc 31, trong d6 thiét b dau cubi bat dau gui
thong tin dudng 1én thir ba & khe thir 2 cua khung con duong 1én thu nhét, khung con
duong 1én thir nhét nay 1a khung con duong lén thr 1 trong it nhét mot khung con dudng

1én, thiét bi dau cubi dumg gui théng tin dudng 1én thir tu ¢ khe thir 1 cta khung con
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dubnglénthﬁba,vékhungconduénglénﬂﬂibanaylakhungconduéngléncuéicﬁng
trong it nhat mot khung con duong 1én.
33. Vit ghi luu trit doc duge bodi may tinh, vat ghi nay bao gdm chuong trinh, trong d6
khi chwong trinh dwgc chay bai b xit 1y, thi phuong phép theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 8 dugc thuc hién.
34. V4t ghi luu trit doc duge boi may tinh, vét ghi nay bao gbdm chuong trinh, trong d6
khi chwong trinh dwgc chay bdi bd xt 1y, thi phuong phap theo diém bat ky trong sd cac
diém tir 9 dén 16 dugc thyc hién.
35. Hé théng truyén thong, hé thdng nay bao gbm:

thiét bi mang truy cp va thiét bi diu cudi, trong d6 thiét bi mang truy cap truyén
thong voi thiét bi ddu cudi; va

thiét bi mang truy cp thuc thi phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém
tir 9 dén 16 va thiét bi diu cubi thyc thi phuwong phap theo diém bAt ky trong s6 cac diém
tir | dén 8.
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