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Linh vwe ky thuit dugc dé cap
Sang ché lién quan t6i linh vie cong ngh¢ may tinh va internet, va cu thé,
dé cap dén phwong phap va thiét bi chon dbi tuong 4o, thiét bi dién tir, va vat luu

~

trt.

Tinh trang k¥ thuit ctia séng ché

Trong trd choi ddu truomg tran chién nhiéu ngudi choi (multiplayer online
battle arena, MOBA), ngudi ding ¢ thé ding nhdp vao mot may khéach cia trd
choi MOBA dé diéu khién mot dbi tuong ao tuong tng véi ngudi ding trong moi
trudng 4o. |

Trong linh vyc cé lién quan, ngudi dung cd thé didu khién ddi tuong o
tuong ung véi ngudi dung d& thi trin mot k§ ning cu thé, va k¥ ning niy c6 thé
tao ra mot hiéu tmg nhu gy thiét hai cho dbi tuong 4o muc tiéu trong moi trudng
ao. Trong linh vuc ¢6 lién quan, trong giao dién nguoi ding dugc hién thi béi may
khéach, mdi k}7 niang twong ung véi mot nat thao tac, va ngudi dung co thé chu
dong chon dbi twong 4o muc tiéu bing cach cham vio nit thao tac nay. Vi du,
ngudi ding c¢6 thé xac dinh mot ving thuc thi ctia k§ ning bang cach cham vio
nuat thao tac nay, va sau d6 may khach chon dbi tuong 40 muc tiéu tir vung thuc

thi cia k¥ nérig nay theo mot quy tic va thi trién k§ nang nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit phuong phap chon d6i trong 40 bao gdm
céc budc:

hién thi giao dién nguoi dung, giao dién nguoi dung nay bao ¢dm hinh anh
trong Gtng voi moi trudng 4o va ddi tuong 4o thtr nhat & trong moi trudng 4o nay;

thu nhan vung thyuc thi cia hoat dong thir nhét cia déi tuong 4o thu nhét
trong moi truong 4o;

dich vi vi trf 16gic cta it nhat mot doi twong 4o thtr hai trong s6 cdc doi
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tuong 4o thir hai dua vao mat d§ cua cac dbi tuong 4o thit hai trong ving thuc thi
dép g didu kién thir nhét, dé thu nhan vi tri 16gic da dugc dich vi ciia it nhét mot
dbi trong 4o thir hai, vi tri 16gic nay 14 vi tri duge st dung trong qua trinh xtr Iy
dbi trong 4o thit hai trong 16p 16gic; va

chon ddi tuong 40 muc tiéu, ma twong tmg v4i hoat dong thir nhit duoc
thuc hién d6i v6i né, trong sb cac dbi tegng ao thr hai dya vao vi tri 1ogic da
duogc dich vi ctia it nhit mot ddi tugng ao thi hai nay.

Sang ché theo mot phuong 4n 1a @& xuét thiét bi chon déi tugng 40 bao
gbm: |

mddun hién thi giao dién ngudi ding di dugce tao cAu hinh @ hién thi giao
dién ngudi dung, giao dién ngudi ding nay bao gdm hinh 4nh twong Gng v&i moi
trudng 4o va dbi tuong 4o thir nhit & trong moi trudng 4o nay;

mo6dun thu nhén vung thuc thi dd dugce tao cAu hinh d thu nhan vung thuc
thi cia hoat dong thir nhét ctia d6i twong 4o thir nhat trong méi trudng 40;

mddun dich vi vi tri 16gic d3 duge tao ciu hinh dé dich vi vi tri 1ogic cua it
nhit mot ddi tugng do tha hai trong sb cac dbi tuong 4o thir hai dua vao mat do
clia céc dbi tuong o thi hai trong ving thyc thi dép tmg diéu kién thir nhét, dé
thu nhan vi tri 16gic da duoc dich vi cta it nhit mot dbi twong o thi hai, vi tri
16gic nay 1a vi tri dugc st dung trong qua trinh xt ly d6i tuong 4o thir hai trong
16p 1ogic; va

modun chon ddi tugng muc tiéu da dugc tao cAu hinh dé chon dbi tuong 4o
muc tiéu,‘ ma tuong ung véi hoat dong th nhét dugce thuc hién dbi véi no, trong
sb cac dbi tuong ao tht hai dya vao vi tri 16gic da duge dich vi cua it nhét mot dbi
tugng 4o thir hai.

Sang ché theo mo6t phuong 4n 1a d& xuat thiét bi dau cudi bao gdm bo xir Iy
va b nhé, bd nhé nay luu trix it nhit mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, bo ma,
hodc tap 1énh, trong d6 it nhit mot 1énh nay, it nhat mot chuong trinh, bo ma, hodc
tap lénh nay dugc nap va duge thuc thi boi bo xir Iy dé trién khai phuong phap
chon dbi tuong 4o.

Sang ché theo mot phuong 4an 1a dé xudt vat Iuu trit doc duoc bang may

tinh Iuu trit it nhit mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, b ma hodc tap 1énh, it nhat
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mot 1€nh nay, it nhét mot chuong trinh nay, b ma nay hojc tap 1énh nay dugc nap
va dugc thyc thi béi bo xtr Iy dé trién khai phuong phap chon dbi tuong 4o.

Sang ché ciing dé xuét san phdm chuong trinh may tinh, trong d6 san phim
chuong trinh may tinh nay, khi chay trén thiét bi du cubi, khién cho thiét bi dau

cudi nay thuc hién phuong phap chon ddi tuong 4o nay.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Nham muc dich m6 ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n 1am vi du
clia sang ché mét cach 1o rang hon, dué’i mo ta mdt cach van tit cac hinh v& kém
theo can thiét cho viéc md ta cac phuong 4n nay. Céac hinh v& kém theo nay chi
thé hién mot vai phuong 4n cia sing ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vue k¥ thuét nay van c6 thé tao ra cac hinh v& khic ma khong cén nd luc sang
tao.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién méi trudng chay tng dung theo mot
phuong an cta séng ché.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd két cua thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n
clia sang ché. ‘

Fig.3 14 luu db ctia phuong phap chon d6i tuong 4o theo mot phuong 4an
clia sang ché.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién qua trinh dich vi vi tri 16gic theo mot
phuong 4n cua sang ché. ,

Fig.5 1a hinh vé& dang so dd thé hién qué trinh x4dc dinh huéng dich theo
mdt phuong 4n cua sang ché. ,

Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién qua trinh x4c dinh mot goc dich theo
mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi trf 16gic trude va sau khi dich vi
theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.8 13 luu dd ctia qua trinh dich vi theo mdt phuong &n cla sang ché.

Fig.9 hinh v€&€ dang so dd khdi cua thiét bi chon dbi tuong 4o theo mat

phuong én cua séng ché.
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Fig.10 hinh v& dang so db khéi cta thiét bi chon ddi tugng 4o theo mot
phuong an khéc cua sang ché.
Fig.11 13 hinh v& dang so db khéi két cdu cua thiét bi dau cudi theo mot

phuong an cda sang ché.

MBO ta chi tiét sing ché

Nhim lam r3 hon cac muc dich, cac gidi phap k¥ thuat, va cdc uu diém cua
sang ché, phdn mb ta tiép theo mod ta sang ché mot cach chi tiét c6 dwa vao cac
hinh v& kém theo. |

Trong linh vuc c¢6 lién quan, khi ngudi ding didu khién mot d6i tuong a0
tuong Ung v6i nguoi dung trong moi trudng 4o d8 thi trién mot k¥ ning, va khi c6
nhiéu dbi tuong 4o trong viing thuc thi ca k§ ning nay, ngudi ding cin phai mét
nhiéu thoi gian cho viée thao tac (vi du, cham) ntt thao tac tuong Gng v6i k§ nang
nay, dé dam bao rang di twong 4o muc tidu dd dugc chon bdi méay khéch trong
vung thuc thi ciia k¥ ndng nay la dbi twong 4o muc tiéu di duge yéu cau boi ngudi
dung, dan t6i 1am ting thoi lugng thao tac (opreration cost) ciia nguoi dung.

Cac phuong 4n cua sang ché.dé xuit phuong phap va thiét bi chon ddi
tuong 4o, thiét bi dau cubi, va vat luu trit, c6 thé duoc st dung dé lam giam cac
thoi lugng thao tac clia ngudi dung va cai thién hiéu qua thao tac.

Fig.1 1a so dd cia mot mdi trudong chay tmg dung ma phuong phap chon
d6i tuwong 4o c6 thé 4p dung né theo mdt phuong 4n cla sang ché. Moi truong
chay tmg dung nay c6 thé bao gdm thiét bi ddu cudi 10 va may chu 20.

Thiét bi ddu cudi 10 c6 thé 13 mot thiét bi dién tr nhu dién thoai di dong,
may tinh béﬁg, b giao tiép trd choi, may doc sach, mdy choi da phuong tién, thiét
bi deo thong minh, va may tinh c4 nhan (PC). Ung dung cta may khach c6 thé
duoc cai dit trén thiét bi dau cubi 10.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tng dung nay c6 thé 12 tng dung bat ky
¢6 thé tao ra méi truong 4o cho mot dbi tugng 4o ma dugce thay thé va duoc thao
tac bdi ngudi ding dé di chuyén trong moi trudng ao. Ung dung nay c6 thé 1a mot
ing tro choi, vi dy, trd choi déu truong trin chién nhiéu ngudi choi (multiplayer

online battle arena, MOBA), trd choi cufc chién hoang tdc (BR) game, tro choi

-5



41187

bén sting goc nhin thi ba (TPS), trd choi ban sting géc nhin thir nhat (FPS), hoic
trd choi bn stng sinh ton nhidu ngudi choi. Ngoai cac tmg dung trd choi, dbi
tuong 4o ciing ¢ thé dai dién cho mot ngudi ding va ¢6 mot chirc ning tuong
g trong cac tmg dung loai khac, vi du, ng dung thyc té a0 (VR), tng dung thuc
té 40 ting cudng (AR), chuong trinh ban dd ba chiéu, chuong trinh mo phong
quén sy, tng dung x3 hdi, va tng dung gidi tri twong tac. Piéu nay khong chi
dugce gidi han theo cic phuong an cua sang. ché. Dang va chiic ning twong ung
ctia d6i trong 4o thay déi vé6i cac tng dung khac nhau, va ¢ thé duoc thiét 1ap
truée theo yéu cau thuc té. Didu nay khong chi dugc gi6i han theo chc phuong an
ctia sang ché. May khéach cia tng dung chay trong thiét bi dau cudi 10. Theo mot
sb phuong 4n, ung dung ndy 1a mot ing dung da dugc phat trién dya vao mot
engine (phdn mém trung gian) méi trudng ao ba chiéu, vi du, engine méi trudng
40 12 phin mém 1am game da nén tang Unity. Engine moi trudng 40 c6 thé xiy
dung méi truong 4o ba chiéu, ddi tugng 4o, thudc tinh 4o, va cac dbi tugng 4o
twong tu va mang lai sy trai nghiém nhép vai tro choi hon cho ngudi dung.

Mdi trudng 4o ndy 12 mot canh duoc hién thi (hodc dugc tao ra) khi méy
khach cta tng dung (vi dy, ng dung tro choi) chay trén mot thiét bi dau cudi.
Moi truong do dugc dung dé chi mét canh, vi du, ngdi nha 2o, hon dao &o, ban dd
40, hodc cong trinh xay dung 40, da dugc tao ra cho mot dbi tuong 4o dé thuc hién
céc hanh dong (vi du, trd choi dbi khang). Méi trudng 4o ndy c6 thé 12 mot moi
truong duge md phéng cia thé gidi thue, hodc ¢b thé 13 méi truong nira hu ciu
ban m6 phong, hodc c6 thé 1a moi trudng hu cAu hoan toan. Méi trudng 4o nay co
thé 1a moi trudong 4o hai chidu, méi trudng 40 2,5 chidu, hogc moi trudng 4o ba
chidu. Diéu nay khong chi dugc gii han theo cic phuong én clia sang ché.

Déi tuong 40 ¢6 thé 13 mot nhap vai a0 dugc didu khién boi nguoi dung da
dugc diang nhdp trong mdt ung dung hodc co thé 12 mot nhdp vai 4o dugc diéu
khién béi mot chuong trinh mdy tinh trong mot tng dung. Vi dy, tng dung nay 1a
mot ng duﬁg trd choi, va ddi tugng 4o ¢o thé 1a mot nhép vai trd choi dugc diéu
khién boi ngudi ding da dugce ding nhap trong tng dung trd choi nay, hodc c6 thé
la mdt quai vét tro choi dugce didu khién boi churong trinh may tinh trong Ung

dung trd choi nay. Péi trong 40 nay cb thé 1a c6 thé 13 & dang con ngudi, dang
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con vat, dang hoat hinh, hodc dang khac. Piéu nay khoéng chi dugc giéi han theo
cac phuong 4n cua sang ché. Déi trong 40 nay cb thé dugc trinh bay & dang ba
chiéu hoic & dang hai chiéu, chang chi dugc gidi han & cdc phuong 4n cua sing
ché. Khi mdi truong a0 nay co thé 13 mot moi trudng 4o ba chiéu, thi d6i tugng 40
1a mdt md hinh ba chidu d3 dugc x4y dung dya trén cong nghé phuc dung mé
hinh bd khung ngudi ba chidu. Mdi dbi tuong a0 c6 hinh dang va kich thude nhét
dinh trong moi trudng 4o ba chidu, va chiém mot phan khong gian trong mdi
trudng 4o ba chidu ndy. Theo phuong 4n nay cla sang ché, thiét bj dau cudi 10 c6
thé nhan mot hoat dong cta mot d6i tuong 4o, xac dinh ving thyc thi hiéu dung
theo viung thyc thi da duoc thiét 14p ctia hoat dong nay va pham vi kha thi theo
chu vi trong mdi truong 2o, va sau do chon dbi trong 40 muc tidu tuong tng véi
hoat ddng nay tr vung thuc thi hiéu dung nay.

Theo mot phuong 4n lam vi dy, céc ddi twong a0 bao gdm céc dbi tuong a0
& cung mot phe va céc dbi tuong 4o & cac phe khac nhau, tirc 13, trong mot tng
dung, cac d6i tugng 4o dugc chia thanh cac phe khac nhau. Vi du, tro choi MOBA
duoc str dung 1am mét vi du, va 10 ngudi choi cung thi dau trong mét tro choi va
dugc chia thanh hai ddi do va xanh, tirc 13, mdi nhém gbém ndm nguoi. Trong
truong hop nay, doi do va cac déi twong 4o trong ddi d6 1a & cung mot phe va co
mdi quan hé déng doi v6i nhau, doi xanh va céc dbi tuong 4o trong ddi xanh 1a &
cung mot phe va co mdi quan hé déng d6i voi nhau, va cac dbi tuong 4o trong doi
d6 va cac ddi tuong 4o trong ddi xanh 1a & cc phe khac nhau va ¢ mdi quan hé
bi 14p nhau. |

May chu 20 dugc tao cAu hinh dé cung cép mot dich vu phu trg (back-end)
cho may khach cta img dung trong thiét bi dau cudi 10. Vi dy, may chu 20 c6 thé
1a may chu back-end (thyc hién cac qua trinh xtr ly thuc té) cta tung dung. May
chii 20 c6 thé 12 mot may chu, hé théng may chii nay 12 mot hé théng nhidu may
chu, hodc 1a mdt trung tAm dich vu dién todn ddm may. May chu 20 duoc tao cAu
hinh d& ddng thoi cung cdp cic dich vu phu trg (back-end) cho cac tmg dung
trong nhiéu thiét bi dau cudi 10.
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Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi dau cubi 10 c6 thé truyén thong v6i may
chu 20 qua mang 30. Mang nay co thé 13 mang c6 day hoic mang khong day.
Diéu nay khéng chi duge gidi han theo phuong dn nay cla sang ché.

Fig.2 1 hinh v& dang so dd két cta thiét bi du cudi theo mot phuong 4n
cua sang ché. Thiét bi dau cudi 10 c6 thé bao gém bo mach cha 110, thiét bi
nhap/xuét bén ngoai 120, bd nhd 130, cong két nbi bén ngoai 140, hé théng cam
ting 150, va bd cap dién 160. A

Cac bd phan xir Iy nhu bd xtr Iy va b diéu khién duge tich hgp trong bo
mach cha 110.

Theo mot sb phuong 4n, di v&i mot thiét bi dau cudi, thiét bi nhap/xuit
bén ngoai 120 ¢6 thé bao gdm bod phan hién thi (vi du, man hién hién thi), bo phan
phét lai &m thanh (vi dy, loa), b phan thu 4m thanh (vi du, micrd), cac nat khac
nhau, va cdc bd phén tuwong tw. D& véi mot thiét bi dau cudi PC, thiét bi
nhap/xuét bén ngoai 120 c6 thé bao gdm bd phan hién thi (vi dy, man hién hién
thi), bd phén phat lai 4m thanh (vi du, loa), bd phén thu 4m thanh (vi du, micrd),
cac nut khac nhau (vi du, chudt va ban phim), va cac b phén tuong tu.

Bo nhd 130 Ivu trir ma va dir liéu chuong trinh.

Cdng két nbi bén ngoai 140 c6 thé bao gbm cbng cim tai nghe, cong nap
dién, céng dir li€u, va cac céng tuong tu.

Hé théng cam tng 150 c6 thé duoc tich hop trong bd phan hién thi hodc
céc nut cia thiét bi nhap/xudt bén ngoai 120, va hé théng cam ung 150 dugc tao
cAu hinh dé phét hién céc thao tac cham dugc thuc hién bdi ngudi dung trén bd '
phan hién thi hodc céc nut.

B6 cép dién 160 dugc tao cdu hinh dé cép dién cho céac bd phén khéac trong
thiét bi dau cudi 10.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, bd xir Iy trong bo mach chu 110 ¢6 thé
tao mot giao dién nguoi dung (vi dy, giao dién tro choi) bing cach thuc thi hoic
goi ma chuong trinh va dit liéu di dugc luu trir trong bd nhd, va trinh bay giao
dién nguoi dung da tao (vi dy, giao dién tro choi) bing cach st dung thiét bi
nhap/xuit bén ngoai 120. Trong qu4 trinh trinh bay giao dién ngudi dung (vi du,

giao dién trd choi), thao tdc cham d& dugc thuc hién trong khi tuong tac gilra
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nguoi dung va giao dién ngudi dung (vi dy, giao dién trd choi) ¢ thé dugc phat
hién thong qua hé théng cam tmg 150, va mot phan hdi duge tao ra dbi véi thao
tac cham.

Fig.3 14 luu dd cta phuong phap chon dbi twong 4o theo mdt phuong an
ctia sang ché. Phuong phap nay c6 thé 4p dung dugc cho méy khach cla tng
dung, vi du, ¢6 thé 4p dung dugce cho may khach ctia ing dung (duéi ddy con
duoc goi 1a "méy khaeh") da dugc cai dit trén thiét bi dau cudi 10 trong mdi
truong chay Gng dung duoc thé hién trén Fig.1. Phuong phép ndy c6 thé bao gdm
cac hoat dong sau (110 tgi 140).

Hoat dong 110. Hién thi giao dién ngudi ding, giao dién ngudi ding bao
gbm hinh anh (hinh 4nh hién thi) twong tng v6i moi trudng a0 va ddi twong 4o
thir nhat & trong moi trudng 4o nay.

Giao dién nguoi dung lién quan téi mét hinh anh cta Ung dung da dugce
hién thi bdi mot may khach cho mot ngudi ding, va tmg dung nay c¢6 thé 1a mot
chwong trinh mdy tinh can dugc tai xudng va cai dit hodc co thé 1a mot chuong
trinh may tinh click-to-use (nhdp dé st dung). Theo mét sé phuong 4n, tmg dung
nay c6 thé 12 tmg dung bat ky c6 thé tao ra moi truong 4o, vi du, mot ing dung trd
choi. Giao dién ngudi ding nay bao gdm hinh anh hién thi cia méi trudng ao.
Hinh anh hién thi nay cé thé bao gE‘)m vat éo va dbi tuong 4o, vi du, nhén vat 4o,
cong trinh x4y dung 4o, mdi trudng 4o, va ban dd do. Nguoi ding c6 thé didu
khién dbi tuong 4o thur nhit dé twong tic véi cdc vt 4o hodc ddi tuong 4o trong
moi trudng 4o.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi nhan 1énh khéi dong tng dung duge
kich hoat boi ngudi dung, may khach c6 thé diéu khién chay tng dung va hién thi
giao dién nguoi dung trong ung voi tng dung nay. Giao dién nguoi dung nay bao
gbm hinh 4nh hién thi tuvong tng véi méi truong ao va d6i tuong 4o thi nhét
trong méi truong o, va dbi twong 4o thw nhit nay c6 thé 1a mot ddi tuong ao
duge didu khién boi nguoi dung. Péi tugng 4o thir nhit c¢6 thé 12 & dang con
nguoi, dang con vit, dang hoat hinh, hodc dang khéc. Diéu nay khong chi dugce

giGi han theo cic phuong an cia sang ché. Theo phuong 4n nay cua sang che, doi
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turong 4o thr nhit nay c6 thé dugc trinh bay & dang ba chidu hoic & dang hai
chiéu.

Hoat dong 120. Thu nhdn ving thuc thi cia hoat dong thir nhét cta dbi
turong 4o thir nhit trong méi trudng ao.

Hoat dong thtr nhit nay 14 hoat dong tuong tac bit ky gitta dbi tuong 4o thir
nhét va méi trudng 40. Vi du, hoat dong thir nht 12 mot thao tac thi trién ky ning
ctia dbi tugng 4o thir nhit hoic mot-hoat dong tin coéng thong thuong cia dbi
trong 4o thir nhat. Mot muc tidu duoc tic dong twong tng véi hoat dong twong
tac nay cé thé 1a mot vat 4o trong mdi trudng 4o hoic cd thé 1a mot dbi tugng 40
kh4c trong mbi truong 40. Piéu nay khéng chi dugc gi6i han theo phuong 4n nay
clia sang ché.

Vi du, hoat dong thir nhit duogc kich hoat bai dbi trong ao thir nhit duge
diéu khién boi nguoi dung. Vi dy, ngudi dung ¢ thé kich hoat 1énh kich hoat hoat
dong thir nhat nay bing cach nhip mot biéu tuong trong tmg hozc nhdn mét phim
twong Ung, va tiép d6, sau khi nhén 1énh kich hoat nay, may khach diéu khién déi
trong 4o thir nhét thyre hién hoat dong thir nhét.

Theo mot vi du khéc, hoat dong thir nhét ndy duoc kich hoat béi dbi twong
40 thtr nhit dd dugc diéu khién béi chuong trinh méy tinh. Vi du, sau khi chay
ung dung, may khéach co thé diéu khién d6i tuong 4o thu nhét thuc hién hoat dong
thir nhit theo mot quy tic duge thiét 14p trude. |

Quy tic duoc thiét 1ap trude nay co thé duoc thiét 1ap mot cach linh hoat.
Vi du, quy tic duoc thiét 1ap truée nay bao gdm khoang thoi gian truc tuyén ctia
d6i twong 4o thtr nhat. Méay khach c6 thé phét hién khoang thoi gian truc tuyén
ctia dbi tuong o thir nhét, va néu khoang thoi gian truc tuyén cia d6i tuong 4o
tht nhat nay dap umg mot didu kién, thi didu khién ddi twong 4o thi nhét thuc
hién hoat dong thur nhét. Theo mot vi du khéc, quy tac duoc thiét lap truée bao
gdm tham sb thudc tinh cia ddi twong 4o thw nhit ndy. May khach c6 thé phat
hién tham sé thuéc tinh cua db6i tuong ao th nhét, va néu mot hodc nhiéu tham sb
thudc tinh cta dbi trong 4o thir nhit dap tmg mot didu kién, thi didu khién ddi
tuong 4o thir nhét thue hién hoat dong thtr nhat nay. Tham sb thudc tinh nay c6

thé 1a gia tri mang séng (life value), gia tri phong vé, toc do tAn cong, hodc cac
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tham sb thudc tinh trong tu. Piéu nay khong chi duoc gi6i han theo phuong an
ndy cua sang ché. Theo cach khac, quy tic dugc thiét 1ap trudc nay 1a mot tham sb
hoat dong cda dbi tuong ao thir nhét. Méy khach cé thé phat hién tham s6 hoat
dong cta ddi tugng 4o thir nhét, va néu tham s hoat dong cia ddi twong 4o thir
nhét d4p tmg mot didu kién, thi diéu khién d6i tugng 4o thir nhat thyc hién hoat
dong tha nhétnéy. Tham sb hoat d@ng c6 thé 1a sb luong Quéi vat bi dénh bai, sb
14n thi trién k¥ nang, sb 14n sir dung mot dd vat, hode tham s trong tu. Piéu nay
khong chi dugc gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché. Viéc mé ta quy tic
dugc thiét 18p trudc dugc dua ra chi nhim vi du va giai thich. Trong mdt ing
dung thuc té, quy tic duge thiét 1ap trude ndy cb thé duoc thiét 18p mot cach linh
hoat theo tinh huéng thuc té.

Vung thue thi 1a mot ving chirc ndng ciia hoat dong thir nhat, va c4c ving
thuc thi trong Ung véi cdc hoat dong thi nhit nay c6 thé 1a khac nhau. Theo
phuong 4n ndy cua sdng ché, sau khi hién thi giao dién ngudi dung, may khach co
thé thu nhén vung thyc thi cda hoat dong thu nhét cua dbi tuong 4o tha nhét trong
moi truong 4o. Hinh dang cua vung thuc thi nay co6 thé 13 hinh tron, hinh quat,
hinh chit nhét, hoc hinh tam gi4c. Pidu nay khong chi dugc giéi han theo phuong
4n nay cua sang ché. Theo mét sd VphU.’O’ng an, vung thyc thi nay 1a mot vung thuc
thi dugce chon, tic 13, mot vi tri cda vung thuc thi ¢ thé dugc chon mdt cach doc
1ap boi nguoi dung.

Vi duy, kich thude ctia ving thyce thi 1a mét kich thude duge thiét 13p trudc,
va kich thuéc duoc thiét 14p trude nay dugc thiét 1ap boi ngudi thiét ké hodc
- ngudi dung. Vi dy, kich thude cta vung thue thi bao gbm ving k¥ ning hoat dong
va tham s6 dinh khoang bd sung. Ving k¥ niang hoat dong 12 mdt vung k§ nang
tuong Gng voi hoat dong thur nhit, va tham sb dinh khoang bd sung 12 mot tham
s6 dinh khoang Y d3 dugc thiét 14p bén ngoai ving k¥ ning hoat dong khi cac d6i
tuong 4o dugc tim kiém. Vung thuc thi ndy ¢ thé 13 mot ving hinh tron 6m tron
vung k¥ nang hoat dong va tham s6 dinh khoang b sung (ving k¥ ning+Y) nhu
mot mot kich thude. TAm hinh tron cia vung thyuc thi 1a mot diém hoi tu ctia hoat
dong thi nhét. Khi ngudi ding chon mot cach ddc 1ap vi tri cia vung thuc thi,

ngudi ding ¢ thé chon vi tri cia ving thyc thi nay bang cach thao tac (vi du,
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cham) nut thao tac trong giao dién nguoi dung va di chuyén nut thao tac nay. Khi
nguodi dung cham nut thao tic, may khach co thé thu nhén vi tri ban dau (vi tri
dudi), va khi nguoi dung kéo nut thao tic nay, may khach cé thé thu nhén vi tri
kéo. Ngoai ra, d6i v6i nut thao tac twong Gng v6i hoat dong thi nhat, may khach
thiét 1ap mdt kich thude kéo cuc dai cia nut thao tac, va dbi vé6i hoat dong thur
nhit, may khach cfing thiét 14p mot ving kéo clia hoat dong thtr nhit, mdi quan hé
ty 1€ gilta cac do dai co thé duogc thu nhan nhu sau so v6i mot vi tri hién tai (vi tri
khong) cua d6i trong ao thi nhét: vi tri kéo — vi tri dudi / |kich thudce kéo cuc dai |
= |diém héi tu — vi tri khong| / ving k§ nang, va mot vi tri cla diém héi ty cia
hoat ddng thtr nhit c6 thé dugc tinh toan bang céch st dung mdi quan hé ty 1& nay.
C6 thé thiy duoc tir mdi quan hé ty 1 gitta cac 0 dai nay 1a vi trf clia ving thyc
thi thay dbi khi thay dbi vi tri ctia ddi trgng 4o thir nhat. Khi vi tri ciia d6i twong
40 thir nhat thay ddi, vi tri ctia tim hinh tron cta vong thuce thi ndy cling thay dbi,
va vi tri cia ving thue thi cling thay dbi.

Theo mdt vi du khéc, kich thudce ctia vung thyce thi 1a mot kich thude diéu
kién, va kich thudc diéu kién nay thay dbi theo cac didu kién khac trong qua trinh
chay g dung. Vi dy, c¢& cta kich thudc nay co thé nim trong médi trong quan ty
16 thuin (positive correlation) hodc mbi tuohg quan ty I nghich (negative
correlation) vé6i s 1an thuc thi hoat dong tha nhét. Trong mdt ing dung thuc té,
didu kién nay co thé dugc thiét 1ap mdt cach linh hoat theo tinh huéng thuc té.
Diéu nay khong chi dugc gi6i han theo phuong an ndy cua sang ché.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi hién thi giao dién nguoi dung,
may khéch c6 thé thu nhan ving thuc thi clia hoat dong thtr nhét theo thoi gian
thuc, va cdp nhat mot vi tri cia vung thuc thi theo su thay dbi thong tin vi tri cia
d6i twong 4o thir nht va sy thay dbi cua nut thao tac trong ing v6i hoat dong thir
nhit d4 dugc cham boi nguoi dung; hodc sau khi nhan mot 1énh kich hoat hoat
dong th nhét, may khach co thé thu nhan ving thuc thi cta hoat dong th nhét
nay. Diéu nay khong chi duge gi6i han theo phuong dn nay clia sdng ché.

Hoat dong 130. Dich vi vi tri 16gic cua it nhéit mot dbi tuong 4o thr hai
trong s6 cac ddi tuong 4o thr hai dga vado mat do cua cac dbi tuong 4o thr hai

trong vung thuc thi dap ung didu kién thir nhit, dé thu nhan vi tri 16gic da dugc
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dich vi cla it nhit mot dbi trong 4o thi hai, vi tri 16gic ndy 1a vi tri dugc st dung
trong qué trinh xir Iy déi trong 4o thir hai trong 16p 16gic.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, khi ving thuc thi clia hoat dong thtt
nhit nay bao gdm nhiéu dbi tugng 4o thir hai, may khach cé thé x4c dinh gia tri
mét d6 cia nhiu dbi tuong 4o thtr hai ndy (dudi ddy con dugc goi 13 cac déi
tuong 4o tht hai) trong ving thuc thi, mat do nay dugc st dung d chi su phéan bd
ciia cac ddi tugng 4o thtr hai. Noi chung, khi mat do nay twong dbi thép, cac -
khoang cach gitra cac d6i tuong ao thir hai tuong d6i 16n, va su phéan bd cla cac
d6i twong 4o thi hai trong ving thuc thi twong dbi thua thét; va khi mét do nay
tuong ddi cao, cac khoang cach gitta cac ddi tuong ao thir hai twong d6i nho, sy
phan bb ctia cac d6i trong 4o thtr hai 13 twong db6i day dic trong viing thyec thi, va
viéc chdng chéo vi tri hodc cac véAn d& tuong tu ¢6 thé xay ra. Khi mat do cta céc
dbi trong 4o thir hai d4p Gng diéu kién thir nhat, may khach dich vi c4c vi trf 16gic
cia cac dbi tugng 4o thur hai. Cach xéc dinh diéu kién thir nhit nay khong chi
dugc gidi han theo phuong &4n ndy cua séng ché, va diéu kién thir nhét nay dugc
thiét 1ap truée béi nha phat trién hodc ngudi ding; hoic diéu kién thtr nhit nay
dugc xac dinh bai may khach theo hoat dong thir nhét theo thoi gian thyec.

Diéu c6 thé thdy duogc tir viéce giai thich trén 1a mat do néiy c6 lién quan téi
khoéang cach gitra cac d6i tuong 4o thi hai. Do @6, theo phuong 4n nay cla sang
ché, bang cach xac dinh khoang cach giita cac dbi twong ao thir hai, cach x4c dinh
gia tri mat do cua céc d6i twong 4o thir hai duge d@ xuét. Vi du, c6 n dbi twong a0
thir hai, n 1 s6 nguyén 16n hon 1. Sau hoat dong 120, phuong phap nay con bao
g0m céc bude: xac dinh khoang céch giita mdi hai dbi twong 4o thir hai trong sé n
dbi twong 4o tht hai; va x4c dinh mét do nay dap tmg diéu kién thr nhét, dé déap
lai v6i khoang cach ma nho hon khoang cach thu nhit dang c6 mit trong s cac
khoang cach.

Khi x4c dinh cac khoang cach gifta n d6i tugng 4o thit hai, may khach tinh
toan cac khoang cach giita mdi ddi tugng 4o thir hai va céc d6i tuong 4o tha hai
khac dbi v6i mdi dbi twong 4o thtr hai trong sd n dbi tugng o thit hai, céc d6i
tegng 4o th hai khac nay 1a céc dbi tuong 4o thtr hai khac véi dbi tuong o thir

hai trong tmg trong sb n ddi twong 4o thit hai. Hon nita, may khéach c6 thé xac
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dinh khoang cach gitta mdi hai dbi twong 4o thir hai trong sé n ddi tuong ao thi
hai, va xac dinh mat dd cta cac dbi twong o thir hai dap Gmg didu kién thir nhit
khi khoang cach ma nhd hon khoang cach thir nht c6 trong sd cac khoang céch,
tire 13, khi khoang cach ma nhé hon khoang cach thir nhat c6 trong s6 cac khoang
céch, thi c6 thé xem 1a cac dbi tuong 4o thir hai 1a tvong ddi day dic trong ving
thuc thi, va céc vi tri 10gic cua céc ddi tuong 4o tht hai nay can phai duoc dich ;vi,
dé phan biét cac vi tri 10gic clia cac ddi tuong 4o thir hai.

Céch xé4c dinh khoang cach thtr nhit khéng chi dugc giéi han theo phuong
an nay cua sang ché. Theo mdt sb phuong 4n, khoang cach thir nhat nay duogc thiét
14p trude boi ngudi dung hodc nha phat trién; hodc khoang cach thir nhét nay
duogc xac dinh boi may khach theo hoat dong thir nhét theo thoi gian thyuc. Vi dy,
phuong phap nay con bao gdm buéc: thu nhan hiéu tng hoat dong twong tng véi
hoat dong thur nhét, hiéu trng hoat dong nay 1a hiéu tng da duoc tao ra bdi hoat
d6ng thtr nhit; va xac dinh khoang céch thir nhét theo hiéu tng hoat dong. M4y
khéch ¢6 thé thu nhan hiéu tng hoat dong twong tmg véi hoat dong tha nhét va
x4c dinh khoang cach thtr nhét theo thoi gian thuc theo hiéu tmg hoat dong nay.
Hi€u tng hoat ddng nay 1a mdt hiéu tng dugc tao ra bdi hoat dong thlft.nhét va
dliqc st dung dé chi ra mot viing ma trong d6 hoat dong thi nht c6 thé dugc tac
dong va/hodc sb lwong déi twgng 4o, hodc cac hiéu tmg twong tw. Khoang cach
thtr nhét nay dugc xac dinh theo thoi gian thuc theo hoat dong thu nhét, va do
nhay cua viéc kich hoat buéc dich vi cd thé dugc diéu chinh dong theo hoat dong
tha Vnh'éit, dé ngan khong cho may khach kich hoat bude dich vi theo theo d§ nhay
don va ¢b dinh, nho vay cai thién do linh hoat ctia may khach. Vi dy, khi hiéu Gng
hoat ddng cua hoat dong thir nhét 1 dé tao ra mot hiéu tng d6i v6i mot dbi tugng
40 duy nhat, mot khoang cach thir nhit trong dbi 16n c6 thé dugc thiét 1ap, va do
nhay cua viéc kich hoat buéc dich vi 1a tuong dbi cao. Theo cach dé, mot dbi
tuong 40 muc ti€u co thé dugc chon mot cach chinh xéac hon tir cac dbi tuong ao
tht hai. Theo mot vi du khéc, khi hiéu tng hoat ddng cia hoat dong thur nhét 1a dé
tao ra mot hiéu Gng dbi véi cac ddi tuong 4o trong cling mot ving, mot khoang

cach thi nhit twong dbi nhé c6 thé dugc thiét lap, dé lam giam d6 nhay ciia budc
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dich vi. Piéu d6 ngin khéng cho méy khach thudong xuyén kich hoat budce dich vi
v6i dd nhay cao va 1am giam céc phu tai xtr 1y (processing overhead).

Khi x4c dinh mat do cia cac dbi tuong o thir hai trong ving thyc thi déap
{mg diéu kién tht nhét, may khach dich vi cac vi tri 1dgic cia cac ddi tuong 4o thir
hai, vi tri 16gic clia d6i tugng 4o thir hai 13 vi tri duoc st dung khi 16p 1dgic ciia
may khéch xit Iy déi twong a0 thr hai. D& mé ta bude dich vi, c6 thé vién dan t6i
phuong 4n sau. Céc chi tiét khong duoc md ta lai. Nhim trinh nhitng thay d6i
twrong dbi nhidu vé vi tri cia cac dbi tuong 4o thtr hai da dugc hién thi trong giao
dién ngudi ding trong buéc dich vi, ma c6 thé anh hudng t6i hiéu tng hién thi
giao dién, vi dy, céc vi tri giao dién cua cac dbi twong ao thir hai khong thay dbi
khi thay thay ddi céc vi tri 16gic. Ttc 13, khi méy khach dich vi céc vi trf 16gic ctia
cac dbi twong ao thir hai, va khi ngudi ding tuong tmg véi cac d6i tuong ao thir
hai khong diéu khién céc d6i twong 4o thi hai di chuyén, céc vi tri giao dién clia
cac dbi twong 4o tha hai khong thay ddi. Vi tri giao dién cta ddi tuong o thtr hai
1a mot vi tri d3 duoc st dung khi 16p trinh bay ctia may khéach xir ly d6i tuong 4o
thit hai. N6i chung, su thay ddi ctia vi tri logic cla dbi tuong 2o thir hai khong lam
thay ddi vi tri clia d6i twong 4o thit hai trong giao dién ngudi dung, va sy thay doi
cua vi tri giao dién ctia dbi tugng ao thir hai 1am thay d6i vi tri cia d6i tuong 4o
thtr hai trong giao dién ngudi dung. Ngoai ra, néi chung, do tbc d6 xir Iy tuong ddi
nhanh ctia may khach, nén budc dich vi vi tri 1ogic cua d6i tuong 4o thi hai c6 thé
12 mot hoat dong xt Iy dugce hoan thanh trong gidy l4t. Do dd, viéc di chuyén va
didu khién cua ngiréri_ dung tuong Ung voi d6i tuong 4o thir hai ¢6 thé duogc bd
qua.

Dua vao giai phap k¥ thuét cua sang ché, nguoi ¢ hidu biét trung binh
trong linh vyuc k¥ thut nay co thé d& dang tim mot giai phap k¥ thuét khéc dé xéac
dinh gia tri mat d¢. Tuy nhién, tat ca cac giai phdp nay déu nim trong pham vi yéu
cAu bao hd cia sang ché. Vi du, may khéch thu nhan s6 lugng dbi tuong ao thi
hai ¢6 trong vung thyc thi hodc ving da duoc thiét 1ap trudc; va xac dinh mat do
dap tmg didu kién tht nhit dé dap lai s lugng 16n hon gid tri ngudng cia s
lugng. Ving thiét 14p truée nay la ving da dugc thiét 1ap dé x4c dinh gia tri mat

d0, va ving thiét 1ap truéce nay nim trong ving thuc thi va nhé hon ving thuc thi;
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hoic ving thiét 1ap truée nay chira viing thuc thi va 16n hon ving thyc thi. Ca mbi
quan hé vi tri 1dn mdi quan hé kich ¢& ving gifta viing thiét 14p trudc va ving thuc
thi déu khéng bi gi6i han theo phuong 4n ndy cla sing ché.

Hoat dong 140. Chon dbi tuong a0 muc tiéu, ma tuong Ung véi hoat dong
thir nhét dugc thuc hién ddi véi né, trong sb cac dbi tuong 2o tht hai dya vao vi
tri 16gic da dugc dich vi cua it nhét mot dbi tugng 4o thi hai.

Sau khi dich vi c4c vi tri 16gic cla céac d6i tuong ao thir hai, may khach c6
thé thu nhan cac vi tri 16gic da duoc dich vi cia cac d6i tuong 4o thir hai va chon
d6i trong 40 muyc tidu tuong tmg v6i hoat dong thir nhét trong sb cac dbi tugng 4o
tha hai dua vao céac vi tri 16gic da dugc dich vi.

Déi tuong ao muyc tiéu 1a mot dbi trong 40 ma hoat dong thir nhét duoc tac
dong ddi voi né. Vi duy, khi hoat dong thir nhat 1 mot ky ning tin cong, thi dbi
trong 4o muc ti€u ndy 1a mot d6i tugng a0 bi tAn cong béi k¥ ning chirc nang. C6
thé c6 mot hodc nhidu dbi trong 4o muc tiéu. S lrong dbi trong 4o muc tidu tbi
da c6 thé dugc thiét lap dbi voi cac ung dung khac nhau (vi du, cac k§ ning khac
nhau). Vi duy, néu sb lugng dbi tuong 4o muc ti€u tdi da tuong Ung v6i mot hoat
dong duoc thiét 1ap 1a 1, thi co nghia 12 hoat dong nay c6 thé tac dong tdi dai ddi
véi mot ddi tugng 40 muc tidu va co thé tao ra mét hi€u Ung dbi voi mot ddi
tuong do muc ti€u. Theo mot vi du khéc, néu sb luong dbi tuong 4o muc tidu tdi
da tuong tng v&i mot hoat dong duoc thiét 1ap 13 x (x 16n hon 1), thi c6 nghia 13
hoat dong nay c6 thé tac dong dbi v6i t6i da 1a x ddi trong 4o muc tidu va co thé
tao ra mot hiéu ing dbi véi x dbi tuo’ng 4o myc ti€u.

Thong tin tham chiéu duoc sir dung khi may khach chon d6i twong ao muc
tiéu khong chi dugc gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché. May khéch truc
tiép chon dbi tuong 4o muc tiéu dya vao vi tri 16gic da dugc dich vi cua dbi tuong
4o thir hai; hodc may khéch co thé chon dbi trgng 4o muc tiéu c6 tham chiéu téi
thong tin tham chiéu khéc, vi du, gia tri mang séng, gia tri sinh lgc, trang thai bi
tn cong, gia tri cdp d6, hodc cic thong tin twong ty cla ddi twong 4o thtr hai
ngoai vi tri 1ogic da dugc dich vi cua dbi turong 4o thi hai.

Vi du, hoat dong 140 bao gém cac budc: thu nhan vi tri trung tdm cia vung

thyuc thi cta hoat dong thir nhat ndy; x4c dinh céc khoang céch gifta céc vi trf 10gic
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da duogc dich vi cta céc dbi twong 4o thir hai va vi tri trung tdm; va xac dinh dbi
twong 4o thir hai ma c6 khodng cach dap Ung didu kién thir hai 1am ddi tuong 4o
. muc tiéu.

Vi tri trung tAm ctia ving thuc thi cua hoat dong thir nhit nay c6 thé dugc
goi theo mot cach khéc 1a trung tdm hiéu tng hoat dong clia hoat dong thr nhét.
Khi vung thyc thi ctiia hoat dong thir nhét nay c6 cic dang thé hién khac nhau, thi
vi tri trung tdm cling c6 cdc dang thé hién khéc nhau. Vi duy, khi ving thuc thi cia
hoat d6ng thtr nhét nay 1a mot ving hinh tron, thi vi tri trung tdm 1a tdm hinh tron
cﬁavﬁnglﬁnhtﬂhlndy;khivﬁngthucthicﬁahoatdéngthﬁrﬁﬁinﬁylérnétvﬁng
hinh chit nhat, thi vi tri trung tm 12 mot diém giao cit cia cac dudng chéo cia
vung hinh chit nhét; va khi ving thuc thi ciia hoat dong thir nhit nay 12 mot ving
hinh quat, thi vi tri trung tdm 1a truc tdm cua vung hinh quat. Theo phuong an nay
ctia sang ché, hiéu tmg chirc ning cia hoat dong thir nhét turong tng véi vi tri
trung tAm cta ving thuc thi 12 manh nhét. Vi du, khi hoat dong thi nhét 1a mot ky
ning tin cong, thi mot hidu tmg tdn cong & vi tri trung tAm ctia vung thuc thi 1a
manh nhét; va khi hoat dong thir nhét 12 mot k¥ nang lam tang sinh luc, thi hiéu
rng 1am ting sinh lyc & vi tri trung tdm cta vung thyc thi 1a manh nhét. Dbi tuong
4o muc tiéu ma hoat dong thu nhét duoc tac dong d6i v6i n6 duge chon theo céc
khoang cach gitta cac vi tri 16gic da dugc dich vi cia cac d6i tuong 4o thir hai va
vi tri trung tdm, nho vay hoat dong thu nhét c6 thé mang lai mot hidu tmg chirc
ning tuong ddi tbt.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, didu 'kién thir hai da duoc st dung dé
chon déi trong a0 muc tidu c6 thé dugc thiét 1ap trudc boi ngudi dung hodc nha
phat trién. Theo mot s phuong 4n, diéu kién thir hai 13 khoang cach c6 gid tri nhd
nhét; hoic khoang cach c6 gia tri nhé hon gia tri ngudng cua khoang cach. Diéu
nay khong chi dugc gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché. Theo mot sd
phuong an, may khéach xac dinh didu kién tht hai theo hiéu tng hoat dong cta
hoat dong tha nhét. Vi du, khi hiéu g hoat dong cia hoat dong thir nhét 12 dé tao
ra mdt hiéu tmg @i véi mot déi twong a0 duy nhét, thi may khach thiét 1ap diéu
kién thir hai d& bao gém khoang cach 1a khoang céch nho nhit; va khi hiéu tng

hoat dong clia hoat déng thir nhét 1a dé tao ra mot hiéu ung déi v6i nhidu dbi
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tuong 4o trong cung mdt vung, thi mdy khich thiét 1ap diéu kién thir hai dé bao
g6m khoang cach c6 gia tri nho hon gia tri ngudng cua khoang céch.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4, ving thuc thi 10 ctia hoat dong thit
nhét c6 bén déi twong 4o thit hai, 1an luot 13 dbi twong A, ddi tuong B, dbi trong
C, va dbi trong D. Gia dinh ring khoang cach giita mdi hai dbi trong trong sb cac
dbi tuong A, dbi tuong B, dbi tuong C, va dbi tugng D 1a nho hon khodng céch
thtr nhat, may khach x4c dinh viéc dich vi ca bén ddi tuong 4o thir hai nay. Gia
dinh réng sau qua trinh xir ly dich vi dugc thuc hién, céc vi tri 16gic d4 dugce dich
vi cita bén dbi twong 4o thir hai nay 1an lugt 13 vi trf 10, vi trf 20, vi tri 30, va vi tri
40. Gi4 dinh rang vi tri trung tAm ciia ving thue thi 10 1 50, may khach tinh toan
cac khodng céach tuong Gng gitta vi tri 50 va vi tri 10, vi trf 20, vi trf 30, cling nhu
vi tri 40, va x4c dinh m6t d6i twong 4o tht hai twong tng v6i khoang cach co gia
tri nhé nhét trong sb cac khoang cach 1am d6i tuong a0 muc tidu. Vi dy, néu
khoang cach gitra vi tri 10 va vi tri 50 14 nho nhét, thi dbi tuong A dugc x4c dinh
1a dbi tugng 4o muc tiéu.

Dua vao didu néu trén, theo giai phap ky thuat di duge dé xuét theo
phuong 4n nay cua sdng ché, mot ving thue thi cia mot hoat ddng cua mot dbi
tuong 4o dugc diéu khién béi ngudi ding dugc thu nhan, va khi mat d§ cua cac
d6i tuong 40 ma hoat ddng nay co thé tic dong t6i chung va ching & trong ving
thuc thi dép tng mot diéu kién cu thé, thi céc vi tri 16gic cua cac dbi tuong 40 nay
duoc dich vi, dé tranh truong hop may khach khong thé phan biét cac dbi twong
4o do su chéng 14n cua cac ddi tugng 4o nay. Sau khi céc vi tri Iﬁgic dugc dich vi,
may khéach chon mot dbi tugng 4o muc tiéu ma hoat dong dugce tic dong dbi véi
no6 trong sb cac d6i tuong 4o dya vao céac vi tri 16gic d dugc dich vi. Sau khi cac
vi trf 16gic duoc dich vi, cac khoang cach giita cac dbi trong 4o 13 da 16n dé tranh
su chéng 14n vi tri. Do d6, dam bao dugc viéc may khach co thé phan biét dugc
cac dbi tuong 40, nho vay d6i twong 4o muc tiéu da dugc chon bdi may khach dap
g mot yéu cu ctia ngudi ding. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy cua sang ché, khi
cac dbi tuong 4o dugc phan bd day dic, may khach dich vi céc vi trf 16gic cua cic
d6i tuong 4o dé& dam bao rang céc dbi trong 4o niy cd thé dugc phan biét, nho

vy ngudi ding tranh dugce viée mét qua nhidu thoi gian dé chon ving thuc thi
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cua hoat dong dé dam bao réng db6i tugng 4o muc tiéu dd dugc chon bdi may
khach tir ving thuc thi ddp Gng mong doi cla ngudi dung, nhd vay gidm thoi
luong thao tac cia ngudi dung va cai thién hiéu qua thao téc.

Ngoai ra, theo giai phap k§ thuat da dugc d& xuét theo phuong 4n nay cia
sang ché, cac vi tri giao dién cia céc dbi tugng 40 ma hoat dong co thé tao hiéu
tmg d6i véi chiing khong thay ddi khi thay déi cac vi trf 16gic, nhd vAy khi may
khach dich vi cac vi tri 16gic cua cac dbi trong 4o, va khi ngudi ding didu khién
cac dbi trong 4o khong didu khién viée di chuyén cac d6i tuong do nay, thi cac vi
tri ctia céc ddi twong 4o da duogc hién thi trong giao dién ngudi ding khong thay
d6i, nhim tranh viéc thay di twong di 16n cia céc vi tri giao dién cia céc dbi
trong 4o trong qua trinh dich vi 4nh hudng téi hiéu ing hién thi giao dién. Theo
giai phép k¥ thuat da duogc dé xut theo phuong 4n ndy ctia sing ché, hiéu tng
hién thi giao dién nguoi ding dugc cai thién.

Ngoai ra, theo giai phap k§ thut da duoc dé xudt theo phuong 4n nay ciia
sang ché, cic khoang céach giita cac dbi tuong 4o va vi tri trung tAm clia viing thuc
thi dugc xac dinh dua vao cac vi tri 16gic d3 dugc dich vi ctia cc dbi tugng 40 ma
hoat ddng cé thé tao hiéu ung dbi vai chung, va mot dbi tuong 40 ma c6 khoang
cach khoang cach dap tmg mot didu kién dugc xac dinh lam déi tuong 4o muc
tiéu. Do vi tri trung tdm cda vung thyc thi thuong 1a mét vi tri ma & d6 hiéu Ung
chtrc nang ctia hoat dong 13 manh nhat, theo phurong 4n nay clia séng ché, nén mot
dbi turong 4o twong dbi gan véi vi tri ma & d6 hiéu tng chirc ning ciia hoat dong
nay co thé duoc xac dinh 1a mot dbi tuong dugc tac dong cua hoat dong theo cach
nhu vy dé chon déi trong 4o muc tiéu, dé dam bao ring hoat dong ndy mang lai
mdt hiéu tmg chtc nang t6i wu.

Qua trinh trong d6 may khach dich vi vi tri 1dgic ctia dbi twong 4o thir hai
duoc mo ta & dudi.

Theo mdt phuong an lam vi dy, cé n dbi tugng 4o tht hai, n 1a s6 nguyén
16n hon 1. Hoat dong 130 bao gém cac hoat dong sau.

(1) Xac dinh huéng dich ctia dbi twong 4o thir hai i trong s n d6i tuong 4o

thir hai, va x4c dinh khoang dich cua dbi tugng 4o tha hai i, huéng dich nay 1a
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mot huéng cach xa hon so v6i cac dbi trong 4o thir hai khac, va i 1a s6 nguyén
duong nhd hon hoic bing n.

Péi véi dbi trong 4o thir hai i trong s6 n dbi twong ao th hai, gid dinh
ring cac khoang cach giita d6i twong 4o thir hai i va cac dbi tugng o thit hai khic
déu nho hon khoang cach thir nhét, may khéch cé thé x4c dinh mat do cta cac dbi

» tugng 4o thir hai trongrvfmg thyc thi dap tmg diéu kién thir nhat, céc ddi tuong a0
thir hai khac nay 14 cac dbi tuong 4o thit hai khéc véi d6i twong 4o thir hai i trong
s6 n ddi tuong 4o thir hai. Do mét ddu hidu khién cac dbi tuong 4o thir hai tuong
dbi day dic do 1a cac khoang cach gitta dbi tugng 4o thtr hai i va cac d6i tugng 4o
thtr hai khac d&u nho hon khoang cach thir nhat, nén may khach xac dinh viéc
dich vi mét vi trf 16gic cua dbi tuong 4o tha hai i. Tc 13, mdy khéch dich vi céc vi
trf 16gic ctia ddi twong 4o thir hai ma khién céc dbi trong 2o thir hai twong dbi day
dic trong vung thuc thi trong s6 n dbi trong 4o thir hai.

Khi may khach x4c dinh viéc dich vi vi tri 16gic cia dbi tugng 4o thir hai i,
may khach can phai xac dinh hudng dich va khoang dich cua dbi tugng 4o tha hai
i nay. Huéng dich cta déi tugng 4o thit hai i 1a mot huéng cach xa hon so véi cac
dbi twong &o thir hai khéc, tirc 12, may khach dich vi d6i twong 4o th hai i dé 1am

~cho déi tuong ao tht hai i nay di chuyén ra ngoai, dé dat duogc hiéu qua 1am giam

mat do clia cac ddi tuong 4o thir hai, nho vay giai quyét vén dé chdng 14n cia cac

vi tri cta cac dbi tuong ao thir hai. Khoang dich cta db6i tuong ao thwr hai i lién

quan t6i do dai khoang cach ma vi tri logic cua d6i twong 4o thir hai i can dugc
dich vi. Sau khi dbi twong 4o thir hai i nay dugc dich vi, khoadng cach gifta vi tri

16gic da duoc dich vi ctia déi twong 4o thir hai i va vi tri 16gic ctia dbi tuong 4o

th& hai i truede khi dich vi 1a khodng dich.

Phwong 4n nay ciia sang ché dua ra mot vao cach xéc dinh hudng dich va
khoang dich cua dbi tuong 4o thir hai i, va viéc mo ta dugce dua ra ¢ dudi.

Vi dy, buéc xac dinh huéng dich cua di tuong ao thir hai i bao gdm céc
bude: xac dinh cac dbi tuong a0 déy tuong tu d6i twong 4o thir hai i; thu nhan céc
luc ddy gita cac ddi tuong 4o ddy va ddi tuong ao thit hai i; va xac dinh huéng luc
téng hop cua cac luc ddy giita cac dbi trong 4o ddy va dbi trong o thit hai i lam

huéng dich ctia ddi twong 4o thit hai i.
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Cac dbi trong 4o ddy nay 1a cac ddi tuong 4o khién cac dbi tugng 4o tha
hai day dic cing v6i ddi tuong o thir hai i ndy. Theo phuong 4n nay cia sang
ché, cac dbi twong a0 ddy nay bao gdm cac ddi twong 4o thir hai khac c6 céc
khoéng céch cta chiing so véi ddi twong a0 thi hai i déu nho hon khoang céach thir
nhit. Sau khi x4c dinh cac dbi trong 4o ddy nay, may khach c6 thé thu nhan cac
luc ddy gita céc dbi trong 4o day va déi tuong 4o thir hai i. B9 16n cua luc day
nay c6 lién quan tgi thong tin thude tinh cua d6i trong 4o ddy, thong tin thude tinh
nay bao gdm it nhét mot théng tin sau: khoang cach gitra d6i twong 4o ddy va dbi
twong 4o thi hai i, thé loai ma d6i trong 4o ddy thudc vao, gia tri mang séng cia
d6i trong 4o ddy, gi tri sinh ton ctia dbi twong 4o ddy, va cac thong tin tuong ty.
Huéng cta luc ddy 14 mot hudng tir dbi tuong 4o ddy dén dbi trong 4o thir hai i.
Sau khi x4c dinh céc luc ddy giira cac dbi twong 4o ddy va dbi twong 4o tha hai i,
may khach c6 thé xac dinh mot luc téng hop cta cac luc ddy ndy, va sau d6 xéac
dinh huéng ctia lyc tdng hop ndy lam huéng dich cia ddi twong 4o thir hai i, dé
dat dugc hi¢u qua lam tén xa cac d6i tuong 4o thit hai ra ngoai.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5, c6 bén dbi twong do thir hai trong
vung thuc thi, lan lugt duoc ky hiéu 1a dbi tuong A, d6i tuong B, d6i twong C, va
dbi twong D. Déi véi dbi trong A trong sb bbén ddi tuong 4o thir hai nay, gia dinh
ring c4 khoang cach giita dbi tuong A va d6i tuong B 1in khoang céch giita ddi
tuong A va ddi trong C déu nho hon khoang céch tha nhét, va khoang cach gitta
dbi twong A va dbi tugng D 16n hon khoang cach tht nhat, may khach x4c dinh
d6i twong B va ddi tugng C 1a cac ddi twong a0 ddy, thu nhan 1an lugt luc day 10
gita d6i tuong B va dbi twong A va luc day 20 gitra dbi tuong C va ddi tuong, x4c
dinh luc tng hop 30 theo luc day 10 va luc d4y 20, va sau d6 xac dinh huéng cia
Iuc tdng hop 30 1am hudéng dich cia déi tugng A.

Theo mdt vi du khac, bude xac dinh hudéng dich cua dbi tuong 4o thi hai i
bao gdm cac bude: thu nhan vi tri trung tAm cta ving thyc thi; va x4c dinh hudng
tir vi trf trung tAm nay dén dbi tuong do thi hai i 1am huéng dich cua dbi tuong 4o
thir hai i.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, mot hiéu tng hoat dong ctia hoat dong thir

nhét 13 strc manh cia hiéu tng chirc ning cua hoat dong thir nhit giam dan ra phia
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ngoai tr vi tri trung tdm, mdy khach dAu tién c6 thé thu nhan vi tri trung tim cla
vung thuc thi cia hoat dong thir nhét, va xac dinh huéng tir vi tri trung tAm nay
dén d@bi tugng 40 thir hai i 1am hudng dich ctia dbi tuong o thit hai i. Vi dy, khi
vung thuc thi cia hoat dong thir nhét nay 13 mot ving hinh tron, huéng dich 1a
huéng tir tdm hinh tron dén dbi trong 4o thi hai i ndy; va khi ving thyc thi coa
hoat déng thir nhat nay 13 mot ving hinh chit nhat, huéng dich 13 huéng tir didm
giao cét cta cac dudng chéo dén dbi tuong 4o tht hai i nay.

Theo mot vi du khac nira, bude xac dinh hudng dich cua déi tugng 4o thur
hai 1 bao gém cac budc: thu nhén truc tAm cia vung thyc thi; va x4ac dinh huéng
nguge véi hudng cua db6i trong 4o th hai i so v6i truc tAm nay 1am huéng dich
ctia dbi tugng 4o thit hai i.

Theo mot phwong 4n 1am vi du, hiéu tng hoat dong cua hoat dong tha nhét
d6 13 strc manh cua hiéu tng chirc nang cla hoat dong thur nhit giam dan vé phia
hai bén tir truc tam, may khach ddu tién c6 thé thu nhan tryc tAm clia ving thyc thi
clia hoat dong thir nhit ndy va x4c dinh huéng nguge voi hudng cia d6i tuong a0
thtr hai i so véi truc tdm nay lam huéng dich cua déi twong o thi hai i. Vi du,
huéng ciia ddi twong o thit hai i so véi tryc tAm ¢6 thé 1a huéng ctia mot dudng
theo phuong thang ding ducjc v& tir d6i tuong 4o thit hai i dén truc tAm. Vi du, khi
vung thuc thi cua hoat dong tht’i nhét nay 13 viing c6 hinh quat, thi ving ¢6 hinh
quat ndy twong ng v§i mot truc tim ma ¢ dé hiéu ing churc nang cta hoat dong
thir nhét 12 manh nhét, va huéng dich ctia ddi tugng 4o thtt hai i 12 huéng ngugc
v6i hudng cta dudong thing theo phuong thing dimg tir dbi twong 4o thit hai i dén
truc tam.

Vi du, budc xac dinh khoang dich ctia dbi twong 4o thir hai i bao gbm céc
bude: thu nhan thé loai ma ddi twong 4o thit hai i thudc vao; va xac dinh khoang
dich cua déi twong 4o tht hai i theo thé loai ma déi tuong ao thi hai i thudc vao.

May khach c6 thé thu nhan thé loai ma déi twong 4o thu hai i thudc vao
ddng thoi véi vide xac dinh ddi twong 4o thir hai i, va thé loai ma déi twong ao thu
hai i thudc vao cling co thé duoc goi 12 loai dbi twong cia d6i tugng ao thi hai i.
May khéch c6 thé phan nhém cac dbi trong 4o thir hai theo céc dang cua céc db6i

tuong 4o thir hai, hodc co thé phén nhém céc dbi tugng 4o thir hai theo cac mirc
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do cta céac dbi tugng 4o thi hai, hodc co thé phan nhém céc dbi tuong 4o tha hai
theo céc thong tin tham chiéu khac. Piéu nay khong chi dugc gidi han theo
phuong 4n ndy cua sing ché. Vi du, khi mdy khich phan nhém céc dbi tuong a0
thtr hai theo cac dang cia cac d6i tuong 4o thtr hai, thi cac thé loai ma cac dbi
turong 4o thw hai thudc vao bao gé)m: dang con nguoi, dang con vat, dang nhén vat
hoat hinh, va cic dang tuong tu. “ "

Méy khach c6 thé x4c dinh khoang dich ciia dbi trgng ao thi hai i theo thé
loai ma dbi tuong 4o thir hai i thudc vao. Theo phuong 4n nay cla sang ché, dbi
v6i cac thé loai khac nhau cia cic dbi twong ao thir hai, may khéch c6 thé thiét 1ap
trude cac khoang dich tuong tng véi céc thé loai, vi duy, khi dbi teong 4o tha hai
bao gém dang con ngudi va dang con vét, khodng dich duoc thiét 1ap 1a 10m dbi
véi dang con ngudi, va khodng dich dugce thiét 14p 12 5m dbi véi dang con vat.
Sau khi x4c dinh loai ma ddi trong ao thi hai i thudc vao, may khach truy van
mdt turong tng duoc thiét 14p trude gitta cic thé loai ciia d6i tuong 4o thir hai va
dich vi cac khoang cach nay, va xéc dinh khoang dich cua d6i tuong 4o thir hai i.
Vi du, khi d6i tuong ao thtr hai i ndy 13 & dang con ngudi, may khach x4c dinh
khoang dich 1a 10m.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, rhéy khéch c6 thé thiét 1ap mot khoang
cach dich vi ¢ dinh X) dbi véi cac dbi tuong 4o thr hai thudce cac thé loai, va sau
d6 thiét riéng biét khoang dich bd sung (Z) cho cac ddi tugng 4o thit hai thudc céc
thé loai nay. Theo cach d6, trong qua trinh x4c dinh khoéng dich cta dbi tuong o
thit hai i, néu thé loai ma ddi twong 4o tha hai i thude vao cé thé dugc x4c dinh,
thi téng (X+Y) cua khoang dich c¢b dinh va khoang dich bd sung tuong ung véi
thé loai da thudc vao dugc xac dinh 1am khoang dich ctia dbi tuong 4o thi hai i.
Néu trong mot sb truong hop, méay khich khong thé x4c dinh thé loai ma ddi
turong do thir hai i thudc vao, thi méy khéch co thé x4c dinh truc tiép khoang dich
c6 dinh (X) 1am khoang dich cta dbi twrong 4o thir hai i, nhd vy may khéch c6 thé
xé4c dinh khoang dich ctia ddi twong 4o thir hai i mot cach binh thudng trong moi
trudng hop.

Theo mot vi du khéc, budc xac dinh khoang dich cua d6i trong 4o thi hai i

bao gdm cac bude: thu nhin thong tin trang thai cla dbi tuong 4o thir hai i; va x4c
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dinh khoang dich cta dbi twong 4o thir hai i theo thong tin trang théi cua dbi
tuong 4o thir hai i.

Thong tin trang théi dugc st dung dé chi ra trang thai hién tai cta dbi
tuong 4o thir hai i. Theo mot sb phuong 4n, céc thong tin trang thai nay bao gdm
it nhat mot trong sb cac thong tin sau: gia tri mang séng, gia tri sinh ton, trang thai
bi tAn cong hién tai, va gia tri cép d9. Khoang dich dugce Xéc dinh theo céc thong ”
tin trang thai ciia ddi twong 4o thit hai i, va khoang dich c6 thé phti hop trang théi
clia dbi tuong 4o tha hai i. Do d6, khi c4c thong tin trang thai chi ra ring d6i

Atu’(_)’ng 4o thir hai i d& dang tao ra mot hiéu tng tuwong Gng d6i v6i hoat dong thtr
nhét, mot khoang dich nhd hon duge xac dinh, nh vay may khach chon dbi tugng
40 thi hai i nhiéu kha ning hon khi chon ddi trgng 4o muc tiéu sau d6. Vi dy, khi
hoat ddng thir nhét 13 mot k§ ning tAn cong, cac thong tin trang thai ciia ddi twgng
40 thir hai i cho thdy rang gi4 tri mang sdng va va gia tri strc manh hién tai cta dbi
twong 4o tht hai i twong dbi thip, nho viy may khach xéc dinh ring déi tuong &o
thir hai i nay d& bi dinh k¥ nang tin céng ctia d6i twong 4o thtr nhat, va con x4c
dinh khoang dich tuvong dbi nho, dé c6 nhiéu kha ning cho viéc chon déi tugng 4o
thir hai i sau do.

Theo mdt vi du khac, budce xac dinh khoang dich cia dbi tuong 4o thir hai i
bao gdm céc bude: thu nhin s6 luong ddi tuong a0 diy twong tng véi ddi tuong
ao thir hai i; va xac dinh khoang dich ctua dbi tugng 4o tha hai i theo sb luong dbi
tugng 4o ddy nay.

DPé mo ta ddi twong a0 ddy, sy tham chiéu dugc dua ra d6i véi phuong
phép néu trén. Céc chi tiét khong dugc md ta lai. Khi may khach x4c dinh viéc dbi
tuong 4o thi hai i can phai dugce dich vi, may khach ¢ thé thu nhan cac dbi tuong
4o dy tuong tu dbi twong 4o thir hai i nay. Ngoai ra, mdy khach c6 thé con thu
nhan sb luong dbi tuong 4o ddy, va sau d6 xac dinh khoang dich cua dbi tuong 4o
thit hai i theo s luong nay. Theo mét sé phuong 4n, sé lwong dbi tuong 4o ddy co
mbi tuong quan ty 1€ thudn véi khoang dich, tirc 1a, 36 lugng dbi tuong 4o déy
cang 16n thi c6 khoang dich cang 16n. Khoang dich dugc xac dinh theo sé luong
dbi tuong 4o déy, nho vay qua trinh dich vi vi tri 16gic cua dbi tuong 4o thir hai i

chinh x4c hon, nho @6 tranh dugce viée cac vi tri 16gic cta cac doi tugng 4o thir hai
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phai duge dich vi trong nhiéu 1an. Vi du, ddi twong 4o thit hai i ndy twong tng véi
mot sb luong 16n cac dbi tuong 4o déy, thi c6 thé xac dinh rﬁng su phén bd cta
cac dbi tuong ao thir hai trong ving thuc thi day dic hon. Dé 1am giam mot cach
c6 hiéu qua mat do cia cac ddi tuong o thir hai, mot khoang dich tuong d6i 16n
c6 thé duoc thiét 1ap, nhd vay vi tri 16gic cla d6i twong 4o thi hai i duoc thiét lap
xa t6i muc c6 thé trong mot hoat dong, dé 1am giam cac phu tai xir 1y. V

(2) Chuyén dich vi trf 16gic ctia ddi twong 4o thit hai i doc theo huéng dich
mot khoang dich, dé thu nhan vi tri 16gic da duoc dich vi ctia d6i twong o thit hai
i |

Sau khi xac dinh huéng dich va khoang dich cua db6i tegng 4o tha hai i,
méy khach c6 thé didu khién déi tugng 4o thir hai i di chuyén doc theo huéng dich
- mot khoang dich, va con thu nhén vi tri 16gic d3 dugc dich vi cua dbi tuong 4o tha

hai i.

Theo moét phuong 4n, diéu dugc dam bao 13 sau khi vi tri l6gic cda dbi

vtu'(,mg a0 thr hai i dugc dich vi, mat d6 cua céc dbi tugng 4o th hai dugc lam

giam, va dbi tugng 4o muc tiéu co thé dugc chon mot cach chinh xac, sau khi vi
tri 16gic cia d6i tuong ao thir hai i dugc di chuyén doc theo huéng dich mot
khoang dich, phuong phap ndy con bao gdm cac bude: thu nhan khoang cach gitta
vi tri 16gic da duge dich vi cia dbi trong 4o thit hai i va ddi tugng 4o thr nhat; thu
nhén goc dich dé dap lai khoang cach 16n hon m¢t khodng cach thtr hai; thuc hién
lai cac hoat dong trong sb cac hoat dong xac dinh huéng dich cua dbi tuong 4o
~ thit hai i va xéc dinh khoang dich cua d6i twong ao tha hai i dé dap lai véi goc
dich ¢6 gia tri nh6 hon gia tri ngudng cla goc; va thu nhan vi tri 1dgic da duoc
dich vi cua dbi tuong 4o th hai i dé dap lai voi goc dich c6 gié tri 16n hon hodc
bang gia tri ngudng ctia goc.

Sau khi dich vi dbi tuong 4o thw hai i, may khach thu nhin khoang cich
gifta vi tri 16gic da dugce dich vi cua dbi tuong 4o thir hai i va dbi tuong 4o thor
nhat; va x4c dinh vi tri 16gic cia d6i twong o thir hai i khong can phai dugc dich
vi khi khoang c4ch nay 16n hon hoic bang khoang cach tht hai, va con xéc dinh
gbéc dich khi khoang cach nay nhdé hon khodng céach thir hai. Cach xdc dinh

khoang cach thir hai nay khong chi dugc gi6i han theo phuong 4n nay cua sang
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ché. Khoang céch thir hai nay duoc thiét 1ap trude boi ngudi dung hodc nha phét
trién, va dbi véi cac dbi trong 4o thir nhat khac nhau, cic khoang cach thir hai nay
¢6 thé 1a nhu nhau hoic khac nhau; hodc khoang cach thir hai ndy dugc xac dinh
boi may khach theo thong tin thude tinh cta déi tugng do tha nhét theo thoi gian
thuc, céc thong tin thudc tinh nay bao gdm it nhat mot trong sd cac thong tin sau:
gié tri mang sbng, gia tri cép do, gia tri sinh tdn, va thé loai da thudc.

Géc dich 1a goc cta ddi tuong 4o thir hai i so véi ddi twong 4o thir nhat
trude va sau khi dich vi, va géc dich nay 1a géc cua vi tri 1ogic cua d6i tuong ao
thir hai i so véi vi tri 16gic ciia dbi tuong 4o thur nhét trude va sau khi dich vi. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6, may khach c6 thé thu nhan huéng tlr vi tri 16gic 10 cua
dbi twong 4o thir nht dén vi tri 16gic 20 ctia dbi twong 4o th hai i trudce khi dich
vi, huéng ndy dugc goi 1a hudng thir nhit; va may khéach c6 thé con thu nhan
huéng tir vi tri 16gic 10 ctia d6i tugng 4o thir nhét dén vi trf logic da dugc dich vi
30 ciia ddi tuong ao th hai i, huéng ndy duge goi 1a huéng thir hai. Géc dich 1a
goc gitta huong thi nhit ndy va huéng thit hai ndy.

Khi gbéc dich c6 gia tri 16n hon hodc bang gia tri ngudng cla goc, may
khéch cling x4c dinh vi tri 16gic cua d6i trong 4o tht hai i khong cin phai dugce
dich vi; nhirng khi goc dich cé gia tri nho hon gié tri ngudng cua goc, mdy khach
xac dinh vi tri logic cua dbi tugng 4o th hai i can phai dugc dich vi lai, may
khach thyuc hién lai cdc hoat dong xac dinh huéng dich va khoang dich cta dbi
tugng 4o tht hai i, va mdy khach xac dinh huéng dich va khoang dich cua vi tri
logic da ducfc dich vi ctia d6i tuong 4o thr hai i khi cac hoat dong nay duge thyuc
hién lai. Cach xac dinh gia tri ngudng cua goc khong chi duge giéi han theo
phuong 4n nay cta sang ché. Gia tri ngudng cua géc c6 thé dugc thiét lap trude
béi ngudi ding hodc nha phat trién, va dbi v6i cac dbi twong 4o thir hai khac
nhau, cac gié tri ngudng cua goc co thé 12 nhu nhau hodc khac nhau; ho#c gié tri
ngudng cta goc c6 thé duge xac dinh bdi may khach theo thoi gian thuc theo cac
thé loai ma céc d6i tuong 4o thir hai thude ve.

M4y khach c6 thé ciling x4c dinh khoang céch gifta d6i tuong 4o thir nhat
va vi tri 16gic cia mot dbi turong 4o thir hai ma viéc dich vi vi tri khong dugc thuc

hién ddi véi nd trong sO6 n doi twong ao tha hai dong thoi véi viéc xac dinh
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khoang cach gifta vi tri 16gic dd dugc dich vi ciia d6i tugng 2o thir hai i va dbi
tuong 4o thir nhét, va x4c dinh dbi tuong 4o thir hai ma viéc dich vi vi tri khong
duoc thuc hién d6i v6i n6 can phai dugce dich vi khi khoang cach nay 16n hon
khoang cach thtr hai. Nhur dugc thé hién trén Fig.7, cic ddi tuong ao tht hai gdm
hai déi twong 4o, 1an luot 1a dbi tuong A va dbi twong B. Trong trudng hop nay,
may khach dich vi d6i tuong A, nhung khong dich vi dbi twong B. Khi x4c dinh
céc khoang cach gifta cac dbi tugng ao thtt hai va d6i tuong 4o thi nhat, méy
khéch x4c dinh khoang cach 30 giira vi tri 16gic d& duoc dich vi 10 cua d6i tuong
A va vi tri 16gic 20 cia ddi tuong 4o thir nhét va xac dinh khoang cach 50 gifta vi
tr 16gic 40 cta dbi twong B va vi tri 16gic 20 cua dbi tuong ao thir nhat. Khi
khoang céch 30 nhé hon hodc béng khoang céach tht hai, x4c dinh dugc 1a vi tri
16gic da dugc dich vi ctia déi twong A khong cdn phai dugce dich vi lai. Khi
khoang cach 50 nhé hon hodc béng khoang céch tht hai, x4c dinh dugc 1a vi tri
'légic ctia dbi tugng B khong can phai dugc dich vi.

Theo phuong an nay cua sang ché, @ tranh viée céc vi tri 16gic clia cac dbi
tugng 4o thir hai 'du'c_)’c dich vi qua mtc va do vay giam bét cac phu tai xtr ly, gia
tri tdi da dugc thiét lap déi v&i s6 14n thue thi lai. Vi dy, phurong phap nay con bao
gém cac budce: thu nhan s 13n thuc thi lai; va dich vi vi tri 16gic cua d6i tuong 4o
thit hai i 1dn cudi cing khi sb 14n thuc thi lai 16n hon gid tri ngudng cta s6 lan
thuc thi, dé thu nhan vi trf 16gic da duge dich vi clia di tugng ao tht hai i. Gid tri
ngudng cua sb 1an thyuc thi nay c6 thé duoc thiét 1ap trude boi nguoi dung hodc
nha phat trién; hodc dugc x4c dinh boi may khach theo kha ndng xtr ly cta thiét bi
dau cudi chay theo thoi gian thyc. Vi dy, dbi v6i mot thiét bi dau cubi c6 kha nang
XU Iy manh, gié tri ngudng cua s6 1an thuc thi tuong dbi 16n dugc thiét lap; va dbi
v6i mot thiét bi dau cubdi c6 kha ning xir Iy yéu, gia tri ngudng cla s6 1an thye thi
turong d6i nho. Diéu nay khong chi duoc gidi han theo phuong 4n nay cia sing
ché.

Dua vao diéu néu trén, theo giai phap k¥ thuat da dugc dé xuit theo
phuong é4n nay cua sang ché, dbi v6i mot dbi tuong 4o trong s6 céc d6i tuong 4o
ma mot hoat dong ¢ thé tao ra hiéu ing d6i vé6i chung, huéng dich cua db6i tuong

40 dugc xac dinh 1a mot huéng cach xa hon so véi cac doi tuong 4o con lai, nho
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vay mdy khach dich vi cac dbi tugng 4o véi hi€u ung tén xa cac dbi tuong 4o nady
ra ngoai, dé dat duoc hidu qua 1am giam méat do cua céc dé6i tuong 4o nay, nhd d6
giai quyét vin dé chdng 14n cta céc vi tri ciia cac dbi tuong 4o. Ngoai ra, theo giai
phéap k¥ thuat da dugc dé xuét theo phuong 4n ndy clia séng ché, cac vi tri 16gic
céc cua dbi tuong ao khién c6 mat do twong dbi cao ndm trong sb céac dbi tuong
a0 dugc dich vi, dé giai quyét vAn dé c6 mat do tuong dbi cao theo cach thirc muc
tiéu, nho vay dat dugc hiéu qua xtr ly tdt hon.

Ngoai ra, theo giai phap k¥ thuat da duoc dé xuit theo phuong 4n nay cia
séng ché, sau khi c4c vi tri 16gic cia céac dbi tugng 4o duqé dich vi, diéu con duoc
phat hién 12 xem liéu viéc dich vi céc vi tri 16gic nay c6 mang lai hi€u qua lam
giam méat do hay khong. Khi hiéu qua 1am giam mat do khong dat dugc, cac vi tri
l6gic cua céc dbi tuong 40 ma khién c6 mat d6 tuong dbi cao tiép tuc dugc dich vi
theo céch thirc vong 1dp cho téi khi méat do cua cac dbi tuong 4o gidm téi mirc
duoc yéu cau. Theo phuong 4n nay cla séng ché, didu c6 thé duge dam bao 12 mat
d6 cua cac dbi trong 4o duge lam gidm mot cach c6 hiéu qua. Ngoai ra, theo
phuong 4n nay cua sang ché, khi cac vi tri 16gic ciia cac d6i twong 4o khién c6 mat
do tuong dbi cao tiép tuc dugc dich vi theo cach thirc vong lap, $6 vong lap tdi da
c6 thé duogc thiét 14p dé tranh viéc cac Vl tri 16gic dugc dich vi qua muc va do @6
lam giam céc phu tai xu ly.

Fig.8 1a luu dd cta phuong phép dich vi déi tuong 4o tht hai theo mot
phuong 4n cla sang ché. Phuong phép nay c6 thé ap dung duge cho tng dung cua
maéy khach, vi du, ¢6 thé p dung dugc cho may khach (dudi day con dugce goi la
"may khach") da dugc cai dat trén thiét bi ddu cudi 10 trong mdi trudng chay tmg
dung duoc thé hién trén Fig.1. Phuong phép nay c6 thé bao gbm cac hoat dong
sau (200 téi 290).

Hoat dong 200. Thu nhén cac khodng cach giita d6i tuong 4o thir hai i va
céc dbi tugng 4o thir hai khac dbi véi d6i twong 4o thir hai i trong s6 n déi tugng
40 thtr hai. Méy khéach c6 thé thu nhan khoang céch gifta mdi hai ddi tugng 4o thir
hai trong sd n d6i twong 4o thit hai. Dé dé dang cho viéc md ta, theo mdt phuong

4n dugc thé hién trén Fig.8, dbi tuong o thit hai i trong sd n d6i tuong 4o thir hai
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dugc st dung lam mot vi du dé mo ta, va dbi véi qua trinh dich vi cua céc dbi
tugng ao thir hai khéc, c6 thé vién dn té6i phuong an dugc thé hién trén Fig.8.

Hoat dong 210. Xac dinh xem liéu c6 hay khong mot khoang cach nhé hon
khoang céch thir nhit trong sb cac khoang cach. Khoang cach thir nhét nay c6 thé
duge thiét 14p trude bdi ngudi ding hodc nha phat trién, hodc c6 thé duge xac
dinh béi may khach theo thoi gian thuc. Hoat dong 220 dugc thyc hién néu co
mot khoang cach nhé hon khoang céch thu nhét trong sb cac khoang cach; va hoat
ddng 290 dugce thuc hién néu khong c¢6 khoang c4ch ndo nhé hon khoéng cach thir
nhét trong sd cac khoang cach. |

Hoat dong 220. Xac dinh huéng dich va khoadng dich cua d6i tuong 4o thir
hai i. Huéng dich 1a mét hudng cdch xa hon so véi cac d6i tuong 4o thir hai khac,
va khoang dich 1a mot khoang cach ma vi tri 1ogic cta dbi tugng 4o thir hai i can
phai dugce chuyén dich trong qu4 trinh dich vi.

Hoat dong 230. Chuyén dich vi tri 16gic clia dbi trong 4o thi hai i doc theo
huéng dich mot khoang dich, d& thu nhan vi tri 16gic da dugc dich vi cia dbi
tugng 4o thir hai i. Sau khi x4c dinh hudng dich va khoing dich, mdy khéach dich
vi d6i trong 4o thir i trong sé cac dbi tugng ao thi hai theo huéng dich va khoang
dich.

Hoat dong 240. Xac dinh khoang cach gitra vi tri 16gic da duoc dich vi cua
dbi twong a0 thir hai i va dbi tuong 4o thir nhit. May khach c6 thé xac dinh
khoang cach gitta vi tri 16gic da dugc dich vi cia d6i tuong 4o thtr hai i va vi tri
16gic cla déi twong 4o thtr nhét. ’

Hoat dong 250. Xac dinh xem liéu c6 khoang céch 16n hon khoang céch
thtr hai hay khong. Khoang cach thir hai ndy co thé dugc thiét 1ap trude boi ngudi
dung hodc nha phat trién, hodc c6 thé dugc xac dinh béi may khach theo thoi gian
thuc. Hoat dong 260 dugc thuc hién khi cé khoang cach 1én hon khoang céach thir
hai; va hoat dong 290 duogc thuc hién khi c6 khoang cdch nhé hon hodc bang
khoang céch th hai.

Hoat dong 260. Xac dinh géc dich cua dbi tugng 4o thur hai i so véi ddi
tugng 4o thr nhét truée va sau khi dich vi. My khéch c6 thé thu nhan hudng tir vi

trf 16gic ctia dbi trong ao thir nhat dén vi tri 1ogic cua d6i twong 4o thir hai i trude
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khi dich vi, huéng ndy dugc xéc dinh 13 huéng thir nhét; va may khéch c6 thé con
thu nhén hudng tir vi tri 16gic cua d6i tuong 4o thir nhét dén vi tri 16gic dd duoc
dich vi cia dbi tugng o thi hai i, hudéng nay dugc xac dinh 1a huéng thir hai. Goc
dich 1a goc gitra hudng thir nhat ndy va huéng thtr hai nay.

Hoat dong 270. Xac dinh xem li€u gdéc dich c6 gia tri nhd hon gia tri
ngudng clia goc hay khong. Gid tri ngudng cua goc ¢ thé duoc xac dinh bdi may
khach theo thoi gian thuc hodc c6 thé dugc thiét 1ap trude boi ngudi dung hodc
nha phat trién. Hoat dong 280 dugc thuc hién khi géc dich c6 gia tri nhd hon gia
tri ngudng cta goc; va hoat dong 290 dugc thyc hién khi géc dich c6 gia tri 16n
hon hoic bang gia tri ngudng ctia gbc.

Hoat dong 280. Xac dinh xem li¢u da dat dugc s6 lan quay vong tdi da hay
chua. Hoat dong 200 dugce bét dau lai khi sb 14n quay vong t8i da chua dat duoc;
va khi s6 lan quay vong t81 da da dat dugc, vi tri 16gic d3 duge dich vi cia dbi
tuong 4o thi hai i dugc thu nhan dya vao qua trinh xit ly dich vi cubi ciing dbi vei
vi trf 16gic ctia d6i twong 4o thir hai i. Theo phuong 4n ndy cla sang ché, sb 1an
quay vong dich vi c6 thé dugc tinh theo s6 1an thyec thi lai ctia hoat dong 200.

Hoat dong 290. Xéac dinh qua trinh dich vi khong dugc thyc hién. May
khach thu nhén vi tri 16gic d& duogc dich vi cua dbi tuong ao tht hai i d@)ng thoi
x4c dinh qua trinh dich vi khéng dugc thuc hién. Khi xdc dinh dugc la qua trinh
dich vi khong dugc thuc hién, cac vi tri 16gic dd dugc dich vi cua dbi tuong 4o thu
hai i cling khac nhau theo cac thoi diém x4c dinh khac nhau. Néu x4c dinh duoc 1a
hoat dong 290 dugc thuc hién trong hoat dong 210, thi mdy khach thué té khong
dich vi cho dbi trong 4o thi hai i; va néu x4c dinh duoc 1a hoat dong 290 dugc
thuc hién trong hoat dong 250 hodc hoat dong 270, may khach thuc su da dich vi
cho dbi trong 4o thi hai i ndy.

Hoat déng 200 t6i hoat dong 230 theo phuong an vé phuong phép nay
duoc thé hién trén Fig.8 tuong tng véi hoat dong 130 theo phuong an duoc thé
hién trén Fig.3 va ph?m mo ta vé hoat dong 130, va hoat dong 200 t6i hoat dong
230 14 phan mb ta chi tiét cia hoat dong 130. Mot cach twong mg, hoat dong 240

tiép sau t6i hoat dong 290 cling 1a phan mo ta chi tiét hon ctia hoat dong 140 va
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mét hoat dong gifta hoat dong 130 va hoat dong 140. Viéc thém vao va giai thich
cac hoat dong gifta cac hoat ddng nay co thé bd trg cho nhau.

Phin mé ta duéi ddy md ta cac phuong 4n v& thiét bi ctia sang ché, chiing
duoc st dung dé thyc thi cdc phuong phap theo cac phuong 4n clia sang ché. Péi
vé&i cac chi tiét ma khong dugc mo ta trong phin mo ta vé thiét bi theo cac phuong
4n clia sang ché, c6 thé vién din t6i cac phuong an vé phuong phép cla séng ché.

Fig.9 hinh v€ dang so dd khéi cua thiét bi chon dbi tuong 4o theo mot
phuong 4n cua sdng ché. Thiét bj nay c6 cac chirc nang dé trién khai phuong phap
chon déi tugng 40. C4c chirc ning nay cd thé dugc trién khai bing cach st dung
phin cing, hodc ¢o thé duge trién khai bdi phan cting thyc thi phan mém tuong
tng. Thiét bi nay c6 thé 1a mot thiét bi ddu cubi hodc ¢6 thé duge thiét 14p trong
mot hé théng thiét bi dAu cudi. Thiét bi 900 c6 thé bao gdm: mddun hién thi giao
dién ngudi dung 910, moédun thu nhén vung thyc thi 920, médun dich vi vi tri
16gic 930, va mddun chon dbi tugng muc tiéu 940.

Mobdun hién thi giao dién ngudi dung 910 duge tao cAu hinh dé hién thi
giao dién nguoi ding, giao dién nguodi dung nay bao gdm hinh anh hién thi tuong
ung véi mai trudng 4o va d6i trong 4o thir nhat & trong moi trudng a0 nay.

Moddun thu nhin viung thyc thi 920 dugc tao cAu hinh d thu nhan ving
thuc thi ctia hoat dong thtr nhét ctia ddi twong ao thu nhit trong moi trudng Ao.

Moddun dich vi vi tri 16gic 930 duogc tao cAu hinh d dich vi vi tri 16gic ctia
it nhat mot dbi tugng ao thr hai trong sb cac dbi tugng ao thir hai dé déap lai mat
do cua cac dbi tuong 4o thi hai trong ving thyc thi dép Gng didu kién tha nhét, dé
thu nhan vi trf 16gic da dugc dich vi cia it nhat mot ddi twong &o thir hai, vi tri
16gic nay 1a vi tri dugc st dung khi 16p 16gic xir Iy d6i trong 4o thir hai.

Modun chon ddi teong muc tiéu 940 duoc tao cAu hinh dé chon dbi tuong
4o muc tiéu trong Gng véi hoat dong thu nhét trong s cac d6i trong 4o thit hai
dya vao vi tri 16gic da dugc dich vi cta it nhét mot d6i tuong ao thir hai.

Theo mot phuong an lam vi dy, vi tri giao dién cia dbi tugng 4o tha hai
khong thay ddi theo su thay dbi cua vi tri 1gic.

Theo mdt phuong an 1am vi dy, c6 n db6i tuong ao thir hai, n 1a sd nguyén

16n hon 1; va nhu dugc thé hién trén Fig.10, m6dun dich vi vi tri 16gic 930 bao
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cdm: khéi x4c dinh tham s6 dich vi 932 da duoc tao cdu hinh dé x4c dinh huéng
dich cta dbi twong o thit hai i trong s6 n d6i tuong 4o thir hai va xac dinh khoang
dich cuda dbi tugng 4o tht hai i, huéng dich nay 1a mot huéng cach xa hon so véi
cac dbi tuong 4o thir hai khéc, va i 1a sb nguyén duong nhé hon hogc bing n; va
khéi dich vi vi tri 16gic 934 da duogc tao cAu hinh @ chuyén dich vi tri logic cia
d6i twong 4o thit hai i doc theo huéng dich mét khoang dich, dé thu nhan vi tri
16gic da dugc dich vi cua dbi tuong 4o thir hai i.

Theo mét phuong an lam vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.10, khdi x4c
dinh tham sé dich vi 932 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cac dbi tuong ao diy
trrong Ung véi déi trgng 4o thit hai i, cac d6i tuong a0 ddy nay gdm céc d6i tugng
30 thir hai khac ma c6 cac khoang cach véi dbi tuong o thir hai i ndy nhé hon
khoéng c4ch thi nhét; thu nhén céc luc day gira cac ddi tuong a0 day va dbi tuong
40 thir hai i, 0 16n cua luc ddy nay co lién quan téi thong tin thudc tinh cta dbi
twong 4o ddy, va huéng cta luc ddy 13 huéng tir d6i tuong 4o diy dén dbi tugng
40 tht hai i; va xdc dinh hudng lyc téng hop cla céc luc day gitra cac ddi tuong
30 ddy va dbi tuong 4o thir hai i 1am huéng dich cta déi tugng 4o thi hai i.

Theo mot phuong 4an lam vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.10, khéi xéc
dinh tham s6 dich vi 932 duoc tao cAu hinh dé thu nhén vi tri trung tdm cua viung
thuc thi; va x4c dinh huéng tir vi trf trung tdm nay dén ddi tuong o thi hai i lam
huéng dich cia dbi tugng ao thit hai i.

Theo mdt phuong an lam vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.10, khdi xéc
dinh tham s6 dich vi 932 duoc tao cdu hinh dé thu nhén truc tAm cta vung thuc
thi; va xac dinh hudng nguoc véi huéng ciia ddi trgng ao thi hai i so véi truc tim
nay lam huéng dich ctia d6i tuong ao thit hai i.

Theo mot phuong 4n lam vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.10, khdi xéc
dinh tham s dich vi 932 dugc tao cAu hinh dé thu nhén thé loai ma ddi tuong 40
thr hai i thudc vao; va xac dinh khoang dich cta déi trong 4o thit hai i theo thé
loai ma dbi tugng ao thit hai i thude vio.

Theo mét phuong 4n 1am vi dy, nhu dwoc thé hién trén Fig. 10, thiét bi 900
con bao gém: mo6dun x4c dinh khoang cach thir hai 952 da dugc tao cAu hinh dé

thu nhan khoang cach gifra vi tri 16gic d4 duoc dich vi cta d6i twong 4o thi hai i
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va dbi tuong 4o thir nhét; mddun xac dinh géc dich 954 da duge tao cAu hinh dé
thu nhan goéc dich dé dép lai khoang cach 16n hon mét khoang céch thir hai, géc
dich nay 1a goc cia ddi twgng o thit hai i so véi d6i tuong 4o thi nhét trude va
sau khi dich vi; khéi xac dinh tham s dich vi 932, con dugc tao cdu hinh dé thuc
hién lai cac hoat dong trong sb cac hoat dong xac dinh huéng dich cua dbi tuong
a0 thir hai i va xac dinh khoang dich ctia dbi tuf(,mg 4o thir hai i dé dap lai géc dich
c6 gia tri nhod hon gia tri ngudng cta goc, huéng dich va khoang dich cua vi tri
16gic da dugc dich vi cia dbi tuong ao thir hai i dugce xac dinh khi céc hoat dong
nay dugc thyc hién lai; va moédun thu nhén vi tri 16gic 956 da duoc tao cdu hinh
dé thu nhén vi trf 16gic da dugc dich vi cta dbi tuong 4o thir hai i dé dap lai v6i
goc dich co gid tri 16n hon hodc bang gia tri ngudng clia goc.

Theo mot phuong 4n lam vi dy, c6 n ddi trong 4o th hai, n 13 s nguyén
16n hon 1; va nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi 900 con bao gém: modun xac
dinh khoang cach tht ba 962 da dugc tao chu hinh dé x4c dinh khoang cach gifta
mdi hai dbi twong 4o thir hai trong sd n d6i twgng 4o thir hai; va modun x4c dinh
gi4 tri mat d6 964 da dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mat do dap Umg diéu kién thir
nhét dé dap lai khoang cdch ma nhoé hon khoang céch thir nhét co trong sb céac
khoang cach. | '

Theo mot phuong 4n 1am vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi 900
con bao gém: modun thu nhin hiéu tng hoat dong 972 da dugc tao cAu hinh dé
thu nhin hiéu tng hoat dong tuong ung véi hoat dong thir nhét, hiéu tng hoat
dong nay 1a hiéu tng di dugc tao ra boi hoat dong thir nhét; va médun xac dinh
khoang cach thur nhét 974 da duoc tao cdu hinh dé xac dinh khoang cach thir nhét
theo hi€u tng hoat dong.

Theo mot phuong an lam vi du, nhu duge thé hién trén Fig.10, mddun chon
d6i tuong muc tiéu 940 dugce tao cu hinh dé thu nhéan vi trf trung tAm cla ving
thuc thi cua hoat dong thir nhat nay; xac dinh cac khoang cach gifta céc vi tri 16gic
da duogc dich vi cua cac dbi tuong 4o thir hai va vi tri trung tdm; va xac dinh dbi
tuong 4o thr hai ma c6 khoang cach dap ung didu kién tht hai 1am déi tuong ao

muc tiéu.
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Dya vao diéu néu trén, theo giai phap k§ thuat da dugc d& xuit theo
phuong &n nay cua sang ché, vung thuc thi hoat dong ciia mdt dbi trong 4o dugc
didu khién boi ngudi dung duge thu nhan, va khi mét do cta cac dbi tuong 40 ma
hoat dong nay c6 thé tao ra hiéu tng d6i v6i chung va nim trong ving thuc thi
dap tng mot didu kién cu thé, thi cac vi tri légic. clia cac dbi tuong a0 duoc dich
vi, nhim tranh truong hop méay khach khong thé phan biét cac déi tuong 4o do
viéc chéng 14n céc vi tri cua cac dbi tugng 4o. Sau khi-c4c vi tri 16gic nay duogc
dich vi, may khach chon, dua vao céc vi tri 16gic da dugc dich vi trong s6 cac dbi
tuong 4o, mot d6i tegng 4o myc tiéu ma hoat dong duoc tic dong dbi véi no. Sau
khi cac vi tri 16gic d& dugce dich vi, cac khoang céach gifta cac d6i tuong 4o nay dui
16n d8 tranh viée chdng l4n. Do d6, didu duoc dam bao 1a méay khach ¢ thé phan
biét cac dbi tuong 4o, nhd vy dbi tugng a0 muc tidu da duge chon béi may khach
dap tng mot yéu cau ctia ngudi ding. Ngodi ra, theo phuong 4n ndy cta sang ché,
khi cac dbi trong 4o phan bd day dic, may khach dich vi cdc vi tri 16gic cia cac
d6i trong 40 dé dam bao rang cac dbi tuong 4o nay cé thé phan biét dugc. Do do,
tranh dugc viéc nguoi mét qua nhiéu thoi gian dé chon vung thuc thi hoat dong
nhim dam bao viéc dbi tuong 4o muc tidu dd dugce chon béi may khach tir ving
thuc thi phu hgp v6i mong doi cua ngurbi dung, nho vay giam céac thoi lugng thao
tac ciia nguoi dung va cai thién hiéu qua thao tic.

Khi thiét bi da duoc tao ra theo cac phuong 4n néu trén trién khai cac chirc
ning cua thiét bi nay, thi viéc phan chia cac mdédun chirc ning néu trén chi dugc
str dung lam vi du cho muc dich mo ta. Trong mdt tmg dung thuc té, cac chirc
nang c6 thé duge gan vao va dugc hoan thanh bdi cidc mddun chic ning khac
nhau theo cc yéu ciu, ttc 13, ciu triic bén trong ciia thiét bi nay dugc chia thanh
modun chire nang khac nhau, dé trién khai tit ca hoic mot sd chirc nang da néu
trén. Ngoai ra, cac phuong an vé thiét bi va phuong phap di dugc & xuét theo cac
phwong 4n néu trén déu thude vé sang ché. P6i v6i mot quy trinh trién khai cy thé,
c6 thé tham khao cac phuong 4n vé phuong phap, va cac chi tiét khong duge mbd
ta 1dp lai.

Fig.11 13 hinh v& dang so d6 khdi két céu cia thiét bi dau cudi 1100 theo

mdt phuong 4n ciia sang ché. Thiét bj ddu cubi 1100 c6 thé 1a mot thiét bi dién tr
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nhu dién thoai di ddng, may tinh bang, bd giao tiép tro choi, may doc sdch, may
choi da phuong tién, thiét bi deo thong minh, hodc m4y tinh dé ban PC. Mot may
khach chay trong thiét b dau cubi c6 thé duge tao cAu hinh dé trién khai phuong
phap chon ddi twong 40 da duoc dé xuét theo céc phuong 4n néu trén. Thiét bi dau
cubdi c6 thé 1a thiét bi ddu cubi 11 trong moi trudng chay tmg dung dugc thé hién
trén Fig.1. » "

Thiét bi ddu cudi 1100 c6 thé bao gdm bd xir Iy 1101 va bo nhé 1102.

Bo xit Iy 1101 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu nhan xi Iy, va c6 thé 13, vi
du, b6 xir 1y 4 nhin hodc by x 1y 8 nhan. By xr 1y 1101 ¢6 thé dugc thuc thi
trong it nhit mot phan cimg cia bo xit Iy tin hiéu s& (DSP), méang cdng kha trinh
dang trudng (FPGA), va mang logic kha trinh (PLA). Bo xtr Iy 1101 theo mot
céch khac c6 thé bao gdm bd xtt Iy chinh va by ddng xtr Iy. Bo xit Iy chinh 12 bd
xur ly ma duge tao céu hinh dé xir Iy dit lidu & trang théi hoat dong (awake) va con
duoc goi 1a bd phan xir ly trung tdm (CPU), va bd ddng xir 1y 14 bo xtt Iy tidu thu
nang luong thip da duoc tao cdu hinh dé xir Iy dir lidu & trang thai cho (idle).
Theo mdt sb phuong an, bd xtt Iy 1101 ¢6 thé duoc tich hop véi khéi xtt Iy db hoa
(GPU). GPU dugc tao cAu hinh dé két xuit va v& ndi dung can dugc hién thi trén
man hién hién thi. Theo mot sb phuong &n, bo xur 1}’7- 1101 ¢6 thé con bao g51n bo
xur ly tri tué nhéan tao (Al). B xtr ly Al nay duoc tao cAu hinh dé xur 1y céc hoat
dong tinh toan c6 lién quan t6i su hoc cua may.

Bd nhé 1102 ¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu vat luu trir doc dugce bing
may tinh. Vat luu trt doc dugce bing méy tinh nay c6 thé 1a khong truyén ing. B9
nhG 1102 ¢6 thé con bao gdm bd nhd truy cdp ngdu nhién va b nhé bét bién, vi
du, mot hodc nhidu thiét bi luu trit dang dia tir hoic thiét bi Iru trit nhanh.

Theo mdt sé phuong 4an, vat luu trit doc dugce bing may tinh khong truyén
tmg trong b nhé 1102 dugc tao cAu hinh d8 luu trir it nhit mot 1énh, it nhat mot
chuong trinh, bd ma, hodc tdp Iénh, trong do it nhit mét 1énh nay, it nhat mét
chuong trinh, bd ma, hodc tdp Iénh nay dugc tao cAu hinh dé duoc thyc thi boi
mot hodc nhiéu bd xir ly dé trién khai phuong phép chon dbi tuong o.

Theo mot s phwong 4n, thiét bi diu cubi 1100 con bao gdm: giao dién

thiét bi ngoai vi 1103 va it nhat mot thiét bi ngoai vi. Bo xt Iy 1101, bd nhg 1102,
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va giao dién thiét bi ngoai vi 1103 ¢o thé duoc ndi qua mdt buyt hodc cép tin hiéu.
M3i thiét bi ngoai vi c6 thé dugc nbi véi giao dién thiét bi ngoai vi 1103 bang
cach st dung buyt, cap tin hiéu, hodc mach bang mach. Dic biét, thiét bi ngoai vi
nay bao gom: it nhit mot bd phan trong s6 mach tin sb v6 tuyén (RF) 1104, man
hién thi cam tmg 1105, camera 1107, mach 4m thanh 1107, b phén dinh vi 1108,
va bo chp dién 1109. V

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy c6 thé hidu rang
cAu tric dugc thé hién trén Fig.11 khong chi giéi han & thiét bi dau cubi 1100, va
thiét bi ddu cudi nay c6 thé c6 khong nhidu thi it thanh phin khac v6i cac thanh
phﬁn da dugc thé hién trén hinh v& nay, hodc mot s6 thanh phﬁn c6 thé duge két
hop, hoic viéc bd sung thém cac thanh phan khéc c6 thé dugc ap dung.

Theo mét phuong an 1am vi du, vat luu trit doc duoc bing méy tinh cling
dugc dé xuét, vat luu trit ndy luu trit it nhét mét 1énh, it nhét mét chuong trinh, b0
ma, hodc tdp Iénh, trong do it nhit mot 1énh nay, it nhét mot chuong trinh, by ma,
hodc tap 1énh nay, khi dugc thyc thi béi b xir ly, trién khai phuong phép chon dbi
tugng 4o.

Theo mét sd phuong 4n, vat luu trit doc dugc bang may tinh c6 thé bao
gbm: bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cép ngau nhién (RAM); b dia thé rin
(SSD), dia quang, hodc cac vat luu trit trong tu. RAM ¢é thé bao gdm bd nhé truy
cap ngau nhién dién tr& (ReRAM) va bd nhé truy cp ngau nhién dong (DRAM).

Theo mdt phuong an lam vi duy, sén phadm chuong trinh mdy tinh ciing
duoc dé xuét, san phém chuong trinh may tinh nay, khi dugc thuc thi béi bo xir
Iy, trién khai phurong phép chon dbi tuong 2o.

Can hidu rang tir chi sd lugng "nhiéu" dugc sit dung trong ban md ta c6
nghia 1a hai hodc nhiéu hon. Cum tir "vd/hodc" mo tad mot mbi quan hé két hop
dugc dung dé mo ta cho céc dbi tuong duoc két hop va thé hién cho ba mdi quan
hé co thé ¢6. Vi du, A va/hoic B ¢o thé mo ta cho ba mbi quan hé sau: Duy nhét
A c6 mit, ca A 13n B cling c¢6 mit, va duy nhit B ¢6 mit. Ky tu "/" dugc dung
trong ban mo ta nay ndi chung duoc dung @8 chi mbi quan hé "hodc" gifta cac d6i
tuong duoc két hop. Ngoai ra, chi sb cac hoat dong duge mo ta trong ban md ta

chi 12 mot vi du thé hién cho mdt trinh i thuc thi c6 thé c6 cua céc hoat dong.
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Theo mét sb phuong an khéc, cac hoat dong nay co thé dugc thuc hién theo trinh
tw dénh sb nay. Vi dy, hai hoat dong c6 chi s khac nhau c6 thé duge thuc hién
mdt cach ddng thdi, hodc hai hoat dong c6 chi s6 khac nhau c6 thé dugc thuc hién
theo trinh tg ngugc véi trinh tu duge thé hién trén hinh v&. Diéu nay khong chi
duoc gioi han theo cac phuong 4n ciia sang ché.

Phin mé t& & trén chi dua ra cic phuong 4n 1am vi du cia sang ché, mi
~ khong nhim giéi han séng ché. Moi su cai bién, thay thé tuong duong, hodc cai
thién c6 thé dugc thuc hién ma khong vugt qué pham vi yéu cdu bao ho cla séng

r
A

. ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap chon dbi tuong 4o duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi bao gbm
cac budc:

hién thi giao dién ngudi ding, giao dién ngudi ding nay bao gdom hinh anh tuong
g véi mdi trudng 4o va dbi tugng ao thir nhit & trong mdi trudng 40 nay;

thu nhan viing thuc thi cia hoat dong thtr nhét ctia dbi tuong ao thir nhét trong
mdi trudng 40;

'dich vi vi trf 16gic cua it nht mot dc")i.tuc_mg 40 tht hai trong sb cac ddi tugng 40
thir hai dwa vao mat d9 cta cac dbi tugng ao thir hai trong ving thuc thi dap tng
diéu kién tht nhit ¢ 1am cho it nhét mdt dbi tuong 4o thi hai cich xa hon so véi
cac dbi tuegng 4o thl hai khéc, dé thu nhén vi tri logic da duoc dich vi cta it nhét
mét d6i trgng ao thir hai, vi tri 16gic nay 14 vi tri dwgc sir dung trong qua trinh xir
Iy ddi trong o thi hai trong 16p 16gic; va

chon dbi trgng 4o muc ti€u, ma tuong ung véi hoat dong thir nhét duoc thuc hién
d6i v&i no, trong sd cac dbi twong ao thir hai dua vao vi tri 16gic da dugce dich vi

clia it nhat mot dbi tuong 4o thir hai nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vi tri giao dién cta dbi tuong 4o thir hai

khong thay ddi theo su thay ddi ctia vi tri 16gic.

3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 c6 n ddi twong ao tha hai, n 1a s6 nguyén
Ién hon 1, va

buéc dich vi vi tri 16gic cta it nhat mot déi twong 4o tht hai trong sb cac dbi
tuong 4o thi hai, dé thu nhén vi tri logic da duoc dich vi cia mot dbi tuong 4o thur
hai bao gbm céc budc:

- xac dinh huéng dich ciia d6i tugng 4o thit hai i trong sé n dbi tuong o thtr hai va
x4c dinh khoang dich cta dbi tuong ao thir hai i, huéng dich nay 13 mét hudng
céch xa hon so véi cac dbi twong 4o thir hai khac, va i 1a s nguyén duong nhé
hon hodc béng‘n; va

chuyén dich vi tri 16gic cia ddi tugng 4o thir hai i doc theo hudng dich mdt
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khoang dich, d& thu nhén vi tri 16gic da dugc dich vi cta d6i twong 4o thi hai i.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 buéc xéc dinh huéng dich cua ddi tuong a0
thir hai i bao gdm cac buéc:

xAc dinh cdc déi trong 4o ddy tuong tu dbi tuong 4o thr hai i, cac dbi tuong 4o
dAy nay 1a cac di tuong o thit hai khéc c6 cac khoéng cach cia chang so véi d6i
twong 4o thir hai i déu nhé hon khoang céch thr nhét;

thu nhén céc luc diy gita cac dbi tugng 4o ddy va dbi tuong ao thit hai i, d 16n
cta luc ddy nay c6 lién quan téi thong tin thude tinh cta déi tugng 4o ddy, va
huéng cua lye day 13 huéng tir d6i trong a0 ddy dén déi trgng 4o thr hai i; va

x4c dinh huéng luc tong hop cia cc luc day gifta cic d6i tugng ao ddy va dbi

tuwong ao thir hai i Iam hudng dich cua d6i tuwong 4o thit hai i.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc xac dinh hudng dich cua ddi tuong a0
thit hai i bao gdm cac buéc:
‘thu nhn vi tri trung tdm clia ving thyc thi; va

xéc dinh huéng tir vi tri trung tdm nay dén d6i tuong 4o thi hai i 1am huéng dich

ctia d6i twong 4o thit hai i.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc x4c dinh huéng dich cta d6i tuong 4o
thi hai i bao gdm cac bude:

thu nhén truc tdm cua vung thuc thi; va

xac dinh hudéng nguoc véi hudng cua dbi trong 4o tha hai i so véi truc tAm nay

lam huéng dich ctia dbi tugng o thit hai i.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc xac dinh khoang dich cua d6i tuong
40 thir hai i bao gdm cac budc:

thu nhéan thé loai ma dbi tuong do thir hai i thudc vao; va

xé4c dinh khoang dich cta ddi tuong 4o thir hai i theo thé loai ma dbi tuong ao thir

hai i thudc vao.
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8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 sau budc chuyén dich vi tri 16gic ctia dbi
tuong 4o thir hai i doc theo huéng dich mot khoang dich, phuong phéap nay bao
gbm céc buée:

thu nh4n khoéang cach gifta vi tri 16gic d& dugc dich vi cua db6i tuong 4o thit hai i
va dbi tuong o thi nhét;

thu nhén géc dich 13 géc duge tao ra bdi cac vi tri 1ogic cua dbi tuong 4o th hai i
trude va sau khi dich vi so v6i dbi tuong 4o thir nhét dua vao khoang cach 16n hon
khoang céch thir hai;

thuc hién lai, dua vao géc dich c6 gia tri nhd hon gié tri ngudng clia gbc, cac hoat
dong trong sd cc hoat dong xac dinh huéng dich cua d6i tuong 4o thtr hai i va
x4c dinh khoang dich cta dbi trgng 4o tht hai i, huéng dich va khoang dich cta
vi tri 16gic d4 dugc dich vi clua d6i twong 4o thir hai i duge x4c dinh khi cac hoat
dong nay dugce thuc hién lai; va

thu nhan vi tri 16gic da dugc dich vi cua d6i tugng ao thir hai i dwa vao géc dich

cé gia tri 16n hon hodc bang gia tri ngudng clia goc.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 c6 n ddi tuong 4o thir hai, n 1a sb nguyén
16n hon 1; va |

sau budc thu nhan viung thuc thi ciia hoat dong thir nhét cta d6i tugng 4o thi nhét
trong moi truong ao, phuong phap nay con bao gbm cac bude:

xé4c dinh cac khoang cach gitta mdi hai dbi tuong 4o thir hai trong sé n d6i tuong
ao thir hai; va 7 _

dua vao khoang cach ma nhé hon khoang céch thur nhit ndm trong sd céc khoang

cach, xac dinh mat 46 dap tng diéu kién th nhét.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phwong phép ndy con bao gbm céc budc:
thu nhén hiéu tng hoat dong tuong ng véi hoat dong thur nhét, hiéu ung hoat
dong nay 1a hiéu tng da duoc tao ra béi hoat dong thir nhét; va

x4c dinh khoang cach tht nhét theo hiéu ting hoat dong nay.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 10, trong d6 bude
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chon déi trong 40 muc tidu twong tmg v6i hoat dong tha nhit trong s& cac dbi
tuong 4o tht hai dya vao vi tri 16gic d3 dugc dich vi cuia it nhét mot dbi tuong 4o
thir hai bao gdm céc budc:

thu nhén vi tri trung tAm cda ving thyc thi cda hoat dong thur nhit nay;

xac dinh cac khoang cach gifra cac vi tri 16gic da dugc dich vi cua cac dbi tuong
40 thtr hai va vi tri trung tAm; va

x4c dinh d6i tuong ao thtr hai ma c6 khoing cich dép ung diéu kién thtr hai Iam

doi teong 4o muc tiéu.

12. Thiét bi chon ddi tuong a0 bao gém:

modun hién thi giao dién ngudi ding da dugc tao ciu hinh dé hién thi giao dién
nguoi dung, giao dién ngudi dung nay bao gbm hinh anh tuong tmg vé&i moi
trudng 40 va dbi tuong do thi nhét & trong méi trudng ao nay;

médun thu nhan ving thue thi di duge tao cAu hinh d& thu nhan ving thyc thi cia
hoat dong thir nhét caa d6i tugng 4o thir nhét trong moi trudng 40;

mddun dich vi vi trf 10gic da duge tao cAu hinh dé dich vi vi tri 16gic cta it nhit
mot dbi tugng 4o thi hai trong sb cac dbi tuong ao thir hai dua vao mét dg cua cac
d6i twong 4o thit hai trong ving thuc thi dép Gmg didu kién thir nhit d& lam cho it
nhit mot d6i tugng do tha hai cach xa hon so véi céc dbi ltm_mg 4o thtr hai khac,
dé thu nhan vi trf 1dgic da duoc dich vi cua it nhét mot d6i tuong ao thw hai, vi tri
16gic nay 1a vi tri dugce st dung trong qud trinh xtr ly dbi tugng ao tha hai trong
16p logic; va -

modun chon dbi trong muc tiéu da duoc tao cAu hinh @ chon d6i tuong 4o muc
tiéu, ma twong ung véi hoat dong thir nhét dugc thue hién d6i vé6i no, trong sb céc
dbi turong o thir hai dya vao vi tri 1ogic da dugc dich vi cua it nhét mot d6i tugng

4o thir hai.

13. Thiét bi du cudi bao gdm bd xir Iy va bd nhé, trong d6 bd nhé nay luu trit it
nhéit mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, bd ma, hodc tap 1énh, trong do it nhéat mot
Iénh nay, it nhét mét chuong trinh, b m4, hodc tdp 1énh nay dugc nap va dugce

thyc thi béi bd xit 1y d& trién khai phuong phép chon ddi tugng 4o theo diém bét

-41-



41187

ky trong s cac diém tir 1 t6i 11.

14. V4t hru trit doc duge bing mdy tinh luu trit it nhit mot Iénh, it nhat mot
chuong trinh, b6 ma, hodc tdp lénh, trong 4o it nhit mot 1énh nay, it nhit mot
chuong trinh, bd ma, hodc tip 1énh nay dugc nap va duge thuc thi bdi bo xir 1y dé
trién khai prhucmg phap chon déi twong 4o theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1

t6i 11-
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Hién thi giao dién nguoi ding, giao dién ngudi ding bao gdm hinh anh twong
tmg v6i moi trudng o va doi tugng do thir nhat 6 trong mdi trudng 4o nay

!

Thu nhan ving thyc thi ciia hoat dong thir nhit cta ddi tugng 4o thir nhat trong
moi trudong 4o

A

Dich vi vi tri 16gic ctia it nhat mot dbi twong ao thit hai trong s6 cac dbi tuong a0
thr hai dwa vao mét d6 ciia cac d6i tuong 4o thi hai trong ving thuc thi dap ting
didu kién thir nhét, dé thu nhan vi tri 16gic da dugc dich vi cla it nhat mot d6i
tirgng 4o thit hai, vi tri 16gic nay 1 vi trf dugc st dung trong qué trinh xtr Iy doi
tuong 4o thi hai trong 16p 16gic

A

Chon dbi tuong o muc tiéu, ma tuong ung v4i hoat dong thir nhét duoc thuc
hién d6i v6i no, trong sb cac doi tugng 4o thi hai dya vao vi tri 16gic 48 duoc :
dich vi ctia it nhat mot d6i tuwong ao thir hai

Fig.3

Fig.4
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Thu nhan céc khoéné cach gitta déi, tuong &o thir hai i
va céc d6i tugng 4o thir hai khac doi véi doi tuong do
thit hai i trong s6 n doi tuong 4o thi hai

Xac dinh xem liéu c6 hay khong mot
khoé.ng cach nhQ hon khoang cach tha
nhat trong s6 cac khoang cach

Xéc dinh huong dich va khoang dich cia déi tuong 4o thi hai i

v 5

200

Khong

Chuyén dich vi tri 16gic cua dbi tugng éd‘ﬂlﬁ hai i doc
theo hudng dich mot khoang Qich, dé thu nhan vi tri 16gic
da duoc dich vi ciia d6i tugng ao thi hai i

240

v —~

Xéc dinh khoang cach giira vi tri 10gic da duoc dich vi cia
d6i tuong do th hai i va doi tuong 4o thir nhat

Xac dinh xem liéu khoang cach nay cé
16m hon khoang cach thir hai hay khong

Xac dinh goc dich ciia ddi tuong ao thi hai i s0 v6i dbi tuong

a0 thir nhét truéc va sau khi dich vi

Xac dinh xem liéu goc dich vi co gia tri
nho hon mét gia tri ngudng ciia goc hay
khéne

Xac dinh xem liéu da dat duoc s6

lin quay vong tdi da hay chua

Vi tri 16gic da dugc dich vi ciia d6i”
tuong o thi hai i

Khong

\4

Xac dinh qua trinh
dich vi khong duge
thuc hién

A

Fig.8
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