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(54) THIET BI DU BAO RAY VAN CHUYEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi du bao ray van chuyén ma c6 thé dé dang gan vao vat di
dong trén ray van chuyén va c6 thé du bao mon hoic tuong tir ciia ray van chuyen

Trong thiét bi du béo ray van chuyén ma du bdo trang thai ciia ray van chuyén (2) ma
trén d6 gia treo van chuyén (3) bao gém con lan (4) di chuyén gia treo van chuyén (3) bao
gbém phan don (5) ma d& con lan (4), va gia lip (30) duoc gin thao dugc vao phan don (5)
dugc trang bi. Thiét bi kiém tra (50, 51) ma du bao trang thai ctia ray van chuyén (2) c6 thé
duoc lap trén phan lap (34) duoc tao ra trén gia 1ap (30). Phan lap (34) 1a bd phén c6 hinh
dang tim dugc hudng theo hudng nim ngang. Thiét bi kiém tra (50, 51) bao gdm thiét bi
phat hién trang thai (50) ma phat hién trang thai bé mit cta ray van chuyén (2) va thiét b
phat hién vi tri (51) ma phat hi¢n thong tin vi tri.






41186

Linh vie k§ thuét dwgce dé cap
Séng ché d& cap t6i thiét bi du bao ray van chuyén, va cu thé hon dén thiét
bi du bao ray van chuyén ma du bdo sy mon hodc tuong tu cia ray van chuyén ma

van chuyén cc bd phan ciu thanh trong nha may.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Thong thuong, nhiéu phwong phap khac nhau dé du bao sy mon hoic tuong
tir ctia ray dé van chuyén mot vat da dugc biét dén. Mot phuong phép du bdo nhu
véy bao gébm phuong phap ma trong d6 ngudi thg kiém tra truc tiép bang cach ding
mit quan séat hodc dung cu do va phuong phdp ma trong d6 xe c6 dung cu do duge
- st dung.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi du bao ma phat hién rung dong hoajc tuong
tw trong qua trinh di chuyén bang cach di chuyén xe kiém tra danh riéng ma cam
bién duoc gin vao d6 dé du béo trang thai clia ray dudng sat.

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhét Béan s6 JP 3202406 B2

Théng thudng, trén ray van chuyén dé vén chuyén cac bd phan cdu thanh
trong nha may, ngudi van hanh thye hién kiém tra bang cich ding mat quan st va
dung cu do nhu thuée cip do chidu day va twong tu, va can nhiéu gio cong. Mit
khac, & phuong phép chay xe kiém tra danh riéng nhu duge boc 1§ trong tai ligu
sang ché 1, do xe kiém tra choan chd ray vén chuyén, c6 vin dé 1a can dimg hoat

dong cua nha may trong thoi gian kiém tra.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
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Muc dich cia sang ché 1a khic phuc céc van d& néu trén cia gidi phép da
biét, va dé xuét thiét bi du bdo ray van chuyén ma c6 thé d& dang gin vao vat di
dong trén ray van chuyén dé du bao sy mon hoic tuong tu clia ray van chuyén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, phtt hop v6i ddu hiéu thit nhét, sang ché dé
xudt thiét bi du bio ray van chuyén ma du béo trang thai ctia ray van chuyén (2) ma
gia treo \}éln chuyén (3) bao gdm con lan (4) di chuyén trén d6, ma trong dé6 gia treo
van éhuyén (3) bao gébm phan don (5) ma d& con lan (4), gia 1ip (30) duoc gin thao
duogc vao phan don (5) duge trang bi, va thiét bi kiém tra (50, 51) ma dy bao trang
thai ctia ray van chuyén (2) c6 thé dugc 1ip trén phan lap (34) dugc tao ra trén gia
1ap (30).

Thém vao d6, phit hop v6i déu hiéu tha hai, phan 13p (34) 14 bo phan c6
hinh dang tdm dugc hudng theo huéng nim ngang twong d6i voi ray van chuyén
).

Thém vao d6, phi hop v&i ddu hiéu thir ba, thiét bi kiém tra (50, 51) bao
gdm thiét bi phat hién trang thai (50) ma phat hién trang thai bé mit cia ray van
chuyén (2) va thiét bi phét hién vi trf (51) ma phat hién thong tin vi tri.

Thém vao d6, phit hop v6i déu hiéu thir tu, thiét bi phat hién trang thai (50)
la camera, va thiét bi phat hién vi tri (51) 1a modun hé théng dinh vi toan cau
(global positioning system, GPS).

Thém vao d6, phit hop v6i ddu hidu thir nam, thiét bi kiém tra (50, 51) c¢6
chirc nang truyén dé truyén théng tin vi tri va thong tin vé trang thai bé mit.

Thém vao d6, phu hop véi dAu hiéu thtr sau, thiét bi ghi (52) s& ghi thong
tin dugc truy?:n tlr cac thiét bi kiém tra (50, 51) dugc bao gém.

Thém vao d6, phu hop véi diu hiéu thar biy, gia lip (30) bao gdm phin

than (33) ma d& phan lip (34) va phan dau (31) ma dugc nbi voi phan déu trén cia
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phan than (33), phéan than (33) 12 bd phan c6 hinh dang tAm ¢4 mit cit ngang dang
chit U ma bao boc phin bén ciia phin don (5), phan diu (31) 1a b phén c6 hinh
dang tAm c6 hinh dang bén tron trén hinh chiéu phia truéc ma bao boc phin trén
clia phdn don (5), va phin dau (31) c6 g& diéu chinh vi tri (37) ma gai khép v6i khe
(40) gitra phan don (5) va con lan (4) tir bén trén.

Hon nfra, pho th v&i déu hiéu tht tim, nam chdm (36) ma dinh vao phén

don (5) dugce b tri & phia b& mit sau ciia phan than (33).

Cac hiéu qua co lgi cua sang ché

Theo diu hiéu thu nhét, trong thiét bi du bdo ray van chuyén ma du bao
trang théi cua ray van chuyén (2) ma trén d6 gia treo van chuyén (3) bao gbm con
lan (4) di chuyén, gia treo van chuyén (3) bao gbm phén don (5) ma d& con lan (4),
gi lép (30) dugc gin théo duge vao phan don (5) dugc trang bi, va thiét bj kiém tra
(50, 51) ma dy bao trang thai cla ray van chuyén (2) c6 th8 duoc 1ip trén phan lip
(34) dugc tao ra trén gid lap (30). Do vay, thiét bi kiém tra c6 thé duoc lap bang
cach gén gia lip dugc gén théo dugc vao phan don cta gid treo van chuyén, va viéc
du béo trang thai cla ray van chuyén c6 thé duoc thl_Ic hién trong khi di chuyén trén
ray vin chuyén. Két qua 13, khéng can dimg hoat dong ctiia nha may dé du bao, va
c6 thé nang cao ning suit va kha ning dé du bao. Thém vao do, do thiét bj kiém tra
duoc bd tri gén v0i ray van chuyén, c6 thé thuc hién su du bdo véi do chinh xac
cao.

Theo ddu hiéu thir hai, phn 1p (34) 12 b phan c6 hinh dang tim dugc
huéng theo huéng nidm ngang twong d6i véi ray van chuyén (2). Do vay, c6 thé gin
mdt cach chinh xé4c va dé dang thiét bi kiém tra trong khi han ché trong lugng clia

gi4 lap.
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Theo déu hiéu thtt ba, thiét bi kidm tra (50, 51) bao gbm thiét bi phat hién
trang th4i (50) ma phét hién trang thai b& mit cia ray van chuyén (2) va thiét b
phét hién vi tri (51) ma phat hién thong tin vi tri. Do véy, ¢6 thé phat hién thong tin
trang thai bé mit va vi tri clia ray van chuyén mot cach ddng thoi va xac dinh phin
stra chira mdt cach chinh x4c.

Theo d4u hiéu tht tu, thiét bi phét hién trang thai (50) 1a camera, va thiét bi
phét hién vi tri (51) 12 mddun GP‘S.‘Do vay, ¢ thé du béo trang thai cla ray vin
chuyén bang céch sir dung thiét bi v& co ban 12 phd bién va giam chi phi.

“Theo du hiéu thir nam, thiét bi kiém tra (50, 51) c6 chirc ning truyén dé
truyén thong tin vi tri va thong tin v& trang thai bé mit. Do vay, c6 thé thu thap
thong tin vé théng tin trang thai bé mit va vi tri clia ray van chuyén & mot chd cach
xa gia treo van chuyén ma gia lap duoc gin vao do.

Theo déu hidu thi séu, thiét bi ghi (52) s& ghi théng tin dugc truyén tir thiét
bi kidm tra (50, 51) dugc bao gdbm. Do Véy, c6 thé ghi va tich trir thong tin trang
thai bé mat va vi tri clia ray van chuyén.

Theo du hiéu thir biy, gié 1ip (30) bao gdm phin than (33) ma d& phan lap
(34) va phan dau (31) ma dugc nbi v6i phin dau trén clia phan than (33), phan than
(33) 1a bd phén c6 hinh dang tAm c6 mat cét ngang dang chit U ma bao boc phan
bén ctia phan don (5), phan dau (31) 12 by phén c6 hinh dang tAm c6 hinh dang bén -
tron theo hinh chiéu phia truéc ma bao boc phén trén ctia phén don (5), va phan du
(31) ¢6 gor diéu chinh vi tri (37) ma gai khdp véi khe (40) gitta phén don (5) va con
lan (4) to bén trén. Do viy, co thé tao két cAu gia ldp dé nhe va co do cung
cao. Thém vao d, trong khi cho phép gid lap s& dugc gin vao phan don nhd thao
tac mot cham, c6 thé ngan ngira vi tri bi dich chuyén tham chi béi rung dong hodc

tuong tu trong qua trinh di chuyén cia gia treo van chuyén.
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Theo d4u hiéu th tim, nam chim (36) ma dinh vao phin don (5) dugc bd
tri & phia bé mit sau cia phan than (33). Do vy, c6 thé ¢b dinh gia 14p mot cach on

dinh hon vao phan don béi lyc tir tinh ciia nam chim.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& dang so dd minh hoa ray vén chuyén va két cAu ngoai vi

ctia nd.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh cla gia treo van chuyén.

Fig.3 1a hinh chiéu phia truéc clia gia treo vén chuyén khi duge nhin tir bén
ngoai.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang clia ray vén chuyén.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd minh hoa két cdu cia gia treo van chuyén va
ray van chuyén.

Fig.6 1a hinh chiéu phia truéc cla gia 14p khi dugc nhin tir bén ngoai.

Fig.7 1a hinh chiéu phia sau cua gia 14p khi dugc nhin tir bén trong.

Fig.8 12 hinh chiéu bing clia gi lap.

Fig.9 1a hinh chiéu canh cia gia lip khi dugc nhin tir phia sau.

Fig.10 14 hinh chiéu canh minh hoa trang thai ma trbng d6 gia lap duoc gin
vao gia treo van chuyén.

Fig.11 1a hinh v& phdi canh phéng to riéng phan ctia phan dau.

Fig.12 14 hinh v& phdi canh minh hoa trang thai & gitra qua trinh gén gia lp
vao phan don.

Fig.13 1a hinh v& phdi canh minh hoa trang thai ma trong d6 gia lap duoc
gin vao phan don.

Fig.14 12 hinh chiéu phia truéc minh hoa trang thdi ma trong d6 gid lap
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duoc gan vao phéan don.

Mo ta chi tiét sang ché

Du6i day, mot phuong an wu tién theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét co
dl,raﬂvéo c4c hinh v&. Fig.1 1a hinh v€& dang so dd minh hoa ray van chuyén 2 va két
" cAu ngoai vi cia nd. Ray vén chuyén 2 duoc lam be"mg chét liéu thép cb mat cét
ngang dang chit I va dugc cb dinh dé duoc duoc treo tir gong dd fgy 1. Gié treo van
chuyén 3 dit ngang qua ray vén chuyén 2 c6 cip con lan 4 va phén don 5 va di
chuyén trong khi con Ian 4 dugc lam bang chét lidu thép tya trén ray vén chuyén 2
dé& quay. Trén hinh v& nay, gia st rang gia treo van chuyén 3 di chuyén tir phia sau
dén phia truée trén hinh v&, va mili tén hudng chi thi huéng thing dtmg, bén ngoai,
va bén trong. Gia treo vin chuyén 3 c6 hinh dang bén ngoai va bén trong d6i xtmg.

Xich 6 dé kéo gia treo van chuyén 3 gai khép véi phan duéi cia phén don 5,
va chdt ép 7 duoc bd tri & phan dudi cta xich 6. Gid mang vén chuyén 8 chay trén
ray tu do 9 dugc mang bdi géng 4 ray 1 dugc treo bai chét ép 7.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh ctia gid treo van chuyén 3. Thém vao d6, Fig.3 1a
hinh chiéu phia trréc cla gia treo vén chuyén 3 khi dugc nhin tir bén ngoai. Nhiéu
gia treo véan chuyén 3 di chuyén mot cach ddng thoi trén mot ray van chuyén dai
(ching han, tong chidu dai vai kildmét). Phan don 5 duge lam bang chét liéu thép
¢6 hinh dang dugc tao cong phu hgp véi ray van chuyén 2 @ khong dén tiép xtc
véi ray van chuyén 2 va d& theo phuong doc truc con lan 4 quay dugc bdi truc
quay 10. Thém vao do, phan don 5 ¢6 hinh dang ma theo d6 kich thudc theo hudng
chidu rong ting dan huéng vé phia duéi trén hinh chiéu phia trudc. Bé mit phing
5a dugc tao & gitra bé mit trude cla phén don 5.

Fig.4 13 hinh v& mait cit ngang clia ray van chuyén 2. Bé mit dudi 12 cla
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ray van chuyén 2 c6 mit cit ngang dang chit I tiép xtic v6i con 1an 4 khi gia treo
vén chuyén 3 di chuyén, va bé mit cta bé mit dudi 12 bi mon do hoat dong trong
thoi gian dai. Chua y rang bé mit dudi 12 bi mon khi ray van chuyén 2 c6 hinh dang
thing ho#c hinh dang cong xubng, va khi ray van chuyén 2 c6 hinh dang cong 1én,
con ln 4 ¢c6 thé tL,ré trén bé mat trén 11 va bé mit trén 11 ¢ thé bi mon.

Fig.5 1a hinh v& dang so 6 minh hoa két cAu cia gi4 treo van chuyén 3'vé-
ray van chuyén 2. Phit hop véi d4u hiéu theo sang ché, gia lip 30 (dudng nét‘dﬁrt
kép trén hinh v&) dé 13p dung cu do dugc gin vao phin don ngoai 5 dé phat hién
trang thai nhu mon va tuong tu cia ray van chuyén 2. Cht y rang gia lip 30 ¢6 thé
duoc gin vio phan don trong 5.

Fig.6 13 hinh chifu phia trugc cia gia 1&p 30 khi dugc nhin tir bén
ngoai. Gia 1ip 30 bao gbm phin du 31 va phan than 33 twong tng v6i hinh dang
clia phan don 5, va phin lip 34 duogc 45 boi phan than 33. Mdi phan trong sd phan
dAu 31, phan than 33, va phin 1dp 34 dugc tao ra tir chi tiét tim mong dugc lam
bang kim loai nhu thép khong gi hodc twong tu.

Phan than 33 c6 mit cit ngang dang chit U bao boc bé mit trude va ca hai
bé mit bén clia phan don 5, va phin dau 31 dugc han vao phin dau trén ctia phan
than 33 c6 hinh dang ban tron trén hinh chiéu phia truéc. Phan than chinh 31a cla
phﬁn dau 31 duoc tao ra bang cach lam cong vat liéu tAm hinh chit nhat theo hinh
dang ban tron, nho 4o phan hé ban tron 32 dugce tao ra gilta phan than 33 va phan
dau 31.

Go diéu chinh vi tri 37 dugc tao ra tir chi tiét tAm hinh khuyén dugc han
vao phﬁn dau trong cua phﬁn than chinh 31a. Mit khac, nam cham dang tru 36
duge gin vao vi tri gan hon véi diu duéi cia phan than 33 boi vit 35. Nam chdm

36 duogc tir héa v6i bé mat phing 5a cia phan don 5 khi gid 14p 30 dugc gin vio gia
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treo vAn chuyén 3.

Fig.7 1a hinh chiu phia sau cia gid 1dp 30 khi dwoc nhin tir bén

trong. Thém vao dé, Fig.8 12 hinh chiéu bing ciia gia 1dp 30, Fig.9 1a hinh chiéu

canh ctia gia lap 30 khi dugc nhin tir phia sau, va Fig.10 1a hinh chiéu canh minh
| hoa trang £héi ma trong dé giéd lépﬂ30 dugc gén vao gid treo van chuyén 3. Phan diu
31 bao boc dau trén cla ph?in don 5 c¢6 hinh dang ban tron phu hop véi hinh dang
ctia phan don 5. Thém vao d6, g& 33a cla phan than 33 bao boc ca hai bé mit bén
ctia phan don 5 c6 kich thudce twong tng voi chidu day ctia phan don 5.

Phén lip 34 dam bao khong gian 1ip kéo dai theo huéng di chuyén cta gia
treo van chuyén 3. Theo phuong 4n nay, su cin bé‘mg dat duoc vdi hinh dang dbi
xing trude sau, va co thé han ché rung dong. Thém vao d6, nho duoc lam béng
thép khong gi, dién trd tir cling dugc dam bao.

Fig.11 1a hinh v& phéi canh phéng to riéng phén cta phin du 31. Thém
vao do, Fig.12 12 hinh v& phéi canh minh hoa trang théi & giita qua trinh gén gia lap
30 vao phin don 5. Go didu chinh vi tri 37 gai khép voi khe 40 giita phan dau trén
ctia phan don 5 va con ldn 4 dé dinh vi phan dau 31 ma khong can tré chuyén dong
quay cua con lan 4. Két qua 13, co thé ngin ngira su dich chuyén va roi trong qua
trinh gén gié lap 30 vao phan don 5 nho thao tic mot cham.

Thém vao d6, g& 33a cia phan than 33 bao boc ca hai bé mit bén cta phan
don 5 c¢6 chirc ndng ngin khong cho gid lap 30 bi dich chuyén hoic roi do rung
dong hodc twong tu trong qua trinh di chuyén. Nam cham 36 dugc ¢ dinh vao
phan than 33 dugc gin vao bé mit phing 5a cla phan don 5 va c6 cac chirc nang
thyc hién gan mot cham va ngan khong cho su dich chuyén va roi clia gia lap 30.

Fig.13 1a hinh vé& phbi canh minh hoa trang thai ma trong dé gia 1ap 30

duoc gin vao phan don 5. Thém vao do, Fig.14 1a hinh chiéu phia truéc minh hoa
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trang thai ma trong d6 gia lip 30 dugc gén vao phan don 5. Theo phuong an nay,
thiét bi phat hién trang thai 50 va thiét bi phat hién vi tri 51 dugc 1ip trén bé mat
trén cia phan 1ip 34. Thiét bi phat hién trang thai 50 c6 thé 13 camera nhé nhu
camera sb, va thiét bi phét hién vi tri 51 ¢6 thé 12 modun hé théng dinh vi toan ciu
GPS nho. |

Anh va video duoc bét giit béi camera va thong tin vi tri dugc truyén béi
mddun GPS c6 thé duge truyén dén thiét bj ghi 52 qua truyén théng khoéng
day. Nguoi van hanh c6 thé du bdo trang thai clia ray vén chuyén 2 trong khi quan
sat anh hodc video theo thdi gian thuc trong qua trinh di chuyén ctia gia treo vén
chuyén 30 ma camera va mbédun GPS dugc 1dp trén d6 va cling c6 thé du bio ray
vén chuyén 2 bang cach xem xét dit liéu dugc tich trit trong thiét bi ghi 52 nhu may
chii hodc mdy tinh c4 nhan sau khi su di chuyén cia gia treo vén chuyén 30 két
thiic. Chtre nang cia thong tin truyén dén thiét bi ghi 52 c6 thé duge thyc thi v6i
mdi mot trong sb camera va mddun GPS, hodc thiét bi truyén c6 thé dugc gan riéng
biét vao phén 1ap 34.

Nhu d& md ta trén ddy, trong thiét bi du bio ray van chuyén theo sang ché,
gia treo van chuyén 3 bao gdm phin don 5 ma d& con lan 4, gia 1ap 30 duoc gin
thao duoc vao ph?m don 5 duogc trang bi, va camera 50 va mddun GPS 51 ma du
bao trang thai ciia ray van chuyén 2 c6 thé dugc lip trén phan lip 34 duoc tao ra
trén gia 1ap 30. Do vdy, camera 50 va modun GPS 51 ¢6 thé dugc lap bang cach
gin gia lip dugc gén thao dugc 30 vao phin don 5 cla gia treo vén chuyén 30, va
viée du béo trang thai cla ray van chuyén 2 c6 thé duge thuc hién trong khi di
chuyén trén ray van chuyén 2. Két qua 13, khong cin dimg hoat dong clia nha may
dé du bao, va c6 thé ning cao ning suét va kha ning dé du bao. Thém vao d6, do

camera 50 va médun GPS 51 dugc bb tri sat véi ray van chuyén 2, ¢6 thé thyuc hién
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su du bao vdi do chinh xéc cao.

Chu y rang hinh dang ctia ray van chuyén, hinh dang va két cdu cia gia treo
van chuyén, hinh dang va két cu cua gia Iép, cach bb tri, két cu, va trong tu cia
thiét bi phat hién trang thai va thiét bi phat hién vi tri khong bi han ché & phuong 4n
da mo ta trén day, va nhiéu bién thé kh;':ic nhau ¢6 thé dugc thl_fc hién. Chéng han,
cach bd tri ciia camera nhu thiét bi phat hién trang thai va médun GPS nhu thiét bi
phét hién vi tri ¢6 thé 1a médun GPS & phia trudc theo huéng di chuyén va camera
Y phia sau theo huéng di chuyén. Thém vao d6, camera va modun GPS c6 thé dugc
1am lién khéi. Thém vao d6, thiét bj phat hién trang thai c6 thé duoc thay thé boi
hodc dugce 4p dung voi, chéng han, camera h(“)ﬂg ngoai, may do nhiét blic xa, cdm
bién gia tdc nhu thiét bi phat hién rung dong, hodic twong tu, bd sung cho camera
thuong. Thiét bi dy bao ray van chuyén theo sang ché c6 thé dugc ap dung khéng

chi cho nha may ma con cho nhiéu ray vin chuyén khac nhau ma van chuyén vit.

Danh muc cac s6 chi dan

1 Gong dd ray

2 Ray vén chuyén

3 Gi4 treo van chuyén
4 - Conldn

5 Phan don

6 Xich

10 Truc quay
30 Gia lap
31 Phan déu

31a  Phén than chinh
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33 Phin than

33a Go

34 Phén lip

36 Nam cham

37 Go diéu chinh vi tri

50 Camera (thiét bi kiém tra thiét bi phat hién trang thai)

51 Mbdun GPS (thiét bi kiém tra thiét bi phét hién vi trf)
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi du bao ray van chuyén ma du béo trang thai cia ray van chuyén (2) ma

gid treo van chuyén (3) bao gdm con lan (4) di chuyén trén d6, trong d6

gi4 treo van chuyén (3) bao gdm phan don (5) ma d& con lan (45,

gia lp (30) dugc gin thao duoc vao phan don (5) duge trang bi, va

thiét bi kiém tra (50, 51) ma dy bao trang thai clia ray van chuyén (2) c6 thé
duoc 1p trén phan 18p (34) dugc tao ra trén gia lap (30),

gi4 14p (30) bao gdm phin than (33) ma d& phén lap (34) va phan dau (31)
ma duge ndi v6i phan dau trén cia phén thén (33),

phén than (33) 12 b6 phéan c6 hinh dang tAm c6 mit cit ngang dang chit U ma
bao boc phan bén ciia phan don (5),

phan dau (31) 12 b phan c6 hinh dang tm c6 hinh dang ban tron trén hinh
chiéu phia trudc ma bao boc phén trén ctia phan don (5), va |

phan dau (31) c6 go didu chinh vi tri (37) ma gai khép véi khe (40) gitra

phan don (5) va con lin (4) tir bén trén.

2. Thiét bi du bdo ray van chuyén theo diém 1, trong d6 phan 1dp (34) 12 by phan
c6 hinh dang tdm duoc hudng theo huéng nim ngang tuong ddi véi ray van

chuyén (2).
3. Thiét bi du bdo ray van chuyén theo diém 1, trong d6 thiét bi kiém tra (50, 51)

bao gbm thiét bi phat hién trang thai (50) ma phat hién trang thai bé mit clia ray

vén chuyén (2) va thiét bi phét hién vi tri (51) ma phét hién thdéng tin vi tri.
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. Thiét bj dy bao ray van chuyén theo diém 3, trong d6 thiét bi phét hién trang
thai (50) 1a camera, va

thiét bi phat hién vi tri (51) 12 modun hé thdng dinh vi toan cau (GPS).

. Thiét bi du bo ray vin chuyén theo diém 3 hodc 4, trong d6 thiét bi ki€ém tra
(50, 51) ¢6 chirc nang truyén dé truyén thong tin vi trf va théng tin ve€ trang théi

bé mat.

. Thiét bi du béo ray van chuyén theo di€m bat ky trong s cde diém tr 1 dén 5,
trong d6 thiét bi con bao gom thiét bi ghi (52) & ghi thong tin dugc truyén ti

thiét bi kiém tra (50, 51).
. Thiét bi du bédo ray van chuyén theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dn 6,

trong d6 nam cham (36) ma dinh vao phén don (5) duogc bd tri & phia b& mit sau

clia phén than (33).
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