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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén két cdu mang susceptor (susceptor - vat lidu co
kha ning hip thu nang lugng dién tir va chuyén né thanh nhiét) dung cho bao

g0i dugce str dung voi cac 10 vi song va bao gdi 6 két cau mang susceptor nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién nay, nguoi tiéu dung wa chudng st dung cac 16 vi song dé 1am néng
hodc néu chin cac thuc phém. Diéu nay dan dén thuén loi hon, cu thé 13, khi st
dung vé6i cac thuc pham an lién ma can it thoi gian lam néng khi so v6i thoi
gian can dé niu tuoi. V& van dé nay, viéc 1am nong thuc pham trong 10 vi séng
duoc coi 14 hé théng kin ma thudng 1am cho thuc phém khé khoi hoi 4m hoa
hoi sau d6 thuc phdm tré nén gion nhu cic banh my va cac banh vo kin c6 nhan
nuéng. Tuy nhién, nudc ngung tu bén trong 16 vi séng s€ lam am lai bé mit
clia c4c thue phidm nay do d6 lam giam do gion mong mudn.

Do dé, da c6 nhiéu nd luc trong viée phét trién bao goi thuc pham cho
viéc str dung véi céc 10 vi séong voi muc dich giai quyét cac van dé khi két cau
thue pham trd nén qua kho hodc qua uét. Ching bao gbm su phat trién bao goi
ma cho phép cac vi song xuyén qua mot phan vao cac thuc pham va mot phan

nhiét van c6 thé dugce tich tu trén bé mit bao goi. Nhiét luong nay sé truyén
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dén két cAu thuc pham, do d6 1am cho két cau kho, khong bi sting nude va gion
hon.

Mot loai bao gbi duogc uu tién dé phat trién véi cac muc dich néu trén
bao gdm bao goi c6 két cAu hodc thanh phan ctia mang susceptor ma bao gdm
16p nén, thudng dugc tao ra tlr gidy, va 16p mang ma kim loai nhu polyetylen
terephtalat. Bao gbi nay co thé ¢6 céc 16 rong dugc b tri mot phan trén bao
g6i dugc st dung dé cho phép hoi nudc bay hoi khoi bao géi hodc ¢ cac 16p
vat liéu ¢é thé hép thu hoi am tir thuc phém duoc lam ndéng trong cac 10 vi
song.

Céc vi du vé cac giai phéap lién quan dén sy phat trién ctia cac két céu
mang susceptor hodc bao goi co cac két cAu mang susceptor nhu sau:

Pon PCT, s cong bé W02010 / 033561 A2, d& boc 16 két cau bao gbi
gidy dugc st dung dé 1am néng céc san pham banh nuéng trong céc 10 vi séng.
Hop va cac phan thanh ctia bao géi nay dugc tao ra tir susceptor ma la vat liéu
tuwong tac vi song co chiéu day bang 100 dngstrom va mét d§ quang hoc xép xi
tr 0,15 dén 0,35. Két chu bao g6i dugc tao ra tu giéy nay c6 nhugc diém 14 bao
g6i khong dugce ddng kin mot cach tin cdy vai thuc pham. Khi lam néng thuc
phém, nhiét ugng co thé khoéng duoc phan bd déu va c6 thé c6 mot s6 vung
ma khong gion hodc ¢6 mau nau khi so v6i cac vung khac.

Patent Hoa Ky sb 5,177,332 da boc 16 vt liéu boc ¢6 két cau nhiéu 16p
dé boc thuc pham dé duoc lam néng trong cac 10 vi séng nhdm khién cho thuc
phém gion va bé mit thuc phém c6 mau nau. Céc vat liéu boc chira céac 1op

mang bén nhiét va chiu nhiét. Ca hai 16p déu c6 thé dugce tao ra tir polyetylen
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terephtalat. Chiéu day cta mdi 16p bat dau tir 26 micromét va su co ngot cia
cac 16p vat liéu theo huéng bat ky khong 1én hon khoang 20 phan trim. Sang
ché khong boc 10 khoang cu thé ctia chiéu day vat liéu thich hgp cho viéc st
dung.

Patent Hoa Ky s6 9,073,689 da boc 16 két cAu tuong tac vi séng bao gbém
mang d& dugc tao 16p 1én mang polyme thong qua 16p lien két, mang susceptor,
va 16p chét dinh két. C6 b6 sung chét tao khi trong 16p lién két dé tao ra khoang
trong khong khi trong 16p nay khi bao goi susceptor duge lam nong trong 16 vi
song. Do hoi am trong 16p d& duoc 1am néng va bay hoi boi vt liéu susceptor
va gy ra khi trong 16p chét dinh két. Tuy nhién, khoang trong khong khi nay
duoc tao ra trong 16p lién két c6 thé anh hudng va lam giam d¢ bén dinh két
gifta céc 16p, do d6 dan dén su tach 16p clia mdi 16p.

D3 thay ring cac giai phap d8 1am vi du néu trén chua dy dinh phat trién
cac két ciu mang susceptor ma c6 thé dugc st dung hiéu qua va van duy tri vé
bé ngoai bit mat ciia mang susceptor. Cu thé 13, khi 1am nong lai thuc pham
trong 10 vi song, thuc pham thu dugc tir qua trinh nay gion véi cac bé c6 mau
nau thich hop, khong bi sting nudce hodc bi udt. Hon nita, mang susceptor it bi

co ngo6t hon sau khi dugc lam nong trong 10 vi séng.

Ban chat ky thuit cia sang ché
Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuat két cau mang susceptor dung
cho bao goéi dé duge st dung voi cac 10 vi song va bao géi bao gdm két cau

mang susceptor ndy ma co thé giai quyét van deé tiép xtc khong kin voi thuc
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pham va mat do gion ciia bé mat thuc pham khi dugc 1am néng trong céc 10 vi
song. Céc két cau mang susceptor theo sang ché dugc 1am kin mot cach tin ciy
v6i bé mit thue phim. Didu nay cho phép truyén nhiét 6n dinh, nho d6 khién
cho bé mit thuc phdm gion déu, khién cho két ciu dugc khé va khong bi siing
nudce hoac bi uét.

Muc dich khéc cta séng ché 1a dé xuat két chu mang susceptor co su 6n
dinh kich thudc tot ma khong bién dang hodc co ngot hodc bi lam ngén khi
dugce s dung véi céc 10 vi song. Cu thé hon 13, kich thudc cta két cau mang
susceptor khong thay ddi hodc hoi thay dbi ma khong anh hudng dén vé be
ngoai cla mang nay hodc gay ra didu tuong tu khong thé chép nhan dugc. Kha
nang duy tri kich thudc cua két cAu mang susceptor dan dén viéc c6 bao gbi
giup cho an ngon miéng co két cAu mang nay ké ca khi dugc st dung véi 10 vi
song. Do d6, diéu nay s& quang ba hinh anh cta san pham, tao su hai long cho
khach hang va nang cao doanh sd ban hang ngay cang ting.

Mdt khia canh cta sang ché lién quan dén két cAu mang susceptor ding
cho bao goi dugc st dung véi cac 10 vi séng bao gbm it nhat mot 16p mang ma
kim loai dugc tao 16p 1én it nhat mot 16p nén polyme khac biét & chd, 16p nén
polyme nay co két cAu chira s6 luong cac 16 rong nim trong khoéang tir 8 dén
30 phan tram theo thé tich va chidu day cta két cdu mang nam trong khoang
tlr 75 dén 150 micromét.

Khia canh khac cua sang ché lién quan dén bao goi dugc su dung véi
cac 10 vi séng bao gom it nhét mot 16p mang ma kim loai duge tao 16p 1én it

nhit mot 1ép nén polyme khéc biét & chd, 16p nén polyme nay c6 két cAu chira
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sd lwong céc 16 rong nam trong khoang tir 8 dén 30 phan tram theo thé tich va
chiéu day cua két cau mang nam trong khoang tir 75 dén 150 micromét.

Két cAu mang susceptor va bao gdi theo sang ché c6 thé duoc st dung
v6i nhiéu loai san pham thuc pham khéc nhau nhu san pham banh nuéng hogic
banh bot nudng hoac thuc phém an lién yéu clu két ciu thuc phém gion kho

ma khéng bi siing nuéc hogc bi udt khi dugce lam néng lai trong céc 16 vi song.

MO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién mit cit ngang dé lam vi du ve két cdu mang
susceptor theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat cét ngang dé lam vi du vé két cAu mang susceptor
theo mot phuong an khac cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& thé hién su co ngoét dé lam vi du vé két cdu mang
susceptor sau khi dugc lam néng boi 10 vi song.

Fig.4 la dd thi thé hién su co ngét clia két cAu mang susceptor theo mot

phuong 4n cta sang ché va cac vi du so sanh.

M3 ta chi tiét sing ché

Céc giai thich lién quan dén bét ky dic tinh nao nhu duge thé hién ¢ déy
bao ham céc ung dung tuong tu ddi véi cac dic tinh khac cla sang ché trir khi
c6 quy dinh khéc.Bat ky thuat ngit k§ thuat va thuét ngit khoa hoc nao duge st
dung & day déu dugc dinh nghia dua trén su hiéu biét ciia nhitng ngudi c6 hiéu

biét trung binh trong linh vyc nay trir khi ¢6 quy dinh khéc.
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Suét sang ché, céc tir “odn ding” dugc st dung dé biéu thi ra rang bat
ky tri s6 nao duoc thé hién hoic xuét hién & day co thé thay ddi hodc sai léch
ma & d6 céc thay doi hodc sai léch nay gdy ra béi céc sai 36 thiét bi hodc céc
phuong phap duge sir dung dé x4c dinh céc gia tri khc nhau.

99 ¢

Céc thuét ngit “gdm c6”, “bao gdm”, “co” va “gdm” 1a cac dong tur két
thac m&, nhu bat ky phuong phap nao “odm c6”, “bao gébm”, “c” va “odm”
mét bd phan hodc nhidu bé phén hodc mét bude hoic nhidu bude. Pieu nay
khong bi gidi han boi mét hodc nhiéu bo phan hozc budc va cling bao gdm céc
bd phan hodc budc ma khong duge dinh 4.

Bt ky thiét bi, mdy moc, phuong phap, vat liéu hodc chit hoa hoc nao
duoc mb ta & day, trir khi ¢6 quy dinh khac, c6 nghia 1a thiét bi, méy moc,
phuong phéap hodc vat liéu hodc chit hoéa hoc thuong duge st dung hodc van
hanh béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

T4t ca cac bd phén va/hodc phuong phap dugce boc 16 va yéu cau bao ho
trong sang ché nhim muc dich bao ham cac dic tinh theo sang ché thu duoc
thong qua cac hanh dong, thao tac, sua dbi hodc bét ky thay doi nao cia céc
bién sb thu duoc ma khong c6 su khac biét dang ké khi so sanh véi cac thi
nghiém theo sang ché va cac dic tinh nay tao ra cac hiéu qua twong tu nhu céc
dic tinh theo sang ché. Dya trén dénh gia cua nhing nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay, ké ca khi khong c6 su xéac dinh cu thé trong cac yéu
cAu bao hd, nhitng diém twong duong hoic gidng nhau ctia sang ché bao gdm

ca nhitng stra d6i nhé hodc nhitng thay doi rd rang d6i véi nhitng ngudi c6 hiéu
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biét trung binh trong linh vuc nay can duoc xem xét ndm trong cac muc tiéu,
pham vi va khéi niém ctia sang che.

Céc dinh nghia

Thuét ngft “két cau c6 s6 lugng cac 16 rong” duogc st dung & day dé cap
dén dac tinh cua nén polyme c6 lugng 10 rong ma bao ham nhiéu héc, 16 hong,
16 x6p trong két céu polyme. Cac 16 rong nay c6 thé c6 cac hinh dang hodc mau
hinh giéng hosdc khac nhau ma khong bi gidi han. Cac 18 rdng nay ciing c6 thé
duogc lién két hodic duge phan tach ma khong cd cac phan ndi.

Phéan mo ta cu thé hon lién quan dén sang ché s& dugce néu c6 dua vao
cac thu nghiém ma khong bi bét ky giéi han ndo véi pham vi séng ché.

Mot khia canh cua sang ché lién quan dén két cAu mang susceptor dung
cho bao géi dugc st dung véi cac 16 vi song bao gbm it nhat mot 16p mang ma
kim loai dugc tao 16p 1én it nhat mot 16p nén polyme khéc biét & chd, 16p nén
polyme nay co két cAu chua sb luogng céc 16 rong nam trong khoang tir 8 dén
30 phﬁn tram theo thé tich va chidu day cta két cdu mang ndm trong khoang
tir 75 dén 150 micromeét.

Két cAu mang susceptor theo sing ché 6 sb luong cac 16 rong nim trong
khoéang tir 8 dén 30 phan tram theo thé tich. Diéu nay tao ra cac hiéu qua cao
cho dic tinh ctia cac mang susceptor khi cac mang nay duoc sir dung cho bao
g0i. Céac hiéu qua nay bao gbm kha ning dé duy tri kich thudc khi dugc lam
noéng trong 10 vi séong ma khong bi co ngdt hoac bién dang hodc bi hu hai qua
murc khi duge 1am néng. Vé véAn d& nay, sb luong cac 16 rong t81 uu trong keét

cAu nén polyme anh hudng dén d¢ bén nhiét va cac déc tinh do bén cua két cau
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mang susceptor; cu thé hon, trong trudng hgp ma nén polyme khong c6 két cau
chtra s6 luong céc 16 rong, khi duge lam nong, két cAu mang susceptor nay sé
co lai dén murc ma sy co ngét qua mirc va bao géi khong thé chip nhan duoc.
Theo céch tuong tu, nén polyme c6 s6 luong cac 16 rong qua nhé nhu nho hon
8 phan tram theo thé tich, s& khong anh hudong dén do bén ban dau hoic hoi
lam tang d6 bén ban dau ctia két cdu polyme susceptor do d6 khién cho két ciu
mang susceptor co lai va khong thé duy tri hinh dang khi duge st dung & céc
mire nhiét cao. Két cAu mang nay do d6 khong thé duoc str dung nhu du dinh.
Ngoai ra, trong truong hop ma s6 luong cac 16 rong trong két cAu nén polyme
qué 16n, chang han, hon 30 phan tram theo thé tich, n6 s& lam giam do bén ctia
két cAu mang susceptor va dé dang gy ra viéc dinh két kém va tach 16p, dic
biét 13, khi sb lugng céc 16 rong trong két cAu nén polyme dang ké nhu hon 50
phan tram theo thé tich. Diéu nay s& lam giam dang ké d6 bén cua két cdu mang
susceptor. K&t cAu mang susceptor sé& trd nén nut, dé dang tach dinh, va khong
thé do khéi luong ctia céc san pham hoic luc tuong Umg gy ra boi cac san
phém duoc du dinh dé dugc chtra va duge 1am nong.

Két cAu mang susceptor theo sang ché ¢6 su co ngét tuyén tinh khong
bién dang thich hop theo huéng may (MD - machine direction) niam trong
khoang tir 1,2 dén 3,0 phan tram va theo huéng vudng goc (TD - transverse
direction) nam trong khoang tur 1,2 dén 2,2 phﬁn tram khi dugc do & nhiét do
trong khoang tur 140 dén 160 d6 C trong thoi gian 30 phut theo tiéu chuan

ASTM D 2732-96.
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Lép nén polyme thich hop theo sang ché c6 su co ngdt nhiét theo hudng
mdy (MD - machine direction) nhé hon 1,5 phan tram va theo huéng vudng
géc (TD - transverse direction) nho hon 1,2 phén tram khi dugc do ¢ nhiét do
150 d6 C trong thoi gian 30 phit theo tidu chuan ASTM D 2732-96.

Két cAu mang susceptor co thé bao goém it nhat mot 16p mat ngoai dugc
tao 16p lén 16p nén polyme trong dé 16p mat ngoai nay c6 chiéu day nam trong
khoang tir 2 dén 10 micromét, t8t hon 1a nim trong khoang tir 4 dén 9
micromét. V& van dé nay, 16p mit ngoai c6 thé dugc thuc hién véi viéc bd sung
céc chét phu gia, xtr Iy dién hoa hodc xir ly plasma.

Tét hon 13, 16p nén polyme va 16p mat ngoai dugc tao ra tir polyetylen
terephtalat.

Theo sang ché, 16p mang ma kim loai ¢6 mat d6 quang hoc nim trong
khoang tur 0,2 dén 0,4, t5t hon 12 nam trong khoang tur 0,3 dén 0,4 va cb su co
ngot tuyén tinh khong bién dang theo huéng may (MD - machine direction)
nho hon 2,2 phén tram va theo huéng vudng goc (TD - transverse direction)
nho hon 0,4 phan tram khi dugc do ¢ nhiét dd 150 d6 C trong thoi gian 30 phit
theo tiéu chuan ASTM D1204.

Lép mang ma kim loai bao gém cac mang dugc ma kim loai boi kim
loai ¢co thé chon duoc tir nhom, crom, déng, sit, magie, niken, thép khong gi,
thiéc, titan, vonfam, hop kim niken-crom-molipden véi niobi, oxit kim loai
hoéc su két hop cua chung.

Tét hon 13, 16p mang ma kim loai 13 polyetylen terephtalat dinh huéng

Judng truc dugc ma kim loai boi nhém.
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Tbt hon nita 13, két cAu mang susceptor bao gbm it nhét mot 16p chat
dinh két ma dinh két 16p mang ma kim loai va 16p nén polyme v6i nhau va/hodc
dinh két mdi 16p nén polyme véi nhau va/hodc dinh két mdi 16p mang ma kim
loai vo1i nhau.

Lép chét dinh két theo sang ché 1a chét dinh két nhil twong acrylic trén
co s& nude, chat dinh két nhay 4p acrylic trén co s¢ nude, hodc chét dinh két
polyuretan.

G mét phuong 4n cu thé hon theo sang ché, 16p chét dinh két 1a chét dinh
két nhil tuong acrylic trén co s& nude hodc polyuretan ma & do khéi lugng cua
mdi 16p nam trong khoang tir 2 dén 30g trén moi mét vudng. Péi voi 16p chat
dinh két ma 1a chit dinh két nhay 4p acrylic trén co s& nudc, khéi luong cua
mbi 16p nim trong khoang tir 10 dén 25¢g trén moi mét vudng.

Tbt hon 13, két cAdu mang susceptor theo séng ché 1a két cdu mang
susceptor dung cho bao géi thuc pham dugce st dung véi cac 10 vi song va thuc
phim ma chira nudc nam trong khoang tir 35 dén 65 phan tram theo khéi lugng.

Fig.1 va Fig.2 thé hién céc vi du v& cach bd tri két cau mang susceptor
theo sang ché. Fig.1 thé hién cac vi du vé két cdu cac mang susceptor theo
phuong an thur nhit ma bao gdm 1ép mit ngoai 1 duge tao 16p 1én 16p nén
polyme 2 cé s6 luong cac 16 rong 3, 16p chét dinh két 4 va 16p mang ma kim
loai 5 dugc tao 16p 1én 16p kim loai 51 dugc ma kim loai trén bé mat mang
polyme 52.

Fig.2 thé hién cac vi du vé két cdu mang susceptor theo phuong an thir

hai ma bao gdm hai 16p nén polyme 2, mdi 16p dugc tao 16p 1én 16p bé mit 1
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va ¢6 16p chét dinh két 4 duge b6 tri gitra 16p bé mit 1 nay va 16p ma kim loai
5 bao gém 16p kim loai 51 ma dugc ma kim loai trén bé mit cua mang polyme
52 boi 16p chat dinh két 4 duoc bd tri gitra 16p bé mit 1 va 16p ma kim loai 5
dé dinh két hai 16p véi nhau.

Phuong an th hai lién quan dén bao gbi cho viée str dung véi 10 vi séng
ma bao gdm két cdu mang susceptor ¢ cac dac tinh chuyén biét nhu duge mé
ta trén day.

Bao g6i theo sang ché chira phn bit kin v6i 16 thodt hoi nuéc dé giai
phong hoi nudéce xuét hién trong qué trinh hAm néng hodc lam néng nho st
dung cac 10 vi song hodac tao ra bng c6 miéng hé hodc céac dau ho dé thoat hoi
nude xudt hién trong qua trinh hAm néng hodc lam néng nho st dung céc 10 vi
song.

Bao goi theo sang ché ¢ thé duoc st dung v6i céc san pham thyc pham
va céc san pham banh nuéng hoic banh nudng bot nhao khdc nhau ma yéu cau
bé miit va két cAu thuc pham gion ma khd hon va khéng bi sling nudce sau khi
duoc 1am noéng trong cac 10 vi séng. Céac vi du vé cé4c san phim nay bao gbém
céc thuc pham d4 n4u chin nhu c4c miéng ga va banh nuéng, banh mi, banh
vo kin ¢6 nhén, banh ngot. Cu thé hon 14, sang ché thich hop cho thuc phém
¢6 nudc véi lugng tir 35 dén 65 phén tram theo khéi luong.

CAac vi du thtr nghiém

Thir nghiém da dugc tién hanh dé so sanh cac hi¢u qua cua cac ket cau
mang susceptor doi v&i chat lugng ctia thue pham sau khi duge lam nong trong

cac 10 vi song.
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Theo thir nghiém nay, cac mau thuc pham thu dugc tir bbn ngudn ban
hang ma ¢ do6 lugng nudc duoc biéu thi trong bang 1.

Bang 1

Luong nudce trong thuc pham
(phén tram theo khéi luong)

Nguon 1 49-52
Nguébn 2 36-42
Nguén 3 35-40
Ngudn 4 60-62

Ngoai ra, trong nghién ctru vé cac hiéu qua lién quan dén cac bién thé
khac nhau bao g@)m loai va lugng chit dinh két, mrc mat do quang hoc cta 16p
mang ma kim loai, két cdu 16p nén polyme c6 s6 luong céc 16 rong va chiéu
day bao gbm cach bd tri mbi 16p 1a cac bd phan cua két cAu mang susceptor,
thir nghiém dugc tién hanh nho str dung 16p mang ma kim loai mau duoc tao
ra tir polyetylen terephtalat dinh hudng ludng truc ma da dugc ma kim loai boi
nhom va 16p méat ngoai va 16p nén polyme ma dugc tao ra tir polyetylen
terephtalat.

Nehién ctru vé cic loai chét dinh két thich hop

Nghién ctru da duoc tién hanh bang cach tao 16p tAm mang ma kim loai
mAu ¢6 chiéu day bang 12 micromét 1én céc tdm nén polyme mau c6 chiéu day
bang 50 va 75 micréomét nho st dung céc loai chét dinh két khac nhau va lam
nong ching boi cac 10 vi song st dung cong suét 850W trong thoi gian tir 120
dén 180 gidy. Piéu nay 1a dé so sanh céc dic tinh vat 1y co thé quan sét dugc

tir cAc mau nay. Cac két qua thi nghiém dugce thé hién trong bang 2.
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Bang 2
Mau sb Loai chat dinh két Céc két qua thir nghiém sau khi duoc
lam néng nho st dung 16 vi song
Chét dinh két khong thé chiu dugc
trong diéu kién nhiét cao Lép mang
1 Cao su butadien styren ma kim loai d& bi co ngét ch yéu, va
(SB - Styrene butadiene) vét chay xuét hién.
Chét dinh két van c6 thé tao ra du su
2 Polyuretan dinh két gitra mang ma kim loai va 16p
nén polyme. Mang di bi co ngot.
Chét dinh két van c6 thé tao ra sy dinh
3 Chét dinh két nhii tuong | két tét gitra mang ma kim loai va 16p
acrylic trén co s& nudc nén polyme.
Chét dinh két van c6 thé tao ra sy dinh
4 Chét dinh két nhay 4ap két tdt gitta mang ma kim loai va 16p
acrylic trén co s& nudc nén polyme.

T thir nghiém nay, da thdy rang chét dinh két 1a polyuretan (mau s6 2),
chit dinh két nhii twong acrylic trén co s& nude (méu sb 3) va chét dinh két
nhay 4p acrylic trén co s6¢ nudc (mu sb 4) 1a cac chét dinh két thich hop do
ching co thé tao ra sy dinh két tbt gilra mang ma kim loai va 16p nén polyme,
ké ca sau khi dugc 1am néng béi céac 10 vi song.

Nghién ctru vé mat dd quang hoc thich hop cia 16p mang ma kim loai

Nghién ctru nay duogc tién hanh bang cach tao 16p tAm mang ma kim loai
mau c6 cac mirc mat do quang hoc khac nhau lén 16p nén 1a polyetylen
terephtalat nho st dung chét dinh két nhil tuong acrylic trén co s¢ nude. Sau
dé, cac tim mau duoc chuan bi d3 duoc st dung dé boc banh mi dugc pht bo

1én ca hai bé mat va boc nay di duge lam nong boi 10 vi séng su dung cong
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suét 850W trong thoi gian 75 gidy. Cac két qua thir nghiém dugc thé hién trong

bang 3.

Bang 3

Mau sd Mat do quang hoc

Céc két qua thir nghiém sau khi dugc lam néng

Céac bé mit cua banh mi di kho, gion va cac bé

1 0,25-0,28 mat nay c6 mot phﬁn mau nau va khong déu.
Céc bé mit clia banh mi da kh, gion va cac bé
2 0,30-0,38 mit ndy ¢ mau nau dam.

Tur thir nghiém trong bang 3, da thdy rang cdc mau mang bao gdm mang
ma kim loai mau s6 1 va 2 c6 cac mat dd quang hoc nam trong cac khoang nhu
duoc thé hién trong bang nay c6 hiéu qua dé tao ra bé mit gion va c6 mau nau
cta banh mi khi 1am néng trong 16 vi song.

Phén tich sb luong céc 16 rong trong két cAu 16p nén polyme

Cac tht nghiém duogc tién hanh dé xac dinh sb lugng céc 16 rong toi uu
trong két cau nén polyme bang cach dua cdc miu nén polyme theo sdng ché,
sau d6 c&t mit cit ngang gidng nhau va chup anh nho sir dung kinh hién vi dién
ttr quét (SEM - scanning electron microscope) JEOL model JSM-6490LV ¢6
cAu hinh véi mac phéng dai 1000 lan.

Sau dé, &nh mat cit ngang di duoc sir dung dé tinh toan cac ving 16 rong
bang cach so sanh cac viing cta tht c& cdc mau nén polyme. Sy tinh todn céc
ving 16 rong trong nén polyme di dugc tién hanh nho st dung céc ky thuét
phan tich hinh anh c6 tién trinh sau

- Piéu chinh cudong do6 mau sic trong hinh anh cho giong nhau
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- Chia c4c vung hinh anh thanh ndm vung dé phan tich ty 1& phan tram
vung 10 réng theo huéng Z.
- Xac dinh mic cudong do mau sic cho 16 rong va sur dung phan mém
Image J dé dém s lugng tit ca cac ving 16 rong.
Tur su phén tich néu trén, da thdy rang nén polyme mau theo sang ché da
6 s luong céc 16 rdng trong két cAu nén polyme ndm trong khoang tir 10 dén
20 phan tram theo thé tich.

Nghién ciru vé 16p nén polyme thich hop

Thir nghiém da duogc tién hanh dé so sanh cac dic tinh theo cic khia
canh vé chét luong thuc pham va kha ning duy tri kich thude ctia két cAu mang
susceptor hodc bao géi khi duge lam néng trong céac 16 vi séng. Viée so sanh &
cac chiéu day khéac nhau cua 16p nén polyme dugc thyuc hién gitra két cAu mang
susceptor hodc bao goéi bao gbém 16p nén polyme thudc loai polyetylen
terephtalat c6 két cAu chira s6 luong cac 16 rong theo sang ché va két cdu mang
susceptor hodc bao goi chira 16p nén polyme thudc loai polyetylen terephtalat
ma khong c6 két cAu chira s6 luong cac 16 rong.

Chi tiét v& cac chudn bi két cAu mang susceptor nhu sau:
~ Chuin bi két cAu mang susceptor mau bao gdm tim mang ma kim
loai (mPET) ¢6 OD trong khoang tir 0,30 dén 0,38 va chiéu day bang
12 micrémét tao 16p lén tim nén polyme thudc loai polyetylen
terephtalat (PET) theo sang ché ma chira s6 luong céc 16 réng (miu
tir s6 1 dén 3 trong bang 5) hodc tAm nén polyme 1a cac vi du so sanh

ma khoéng c6 s6 luong cac 16 rong trong két cau (cac mau so 4 va 5
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trong bang 5) nho str dung chét dinh két nhii tuong acrylic trén co s&

nude va say kho & nhiét do
mang susceptor nhiéu 16p la

Loai PET//mPET

Loai PETI/PET2//mPET

tir 100 dén 110 d6 C. Hai loai két ciu

Tao 16p 16p nén mang polyme 1én 16p
mang ma kim loai nhd céc chat dinh két.
Tao 16p 16p nén mang polyme thtr nhat
1én 16p nén mang polyme thtt hai nho st
dung cac chét dinh két va tao 16p 16p
nén mang polyme tht hai 1én 16p mang

ma kim loai nho céc chat dinh két.

- St dung két cau cac mang susceptor tir phan mo ta néu trén dugc

chuén bi dé boc cac banh vo kin c6 nhan theo cach ma l6p mang ma

kim loai da dugc gan kin vao bé mat banh vo kin c6 nhan.

Sau d6, 1am noéng chiing nho st dung 10 vi séong ¢ cong suat 850W

trong thoi gian 180 gidy va

Quan sat cac dic tinh cta banh vo kin ¢6 nhan va cac bé mat cua két

cAu mang susceptor, sau d6 do kich thude thu duge
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Bang 4
Mau L6p nén polyme Céc két qua thir nghiém
Téng | Chiduday | Chua | Congdt | Congot | ool PO ™ i @actinh | D6 on dinh
chidu day clia s6 | tuyéntinh | tuyén tinh . ket‘ ctia banh vo kin | kich thuéc
(micromét) mdi luong |khong bién | khong bién | CAUTANE c6 nhan cuia két
16p cic | dang theo | dangtheo | SUS¢P tor chu mang
(micromét)|16 réng [huéng mdy| hudng susceptor
trong | (MD) cta | vudng goc
két cAu | mdilsp | (TD)cta
(phan tram)| mdi 16p
(phn tram)
50 50 Cco | 1,10,3 1,1+0,1 | PET/mPET | - B& mat banh vo | Thiy co
kin c6 nhan gion ngdbt dang
- Lam diy bén | ké
trong khong qua
kho hodc qué udt
75 75 Co | 1,1£0,3 1,10,1 |PET/mPET | - B& mit banh vé | Thy hoi
kin c6 nhén gion co ngot
- Lam diy bén
trong khong qua
kho hodc qué uét
150 75 C6 | 1,1£0,3 1,1+ 0,1 |PET//mPET2]| - Bé mit banh vo | Khong
//mPET | kin c6 nhén gion thy co
- Lam diy bén | ngét
trong khong qua
kho hodc qué udét
72 36 |Khong | 2,2+03 | 0,4+0,1 |PETI/PET2 |- Bé mit banh v6 | Théy co
//mPET | kin c6 nhén gion ngot dang
- Lam diy bén | ké
trong khoéng qua
kho hodc qua uét
36 36 |Khong| 2,0£03| 0,4+0,1 |PET/mPET | - Bé mit banh v6 | Thay co
kin ¢6 nhan gion | ngot chu
- Lam ddy bén | yéu
trong khoéng qua
kho hodc qua udt
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T céc thir nghiém trong bang 4, da thdy rang két chu 16p nén polyme
6 b luong céc 16 rong va tdng chiéu day theo cac khoang dugc xéc dinh theo
sang ché c6 thé tao ra kha ning duy tri kich thudc t6t hon cho két cau me‘mg
susceptor. Pac biét hon, 16p nén polyme chi hoi bi co ngét sau khi dugce lam
néng trong cac 10 vi séng. Khi dugc so sanh voi 16p nén polyme ma khong co
cac 15 rong trong két cAu, nhu duoc théy tir mau sb 2, két cAu mang susceptor
bao gdm 16p nén polyme co sd luong céc 16 rong trong két cAu va tong chiéu
day bing 75 micrémét da hoi bi co ngét (nhu duge thé hién trén Fig.3b) va sy
co ngdt khong duogc thiy ¢ méu sb 3 c6 tong chiéu day 16p nén polyme bang
150 micromét.

Theo vi du 1, d6i véi két cAu mang susceptor bao gdm 16p nén polyme
¢6 sb lugng céc 16 rdng trong két cAu va chidu day bing 50 micromét, cac co
ngét dang ké da quan sét duoc (nhu dugc thé hién trén Fig.3a). O cac mau s6
4 va 5, d6i voi két cdu mang susceptor bao gbm 16p nén polyme ma khéng cé
céc 10 rdng trong két ciu, cac co ngot dang ké va co ngbt chu yéu lan luot da
quan sat dugc (nhu duogc thé hién trén Fig.3c theo vi du s6 5 trong bang 4).

Nehién ciru vé su dan nhiét va dién trg suat nhiét cua két cau mang susceptor

Nghién clru vé su dan nhiét va dién tré suat nhiét ctia ba mau két cau

mang susceptor da dugc tién hanh theo bang 5.
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Bang 5
Mau s6 Nén polyme

Cach b tri

Téng Chiéu day Chtra sb cac 16p cua
chiéu day moi 16p luong 16 két cAu mang

(micromét) | (micromét) rong trong susceptor
két cAu
1 75 75 Co PET//mPET
2 150 75 Co PET1//PET2//mPET

3 50 50 Khoéng PET//mPET

Céac co ngdt tuyén tinh khong bién dang cua cac mang susceptor mau
theo bang 5 da dugc do theo ca hudng may (MD) 1an hudng vudng goc (TD)
& céc nhiét d6 tir 140 dén 160 do C va céc két qua thir nghiém dugc thé hién

trong bang 6 va trén Fig.4a va Fig.4b.

Bang 6
Nhiét d6 | Su co ngét tuyén tinh khong bién | Su co ngét tuyén tinh khong bién
(do C) dang theo huéng may (MD) dang theo hudng vudng goc (TD)
(phan tram) (phan tram)

Mausd 1 [Miusd2 [Miusd3 | MAusd1 | Mausd2 | Mausd 3

140 1,89 1,22 2,44 1,67 1,22 2,11

145 1,44 1,44 3,44 1,33 1,78 2,11

150 1,89 1,78 4,89 2,11 1,78 2,22

155 2,11 1,67 5,33 1,89 2,11 2,33

160 3,00 1,67 7,11 2,00 1,56 2,56

Ttr cac tht nghiém theo Bang 6 va trén Fig.4, da thiy rang, tir nhiét do
150 @6 C, mang susceptor st dung nén polyme ma khong c6 cac 16 rong trong

két cau (mau so6 3) di co ngdt chu yéu ¢ muic cao hon mang nén polyme c6 so
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luong cac 16 rong (cac mau s6 1 va sb 2) ma 1a cac mang susceptor mau theo
sang ché.
Céch thuc hién sang ché tot nhét

Nhu dugc md ta trong phan mo ta chi tiét cua cac phuong an duogc uu

tién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Két ciu mang susceptor dung cho bao goi dugc sir dung véi cdc 10 vi song
bao g(‘A)m it nhat mot 16p mang ma kim loai duge tao 16p lén it nhét mot l6p nén
polyme khac biét & chd, 16p nén polyme nay c6 két cAu chua sb lugng céc 16
rdng nam trong khoang tur 8 dén 30 phan tram theo thé tich va co tong chiéu

day cua két cdu mang ndm trong khoang tir 75 dén 150 micromét.

2. Két cdu mang susceptor theo diém 1, trong d6 su co ngoét tuyén tinh khong
bién dang theo huéng may (MD - machine direction) nam trong khoang tir 1,2
dén 3,0 phan tram va theo huéng vudng goc (TD - transverse direction) nam
trong khoang ttr 1,2 dén 2,2 phan tram khi duoc do & nhiét d¢ trong khoang tir

140 dén 160 d6 C trong thoi gian 30 phut.

3. Két cdu mang susceptor theo diém 1, trong do6 sur co ngo6t nhiét cua 1op nén
polyme theo huéng may (MD - machine direction) nho hon 1,5 phan tram va
theo hudng vudng goc (TD - transverse direction) nho hon 1,2 phan tram khi

duoc do & nhiét @6 150 do C trong thoi gian 30 phut.

4. Xét cdu mang susceptor theo diém 1, trong d6 két cAu nay con bao gom it

nhét mot 16p mat ngoai duge tao 16p 1én 1op nén polyme.
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5. Két cAu mang susceptor theo diém 4, trong d6 16p mit ngoai c6 chiéu day

nim trong khoang tir 2 dén 10 micromét.

6. Két cAu mang susceptor theo diém 4, trong d6 16p mit ngoai c6 chiéu day

nam trong khoang tir 4 dén 9 micromét.

7. Két cau mang susceptor theo diém 4, 5 hodc 6, trong d6 16p mit ngoai duge

thuc hién v6i viée bd sung cac chat phu gia, xit 1y dién hoa hogc xtr 1y plasma.

8. K&t cAu mang susceptor theo diém bat ky trong sb cac diém 1 va tir 3 dén 7,

trong d6 16p nén polyme va 16p mit ngoai duge tao ra tir polyetylen terephtalat.

9. Két cau mang susceptor theo diém 1, trong d6 mat dd quang hoc cta 16p

mang ma kim loai nam trong khoang tu 0,2 dén 0,4.

10. Két cdu mang susceptor theo diém 1, trong d6 mat d6 quang hoc cta 16p

mang ma kim loai nam trong khoang tu 0,3 dén 0,4.

11. Két cAu mang susceptor theo diém 1, 9 hodc 10, trong dé su co ngdt tuyén
tinh khong bién dang ctia 1ép mang ma kim loai theo huéng may (MD -
machine direction) nhé hon 2,2 phan tram va theo huéng vudng goc (TD -
transverse direction) nhé hon 0,4 phén tram khi duoc do & nhiét d6 150 d6 C

trong thoi gian 30 phut.
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12. Két cAu mang susceptor theo diém bét ky trong s6 céc diém 1, 9, 10 hoic
11, trong d6 16p mang ma kim loai bao gdm cac mang dugc ma kim loai boi
kim loai cé thé chon duoc tir nhoém, crom, déng, sit, magie, niken, thép khong
gi, thiéc, titan, vonfam, hop kim niken-crém-molipden véi niobi, oxit kim loai

hodc su két hop cta chiing.

13. K&t cu mang susceptor theo diém bat ky trong s cac diém 1 va tir 9 dén
12, trong d6 16p mang ma kim loai 1a polyetylen terephtalat dinh huéng ludng

truc dugc ma kim loai boi nhom.

14. Két cdu mang susceptor theo diém 1, trong d6 két ciu nay con bao gom it
nhit mot 16p chat dinh két ma dinh két 16p mang ma kim loai va 16p nén polyme
v6i nhau va/hoic dinh két mdi 16p nén polyme v&i nhau va/hogc dinh két mdi

16p mang ma kim loai véi nhau.

15. K&t ciu mang susceptor theo diém 14, trong d6 chat dinh két 13 chat dinh
két nhil trong acrylic trén co sé nudc, chét dinh két nhay ép acrylic trén co s&

nuéce, hode chat dinh két polyuretan.

16. Két cAu mang susceptor theo diém 15, trong d6 khéi luong ctia mdi 16p
chét dinh két nhil twong acrylic trén co sé nudc nim trong khoang tir 2 dén 30g

trén mo1 mét vuong.
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17. Két cAu mang susceptor theo didm 15, trong d6 khbi luong ctia mdi 16p
chét dinh két nhay ap acrylic trén co s nuée ndm trong khoang tir 10 dén 25¢

trén mo1 mét vuong.

18. K&t cAu mang susceptor theo diém 17, ma dung cho bao gdi thuc pham
duoc st dung véi cac 10 vi song trong d6 céc thuc pham chira thanh phan nudc

v6i luogng tir 35 dén 65 phan trim theo khéi lugng.

19. Bao gdi cho viéc st dung véi 10 vi séng c6 két cau mang susceptor theo

diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 18.

20. Bao goi cho viéc str dung véi cac 10 vi séng theo diém 19, trong d6 bao gobi
nay chtra phan bit kin c6 miéng hé dé giai phong hoi nude xuét hién trong qua

trinh lam néng trong cac 10 vi song.

21. Bao gdi cho viéc stt dung vai céc 10 vi song theo diém 19, trong d6 bao goi
ndy bao gom ong c6 miéng ho va/hodc cac dau hé dé giai phong hoi nude xuat

hién trong qua trinh 1am néng trong céc 10 vi song.

22. Bao g6i cho viée st dung véi céc 10 vi soéng c6 ket cau mang susceptor bao
gdm it nhat mét 16p mang ma kim loai dugc tao 16p véi it nhat mot 16p nén

polyme khac biét & chd, 16p nén polyme nay cé két cdu chua s6 lugng cac 16
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rong nam trong khoang tir 8 dén 30 phan tram theo thé tich va c6 tong chiéu

day cua két cdu mang nam trong khoang tlr 75 dén 150 micromét.

23. Bao goi theo diém 22, trong d6 két cAu mang susceptor c6 sur co ngot tuyén
tinh khong bién dang theo huéng may (MD - machine direction) nam trong
khoang tir 1,2 dén 3,0 phan trim va sy co ngdt tuyén tinh khong bién dang theo
huéng vudng goc (TD - transverse direction) nam trong khoang tir 1,2 dén 2,2
phan tram khi dugc do ¢ nhiét do trong khoang tir 140 dén 160 d6 C trong thoi

gian 30 phut.

24. Bao g6i theo diém 22, trong d6 su co ngdt nhiét cua 16p nén polyme theo
huéng may (MD - machine direction) nho hon 1,5 phan tram va theo hudng
vudng goc (TD - transverse direction) nho hon 1,2 phan tram khi dugc do &

nhiét do 150 do C trong thoi gian 30 pht.

25. Bao goi theo diém 22, trong d6 bao goéi nay con bao gbm it nhat mot 16p

mat ngoai dugc tao 16p lén l6p nén polyme.

26. Bao gbi theo diém 25, trong d6 16p mat ngoai c6 chiéu day nam trong

khoang tir 2 dén 10 micromét.

27. Bao goi theo diém 25, trong d6 16p mat ngoai ¢6 chiéu day nam trong

khoang tir 4 dén 9 micromét.
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28. Bao goi theo diém 25, 26 hodc 27, trong d6 16p mit ngoai duoc thuc hién

véi viée bo sung céc chat phu gia, xtr ly dién hoa hodc xur Iy plasma.

29. Bao gbi theo diém 28, trong d6 16p nén polyme va 16p mit ngoai dugc tao

ra tir polyetylen terephtalat.

30. Bao gdi theo diém 22, trong d6 mat do quang hoc cta 16p mang ma kim

loai nam trong khoang tur 0,2 dén 0,4.

31. Bao gdi theo diém 22, trong d6 mat do quang hoc ctia 16p mang ma kim

loai nam trong khoang tir 0,3 dén 0,4.

32. Bao goi theo diém 22, 30 hodc 31, trong d6 sy co ngdt tuyén tinh khong
bién dang ctia 16p mang ma kim loai theo huéng may (MD - machine direction)
nhoé hon 2,2 phén tram va theo huéng vudng géc (TD - transverse direction)

nho hon 0,4 phan tram khi dugc do ¢ nhiét do 150 do C trong thoi gian 30 phit.

33. Bao goi theo diém bét ky trong s céc diém 22 va tir 30 dén 32, trong do6
16p mang ma kim loai bao gém cac mang dugc ma kim loai béi kim loai co thé
chon duoc tir nhom, crom, déng, sét, magie, niken, thép khong gi, thiéc, titan,
vonfam, hop kim niken-crom-molipden véi niobi, oxit kim loai hodc sy két

hop cda chung.
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34, Bao géi theo diém bét ky trong s6 cac didm 22 va tir 30 dén 33, trong d6
16p mang ma kim loai 1a polyetylen terephtalat dinh huéng ludng truc duoc ma

kim loai bdi nhom.

35. Bao goi theo diém 22, trong d6 bao géi ndy con bao gbm it nhét mét 16p
chét dinh két ma dinh két 16p mang ma kim loai va 16p nén polyme véi nhau
va/hoic dinh két mdi 16p nén polyme véi nhau va/hodc dinh két mdi 16p mang

ma kim loai véi nhau.

36. Bao g6i theo diém 35, trong d6 chét dinh két 13 chat dinh két nhil tuong
acrylic trén co s& nudc, chét dinh két nhay ap acrylic trén co s& nudc hoac chét

dinh két polyuretan.

37. Bao goi theo diém 36, trong d6 khéi luong ctia mdi 16p chét dinh két nhii
tuwong acrylic trén co s& nudc nam trong khoang tir 2 dén 30g trén mdi mét

vudng.

38. Bao g6i theo diém 36, trong d6 khdi lugng ctia mdi 16p chét dinh két nhay

ap acrylic trén co s nude nam trong khoang tlr 10 dén 25¢g trén moi mét vuong.

39. Bao goi theo diém 38, trong d6 bao géi nay dugc sir dung cho cic thuc

pham chira thanh phan nuéc véi lugng tir 35 dén 65 phan tram theo khéi lugng.
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40. Bao gbi theo diém 39, trong d6 bao géi ndy chira phan bit kin ¢é6 miéng hé

dé giai phong hoi nuée xuét hién trong qué trinh lam néng trong cac 16 vi song.
41. Bao gdi theo diém 39, trong dé bao géi ndy bao gdm 6ng c6 miéng hé va/

hodc cac dau ho dé giai phong hoi nudce xuat hién trong qud trinh lam nong

trong cac 10 vi song.
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Ty 18 phén trdm su co ng6t tuyén tinh ctia két cdu mang

au mang
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5t tuyén tinh cua két ¢
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susceptor theo hudng may(MD)

susceptor theo hudng vudng géc (TD)
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