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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat quang, thiét bi nay c6 thé bao gom 16p nen bao gdm
cac khu vuc phat quang don vi; va cac 10p cach dién tir thir nhit den the tw nam trén 16p
nén tuan ty. Moi trong s6 cac khu vuc phat quang don vi ¢6 thé bao gom it nhat mot thanh
phan phat quang nam trén 16p cach dién thi nhat, it nhdt mot thanh phan phat quang nay co
phan dau thtr nhit va phan dau tht hai theo hudng chiéu dai cua thanh phan nay; cac bd
tht nhét va tha hai nim trén 16p nén, va cic bo thir nhat va thr hai nay dugc dat cach nhau
xa; dién cyc thir nhat nim trén b thir nhit va dién cyc thtr hai nim trén bo tht hai; dién
cuc tiép xtic thir nhit nam trén dién cuc tha nhét, dién cuc tiép xtc thtr nhat nay ndi dién
cyc tht nhit va phan dau thir nhat cia thanh phan phat quang; dién cyc tiép xtac tht hai
nam trén dién cuc thi hai, dién cyc tiép xuc thir hai nay nbi dién cuc tht hai va phan dau
thr hai ctia thanh phan phat quang; va mau hinh din dién dugc b tri gitta 16p cach dién
thir nhét va dién cuc tiép xuc thtr nhit, mau hinh din dién nay bao quanh cac dién cuc thu
nhat va thir hai khi dugc nhin theo mat phang.



OV




41174

Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi phat quang, thiét bi hién thi c6 thiét bi phat quang va
phwong phap san xuét thiét bi hién thi nay.

Tinh trang k§ thuit céia sang ché

Cac di6t phat quang (¢ day, dugce goi la cac LED) thé hién d6 bén twong dbi tét ngay
ca trong céc didu kién moi trudng kém va c6 higu suét tuyét voi vé mat tudi tho va do sang.
Gén day, cac nghién ctru d 4p dung cac LED nay vao cAc thiét bi hién thi khac nhau da

duoc tién hanh mot cach tich cuc.

La mot phin cia cic nghién ciru ndy, da phat trién k§ thuat dé san xuét LED kiéu
vi thanh nho dén c& micro hodc nano b%mg cach st dung cAu trac tinh thé vo co, vi dy, cAu
truc trong d6 chét ban dan gbc nitrua dugc phat tridn. Vi dy, LED kiéu thanh c¢6 thé duoc
san xudt theo kich thuéc di nhé dé cAu thanh diém anh cua thiét bi hién thi tu phat sang va

thiét bj twong tu.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét thiét bj phat quang c6 LED kiéu thanh, thiét b
hién thi c6 thiét bi phat quang va phuong phap san xut thiét bi hién thi nay.

Giai phép cho vén dé

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét thiét bj phat quang bao gbm: 16p nén bao gbm
cac khu vuc phat quang don vi; va cac 16p cach dién tir thir nhét dén tht tu dwoc b tri tudn
tir & 16p nén, trong d6 mdi trong sb cac khu vuc phat quang don vi nay bao gbm: it nhét
mot thanh phan phat quang duoc bb tri trén 16p cach dién thir nhét, it nhit mot thanh phan
phat quang nay ¢ phan d4u thir nhit va phin dau thir hai theo huéng chiéu dai cua thanh
ph'?m nay; cac bo thr nhét hodc tht hai, hodc cac vach ngan, nam trén 16p nén, va cac vach
ngén thir nhét va th hai ndy duge dat cach nhau xa; dién cyc thir nhét hodc dién cuc phan
xa, ndm trén vach ngan thir nhét va dién cuc tht hai hodc dién cuc phan xa, nam trén vach

ngin thir hai; dién cyc ti€p xuc thir nhat nam trén dién cyc phan xa thir nhat, dién cyc tiép
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xuc tht nhit nay ndi dién cuc phan xa thit nhit va phin du thi nhét cta thanh phan phat
quang; dién cuc tiép xtic thir hai ndm trén dién cuc phan xa tht hai, dién cyc tiép xuc thi
hai nay néi dién cuc phan xa tht hai va phén diu thi hai ctia thanh phan phat quang; va
mAu hinh dn dién dugc bd tri giita 16p cach dién thit nhit va dién cuc tiép xic thit nhét,
mAu hinh dn dién nay bao quanh cic dién cuc phan xa thi nhét va thir hai khi dugc nhin

theo mit phing.

Theo mdt phuwong &n cua sang ché, miu hinh din dién c6 thé dugc bd tri trén khu

vue phat quang don vi tuong tng véi thanh phén phat quang.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mdi trong sb céc khu vurc phat quang don vi c6
thé con bao gém: dudng ndi thi nhét dugc nbi véi dién cuc phan xa thir nhit, dudong nbi
thir nhit nay kéo dai theo huéng thi nhét cua 16p nén; va dudong ndi thtr hai duge nbi véi
dién cuc phan xa th hai, dudng nbi thir hai ndy kéo dai theo huéng thir nhét. Pién cuc
phén xa thir nhét c6 thé bao gém dién cuc thi (1-1) hodc dién cyc phan xa, va dién cyc thir
(1-2) ho#c dién cuc phan xa, phdn nhanh tir dudng ndi thir nhat d& dugc dit cach nhau xa

vé6i dién cuc phan xa thir hai dugc bo tri xen gifta cac dién cuc nay.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi dugc nhin theo mat phéng, thi mAu hinh din

dién c6 thé chdng mot phan 1én dién cuc phan xa thi (1-1) va dién cuc phan xa thir (1-2).

Theo mdt phuong an cua sang ché, 16p cach dién thir nhéit c6 thé duge bd tri giita

16p nén va thanh phan phat quang va gifta mau hinh dan dién va dién cyc phan xa thir nhét.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, 16p cach dién thir nhit dugc bb tri gitta 16p nén
va thanh phdn phét quang c6 thé do thanh phan phat quang nay, va 16p cach dién thir nhét
duge bd tri gitta mAu hinh din dién va dién cuc phan xa thi nhét c6 thé bao vé dién cuc

phan xa thir nhat nay.

Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, thiét bi phat quang c6 thé con bao gdm: 16p bao
tht nhit ndm trén dién cuc phan xa thi nhét dé che dién cuc phan xa thit nhit; va 16p bao
tht hai ndm trén dién cuc phan xa thit hai dé che dién cuc phan xa thit hai.

Theo mdt phuong an ciua sang ché, 16p cach dién thtt hai c6 thé dugc bb tri trén
thanh phdn phat quang dé 1am 19 ra céc phin dau tha nhét va tht hai cta thanh phin phét
quang nay, 16p cach dién thir ba co thé duge bé tri trén dién cuc tiép xtc thir nhit dé bao

vé dién cuec tiép xtc thir nhat ndy, va 16p cach dién tht tu ¢6 thé duoc bo tri trén dién cyc
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tiép xtc thir hai dé bao vé dién cuc tiép xuc thir hai nay.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thanh phan phét quang c6 thé bao gdbm: 16p ban
din tht nhét hodc 16p ban din din dién, duoc pha tap véi chit pha tap dan dién thu nhét;
16p ban dan thir hai hodc 16p ban din dan dién, dwgc pha tap v6i chit pha tap din dién thi
hai; va 16p hoat dong dugc bé tri giita 16p ban din din dién thtr nhat va 16p ban din din
dién tha hai.

Theo mot phurong 4n cia sang ché, thanh phan phét quang c6 thé bao gdm didt phat

quang c¢6 dang c{t hinh tru hodc cdt hinh da gidc c6 c& micro hodc nano.

Theo mot hodc nhiu phuong 4n cia sang ché, thiét bi hién thi co thiét bi phéat quang
bao gdm: 16p nén bao gdbm khu vuc hién thi va khu vuc khong hién thi; 16p mach diém anh
dugc bb tri & khu vuc hién thi, 16p mach diém anh nay bao gém it nhAt mét tranzito; va 16p
thanh phé“ln hién thi bao gbém cac 16p cach dién tir thir nhét dén thir tw dugc bé tri tudn ty &
16p mach diém anh va cac khu virc phét quang don vi ma anh sang dugc phat ra, trong d6
mdi trong sb cac khu vyuc phat quang don vi nay bao gdm: it nhat mot thanh phan phat
quang nim trén 16p cach dién thi nhét, it nhit mot thanh phan phét quang nay c6 phén dau
thir nhat va phin dAu thir hai theo huéng chidu dai ciia thanh phan nay; cic vach ngan thi
nhét va thw hai & 16p mach diém anh, va cac vach ngin thir nhét va thi hai ndy duoc dat
cach nhau xa; dién cuc phéan xa thix nhét nim trén vich ngan thir nhét va dién cuc phan xa
thir hai ndm trén vach ngan tha hai; dién cuc tiép xuc thi nhit ndm trén dién cuc phan xa
tht nhét, dién cuc tiép xtc thir nhit nay ndi dién cuc phén xa thir nhét va phan déu thr nhét
ctia thanh phin phét quang; dién cuc tiép xac thir hai ndm trén dién cuc phan xa thtr hai,
dién cuc tiép xtic thir hai nay ndi dién cuc phan xa thi hai va phﬁn dau thir hai cta thanh
phan phat quang; va mAu hinh din dién dugc bd tri gifta 16p cach dién thir nhét va dién cuc
tiép xuc thi nhét, mAu hinh din dién nay bao quanh cic dién cuc phan xa thi nhét va thi

hai khi duoc nhin theo mit phing.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n cta sang ché, phwong phap san xuét thiét bi hién
thi bao gém cac budce: bd tri 16p nén bao g6m cac khu vuc phat quang don vi; tao ra céc
véach ngan tht nhét va thi hai dugc dat cach nhau xa & khoang céch nhét dinh & méi trong
sb cac khu vuc phét quang don vi; tao ra, trén 16p nén bao gdm céc vach ngan thir nhat va
tht hai, dién cuc phan xa thi nhét, dién cuc phan xa thir hai dugc dat cach xa dién cuc

phan xa tht nhit ndm trén cling mjt phing, dudng cin thing thtr nhét duge ndi véi dién
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cuc phan xa thi nhét va dudng cén théng th hai duoc ndi vé6i dién cuc phén xa tht hai;
tao ra 16p vat li€u cach dién thu nhét & cac dién cuc phan xa thir nhét va thi hai; tao ra mau
hinh d&n dién trén 16p vt liéu cach dién thir nhét dé chdng 1én dién cuc phan xa thi nhét;
tw can thing cac thanh phin phat quang nim giita c4c dién cuc phén xa thit nhét va thtr hai
bing cach nho giot dung dich bao gdm cac thanh phén phat quang 1én trén 16p vat liéu cach
dién thu nhit va dat dién 4p vao mdi trong sd dudng cin thing thtr nhit va duong cin thing
thtr hai; tao ra mau hinh vt lidu c4ch dién thir nhét 1am 16 ra mot phén dién cuc phan xa
thr nht bing cach tao mau hinh 16p vat liéu cach dién thi nhét; tao ra mAu hinh vét lidu
céch dién tht hai 1am 16 ra phin du thi nhét ctia mdi trong s6 céc thanh phén phét quang,
mdt phan dién cyc phan xa thir nhét va mAu hinh dan dién bing cach phu 16p vt lidu céch
dién thir hai 1én mau hinh vt lidu c4ch dién tha nhét va sau d6 tao mau hinh 16p vat liéu
cach dién thi hai; loai bo dudng can thing thir nhat va dudng cin thang thir hai trén 16p
nén; tao ra dién cuc tiép xtc thit nhét nbi phén d4u thit nhat dugc 1am 16 ra ctia mdi trong
s6 cé4c thanh phan phét quang va dién cuc phan xa thi nhét; tao ra 16p cach dién thit ba che
dién cuc tiép xuc thir nhét & dién cuc tiép xtc thtr nhét, va tao ra cac 16p cach dién thi nhét
va tht hai 1am 16 ra phan d4u tht hai ctia mdi trong s6 cac thanh phan phat quang va dién
cuc phan xa thir hai bﬁng c4ch tao miu hinh cdc mAu hinh vét liéu cach dién tha nhét va
thr hai; tao ra dién cuc tiép xtic thit hai nbi phé‘m d4u thi hai duge 1am 16 ra cia mdi trong
sb cac thanh phan phét quang va dién cuc phan xa thit hai; va tao ra 16p cach dién thir tu

che dién cuc tiép xuc thtr hai ¢ dién cuc tiép xuc thi hai.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo mdt khia canh cua cdc phuong an cua sang ché, thiét bj phat quang c6 kha
ning giam thiéu hu hai trong khi céi thién hiéu qua cua énh séng, thiét bi hién thi c6 thiét
bi phat quang va phuong phép san xuAt thiét bi hién thi nay c6 thé duoc d& xut.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh minh hoa didt phat quang (light emitting diode, LED)
kidu thanh theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.2A va Fig.2B 1a céc so dd mach minh hoa khu vuc phat quang don vi cua thiét
bi phéat quang theo mot phuwong 4n cia sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu bang minh hoa khu vuc phét quang don vi cia thiét bj phét quang
bao gdm LED kiéu thanh trén Fig.1.
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Fig.4 12 hinh chiéu m3t cét ngang duoc cit doc theo dudng I-I’ trén Fig.3.

Fig.5 minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuwong 4n cia séng ché, 12 hinh chiéu bang
so Iwge ctia thiét bi hién thi sit dung LED kiéu thanh dugc thé hién trén Fig.1 duéi dang

ngudn phat quang.

Fig.6 1 so dd mach twong dwong minh hoa mot didm anh trong sb cac diém anh

dugc thé hién trén Fig.5.
Fig.7 12 hinh chiéu bang dugc phéng to cia khu vuc EA1 trén Fig.5.
Fig.8 13 hinh chiéu mat cét ngang duoc cat doc theo duomg II-II’ trén Fig.7.

Fig.9A dén Fig.9H 1a cac hinh chiéu bang so luge minh hoa tudn ty phuwong phap

san xuét thiét bi hién thi bao gdm céc khu vuc phat quang don vi.

Fig.10A dén Fig.10M la cac hinh chiéu mit cit ngang minh hoa tudn t phuong
phap san xuét thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.8.

Fig.11 minh hoa dang khéc ctia cac vach ngén thi nhét va thi hai duogc thé hién trén
Fig.8, 13 hinh chiéu mit cit ngang twong ung v6i dudong II-II° trén Fig.7.
M ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé 4p dung cac thay dbi khac nhau va hinh dang khéc nhau, va do d6
chi dugc minh hoa mot cach chi tiét d6i vai mot s6 vi du cu thé. Tuy nhién, cac vi du dugc
minh hoa nay khong lam giéi han sang ché & céc hinh dang cu thé nhung 4p dung cho tat
ca cac su thay dbi va cac vat lidu va bién thé twong duong. Céc hinh v& dugc bao gém co

thé dugc minh hoa sao cho céc hinh v& nay dugc phéng to nhim muc dich d& hiéu.

Céc sb gibng nhau dé cap dén cac thanh phan giéng nhau trén toan bd cac hinh v&.
Trén c4c hinh v& nay, cac chidu day cua cac duong, 16p, bd phén, thanh phan hoic du higu
nhét dinh c6 thé duoc phéng to dé o rang. Cén hiéu réng, mac du cac thuat nglt “the nhét”,
“th{r hai”, v.v. cO thé dugc st dung & day dé mo ta cac thanh phﬁn khac nhau, cac thanh
phan nay khéng nén bi gi6i han béi cic thuat ngit nay. Cac thuat ngit nay dugc stir dung dé
phén bi¢t thanh phén nay v6i thanh phén con lai. Do d6, thanh phén “thir nhat” duge mo ta
dudi day con c6 thé duoc goi 1a thanh phan “thi hai” ma khong 1éch khéi muc dich cla
sang ché. Nhu dugc st dung & déy, cac dang s6 it cling nhim bao gbm cic dang s6 nhiéu,

trir khi ngtt canh thé hién khac di mot cach rd rang.
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Con cn hiéu rang cac thuat ngit “odm” va/hoic “bao gbm”, khi dugc st dung trong
ban mo ta ndy, thi chi dinh sy c6 mdt cta cac déu hiéu, téng thé, budc, hoat dong, thanh
phﬁn va/hoidc bo phan dugc néu, nhung khong loai trlr sy ¢6 mat va/hodc bd sung ctia mot
hodc nhiéu du hiéu, téng thé, budc, hoat ddng, thanh phﬁn, b6 phén khéac va/hodc cac
nhém cta ching. Ngoai ra, su dién dat rang thanh phén, ching han nhu 16p, khu vuc, 16p
nén hodc tim, dugc bd tri “ ndm trén” hodc “& trén” thanh phﬁn con lai biéu thi khong chi
13 truong hop trong d6 thanh phén nay dugc bb tri “truc tiép ndm trén” hodc “4 ngay trén”
thanh phén con lai ma con 1 truong hop trong d6 thanh phan khic dugc b tri xen giita
thanh phan nay va thanh phan con lai. Tuong ty, sy dién dat ring thanh phin, ching han
nhu 16p, khu vuc, 16p nén hodc tAm, duoc bd tri “ndm dudi” hodc “& dudi” thanh phén con
lai biéu thi khong chi 1a trudng hop trong d6 thanh phén duge bb tri “truc tiép nim dudi”
hodc “0 ngay dudi” thanh phén con lai ma con 12 trudng hop trong d6 thanh phén khac

dugc bb tri xen gitta thanh phan niy va thanh phan con lai.

G day, mot sd phuwong an 1am vi du cla séng che s& dugc md ta mot cach chi tiet

hon dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh minh hoa diot phat quang kiéu thanh theo mdt phuong 4n
cua sang ché. Mic du di6t phat quang kiéu thanh c6 dang cot hinh tru LD dugc minh hoa
trén Fig.1, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Di6t phat quang kiéu thanh LD 1a thanh
phan phét quang.

Dua vao Fig.1, diot phat quang kiéu thanh LD theo mot phuong an cla séng ché co
thé bao gdm 16p ban din din dién tht nhét 11, 16p bén dan dan dién thir hai 13 va 16p hoat
dong 12 dugc b tri xen gifta cac 16p ban dan din dién thir nhat 11 va thi hai 13.

Trong mot vi du, diot phat quang kiéu thanh LD c¢6 thé duoc thuc hién voi cAu tric
xép chdng trong d6 16p ban dn din dién tht nhét 11, 16p hoat dong 12 va 16p ban dan din
dién thir hai 13 dugc xép chdng tuén tu. Pé thuan tién cho phdn mo ta, diot phat quang

kiéu thanh LD duoc goi 1a “LED kiéu thanh LD”.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, LED kiéu thanh LD ¢6 thé dugc tao ra dudi dang
thanh kéo dai doc theo mdt huéng. Khi gia sit ring huéng kéo dai ctia LED kiéu thanh LD
13 huéng chiéu dai, thi LED kiéu thanh LD ¢6 thé c6 mot phﬁn dau va phﬁn dau con lai doc

theo huéng chiéu dai.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, mot trong s6 céc 16p ban dan dan dién tha nhét
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11 va thit hai 13 ¢6 thé dugc b tri trén mot phan dau, va 16p ban din dan dién con lai trong
s6 céc 16p ban din dan dién thir nhét 11 va thit hai 13 ¢6 thé dugc bd tri trén phan diu con

lai.

Theo mdt phuong an cua sang ché, LED kiéu thanh LD c6 thé dugc tao ra dudi dang
cdt hinh try. Tuy nhién, thuit ngit “kiéu thanh” c6 thé bao gdm dang gidng que hoic dang
gidng thanh, dai theo huéng chiéu dai ctia né (nghia 13, ty 1€ khung hinh ctia n6 16n hon 1),
ching han nhu c6t hinh try hodc cdt hinh da gidc. Vi du, LED kiéu thanh LD c6 thé c6

chiéu dai 16n hon dudng kinh cia no.

LED kidu thanh LD c6 thé dugc san xudt di nhé d& c6 duong kinh va/hodc chiéu

dai, vi du, dén mirc ¢& micro hodc nano.

Tuy nhién, kich thuéc cua LED kiéu thanh LD theo c4c phuong an cla sing ché
khong bi gi6i han & d6, va kich thuéc ciia LED kiéu thanh LD c6 thé duoc thay déi dé
twong tmg véi cac didu kién cAn thiét ctia thiét bi hién thi ma LED kiéu thanh LD duoc 4p

dung.

Lép bén dan din dién thir nhét 11 ¢6 thé bao gém, vi du, it nhéat mot 16p ban din
loai n. Vi du, 16p ban din dAn dién thir nhat 11 c6 thé bao gdm it nhat mét vt liéu ban dan
trong s InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN va InN, va ¢6 thé bao gdm I6p ban dan dugc
pha tap v6i chét pha tap din dién thir nhdt ching han nhu Si, Ge hozc Sn.

Tuy nhién, vét liéu ciu thanh 16p ban din din dién thir nhét 11 khong bi giéi han &
d6, va vat liéu bat ky trong s6 cac vat liéu khac nhau c6 thé ¢6 trong 16p ban din din dién

thir nhat 11.

Lép hoat dong 12 dugc tao ra & 16p ban dan din dién tht nhét 11, va c6 thé dugc
tao ra du6i dang cu trtic don hodc da giéng luong tir. Theo mdt phuong 4n cia sang ché,
16p bao (khong dugce thé hién trén hinh v&) duoc pha tap véi chét pha tap dan dién c6 thé
dugc tao ra ndm trén cung va/hoic dudi cung cua 16p hoat dong 12. Trong mét vi du, 16p
bao ¢6 thé duoc thuc hién duéi dang 16p AlGaN hodc 16p InAlGaN. Ngoai ra, s€ 10 rang
rang vt lidu ching han nhu AlGaN hozc InAlGaN c6 thé con duge st dung cho 16p hoat
dong 12.

Khi dién truong cé dién ap dinh trude hodc 16n hon dugc ddt vao ca hai dau cua

LED kiéu thanh LD, thi LED kiéu thanh LD nay phat ra 4nh sang duéi dang céc c3p dién
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tir - 13 tréng duoc két hop trong 16p hoat dong 12.

Lép ban din din dién thi hai 13 dugc tao ra ¢ 16p hoat dong 12, va co thé bao gdm
16p ban dan c6 loai khac voéi loai cua 16p ban din dan dién tht nhét 11. Trong mdt vi duy,
16p ban dan dan dién tht hai 13 co thé bao gdm it nhat mot 16p ban dan loai p. Vi du, 16p
bén din din dién thi hai 13 ¢6 thé bao gdm it nhat mot vt liéu ban din trong s6 InAlGaN,
GaN, AlGaN, InGaN, AIN va InN, va c6 thé bao gdm 16p ban din dwgc pha tap v6i chét
pha tap dAn dién tht hai ching han nhu Mg.

Tuy nhién, vat liéu cAu thanh 16p ban din din dién tha hai 13 khong bi gi6i han &
d6, va vat liéu bat ky trong s6 cac vat liéu khac nhau c6 thé c6 trong 16p ban din din dién

thr hai 13.

Theo mot phuong an cua sang ché, LED kiéu thanh LD c6 thé con bao gdm 16p
photpho khéc, 16p hoat dong khdc, 16p ban din khéc va/hodc 16p dién cuc khac nim trén
cung va/hodc dudi cung cua mdi 16p, ngoai 16p ban din dan dién thir nhét 11, 16p hoat dong

12 va 16p ban din din dién thit hai 13,

Ngoai ra, LED kiéu thanh LD c6 thé con bao gbm mang cach dién 14. Tuy nhién,
theo mdt phuong an cua sang ché, mang cach dién 14 nay c6 thé dugc luge bo, hodc c6 thé
duoc b tri dé chi che céc phé‘m cua l6p ban dan din dién tht nhét 11, 16p hoat dong 12 va
16p ban dan dan dién thit hai 13.

Vi du, mang cach dién 14 c6 thé dugc bd tri & phén ngoai trir ca hai phan dau cta

LED kiéu thanh LD, sao cho ca hai phén du cia LED kiéu thanh LD c6 thé duoc 16 ra.

Pé thuan tién cho phin mé ta, Fig.1 minh hoa trang thai trong d6 mot phén cua
mang cach dién 14 dugc loai bo. Trong LED kiéu thanh LD thuc té, toan bd bé mit bén

ctia hinh tru c6 thé dugc bao quanh bdi mang cach dién 14.

Mang céach dién 14 c6 thé dugc bd tri dé bao quanh it nhat mét phan ciia cac bé mit
chu vi bén ngoai ciia 16p ban din din dién tht nhét 11, 16p hoat dong 12 va/hodc 16p ban
din din dién tht hai 13. Trong mot vi dy, mang céch dién 14 co thé dugc bd tri dé bao

quanh it nhat bé mit chu vi bén ngoai cta 16p hoat dong 12.

Theo mot phuong &n clia sang ché, mang c4ch dién 14 c6 thé bao gbm vit liéu cach
dién trong subt. Vi du, mang cach dién 14 c6 thé bao gém it nhat mot vat liéu cach dién

dwoc chon tir nhém bao gdbm SiOz, SisNa, Al,O3 va TiO2. Tuy nhién, sang ché khéng bi
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gi6i han & @6, va vat liéu bat ky trong s6 cac vat liéu khac nhau cé c4c tinh chat cach dién

c¢6 thé duoc sit dung.

Khi mang cach dién 14 dwoc bd tri & LED kiéu thanh LD, thi 16p hoat dong 12 c6
thé dugc ngan ngira khong bi ngén mach véi dién cuc thi nhét (khong dugc thé hién trén

hinh v&) va/hodc dién cyuc thir hai (khong duoc thé hién trén hinh veé).

Ngoai ra, khi mang cach dién 14 dugc tao ra, thi hu hai bé mit xay ra trong LED
kidu thanh LD c6 thé dugc giam thiéu, sao cho tudi tho va hiéu qua cia LED kiéu thanh
LD c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, khi cac LED kiéu thanh LD dugc bd tri mot cach day
dic, thi mang cach dién 14 ¢6 thé ngin ngua sy ngén mach khong mong mudn ma co thé

x4y ra gitra cic LED kiéu thanh LD.

LED kiéu thanh LD dugc md ta & trén c¢6 thé duge st dung 1am ngudn phat quang
cho thiét bj hién thi bét ky trong sb cac thiét bi hién thi khac nhau. Trong mot vi du, LED
kidu thanh LD c6 thé duoc st dung cho céc thiét bi chiéu sang hoic cac thiét bi hién thi ty

phat sang.

Fig.2A va Fig.2B 1a céc so dd mach minh hoa khu virc phat quang don vi cia thiét

bi phat quang theo mgt phuong 4n cua sang ché.

Cu thé, Fig.2A va Fig.2B minh hoa céc vi du cia diém anh cAu thanh panen hién thi
phat quang hoat dong. Theo mot phuong 4n cua sang ché, khu vuc phéat quang don vi c6

thé bao gdm mét diém anh.

Dua vao Fig.2A, diém anh PXL c6 thé bao gdm it nhat mot LED LD va mach kich
thich 144 duoc ndi v6i LED kidu thanh LD dé kich thich LED kiéu thanh LD nay.

Dién cuc thir nhat (vi dy, dién cuc andt) cia LED kiéu thanh dugc ndi vé6i dién ap
kich thich tht nhit VDD qua mach kich thich 144, va dién cuc th® hai (vi du, dién cuc
catdt) ciia LED kiéu thanh dugc ndi véi dién 4p kich thich thi hai VSS.

Dién 4p kich thich thi nhit VDD va dién 4p kich thich thtr hai VSS ¢6 thé c6 céc
dién thé khac nhau. Trong mdt vi dy, dién ap kich thich thir hai VSS ¢ thé c6 dién thé thip
hon bing dién 4p ngudng ctia LED kidu thanh LD so v6i dién thé ctia dién ap kich thich
thtt nhit VDD.

LED kiéu thanh LD c¢6 thé phét ra 4nh séng c¢6 d sang twong tng v6i dong dién
kich thich dugc diéu khién béi mach kich thich 144.
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Trong khi d6, mic du Fig.2A minh hoa mét phuong 4n trong d6 chi mot LED kiéu
thanh LD ¢6 trong diém anh PXL, nhung séng ché khong bi giéi han ¢ d6. Vi dy, diém anh
PXL c6 thé bao gdm cac LED kiéu thanh LD dugc nbi song song v6i nhau.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, mach kich thich 144 c6 thé bao gdm cac tranzito
tht nhat M1 va th hai M2 va tu dién luu trit Cst. Tuy nhién, chu trac ctia mach kich thich
144 khong bi gidi han & phuong an dugc thé hién trén Fig.2A.

Dién cyc tht nhét cla tranzito thi nhét (tranzito chuyén mach) M1 dugc nbi voi
duong dit liéu Dj, va dién cyc th hai clia tranzito thir nhét M1 duoc néi v6i nt thir nhét
N1. Dién cuc thir nhét va dién cyc th hai cla tranzito thir nhit M1 1a céc dién cuc khéc
nhau. Vi duy, khi dién cyc thi nhét 13 dién cuc nguén, thi dién cuc tha hai co thé 1a dién

cuc mang. Ngodi ra, dién cuc cdng cua tranzito thit nhit M1 dugc ndi véi duong quét Si.

Tranzito thit nhat M1 dugc bat 1én khi dién ap (vi duy, dién ap thép) ma tranzito th
nhat M1 ¢6 thé duge bat 1én duoc cép tir duong quét Si, dé ndi dién duong dit liéu Dj véi
nut thit nhat N1. Tin hiéu dit liéu ctia khung twong Ung dugc cip cho dudng dit liéu Dj.
Theo d6, tin hidu dit liéu dugc chuyén dén nut thi nht N1. Tin hiéu dit lidu dugc chuyén

dén nut thir nhit N1 duogc nap vao tu dién luu trir Cst.

Dién cyc thir nht cua tranzito thit hai (tranzito kich thich) M2 dugc ndi véi dién ap
kich thich thit nhat VDD, va dién cuc tht hai cla tranzito thtr hai M2 dugc ndi véi dién
cuc thir nhét cta LED kiéu thanh LD. Ngoai ra, dién cuc céng cua tranzito thir hai M2
duoc ndi véi nut thir nhét N1. Tranzito thi hai M2 diéu khién do 16n cta dong dién kich

thich dugc cdp cho LED kiéu thanh LD, tuong tng v6i dién ap clia nit thir nhét N1.

Mot dién cyc cla tu dién luu trit Cst duoc néi voi dién ap kich thich thi nhat VDD,
va dién cuc con lai cua tu dién luu trit Cst dugc ndi v6i nat thir nht N1. Tu dién luu trit
Cst nap dién 4p twong Ung véi tin higu dir liéu duge cAp vao nut thir nhét N1, va duy tri

dién ap duogc sac dén khi tin hiéu dir liéu ciia khung tiép theo dugc cép.

Pé thuan tién, Fig.2A minh hoa mach kich thich 144 ¢ cAu trac tuong dbi don gian,
bao gém tranzito thir nhat M1 dé chuyén tin hiéu dit liéu dén bén trong diém anh PXL, tu
dién luu trir Cst dé Iuyu trix tin hiéu dit lidu, va tranzito tht hai M2 dé cép dong dién kich

thich twong Gmg véi tin hiéu dit liéu cho LED kiéu thanh LD.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va cAu tric ctua mach kich thich 144 c6
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thé dugc stra dbi va dugc thuc hién theo cach khéac nhau. Trong mét vi du, s& rd rang rang
mach kich thich 144 c6 thé con bao gém it nhat mot thanh ph'?m tranzito chéng han nhu
thanh phn tranzito d bu cho dién 4p ngudng cla tranzito thir hai M2, thanh phén tranzito
d8 khéi tao nit thir nhat N1, va/hodc tranzito dé didu khién thoi gian phét sang cia LED
kiéu thanh LD, hodc c4c thanh phin mach khac chéng han nhu tu dién ting ap dé ting dién
ap cia nut thu nhit N1.

Mic du Fig.2A minh hoa rang ca hai trong sb cac tranzito, vi du, céc tranzito thir
nhat M1 va tht hai M2 c6 trong mach kich thich 144 duoc thuc hién véi tranzito loai P,
nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Nghia 13, it nhit mot trong s cac tranzito thir nhat

M1 va thtr hai M2 ¢6 thé duge thuc hién v6i tranzito loai N.

Dua vao Fig.2B, theo m{t phuong 4n cua sang ché, cac tranzito thir nhit M1 va thu
hai M2 ¢6 thé duge thuc hién véi tranzito loai N. CAu hinh va hoat dong ctia mach kich
thich 144 dugc thé hién trén Fig.2B tuong tu véi cAu hinh va hoat dong ctia mach kich
thich 144 trén Fig.2A, ngoai trlr cac vi tri két ndi ctia mot s6 thanh phan duge thay d6i do
su thay ddi vé loai cua cac tranzito. Do dd, pha‘in mo ta chi tiét v& diéu nay s& dugc luge
bé.

Fig.3 12 hinh chiéu bang minh hoa khu vuc phat quang don vi cia thiét bj phat quang
bao gdm LED kiéu thanh trén Fig.1; va Fig.4 1a hinh chiéu mit cit ngang dugc cit doc
theo duong I-I’ trén Fig.3.

Trén Fig.3, cac LED kiéu thanh dugc bb tri theo huéng nim ngang dugc minh hoa
nhim thuén tién cho phin mo ta, nhung cach bb tri ctia cac LED kiéu thanh khong bi gi6i
han & d6. Vi du, c4c LED kiéu thanh c6 thé dwgc b trf theo huéng nghiéng gitta cac dién
cuc thit nhét va thtr hai. Ngoai ra, trén Fig.3, khu vuc phét quang don vi ¢6 thé 13 khu vuc

diém anh ctia mdi trong s6 cac di€ém anh c6 trong panen hién thi phat quang.

Ngoai ra, mic dit mdt phuong an trong d6 mot LED kiéu thanh dugc bd tri & khu
vuc phét quang don vi duge minh hoa trén Fig.3, nhung sang ché khéng bi gi6i han & do.
Vi du, cac LED kiéu thanh c6 thé dugc bd tri & khu vuc phat quang don vi.

Dua vao c4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4, thiét bi phat quang theo mot phuong 4n cla
sang ché c6 thé bao gbm 16p nén SUB, 16p chin bao vé BRL, cdc LED kiéu thanh LD, céc
véch ngan thir nhAt PW1 va thit hai PW2, cac dién cuc phan xa thir nhat REL1 va th hai
REL2 va céc dién cuc tiép xtc thir nhit CNE1 va tht hai CNE2.
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L&p nén SUB c¢6 thé bao gdm vt lidu cach dién ching han nhu thiy tinh, polyme
hitu co hodc thach anh. Ngoai ra, 16p nén SUB ¢6 thé dugc 1am tir vat liéu c6 tinh mém

déo dé€ co thé uon hodc gap va c6 cau truc don hodc da 16p.

Vi dy, 16p nén SUB c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 polystyren, rugu polyvinyl,
polymetyl metacrylat, polyetesulfon, polyacrylat, polyeteimit, polyetylen naphtalat,
polyetylen terephtalat, polyphenylen sulfua, polyarylat, polyimit, polycacbonat, triaxetat
xenluloza va xenluloza axetat propionat. Tuy nhién, vat liéu cAu thanh 16p nén SUB c6 thé

dugc thay dbi theo cach khac nhau.

Lé6p chin bao vé BRL c6 thé ngin tap chit khéng dugc khuéch tan vao cac LED
kiéu thanh LD.

MB&i trong sb cac LED kiéu thanh LD ¢6 thé bao gdm 16p ban din din dién thir nhit
11, 16p ban dan dan dién thr hai 13 va 16p hoat dong 12 dugc b tri xen giita cac 16p ban
dan din dién thtr nhat 11 va thi hai 13. Theo mét sb phwong an, LED kiéu thanh LD ¢6
thé con bao gbm 16p dién cuc (khong dwoc thé hién trén hinh v&) dugc bb trf trén cling clia

16p ban din din dién thir hai 13.

Lé6p dién cuc c6 thé bao gdm kim loai hoic oxit kim loai. Vi du, 16p dién cuc c6 thé
dugc tao ra tir mdt hodc hdn hop ciia crom (Cr), titan (Ti), nhém (Al), vang (Au), niken

(Ni), ITO, va oxit hoic hop kim cta chung, nhung sang ché khong bi giéi han & do.

Khi 16p dién cuc duogc bao gdm, 16p ban din din dién tht hai 13 va dién cuc phan
xa thtr hai REL2 c6 thé duoc nbi & nhiét do thap hon nhiét do can thiét trong quy trinh tao
ra dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 ¢ diém nbi cia 16p ban dan din dién thir hai 13 va dién
cuc phan xa thr hai REL2.

LED kiéu thanh LD c6 thé bao gdbm phan diu thir nhat EP1 va phan dAu thir hai EP2
doc theo huéng thir nhit DR1. Mét trong s6 cac 16p ban dan dan dién thi nhét 11 va tha
hai 13 c6 thé dugc b tri trén phin dau thir nhit EP1, va 16p ban din din dién con lai trong
s6 cac 16p ban din dAn dién thir nhat 11 va thi hai 13 c6 thé duoc bd tri trén phan dau thi
hai EP2. Theo mdt phwong an cta sang ché, mdi LED kiéu thanh LD c6 thé phat ra 4nh
sang c6 mau séc bat ky trong s6 mau d6, mau xanh luc, mau xanh da trdi va mau tréng.

Lé6p céch dién thir hai INS2 che m6t phin ctia bé mit phia trén ctia LED kiéu thanh
LD c6 thé dwoc b tri trén LED kiéu thanh LD. Do d6, ca hai phan ddu EP1 va EP2 cua
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LED kiéu thanh LD c¢6 thé dugc 1am 16 ra phia bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, cac LED kiéu thanh LD c6 thé bao gdbm LED
kiéu thanh thir nhit LD1 dugc bd tri trén mot phia cia dién cyc phan xa thi hai REL2 va
LED kiéu thanh tht hai LD2 dugc bd tri trén phia con lai cua dién cuc phan xa thir hai
REL2. Khi dugc nhin theo mat phing, thi LED kiéu thanh thir nhat LD1 va LED kiéu thanh
thit hai LD2 c6 thé dugc diit cach nhau xa v6i dién cuc phén xa thit hai REL2 dugc b tri

xen gifta cdc LED kiéu thanh nay.

Céc vach ngan thi nhat PW1 va thir hai PW2 c6 thé xé4c dinh khu vuc phat quang
don vi & mot diém anh PXL. Céc vach ngan thir nhat PW1 va thi hai PW2 c6 thé duge bd
tri trén 16p nén SUB & duogc dit cach nhau xa & khoang céach nhit dinh. C4c vach ngin
thit nhat PW1 va thit hai PW2 ¢6 thé duoc b tri trén 16p nén SUB dé dugc dit cach nhau

xa & khoang cach bang hoic 16n hon chidu dai cia mot LED kiéu thanh LD.

Céc vach ngan the nhat PW1 va thir hai PW2 c6 thé bao gdm vt ligu cach dién bao
gém vat liéu vO co hodc vat liéu hitu co, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Cac vach
ngan thir nhit PW1 va thit hai PW2 ¢6 thé c6 dang hinh thang c6 cac bé mit bén nghiéng
& goc dinh trude. Tuy nhién, sdng ché khong bi gi6i han & d6, va cac vach ngan thir nhét
PW1 va thir hai PW2 nay c6 thé c6 hinh dang bét ky trong s6 cac hinh dang khéc nhau,
chéng han nhu hinh ban elip, hinh tron va hinh tt giac.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, vach ngan thi nhit PW1 c6 thé bao gdbm vach
ngan thtr (1-1) PW1_1 duogc b tri trén mot phia ctia vach ngin thir hai PW2 va vach ngan
thir (1-2) PW1_2 duoc bd tri trén phia con lai clia vach ngan thi hai PW2.

Khi dugc nhin theo mit phing, thi vach ngin thit (1-1) PW1_1 va véach ngan thir (1-
2) PW1 2 c6 thé duge dit cach nhau xa v6i vach ngan thir hai PW2 duoc bb tri xen gitta
cac vach ngan nay.

Vach ngin thit (1-1) PW1_1, vach ngan tht hai PW2 va vach ngén thir (1-2) PW1_2
c6 thé dugc bé tri trén cung miat phing trén 16p nén SUB, va c6 cung chiéu cao.

bién cuc phan xa th nhit REL1 c6 thé dugc bb tri trén vach ngin thi nhit PW1.
Dién cuc phéan xa th nhit REL1 dugc bd tri lién k& véi mot trong sb céc phén déu thir
nhét EP1 va tht hai EP2 ciia m&i LED kiéu thanh LD, va c6 thé dugc ndi dién v6i LED
kiéu thanh LD tuong tmg thong qua dién cuc tiép xtc thir nht CNEI.
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Khi duoc nhin theo mat phéng, thi dién cuc phan xa thix nhét REL1 c6 thé bao gém
dién cuc phan xa tht (1-1) REL1 1 va dién cuc phan xa thtr (1-2) REL1_2, phan nhanh
dén mét phia va phia con lai ciia dién cuc phan xa thir hai REL2. Pién cyc phan xa thir hai
REL?2 c6 thé dugc bd tri giita dién cuc phan xa thir (1-1) REL1_1 va dién cuc phan xa tht
(1-2) REL1 2.

bién cyc phan xa tht (1-1) RELl_l' va dién cuyc phan xa thir (1-2) REL1 2 ¢6 thé
c6 hinh dang thanh doc theo hudng thir hai DR2 giao véi hudng thir nhit DR1. Pién cuc
phan xa thtr (1-1) REL1 1 va dién cuc phan xa tht (1-2) REL1_2 ¢6 thé dugc ndi voi
dudng ndi thir (1-1) CNL1_1 kéo dai doc theo huéng thiz nhét DR1.

Dién cyc phan xa thit hai REL2 ¢6 thé dugc bé tri gitta LED kiéu thanh thir nhét
LDI1 va LED kiéu thanh thir hai LD2 trén 16p nén SUB. Dién cuc phan xa thi hai REL2
c6 thé dugc ndi dién v6i duong ndi thir (2-1) CNL2_1 kéo dai doc theo huéng thir nhat
DRI.

Céc dién cyc phan xa thi nhit REL1 va tht hai REL2 c6 thé dugc bb tri dé tuong
ung voi cac hinh dang cua céc vach ngén thu nhit PW1 va thir hai PW2. Do d6, dién cuc
phan xa thir nhit REL1 c6 thé ¢6 do dbc twong ting véi dbc ctia vach ngan thir nhat PW1,
va dién cuc phan xa thtt hai REL2 ¢6 thé c¢6 do ddc twong tng véi déc ctia vach ngan thir

hai PW2.

Theo mdt phuong an cua séng ché, cac dién cuc phan xa thi nh4t REL1 va thi hai
REL2 c6 thé dugc lam tir vat liéu din dién c6 tinh phan xa khong dbi. Cac dién cuc phan
xa thit nhat REL1 va thir hai REL2 c6 thé cho phép céac 4nh sdng dugc phét ra tlr ca hai
phén diu EP1 va EP2 cta LED kiéu thanh LD dé tién vé& hudng (vi dy, huéng phia truéce)
trong d6 hinh 4nh duoc hién thi.

Cu thé, vi cac dién cuc phan xa thir nh4t REL1 va tht hai REL2 ¢6 cé4c hinh dang
14n lwot trong tmg véi cac hinh dang ctia cdc vach ngin thir nhit PW1 va thir hai PW2,
nén cac anh sang dwgc phat ra tir ca hai phan dau EP1 va EP2 ctia mdi trong s6 cac LED
kiéu thanh LD dugc phan xa béi céc dién cuc phan xa thi nhAt REL1 va tht hai REL2, dé
tién xa hon vé hudng phia truéc. Do d6, hidu qua clia 4nh séng dugc phét ra tir LED kiéu

thanh LD c6 thé duge cai thién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac vach ngin thir nhit PW1 va thr hai PW2

cung véi cac dién cuc phan xa thu nhét REL1 va tht hai REL2 dugc bd tri trén cung cla
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cac vach ngin c6 thé dung lam céc bd phén phan xa d€ cai thién hi€u qua cla anh sang

duoc phat ra tir mdi trong s6 cac LED kiéu thanh LD.

Dién cuc bit ky trong sb cac dién cuc phan xa thir nh4t REL1 va tht hai REL2 ¢6
thé 1a dién cuc an6t, va dién cuc con lai trong sb cac dién cuc phan xa thir nhit REL1 va
thtt hai REL2 ¢6 thé 1a dién cuc catot. Theo mdt phwong 4n ciia séang ché, dién cuc phan
xa thir nhAt REL1 c6 thé 13 dién cuc anét, va dién cuc phan xa thit hai REL2 ¢6 thé 1a dién

cuc catot.

Dbién cuc phan xa thi nh4t REL1 va dién cuc phan xa thit hai REL2 ¢6 thé duge bd
tr{ trén cung mit phing, va c6 thé c6 ciing chidu cao. Khi dién cyc phan xa thir nhit REL1
va dién cuc phan xa thir hai REL2 ¢6 cung chidu cao, thi LED kiéu thanh LD ¢6 thé duoc

nbi vdi cac dién cuc phan xa thir nhét REL1 va thtt hai REL2 mdt cach 6n dinh hon.

Maic du truong hop trong d6 cac dién cuc phan xa thu nhét REL1 va thir hai REL2
dugce bb tri truc tiép trén 16p nén SUB dugc minh hoa nhim thuén tién cho phin mé ta,
nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Vi dy, thanh phan dé kich thich thiét bi phat quang
theo cach ma tran bi ddng hodc cach ma tran chi dong c6 thé con dugc bd tri giita cac dién

cuc phan xa thir nhat REL1 va thir hai REL2 va 16p nén SUB.

Khi thiét bj phat quang dugc kich thich theo cach ma trén chii dong, thi cac dudng
dit li€u, 16p céach dién va/hoidc tranzito ¢ thé dugc bd tri gitta cac dién cuc phan xa thu

nhit REL1 va tht hai REL2 va 16p nén SUB.

Céc duong dit lidu c6 thé bao gdbm dudng quét, duong dit liéu, dudng dan dién va
duong din twong tu. Tranzito duge ndi véi cac duong dit lidu, va cb thé bao gom dién cuc

cong, 16p ban dan, dién cyc nguodn va dién cuc mang.

Mot trong sb cac dién cuc ngudn va rhéng cla tranzito c6 thé duge ndi véi dién cuc
phén xa bét ky trong sb c4c dién cuc phan xa thir nh4t REL1 va thit hai REL2, va tin hiéu
dit liéu cia dudong dit liéu co thé duoc dua dén mot trong sb cac dién cuc phan xa thir nhét
REL1 va thr hai REL2 thong qua tranzito. S€ 1a 10 rang rang cac duong dit liéu, 16p cach

dién va/hoic tranzito c6 thé dugc bd tri theo cac cau hinh va so lugng khac nhau.

Theo mdt phuong an cla sang ché, dién cuc phan xa thir nh4t REL1 c¢6 thé dugc ndi
véi duong néi thit (1-1) CNL1_1. Pudng ndi thir (1-1) CNL1_1 c6 thé duge tao ra lién
khéi véi dién cuc phén xa thir nhit REL1.
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Pudng ndi tha (1-1) CNL1_1 c6 thé dugc ndi dién véi tranzito théng qua 13 tiép
xtic (khong duge thé hién trén hinh v&). Do d6, tin hiéu dugc cip cho tranzito c6 thé duoc

dua dén dién cyc phan xa thir nhat REL1 thong qua dudng ndi thir (1-1) CNL1_1.

Pién cuc phan xa thit hai REL2 ¢6 th dugc ni véi dudng ndi thir (2-1) CNL2_1.
Puong ndi thir (2-1) CNL2_1 c6 thé duoc tao ra lién khéi v6i dién cuc phan xa thit hai

REL?2, va kéo dai doc theo huéng thir nhat DRI,

Khi thiét bi phat quang duoc kich thich theo cach ma tran chii dong, thi duong nbi
thir (2-1) CNL2_1 ¢6 thé dugc ndi dién v6i duong tin hiéu thong qua 18 tiép xuc (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Do d6, dién 4p cia duodng tin hiéu c6 thé dugc dit vao dién
cuc phan xa thir hai REL2 thong qua dudng ndi thir (2-1) CNL2_1. Vi dy, khi dién &p kich
thich thir hai VSS duoc dit vao duong tin hiéu, thi dién ap kich thich thi hai VSS ¢6 thé
dugc dit vao dién cuc phan xa thir hai REL2 thong qua dudng ndi thir (2-1) CNL2_1.

Céc dién cuc phan xa thtt nhét REL1 va thir hai REL2 va cac dudng ndi thte (1-1)
CNL1 1 va thir (2-1) CNL2_1 c6 thé dugc 1am tir vt liéu dan dién. Vat liéu din dién nay
¢6 thé bao gém kim loai chéng han nhu Ag, Mg, Al, Pt, Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr hodc hop
kim bt ky cia ching, oxit din dién ching han nhu indi thiéc oxit (ITO), indi kém oxit
(IZO), k&ém oxit (ZnO) hodc indi thiéc kém oxit (ITZO), polyme din dién ching han nhu
PEDOT va dang tuong tu.

Ngoai ra, cic dién cuc phan xa thir nhit REL1 va tht hai REL2 va céc duong ndi
thir (1-1) CNL1 _1 va thr (2-1) CNL2_1 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang mot 16p duy nhét.
Tuy nhién, sdng ché khéng bi gidi han & d6, va céc dién cuc phan xa thi nhét REL1 va tht
hai REL2 va cac duong néi thi (1-1) CNL1_1 va thir (2-1) CNL2_1 ¢6 thé duge tao ra
dudi dang da 16p trong d6 hai hodc nhidu hon vt lidu trong s cac kim loai, hgp kim, oxit

dan dién va polyme din dién dugc x€p chong.

Tuy nhién, cic vat liéu ciia cac dién cuc phan xa thir nhit REL1 va thr hai REL2 va
cac duong ndi thir (1-1) CNL1_1 va tha (2-1) CNL2_1 khéng bi gi6i han & cac vt liu
dugc md ta & trén. Vi du, cic dién cuc phan xa thu nhit REL1 va th hai REL2 va cic
duong ndi thir (1-1) CNL1_1 va thi (2-1) CNL2_1 ¢6 thé dugc 1am tir vat liéu din dién c6
tinh phan xa khong dbi dé cho phép cic 4nh sang dugc phat ra tir ca hai phén dau EP1 va
EP2 ctia mdi trong s cac LED kiéu thanh LD dé tién vé& huéng (vi du, huéng phia trude)

trong d6 hinh 4nh dugc hién thi.
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Pién cuc tiép xtic thtr nhit CNE1 dé ndi dién va/hogc vat Iy mot cach on dinh véi
dién cuc phan xa thir nhit REL1 va phin diu bt ky trong s6 cé hai phan dau EP1 va EP2
ctia mdi trong s6 cac LED kiéu thanh LD c¢6 thé duge bé tri trén dién cuc phan xa thit nhét

RELI.

bién cuc tiép xtic thr nhat CNE1 ¢6 thé dugc 1am tir vat liéu din dién trong subt
sao cho 4nh sang dugc phét ra tir mdi trong s6 cac LED kiéu thanh LD va sau d6 dugc phan
xa theo huéng phia trudce béi dién cuc phan xa thi nhit REL1 c6 thé tién vé hudng phia
truée ma khong tén hao. Vi duy, vat liéu dan dién trong sudt c6 thé bao gdm bt ky trong sd
ITO, IZO, ITZO va vt liéu twong ty. Tuy nhién, vat liéu cta dién cuc tiép xtc thi nhét

CNE1 khong bi gigi han ¢ cac vat liéu dugc mo ta ¢ trén.

Khi duge nhin theo mit phing, thi dién cuc tiép xuc thir nhéit CNE1 c6 thé che dién
cuc phan xa thu nhét REL1 va chdng lén dién cuc phin xa thi nhit REL1. Ngoai ra, dién
cyc tiép xuc thir nhat CNEI ¢6 thé chdng mot phan 1én mot trong s6 ca hai phan dau EP1

va EP2 ctia mdi LED kiéu thanh LD.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dién cuc tiép xuc thit nhat CNEI1 c6 thé bao gdm
dién cuc tiép xtc thir (1-1) CNE1_1 duge b tri trén dién cuc phan xa tht (1-1) REL1 1
va dién cyec tiép xtc thir (1-2) CNE1_2 duge b tri trén dién cuc phan xa thi (1-2) REL1_2.

Khi duoc nhin theo mit phing, thi dién cuc tiép xic thit (1-1) CNE1_1 c6 thé chng
1&n phin dAu tht nhét EP1 ciia LED kiéu thanh thér nhat LD1 va dién cwc phan xa thir (1-
1) REL1 1. Ngoai ra, khi dugc nhin theo mat phing, thi dién cuc tiép xuc thir (1-2)
CNE1_2 c6 thé chdng 1én phén dAu thir hai EP2 ctia LED kiéu thanh thi hai LD2 va dién
cuc phan xa thir (1-2) REL1 2.

Lép cach dién tht ba INS3 che dién cuc tiép xtc thit nhdt CNEI c6 thé dugce b tri
trén dién cyc tiép xtc thit nhdt CNE1. Lép céch dién thir ba INS3 cho phép dién cuc tiép
xtc thit nhdt CNE1 khong dirqc lam 19 ra phia bén ngoai, sao cho su &n mon cua dién cuc
tiép xuc thir nhat CNEI1 ¢6 thé duoc ngin ngira.

Lép cach dién thir ba INS3 c6 thé 13 16p cach dién vo co bao gbm vit liéu vo co
hodc 16p céach dién hitu co bao gc“>m vat liéu hitu co. Lép cach dién thir ba INS3 ¢6 thé dugc
tao ra dudi dang mot 16p duy nhét nhu dugc thé hién trén hinh v&. Tuy nhién, sang ché

khong bi giGi han & d6, va 16p cach dién thir ba INS3 ¢ thé dugc tao ra dudi dang da 16p.
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Khi 16p céch dién thir ba INS3 dugc tao ra dudi dang da 16p, thi 16p cach dién thir
ba INS3 c6 thé c6 ciu truc trong d6 cac 16p cach dién vo co va céc 16p cach dién hitu co
dugc xép chE‘)ng 14n luot. Vi du, 16p cach dién thi ba INS3 ¢ thé ¢6 cu tric trong d6 16p
cach dién vo co tht nhét, 16p cach dién hiru co, va 16p cach dién vd co thir hai duge xép

chdng tuin tur.

Pién cuc tiép xuc thir hai CNE2 ¢6 thé dugc bb tri trén dién cuc phan xa th hai
REL2. Khi dugc nhin theo mat phéng, thi dién cuc tiép xtc thi hai CNE2 ¢6 thé che dién
cuc phan xa thr hai REL2 va chdng 1én dién cuc phan xa tht hai REL2. Ngoai ra, dién cuc
tiép xuc thir hai CNE2 ¢6 th& chdng 1én mbi trong sd phan dAu thir hai EP2 ctia LED kiéu
thanh tht nhat LD1 va phan dAu tht nhit EP1 ciia LED kiéu thanh tht hai LD2.

Dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 co thé dugc 1am tir cing vt liéu véi dién cuc tiép

xtc tht nhdt CNE1, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Lép cach dién thir tw INS4 che dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé dugc b tri

trén dién cuc tiép xac thit hai CNE2.

Lép cach dién thir tw INS4 cho phép di€n cuc tiép xuc thir hai CNE2 khong dugc
lam 10 ra phia bén ngoai, sao cho sy &n mon cua dién cuc tiép xtc thit hai CNE2 c6 thé
dugc ngin nglra. Lép cach dién thir tw INS4 ¢o6 thé dugc tao két cu dudi dang 16p cach

dién bat ky trong sb 16p cach dién vo co va 16p cach dién hitu co.
L&p phit OC c6 thé dugc bd tri trén 16p cach dién thir tw INS4.

Lé6p phit OC ¢6 thé 1 16p 1am phing dé giam do chénh léch bude dugc tao ra béi
cac vach ngin thir nhit PW1 va th&t hai PW2, cac dién cuc phan xa tht nh4t REL1 va tht
hai REL2, cac dién cuc tiép xtc thi nhit CNE1 va tht hai CNE2 va cac bd phéan tuong ty,
dugc bb tri trén dudi cing ctia cic bd phan trén. Ngoai ra, 16p phu OC ¢ thé 12 16p v boc
d8 ngan khi oxy, hoi 4m va dang twong ty khong tham nhap vao cdc LED kiéu thanh LD.

Theo mdt sd phuong 4n, 16p pht OC ¢6 thé duge luge bé. Khi 1ép phit OC dugc
Irge b, thi 16p cach dign thi tw INS4 c6 thé dung 1am 16p vé boc dé ngan khi oxy, hoi am
va dang tuong tu khong thdm nhéap vao cac LED kiéu thanh LD.

Nhu dugc mo ta & trén, ph?m diu tht nhat EP1 cia LED kiéu thanh th&r nhat LD1
6 thé dugc nbi véi dién cuc phan xa tht (1-1) REL1_1, va phan dau thtr hai EP2 ctia LED

kidu thanh th@ nhat LD1 c6 thé dugc ndi véi mot bén ctia dién cuc phan xa thir hai REL2.
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Vi dy, 16p bén dén din dién tha nhét 11 ciia LED kiéu thanh tht nhit LD1 c6 thé dugc ndi
vé6i dién cuc phan xa thit (1-1) REL1 1, va 16p ban din din dién th hai 13 ctia LED kiéu

thanh thtr nhat LD1 c6 thé dugc ndi véi mét bén cia dién cuc phan xa thit hai REL2.

Theo d6, cac 16p bén din din dién thi nhét 11 va thi hai 13 ctia LED kiéu thanh
thit nhat LD1 ¢6 thé duoc dit voi dién 4p dinh trude thong qua dién cyc phan xa thi (1-1)
REL1 1 va dién cuc phan xa thir hai REL2. Khi dién truong c6 dién ap dinh trude hodc
16n hon duoc dit vao ca hai phﬁn diu EP1 va EP2 cta LED kiéu thanh thit nhat LD1, thi
LED kiéu thanh thir nhit LD1 phét ra 4nh sang trong khi céc cgip dién tir - 16 trbng dang
duge két hop trong 16p hoat dong 12.

Ngoai ra, phan dau thir nhét EP1 ctia LED kiéu thanh thir hai LD2 c6 thé dugc nbi
v6i bén con lai cua dién cuc phan xa thir hai REL2, va phén dAu thir hai EP2 cta LED kiéu
thanh thtr hai LD2 ¢6 thé duge ndi vé6i dién cuc phan xa thir (1-2) REL1_2. Vi dy, 16p ban
din din dién th nhat 11 cha LED kiéu thanh tht hai LD2 c6 thé dugc ndi véi dién cuc
phan xa thtr (1-2) REL1_2, va 16p ban din din dién tht hai 13 ctia LED kiéu thanh tht hai

LD?2 ¢6 thé duge ndi véi bén con lai clia dién cuc phéan xa thir hai REL2.

Theo d6, cac 16p ban din din dién thir nhat 11 va thir hai 13 cta LED kiéu thanh
tht hai LD2 ¢6 thé dugc dit voi dién 4p dinh trude thong qua dién cuc phan xa thir (1-2)
REL1 2 va dién cuc phan xa tht hai REL2. Khi dién truong c6 dién ép dinh trude hodc
16n hon duoc dit vao ca hai phan diu EP1 va EP2 ctia LED kiéu thanh tht hai LD2, thi
LED kiéu thanh thir hai LD2 phét ra 4nh sang trong khi cac cap dién tir - 16 tréng dang
duge két hop trong 16p hoat dong 12.

Trong khi 6, mdi khu vuc phat quang don vi cua thiét bi phét quang c6 thé con bao

gdm 16p bao thi nhat CPL1, 16p bao thir hai CPL2 va mAu hinh dén dién CP.

L&p bao thir nhit CPL1 ¢6 thé dugc bd tri trén dién cuc phén xa thi nhét RELL.
Lép bao thit nhét CPL1 ¢6 thé ngan dién cuc phan xa thir nhat REL1 khong bi hu hai do
hu hai hodc 13i trong tw, ma c6 thé xay ra trong qu4 trinh sén xuét thiét bj phat quang, va
con ting cuong d6 két dinh gitta dién cuc phan xa thi nhit REL1 va 16p nén SUB.

L6p bao thur nhit CPL1 c6 thé duogc 1am tir vt liéu din dién trong sudt, chang han
nhu 1ZO, d& giam thiéu t6n hao ciia 4nh sdng dwgc phat ra tir mdi trong sb cac LED kiéu
thanh LD va sau d6 dugc phan xa theo huéng phia truée béi dién cuc phan xa thir nhét

RELI.
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Theo mot phuong an cua sang ché, 16p bao thi nhat CPL1 c6 thé bao gdm 16p bao
thtr (1-1) CPL1_1 va 16p bao thir (1-2) CPL1_2. Lép bao thi (1-1) CPL1_1 ¢6 thé duoc
b tri trén dién cuc phan xa tht (1-1) REL1_1, va 16p bao thit (1-2) CPL1_2 ¢6 thé dugc
bb tri trén dién cuc phan xa thir (1-2) REL1_2.

Lép bao thir (1-1) CPL1_1 v 16p bao thir (1-2) CPL1_2 c6 thé duge ndi véi dudng
ndi thir (1-2) CNL1_2 kéo dai theo huéng thir nhat DR1. Dudng ndi thir (1-2) CNL1_2 ¢6
thé duoc tao ra lién khdi véi 16p bao thir (1-1) CPL1_1 va 16p bao thw (1-2) CPL1_2, va
bao gom cling vAt liéu véi 16p bao thir (1-1) CPL1_1 va 16p bao thir (1-2) CPL1_2.

Pudng ndi thit (1-2) CNL1_2 ¢6 thé dugc bb tri trén dudng ndi thir (1-1) CNL1_1,
va chdng 1én dudng ndi thir (1-1) CNL1_1 khi dugc nhin theo mt phing. Puong nbi thi
(1-1) CNL1_1 va dudng néi thir (1-2) CNL1_2 c6 thé cu thanh dudng néi thir nhat CNL1

& khu vyc phat quang don vi.

Lép bao thir hai CPL2 ¢6 thé duge b6 tri trén dién cuc phan xa thir hai REL2. Lép
bao thir hai CPL2 ¢6 thé ngin dién cyc phan xa thir hai REL2 khong bi hu hai do hu hai
hodc 131 trong tu, ma c6 thé xay ra trong qua trinh san xuét thiét bj phat quang, va con ting
cudmg d6 két dinh gitta dién cyc phéan xa thir hai REL2 va 16p nén SUB.

Lép bao thr hai CPL2 c6 thé dugc bb tri & cling 16p vé6i 16p bao thir nhét CPL1, va
bao gdm ciing vat liéu véi 16p bao thi nhét CPL1. Lép bao thir hai CPL2 ¢6 thé dugc nbi
v6i dudng ndi thir (2-2) CNL2_2 kéo dai theo huéng thi nhat DR1. Dudng ndi thir (2-2)
CNL2_2 c6 thé dugc tao ra 1ién khéi véi 16p bao thir hai CPL2, va bao gbm ciing vat liéu
véi 16p bao thtr hai CPL2.

Pudng ndi thit (2-2) CNL2_2 ¢6 thé duge b tri trén dudng ndi thir (2-1) CNL2_1,
va chdng 1én dudng ndi thir (2-1) CNL2_1 khi duge nhin theo mat phéng. Puong nbi thie
(2-1) CNL2_1 va dudng nbi thir (2-2) CNL2_2 ¢6 thé ciu thanh dudng ndi thir hai CNL2
& khu vuc phat quang don vi. |

MAu hinh din dién CP c6 thé dugc tao ra duéi hinh dang bao quanh céc dién cuc
phén xa thir nhit REL1 va tht hai REL2 & khu vuc phat quang don vi. Khi duoc nhin theo
mat phing, thi mAu hinh dan dién CP ¢ thé chdng m6t phan 1én dién cyc phén xa thi nhét

REL1 va dién cyc tiép xuc thir nhit CNE1.

M3u hinh din dién CP hoat dong dé cho phép cac LED kiéu thanh LD dugc cin
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thing & khu vyc phat quang don vi. Nghia 13, mAu hinh din dién CP c6 thé cho phép céc
LED kiéu thanh LD khong duoc cin thing & khu vuc khong mong mudn, vi du, & bén

ngoai khu vuc phat quang don vi.

M3u hinh din dién CP c6 thé triét tiéu dién trudng dugc tao ra gitta hai khu vuc phat
quang don vi lién k&, dé cho phép cac LED kidu thanh LD khéong dugc cin thing & bén

ngoai khu vuc phat quang don vi twong Ung.

MAu hinh din dién CP c6 thé & trang thai ndi trong d6 mAu hinh dén dién dugc cach

dién, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6.

Theo mdt phuong an cua sang ché, miu hinh dan dién CP c6 thé duoc bd tri trén
dién cyc phan xa thi nhat REL1 véi 16p cach dién thir nhét INS1 duge bd tri xen gitta mau
hinh din dién va dién cuc phan xa tht nhat nay. Dién cuc tiép xtic thi nhit CNE1 c6 thé

dugc b tri trén miu hinh dan dién CP.

§ day, cu trac cua thiét bj phat quang theo mot phuong 4n cia sang ché s& duoc

md ta doc theo thir tw xép chdng dua vao Fig.3 va Fig.4.

Céc véch ngan thir nhat PW1 va tht hai PW2 ¢6 th duoc bb tri trén 16p nén SUB
trén d6 16p chin bao vé BRL duge b tri. Cac vach ngin thit nhat PW1 va thi hai PW2 c6
thé dugc bb tri trén 16p chin bao vé BRL dé dugc dit cach nhau xa & khoang cach nhét
dinh.

Dién cyc phéan xa thir nhét REL1 c6 thé dugc bd tri trén vach ngin tht nhit PW1,
va dién cyc phan xa th hai REL2 ¢6 thé dugc bd tri trén vach ngan thir hai PW2. Mdi
trong s6 céc dién cuc phan xa thir nhit REL1 v thir hai REL2 ¢6 thé duogc bd tri trén cling
mat phing v&i vach ngén twong Gng, dé c6 hinh dang twong ng véi hinh dang cia vach
ngdn tuwong Ung.

Lép bao thit nhét CPL1 c6 thé dugc bé tri trén dién cwc phan xa thir nhat REL1, va
16p bao thir hai CPL2 ¢6 thé dugc bé tri trén dién cuc phan xa thi hai REL2.

L6p cach dién thér nht INS1 c6 thé dugc bé tri trén 16p nén SUB bao gdm céc 16p
bao tht nhat CPL1 va thir hai CPL2. Lép cach dién thi nhat INS1 ¢6 thé chdng mot phan
1én ctia 16p bao thir nhét CPL1, va c6 thé dugc bd tri gitra 16p nén SUB va mot LED kiéu
thanh LD.

(3 day, nhim thun tién cho phén mo t4, 16p céch dién thir nhat INS1 dugc bb tr

-2



41174

gitta 16p nén SUB va mdt LED kiéu thanh LD c6 thé duoc goi 12 “mAu hinh cach dién”.

Mau hinh cach dién INS1 ¢6 thé lam diy khoang trdng giita 16p nén SUB va mdt
LED kidu thanh LD, d& mot LED kiéu thanh LD mdt cach 6n dinh, va ngan mot LED kiéu
thanh LD nay khong dugc tach roi.

M3u hinh céch dién INS1 c6 thé che mét phin ddu cta 16p bao thit nhat CPL1, va
duoc dat cach xa dién cyc phan xa thu nh4t REL1. Ngoai ra, miu hinh c4ch dién INS1 ¢c6
thé che mot phé“m dau cia 16p bao thir hai CPL2, va dugc dit cach xa dién cuc phan xa thir
hai REL2.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, 16p cach dién thir nhét INS1 c6 thé 13 16p cach

dién vo co bao gdm vat lidu v6 co hodc 16p cach dién hitu co bao gom vét licu hitu co.

Lép cach dién thir nhit INS1 ndm doc theo céc 16p bao thi nhat CPL1 va thir hai
CPL2 c6 thé che céac dién cuc phan xa thir nhit REL1 va thit hai REL2, nhd d6 bao vé céc
dién cuc phan xa thir nhit REL1 va tht hai REL2. Lép cach dién thir nhét INS1 c6 thé
ngin cic dién cuc phan xa thir nhit REL1 va thit hai REL2 khong bi hu hai do hu hai hodc

18i twong tw, ma c6 thé xay ra trong qua trinh san xudt thiét bi phat quang.

M3u hinh din dién CP c6 thé duogc bb tri trén 16p nén SUB bao gdm 16p cach dién
thér nhat INS1. MAu hinh din dién CP c6 thé dugc bd tri trén 16p bao thir nhat CPL1 va
dién cuc phan xa th nhét REL1 véi 16p cch dién thi nhét INS1 dugc b tri xen giita mau

hinh d&n dién va 16p bao thit nhét ndy.

Céc LED kiéu thanh LD c6 thé duoc can thing & 16p nén SUB bao gdm mau hinh
din dién CP. Cac LED kiéu thanh LD nay c6 thé dugc tu can thing thong qua dién trudong
dugec tao ra gitta cac dién cuc phan xa thu nhit REL1 va thtt hai REL2 d& dwoc bd tri trén
mAu hinh c4ch dién tht nhit INS1 gifta c4c dién cuc phan xa thir nhit REL1 va tht hai
REL2.

Lép cach dién thir hai INS2 che céc phin ctia bé mit phia trén ciia céc LED kiéu
thanh LD c6 thé duge bd tri trén cac LED kiéu thanh LD. Lép cach dién thir hai INS2 c6
thé 12 16p cach dién vo co bao gbm vat liéu vo co hogc 16p cach dién hitu co bao gdm vit
liéu hitu co.

bién cuc tiép xiic thit nhat CNE1 ¢6 thé dugc bb tri trén 16p nén SUB trén d6 16p
céch dién thir hai INS2 dugc b tri. Dién cuc tip xtc thir nhét CNEI ¢6 thé che 16p bao
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thir nhat CPL1, va dugc ndi dién voi dién cuc phan xa thi nhé4t REL1 théng qua 1ép bao
thir nhat CPL1. |

Theo mot sé phuong &n, khi 16p bao thit nhit CPL1 dugc lugc b, thi dién cuc tiép
xtic thtr nhit CNE1 c6 thé dugc b tri truc tiép trén dién cuc phan xa thi nhit REL1 dé

dugc ndi truc tiép véi dién cuc phan xa thir nh4t REL1.

Lép cach dién thit ba INS3 ¢6 thé dugc b tri trén 16p nén SUB trén d6 dién cyc tiép
xtic thir nhat CNE1 dugc bé tri. Lép cach dién thir ba INS3 ¢6 thé dugc b tri trén 16p nén
SUB dé che dién cyc tiép xuc thit nhdt CNE1 va 16p cach dién tht hai INS2.

Dién cuc tiép xic thir hai CNE2 c6 thé dugc bb tri trén 16p nén SUB trén d6 16p
cach dién thtr ba INS3 duoc b tri. Dién cuc tiép xuc thit hai CNE2 c¢6 thé che 16p bao thir
hai CPL2, va dugc nbi véi dién cuc phan xa thir hai REL2 thong qua 16p bao thit hai CPL2.

Theo mét sb phuong an, khi 16p bao thit hai CPL2 dugc luge bo, thi dién cuc tiép
xtic thit hai CNE2 ¢6 thé duge b tri tryc tiép trén dién cuc phan xa thit hai REL2 dé dugc

ndi truc tiép véi dién cuc phan xa thir hai REL2.

Lép cach dién thir tw INS4 c6 thé dugc bb tri trén 16p nén SUB trén d6 dién cuc tiép
xtc thir hai CNE2 dugc bb tri.

L6p phit OC ¢6 thé duge bb tri trén 16p cach dién thi tw INS4.

Fig.5 minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n clia séng ché, 12 hinh chiéu bing
so lugc chia thiét bi hién thi st dung LED kiéu thanh dwoc thé hién trén Fig.1 duéi dang

ngudn phét quang.

Dua vao Fig.1 va Fig.5, thiét bi hién thi theo sang ché c6 thé bao gbm 16p nén SUB,
cac diém anh PXL dugc bb tri trén 16p nén SUB nay, bo phan kich thich dugc bd trf trén
16p nén SUB va kich thich cac diém anh PXL, va bd phan duong (khong duge thé hién trén
hinh v&) nbi cac diém anh PXL va bd phén kich thich.

L6p nén SUB c¢6 thé bao gbm khu vuc hién thi DA va khu vyc khong hién thi NDA.

Khu vire hién thi DA c6 thé 12 khu vyc trong d6 cac diém anh PXL dé hién thi hinh
anh duoc b tri. Khu vuc khong hién thi NDA c6 thé 13 khu vuc trong d6 bd phan kich
thich d kich thich c4c diém anh PXL va mdt phan ctia b phan dudng (khdng duge thé
hién trén hinh v&) dé ndi cac diém anh PXL va bd phén kich thich dugc bé tr.
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Khu vuc hién thi DA c¢6 thé ¢6 hinh dang bét ki trong s cAc hinh dang khac nhau.
Vi du, khu vyc hién thi DA c6 thé dugc tao ra theo hinh dang bét ky trong s6 cac hinh dang
khac nhau, ching han nhu da giac kin bao gdm céc canh tuyén tinh, hinh tron, hinh elip,
v.v., bao gém cac canh cong, va hinh ban nguyét, hinh bén elip, v.v., bao gém cac canh

tuyén tinh va cong.

Khi khu vuc hién thi DA bao gém nhiéu khu vuc, thi mdi khu vue nay c6 thé con
dugce tao ra theo hinh dang bét ky trong s6 cAc hinh dang khic nhau, chéng han nhu da giac
kin bao gém cac canh tuyén tinh, hinh tron, hinh elip, v.v., bao gf?)m cac canh cong, va hinh
ban nguyét, hinh bén elip, v.v., bao gdm céc canh tuyén tinh va cong. Ngoai ra, cac ving

cta cac khu vuc c6 thé 13 giong hodc khac nhau.

Theo mot phwong 4n ca sang ché, truong hop trong d6 khu vuc hién thi DA dugc
tao ra dudi dang m6t khu vire ¢6 hinh tir gidc bao gém cac canh tuyén tinh dugc mo ta lam

mot vi du.

Ving khong hién thi NDA c¢6 thé duoc bb tri & it nhit mot phia ciia viing hién thi
DA. Theo mdt phwong 4n cia sang ché, viing khong hién thi NDA c6 thé bao quanh chu

vi cia khu vuc hién thi DA.

Céc diém anh PXL c6 thé dugc bd tri & khu vuc hién thi DA trén 16p nén SUB. Mbi
trong s céc diém anh PXL 13 bd phan nhé nhét dé hién thi hinh anh, va c6 thé dugc bd tri

theo s6 nhiéu.

M&di diém anh PXL c6 thé phat ra 4nh sdng ¢6 mau sac bat ky trong s6 mau do, mau
xanh luc va mau xanh da troi, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Vi dy, di€ém anh
PXL c¢6 thé phat ra 4nh sang c6 mau sac bat ky trong s6 mau xanh lo, mau dé tham, mau

vang va mau trang.

Diém anh PXL c6 thé dugc bd tri theo sb nhiéu dé dugc bd tri dudi dang ma tran
doc theo cac hang kéo dai theo huéng thir nh4t DR1 va céc cdt kéo dai theo huéng thit hai
DR2 giao v6i huéng thi nhat DR1. Tuy nhién, dang bb tri ctia cac diém anh PXL khong
bi gidi han cu thé, va cac diém anh PXL c6 thé duoc bd tri duéi dang bét ky trong sb céc

dang khac nhau.

B0 phan kich thich cép tin hiéu cho mdi diém anh PXL thong qua bd phan duong,
va theo d6, viéc kich thich didm anh PXL c6 thé dwoc diéu khién. Trén Fig.5, bd phén
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duong dugce luge bod nhim thuén tién cho phin mé ta.

B phéan kich thich c6 thé bao gbdm b kich thich quét SDV dé cAp tin hidu quét cho
chc didm anh PXL théng qua céc duong quét, bd kich thich phat xa EDV dé cép tin hiéu
didu khién phat xa cho céc diém anh PXL thong qua cac duong didu khién phét xa, bo kich
thich dit liéu DDV @8 c4p tin hiéu dit liéu cho cac diém anh PXL thong qua cac dwong dir
lidu va bd didu khién thoi gian (khong dugc thé hién trén hinh v&). Bo didu khién thoi gian
c6 thé diéu khién bo kich thich quét SDV, bd kich thich phéat xa EDV va bd kich thich dit
liéu DDV.

Fig.6 1a so dd mach twong dwong minh hoa mot diém anh trong s6 cac diém anh
duoc thé hién trén Fig.5. Trén Fig.6, diém anh dugc ndi véi duong dit lidu thit j Dj, duong
quét th (i-1) Si-1, dudng quét thir i Si va duong quét thir (i+1) Si+1 dwge minh hoa nhim

thudn tién cho phén mo ta.

Dua vao Fig.5 va Fig.6, diém anh PXL theo mot phwong 4n cia sang ché c6 thé bao

g@)m LED kiéu thanh LD, céc tranzito tir thit nhét T1 dén th bay T7 va ty dién luu trir Cst.

Mot phin ddu cia LED kiéu thanh LD dugc nbi véi tranzito thit nhét T1 qua tranzito
thir sau T6, va phén dAu con lai cua LED kiéu thanh LD dugc ndi vé6i dién 4p kich thich
tht hai VSS. LED kiéu thanh LD ¢6 thé tao ra 4nh sang c6 do sang dinh trudc twong tng

v6i d6 16n dong dién dwoc cép tir tranzito thit nhét T1.

Dién cuc ngudn ciia tranzito thir nhét (tranzito kich thich) T1 dugc nbi voi dién ap
kich thich tht nhat VDD qua tranzito tht ndm T5, va dién cyc mang cua tranzito thir nhét
T1 dugc ndi véi mot phan ddu cia LED kiéu thanh LD qua tranzito thi sdu T6. Tranzito
thtr nhét T1 didu khién d6 16n dong dién di tir dién 4p kich thich thir nhét VDD dén dién
ap kich thich thir hai VSS qua LED kiéu thanh LD, tuwong (g véi dién 4p clia nut thir nhét
N1 ma 12 dién cuc cbng ciia tranzito thir nhét.

Tranzito tht hai (tranzito chuyén mach) T2 dugc nbi gitta dudng dit liéu thit j Dj va
dién cuc nguén clia tranzito thtr nhét T1. Ngoai ra, dién cuc cdng ctia tranzito thi hai T2
duoc ndi véi duong quét thtr i Si. Tranzito thir hai T2 dugc bét [én khi tin hiéu quét dugc
cép cho dudng quét thr i Si, dé ndi dién duong dit liéu tht j Dj va dién cuc ngudn cia
tranzito thtr nhat T1.

Tranzito thit ba T3 dugc ndi giita dién cuwc mang cua tranzito thir nhét T1 va nut thix
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nh4t N1. Ngoai ra, dién cuc cdng clia tranzito thi ba T3 dugc nbi v6i duong quét thir i Si.
Tranzito thir ba T3 dugc bat 1én khi tin hiéu quét duge cip cho dudong quét thur i Si, dé ndi
dién dién cuc mang cua tranzito thur nhét T1 va nit tht nh4t N1. Do d6, tranzito th nhit

T1 dugc ndi didt khi tranzito thir ba T3 dugc bat 1én.

Tranzito tht tu T4 dugc nbi gitta nut thu nhit N1 va ngu@)n dién khéi dong Vint.
Ngoai ra, dién cuc cdng cua tranzito thir tu T4 duge ndi véi dudong quét thi (i-1) Si-1.
Tranzito thir tv T4 dugce bat 1én khi tin hi€u quét duge cép cho dudng quét thtt (i-1) Si-1,
dé chp dién 4p ctia ngudn dién khoi dong Vint cho nut tht nhat N1. Ngudn dién khoi dong

Vint duge thiét 1ap thanh dién 4p thip hon tin hiéu di lidu.

Tranzito thtt nam T35 dugc ndi giita dién ap kich thich tht nhit VDD va dién cuc
ngudn cua tranzito thi nhit T1. Ngoai ra, dién cuc cdng cua tranzito tht ndm T5 dugc nbi
v6i dudmg diu khién phét xa thit i Ei. Tranzito thir nam T5 duoc t4t khi tin hiéu didu khién

phéat xa dugc cép cho duong didu khién phat xa thir i Ei, va dugc bat 1én khi nguoc lai.

Tranzito thir séu T6 duoc nbi giita dién cuc mang cia tranzito thir nhét T1 va mot
phan diu ctia LED kiéu thanh LD. Ngoai ra, dién cuc cdng cia tranzito thit séu T6 dugc
néi véi dudmng didu khién phét xa tht i Ei. Tranzito thir sau T6 dugc t4t khi tin hiéu diéu
khién phéat xa dugc cép cho duong didu khién phat xa thir i Ei, va dugc bat 1€n khi ngugc

lai.

Tranzito thit bay T7 dugc nbi giita ngudn dién khéi dong Vint va mot phan dau ciia
LED kiéu thanh LD. Ngodi ra, dién cuc cdng ctia tranzito tht bay T7 dugc nbi véi dudng
quét thix (i+1) Si+1. Tranzito thir bay T7 dugc bat 1én khi tin hiu quét dugc cép cho dudng
quét thir (i+1) Sit+l, dé clp dién ap cia ngudn dién khéi dong Vint cho mot phin dau coa
LED kiéu thanh LD.

Tu dién luu trit Cst dugc ndi giita dién 4p kich thich thir nhét VDD va nat thi nhét
N1. Ty dién luu trit Cst luu trit dién 4p twong Gmg v6i tin hiu dit liéu va dién ap ngudng
cia tranzito thtr nhat T1.

Trong khi d6, khi LED kiéu thanh LD dwoc can thing & diém anh PXL, thi duong
cin thing thir nhat (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc ndi v6i nit thir hai N2, va
dudng can thing thir hai (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc nbi v6i phan du con lai

cua LED kiéu thanh LD.
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Dién ép dét co6 thé dugc dit vao dudng cin thang thir nhét, va dién 4p AC c6 thé
dwoc dit vao dudng cin thing thir hai. Khi cac dién 4p dinh trude c6 cac muc dién ap khic
nhau 1an lugt duge dit vao cac dudng cin théng tht nhét va thi hai, thi dién trudng cé thé
duoc tao ra gitta nat thir hai N2 va phén dAu con lai cia LED kiéu thanh LD. LED kiéu

thanh LD ¢6 thé duoc cin thing & khu virc mong mubn & diém anh PXL béi dién truong.

Fig.7 12 hinh chiéu bang dugc phéng to ciia khu viee EA1 trén Fig.5; va Fig.8 12 hinh

chiéu mit cét ngang duoc cit doc theo duong II-1I” trén Fig.7.

Trén Fig.7, truong hop trong d6 cac LED kiéu thanh dugc bd tri theo hurdng nim
ngang dugc minh hoa nhim thuén tién cho phin mé ta, nhung céch bb tri cia cac LED
kiéu thanh khong bi gi6i han & do.

Ngoai ra, trén Fig.7, sy minh hoa vé tranzito duoc nbi voi cac LED kiéu thanh va

cac dudng dir liéu dugce noi véi tranzito s& dugc luge bo nham thudn tién cho phan mo ta.

Theo phuong 4n hién tai, céc phén khéc véi cac phén theo phuong 4n duge mo ta &
trén s& chu yéu dugc mod ta dé tranh sy du thira. Cac phén khong duge mo td mot cach cu
thé dbi v6i phuong 4n hién tai tham chiéu theo céc phan theo phuong 4n dugc md ta & trén.
Ngoai ra, cac sd tham chiéu giéng nhau tham chiéu dén céc thanh phin gidéng nhau, va cic
s6 tham chiéu twong tu tham chiéu dén c4c thanh phéan tuong tw. Trén Fig.7 va Fig.8, khu

vuc phat quang don vi c6 thé 1a khu vyc didm anh dugc tao ra & mot diém anh.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8, thiét bi hién thi theo phuwong 4n cla sdng
ché ¢6 thé bao gdm 16p nén SUB trén d6 cac diém anh tir thit nhét PXL1 dén thir ba PXL3
dugc bb tri. M3i trong sb cac diém anh tir thtt nhat PXL1 dén thr ba PXL3 1a khu vyc diém
anh trong d6 hinh anh duogc hién thi, va c6 thé 13 khu vuc phat quang don vi ma 4nh séng

duogc phét ra.

MBi trong sb cac diém anh tir thir nhat PXL1 dén thir ba PXL3 c6 thé bao gom 16p
nén SUB, 16p mach diém anh PCL dwoc b tri trén 16p nén SUB va 16p thanh phan hién
thi DPL dugc bb trf trén 16p mach diém anh PCL.

Lé6p nén SUB ¢6 thé bao gdm vat liéu cich dién ching han nhu thiy tinh, polyme
hitu co hoiic thach anh. Lép nén SUB 6 thé dugc 1am tir vt liéu c6 tinh mém déo dé co

thé ubn hodc gip. Lop nén SUB c6 thé ¢6 céu tric don hodc da 16p.

L6p mach diém anh PCL ¢6 thé bao gbébm 16p dém BFL duogc b tri trén 16p nén
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SUB, céc tranzito thi nhat T1 va tht hai T2 dugc bb tri trén 16p dém BFL va duong dién
ap kich thich DVL.

Lép dém BFL c6 thé ngan tap chit khong dugc khuéch tan vao céc tranzito thir nhit
T1 va thir hai T2. Lép dém BFL co6 thé dugc tao ra duéi dang mot 16p duy nhét, nhung
duge tao ra dudi dang da 16p bao gdm it nhat hai 16p.

Khi 16p dém BFL dugc tao ra dudi dang da 16p, thi cac 16p nay co thé dugc tao ra
tir cung vat liéu hodc co thé duoc tao ra tir cac vat liéu khac nhau. Lép dém BFL c6 thé

duoc luge bo theo vat liéu va cac diéu kién xir 1y cua 16p nén SUB.

Tranzito thit nhét T1 c6 thé 13 tranzito kich thich dugc ndi dién véi mot s6 LED kiéu
thanh trong s6 cac LED kiéu thanh LD dugc b6 tri & 16p thanh phan hién thi DPL dé kich
thich LED kiéu thanh LD tuong ting, va tranzito thir hai T2 c6 thé 13 tranzito chuyén mach

dé chuyén mach tranzito thi nhit T1.

M>i trong sb cAc tranzito thit nht T1 va thir hai T2 ¢6 thé bao gdm 16p ban dan
SCL, dién cuc céng GE va céc dau cubi thir nhat EL1 va tht hai EL2.

L6p ban din SCL c6 thé dugc bé trf trén 16p dém BFL. Lép ban din SCL c6 thé bao
gbm khu vyc thi nhét tiép xuc voi dau cudi thir nhat EL1 va khu vuc thit hai tiép xtc véi
ddu cubi thir hai EL2. Khu vuc nim gitta khu vuc thi nhét va khu vuc thit hai ¢6 thé 1a khu
vuc kénh. Theo mt phuong 4n cia sang ché, khu vuc thir nhit c6 thé mot trong s6 khu
vuc nguén va khu vuc méng, va khu vuc thir hai c6 thé 1a khu vuc con lai trong s6 khu vuc
ngudn va khu viuc mang.

Lép ban din SCL c6 thé 12 mAu hinh ban dan dugc 1am tir silic da tinh thé, silic vo
dinh hinh, chét ban dan oxit, v.v.. Khu vuc kénh 1a mau hinh ban din khong dugc pha tap
vai tap chét, va c6 thé 12 chat ban din ndi tai. Khu vyuc thi nhét va khu vuc thir hai 1a cac
mAu hinh ban din dugc pha tap vdi tap chat.

Dién cuc cong GE c¢6 thé duoc bb tri trén 16p ban dan SCL vdi 16p cach dién cong
GI duge bé tri xen gifra dién cyc cdng va 16p ban dan ndy.

Pau cudi tht nhét EL1 va dAu cudi thir hai EL2 c6 thé tiép xtic vi khu vyc thir nhat
va khu vuc tht hai ciia 16p bén din SCL thong qua cac 18 tiép xuc 1an lugt xuyén qua 16p
cach dién giita cac 16p ILD va 16p cach dién cong GI.

DPuong dién ap kich thich DVL ¢6 thé dugc bb tri trén 16p cach dién cbng GI dé
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duoc ndi v6i mau hinh ciu ndi BRP thong qua 10 tiep xuc xuyén qua 16p cach dién gifta

cac 16p ILD.

Lép bao vé PSV ¢o thé duoc b tri trén céc tranzito thi nhit T1 va th hai T2 va

duong dién 4p kich thich DVL.

L6p thanh phan hién thi DPL ctia mdi trong s& cac diém anh tir thir nhét PXL1 dén
thir ba PXL3 ¢6 thé bao gdm céc vach ngan thir nhdt PW1 va tht hai PW2, céc dién cuc
phan xa thtt nhit REL1 va tht hai REL2, c4c LED kiéu thanh LD va céc dién cuec tiép xtc
thit nhAt CNE1 va tht hai CNE2, duoc b tri trén 16p bao vé PSV.

Cac LED kiéu thanh LD ¢6 thé bao gdm LED kiéu thanh thit nht LD1 va LED kiéu
thanh thtr hai LD2. M3i trong s cac LED kiéu thanh thir nhit LD1 va thit hai LD2 ¢6 thé
bao gbém 16p ban din din dién tht nhét 11, 16p ban din din dién tht hai 13 va 16p hoat
dong 12 duge bé tri xen giita cac 16p ban din din dién thir nhét 11 va thi hai 13. Ngoai ra,
mdi trong sb cac LED kiéu thanh thit nhét LD1 v thit hai LD2 ¢6 thé bao gdbm phan du
thir nhat EP1 va phan ddu thit hai EP2 doc theo huéng chidu dai ciia LED kiéu thanh nay.

Céc phin diu thi nhat EP1 va thir hai EP2 ciia mdi trong sb cac LED kiéu thanh thir
nhét LD1 va thit hai LD2 c¢6 thé dugc 1am 16 ra phia bén ngoai bai 16p cach dién thir hai
INS2 che mdt phan cia b& mit phia trén ctia mdi trong s6 cac LED kiéu thanh thir nhét
LD1 va tht hai LD2.

M&i trong sé cac LED kidu thanh thir nhit LD1 va tht hai LD2 c6 thé phét ra dnh
sang c6 mau sic va/hoic 4nh sdng trang.

Céc vach ngan thir nhit PW1 va tht hai PW2 ¢6 thé duoc dit cach nhau xa trén 16p
bao vé PSV. Céc vach ngéan tht nhit PW1 va thi hai PW2 c6 thé c6 dang hinh thang c6
c4c bé mit bén nghiéng & gbc dinh trudce, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Khi duoc nhin theo mit phing, thi vach ngin tht nhit PW1 c6 thé bao gdm vach
ngan thtr (1-1) PW1_1 va vach ngan thir (1-2) PW1_2, dugc dit cach nhau xa ¢ khoang
cach nhit dinh vé&i vach ngan tht hai PW2 dugc bd tri xen giita cac vach ngin nay.

Dién cuc phéan xa thir nhét REL1 ¢6 thé duge bd tri trén vach ngin tht nhit PW1,
va dién cuc phan xa thir hai REL2 ¢6 thé dugc bd tri trén vach ngin thi hai PW2. Dién cuc
phan xa thur nhéAt REL1 c6 thé c6 hinh dang twong Gng v6i hinh dang ctia vach ngén thit
nhat PW1, va dién cuc phan xa thit hai REL2 c6 thé c6 hinh dang twong ing v6i hinh dang
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cta vach ngan thit hai PW2.

Dién cyc phan xa thir nhat REL1 ¢6 thé bao gdm dién cyc phan xa thir (1-1) REL1_1
duge b tri trén vach ngin thir (1-1) PW1_1 va dién cyc phan xa thi (1-2) REL1_2 dugc
b tri trén vach ngin thir (1-2) PW1_2. Dién cyc phan xa thir (1-1) REL1_1 va dién cuc
phan xa thir (1-2) REL1 2 c6 thé duge ndi v6i dudng ndi thir (1-1) CNL1_1 kéo dai theo
hudng thtr nhat DR1.

Pién cyc phan xa thtr (1-1) REL1_1 ¢6 thé dugc bé tri lién ké v6i phan dau thir nhét
EP1 cia LED kiéu thanh thir nhat LD1, va dién cuc phan xa thit (1-2) REL1_2 ¢6 thé duoc
b tri lién k& véi phan dAu thir hai EP2 ciia LED kiéu thanh tht nhat LD1. Khi dugc nhin
theo miat phing, thi dién cyc phan xa thi (1-1) REL1_1 va dién cyc phan xa thir (1-2)
REL1 2 ¢6 thé duogc dit cach nhau xa & khoang cach nhét dinh vé6i dién cuc phan xa thir

hai REL2 duoc bo tri xen gitta cac dién cuc nay.

Dién cuc phan xa thir hai REL2 c6 thé dugc bd tri trén vach ngan thi hai PW2, va
duge bd tri gitta LED kiéu thanh thtr nhat LD1 va LED kiéu thanh thr hai LD2 khi dugc

nhin theo mt phang.

Mot bén cua dién cuc phan xa thi hai REL2 ¢6 thé dugc b tri lién k& véi phén dau
thtt hai EP2 cta LED kidu thanh thit nhit LD1, va bén con lai cta dién cyc phan xa thir hai
REL? ¢6 thé duoc bb tri lidn k& v6i phin diu thir nhdt EP1 cta LED kiéu thanh thir hai
LD2.

| Dién cuc phan xa tht hai REL2 c6 thé dugc ndi v6i dudng ndi thir (2-1) CNL2_1
kéo dai theo huéng tht nhit DR1.

Theo mét phuong an cta sang ché, dudmg ndi thir (1-1) CNL1_1 ¢o6 thé 1a duong dé
dat dién ap vao dién cuc phan xa thir nh4t REL1 trong su cin thing cia LED kiéu thanh
LD tuong tng. Duong néi thir (2-1) CNL2_1 ¢6 thé 1a duong dé dit dién 4p vao dién cyc
phan xa thir hai REL2 trong sy céan thang cia LED kiéu thanh LD twong tng.

Theo mot phuong an cua sang ché, dién cuc phan xa thit nhat REL1 va dudng nbi
tha (1-1) CNL1 1 cé thé dugc tao ra nguyén khéi, va dién cuc phan xa tht hai REL2 va
duong néi thir (2-1) CNL2_1 ¢6 thé dugc tao ra nguyén khi.

Pién cuc tip xic thtr nhit CNE1 dé néi dién va/hodc vat Iy mot cach 6n dinh voi

dién cuc phan xa thu nhit REL1 va cac LED kidu thanh LD c6 thé dugc bd tri trén dién
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cyc phan xa thir nhat REL1.

Pién cyc tiép xtc thir nhit CNE1 c6 thé bao gdm dién cuc tiép xuc thu (1-1)
CNE1 1 duge bé tri trén dién cuc phan xa thir (1-1) REL1_1 va dién cyc tiép xuc thi (1-
2) CNE1_2 dugc b tri trén dién cyc phan xa thir (1-2) REL1_2.

Pién cuc tiép xtic thér (1-1) CNE1_1 ¢6 thé tiép xtc thuin tré véi mdi trong s6 phan
dAu thi nhit EP1 cia LED kiéu thanh thi nhit LD1 va dién cuc phan xa thir (1-1) REL1_1.
Dién cuc tiép xuc thir (1-2) CNE1_2 ¢6 thé tiép xtc thudn tré v6i mdi trong s6 phén dau
tht hai EP2 ctia LED kiéu thanh thir hai LD2 va dién cuc phan xa tht (1-2) REL1_2.

Lép céch dién thir ba INS3 ¢6 thé dugc bé tri trén dién cuc tiép xuc tht nhét CNEL.
Lop céch dién thir ba INS3 c6 thé che dién cyc tiép xtc thir nhét CNE1 duoc bo tri trén

dudi cing cia 16p cach dién thir ba dé khéng dugc 1am 19 ra phia bén ngoai.

Pién cuc tiép xtc thir hai CNE2 d& ndi dién va/hodc vét Iy mdt cach 6n dinh voi
dién cuc phan xa thit hai REL2 va c4c LED kiéu thanh thir nhit LD1 va thtt hai LD2 6

thé dugc bd tri trén dién cuc phan xa thi hai REL2.

Mot bén ctia dién cuc tiép xtic thit hai CNE2 ¢6 thé tiép xuc thuén tré v6i mbi trong
s6 mot bén ciia dién cuc phan xa thir hai REL2 va phin dAu thé hai EP2 ciia LED kiéu
thanh thit nhit LD1. Bén con lai ciia dién cyc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé tiép xtc thuln
trd v6i mdi trong s6 bén con lai cua dién cuc phan xa thir hai REL2 va phﬁn dAu thir nhit

EP1 cta LED kiéu thanh thir hai LD2.

Lép céch dién thir tu INS4 c6 thé duge bé tri trén dién cuc tiép xic thir hai CNE2.
Lép cach dién thir tw INS4 c6 thé che dién cyc tiép xic thi hai CNE2 dugc b6 tri trén dudi
cung cua 16p cach dién thir tw khong dugce lam 10 ra phia bén ngoai.

Lép phit OC c6 thé duge bd tri trén 16p cach dién thir tu INS4.

Trong khi d6, 16p thanh phin hién thi DPL cta mdi trong s6 cac diém anh tir thi
nh4t PXL1 dén thi ba PXL3 ¢6 thé con bao gdm 16p bao thir nhit CPL1, 16p bao thtt hai
CPL2 va mAu hinh din dién CP.

Lép bao thir nhét CPL1 c6 thé dugc bé tri trén dién cyc phan xa thir nhit RELL1.
Lép bao thir nhat CPL1 ¢6 thé bao gom 16p bao thir (1-1) CPL1_1 dugc bb tri trén dién
cuc phan xa tht (1-1) REL1_1 va 16p bao thir (1-2) CPL1_2 dugc b tri trén dién cyc phan
xa thir (1-2) REL1_2.
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Lép bao thit (1-1) CPL1_1 va 16p bao thit (1-2) CPL1_2 ¢6 thé duwoc nbi véi dudong
ndi thit (1-2) CNL1_2 kéo dai theo huéng thit nhat DRI.

Puong néi thir (1-2) CNL1_2 ¢6 thé dugc b tri trén dudng ndi thir (1-1) CNL1_L,
va chdng 1én duong ndi tht (1-1) CNL1_1 khi dugc nhin theo mit phing. Do d6, dudng
néi thir (1-2) CNL1_2 ciing v6i dudng ndi thir (1-1) CNL1_1 c6 thé céu thanh dudng ndi
thir nh&t CNL1 ciia m3i trong sé cdc diém anh tir thir nhat PXL1 dén thir ba PXL3.

Puong nbi thtr nhdt CNL1 c6 thé duge néi dién véi 16p mach diém anh PCL ciia

méi trong s6 cac diém anh tir thir nhit PXL1 dén thtr ba PXL3 théng qua 15 tiep xuc CH.

Lép bao thir hai CPL2 ¢6 thé dwge bd tri trén dién cwc phan xa tht hai REL2. Lép
bao thit hai CPL2 ¢6 thé dugc ndi véi duong nbi thir (2-2) CNL2_2 kéo dai theo hudng
th nhat DR1.

Puong ndi thir (2-2) CNL2_2 ¢6 thé duge bd tri trén dudng nbi thir (2-1) CNL2_1,
va chdng 1én dudng ndi thir (2-1) CNL2_1 khi dugc nhin theo mt phing. Do d6, duong
néi thir (2-2) CNL2_2 ciing v6i dudng néi thir (2-1) CNL2_1 ¢6 thé chu thanh dudng nbi
thir hai CNL2.

M3u hinh din dién CP c6 thé dugc tao ra dudi hinh dang bao quanh cac dién cuc
phan xa thir nhit REL1 va tht hai REL2 & khu vyc phét quang don vi cta mdi trong s cac
diém anh tir thir nhit PXL1 dén thir ba PXL3.

MAu hinh dAn dién CP ciia mdi trong s cac diém anh tir thir nhit PXL1 dén tht ba
PXL3 hoat dong d& cho phép cac LED kidu thanh LD dugc can thing & khu vue phat quang
don vi cia diém anh PXL twong Gmg. Nghia 13, mau hinh dAn dién CP ctia mdi trong sd cac
diém anh tir thir nhit PXL1 dén tha ba PXL3 c6 thé cho phép cac LED kiéu thanh LD
khong dugce can thing & bén ngoai khu vue phat quang don vi cua diém anh PXL tuong
ung.

Vi du, mau hinh dan dién CP cta diém anh thir hai PXL2 c6 thé triét tiéu dién trudong
duoc tao ra gitta dién cyc phan xa thi (1-1) REL1_1 cia diém anh thr hai PXL2 va dién
cuc phan xa thir (1-2) REL1_2 cita diém anh thir nhét PXL1 lidn k& v6i diém anh tht hai
PXL2. Do d6, cdc LED kiéu thanh LD ¢6 thé khéng dugc can thing gifta diém anh tht
nht PXL1 va diém anh thir hai PXL2.

Ngoai ra, mau hinh din dién CP clia didm anh th@ hai PXL2 c6 thé triét tiéu dién
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truong duoc tao ra gitta dién cyc phan xa thir (1-2) REL1_2 cua diém anh thir hai PXL.2
va dién cuc phan xa thit (1-1) REL1_1 ctia diém anh thr ba PXL3 lién ké v6i diém anh thu
hai PXL2. Do d6, cac LED kiéu thanh LD c6 thé khéng dugc cin thing gifta diém anh thi
hai PXL2 va diém anh tht ba PXL3.

M3u hinh dn dién CP ciia m3i trong sb céc diém anh tir thir nht PXL1 dén thir ba
PXL3 c6 thé & trang thai ndi trong d6 mau hinh din dién duoc cach dién, nhung sang ché
khong bi gidi han & do.

O day, cu tric cha thiét bi phat quang theo mdt phuong 4n clia séng ché s& dugc
mb ta doc theo thir tu xép chdng dya vao Fig.7 va Fig.8.

Lép dém BFL ¢6 thé duwogc b tri trén 16p nén SUB.

L6p ban din SCL ciia mdi trong sb céc tranzito thir nhat T1 va thir hai T2 c6 thé
dugc bb tri trén 16p dém BFL.

L&p céch dién cdng GI c6 thé duoc bé tri trén 16p nén SUB trén d6 16p ban din SCL
dugc bb tri.

Dién cuc cdng GE ctia mdi trong s6 céc tranzito thi nhit T1 va thit hai T2 va dudng
dién 4p kich thich DVL c6 thé dwoc bb tri trén 16p cach dién cong GI. Dién ép kich thich
thir hai VSS c6 thé dugc dit vao dudng dién ap kich thich DVL.

Lép céch dién gifta céc 16p ILD c6 thé duge bb tri trén 16p nén SUB trén d6 dién
cuc cdng GE va thanh phén tuong ty duge bb tri.

Céc du cudi thir nhat EL1 va tht hai EL2 ciia mdi trong sb cac tranzito thir nhat T1
va thir hai T2 va mAu hinh cdu ndi BRP c6 thé dugce bd trf trén 16p cach dién gitra cac 16p
ILD.

Céc dhu cubi thir nhét EL1 va tht hai EL2 1a c4c dién cyc khac nhau. Vi dy, khi dau
cubi thtr nhat EL1 13 dién cuc mang, thi dau cudi thir hai EL2 c6 thé 13 dién cuc nguén.

M3u hinh ciu nbéi BRP c6 thé duoc ndi dién véi dudong dién 4p kich thich DVL
thong qua 1 tiép xtc xuyén qua 16p céch di¢n gifra cac 16p ILD.

Lép bao v€ PSV ¢o thé dugc bd tri trén 16p nén SUB trén d6 mAu hinh ciu néi BRP
va thanh phan twong ty dugc bd tri. Lop bao vé PSV ¢o thé bao gdm 15 tiép xtc lam 10 ra

d4u cudi thit nhat EL1 cta tranzito thi nhat T1 va 15 tiép xtic 1am 19 ra mau hinh cau noi
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BRP.

Céc vach ngan thit nhit PW1 va thir hai PW2 c¢6 thé dugc bé tri trén 16p bao vé
PSV. Céc véach ngan thir nhat PW1 va thit hai PW2 nay c6 thé duoc dit cach nhau xa &
khoang cach nhét dinh trén 16p bédo vé PSV.

Pién cuc phan xa thtt (1-1) REL1_1, dién cuc phan xa thi (1-2) REL1 2, dién cuc
phan xa thir hai REL2, dudng néi thir (1-1) CNL1_1 va duong ndi thir (2-1) CNL2_L1 c6
thé dugc b tri trén 16p nén SUB trén d6 cac vach ngan thi nhéit PW1 va thit hai PW2 va

thanh phén tuong tu dugce b tri.

Dién cuc phan xa thit (1-1) REL1_1, dién cuc phan xa thir (1-2) REL1 2, va dién
cuc phan xa thir hai REL2 ¢6 thé duogc dat cach nhau xa & khoang cach nhét dinh trén 16p
nén SUB.

Dién cuc phan xa thtr (1-1) REL1_1 ¢6 thé dugc nbi voi du cubi thi nhat EL1 cta
tranzito tht nhét T1 thong qua 13 tiép xtc cia 16p bio vé PSV, ma 1am 19 ra dau cubi thu
nhét EL1 ca tranzito thit nhat T1. Do dé, dién ap dugc dit vao dau cudi thit nhat EL1 cta
tranzito thir nhat T1 c6 thé dugc dit vao dién cuc phan xa thtr (1-1) REL1_1.

Pién cuc phan xa tht hai REL2 ¢6 thé dugc ndi véi mau hinh cAu ndi BRP thong
qua 16 tiép xtc ctia 16p bao vé PSV, ma 1am 10 ra mAu hinh cdu nbi BRP. Do d6, dién ap
kich thich tht hai VSS cua dudng dién 4p kich thich DVL ¢6 thé duoc dit vao dién cuc
phan xa thir hai REL2 théng qua m3u hinh cAu ndi BRP.

Lép bao thtt (1-1) CPL1_1, 16p bao thi (1-2) CPL1_2, 16p bao thi hai CPL2, dudng
néi thr (1-2) CNL1_2 va dudng néi thtr (2-2) CNL2_2 c6 thé dugc b tri trén 16p nén SUB
trén d6 dién cyc phan xa thit (1-1) REL1_1 va thanh phén tuong ty dugc bb tri.

Lép céch dién thir nhat INS1 ¢6 thé dugc bé tri trén 16p nén SUB trén d6 16p bao
thir (1-1) CPL1_1 va thanh phén tuong tu dugc b6 tri. Lop cach dién thu nh4t INS1 c6 thé
chdng mot phén 1én ctia 16p bao thu nhét CPL1 cia mdi trong sb cac diém anh tir thi nhét
PXL1 dén thir ba PXL3 dé che phin 16p bao thir nhat CPL1. Ngoai ra, 16p céch dién thi
nhét INS1 ¢6 thé dwgc bd tri gitta 16p nén SUB va mot LED kiéu thanh LD trong mdi trong
s& cac diém anh tir thi nhat PXL1 dén thi ba PXL3.

Mu hinh cach dién INS1 dugc bb tri giita 16p nén SUB va mét LED kiéu thanh LD
c6 thé do mot LED kiéu thanh LD mdt cach 4n dinh, va ngin mot LED kiéu thanh LD nay
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khéng duogc tach roi.

M?3u hinh din dién CP c6 thé duoc bd tri trén 16p nén SUB trén d6 16p cach dién
thir nhat INS1 dugc bé tri. MAu hinh dan dién CP nay c6 thé chéng mot phﬁn 1én dién cuc
phén xa thir nhit REL1 cua mdi trong sb cac diém anh tir thi nhit PXL1 dén thi ba PXL3.

Céc LED kiéu thanh LD c6 thé dugc cin thing ¢ 16p nén SUB trén d6 mAu hinh din
dién CP dugc bd tri. Cac LED kiéu thanh LD nay c6 thé dugc tu can thang thong qua dién
trudng duge tao ra giita cac dién cuc phan xa thu nhét REL1 va tht hai REL2 ctia mdi
trong 36 cac diém anh tir thi nhat PXL1 dén thi ba PXL3 dé dugc b tri gitra cac dién cuc

phan xa th nhét REL1 va tht hai REL2 ciia diém anh PXL tuong (mg.

L&p cach dién thtr hai INS2 che mot phan ciia bé mit phia trén cta mdi trong sb cac
LED kiéu thanh LD c6 thé dugc bb tri trén 16p nén SUB trén d6 cac LED kiéu thanh LD

duoc bo tri.

Pién cuc tiép xtc thit (1-1) CNE1_1 va dién cyc tiép xic thir (1-2) CNEL_2 ¢6 thé
duoc bd tri trén 16p nén SUB trén d6 16p cach dién thi hai INS2 dugc b tri.

Dién cuc tiép xtc thir (1-1) CNEL_1 ¢c6 thé duoc bd tri trén dién cuc phan xa thi
(1-1) REL1_1 va phin ddu thét nht EP1 ctia LED kiéu thanh tht nhat LD1 dé dugc ndi
dién v6i mdi trong s6 dién cyc phan xa tht (1-1) REL1_1 va phén dAu thi nhit EP1 cia

LED kiéu thanh tht nhat LD1..

Do d6, phin du thir nhat EP1 cia LED kiéu thanh tht nhét LD1 ¢6 thé dugc ndi
v6i dién cuc phan xa thi (1-1) REL1_1. Dién cuc phan xa thir (1-1) REL1_1 dugc nbi voi
tranzito thir nhét T1 ciia m&i trong s6 c4c diém anh tir thir nhét PXL1 dén thi ba PXL3, va
vi thé dién 4p duoc dat vao tranzito thi nhit T1 c6 thé duge dat cubi cling vao phén dau

thit nhat EP1 cua LED kiéu thanh thit nhit LD1.

Pién cuc tiép xtic thit (1-2) CNE1_2 c6 thé duogc b tri trén dién cyc phan xa thi
(1-2) REL1_2 va phin dAu thi hai EP2 ctia LED kiéu thanh tht hai LD2 dé dugc nbi dién
v6i mbi trong sd dién cuc phéan xa thir (1-2) REL1_2 va phén dau tht hai EP2 ciia LED
kiéu thanh thtr hai LD2.

Do d6, phin dAu thit hai EP2 cia LED kiéu thanh thir hai LD2 c6 thé dugc ndi véi
dién cyuc phan xa thit (1-2) REL1_2. Dién cuc phan xa the (1-2) REL1_2 ¢6 thé duoc nbi

dién v6i duong tin hi¢u (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri & 16p mach diém
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anh PCL cta diém anh PXL tuong tmg. Do d6, dién ap dugc dit vao duong tin hiéu c6 thé
duoc dit vao phan diu thu hai EP2 ctia LED kiéu thanh thir hai LD2 thong qua dién cyc
phan xa thtr (1-2) REL1_2,

Lép céch dién thir ba INS3 c6 thé dugc b tri trén 16p nén SUB trén d6 dién cuc tiép
xtic thir (1-1) CNE1_1 va dién ouc tiép xuc thtr (1-2) CNE1_2 dugc b tri.

Pién cuc tiép xtc thit hai CNE2 c6 thé dugc b6 tri trén 16p nén SUB trén do6 16p
céch dién thu ba INS3 duoc bb tri.

bién cuc tiép xtc thir hai CNE2 c6 thé dugc bd tri trén dién cuc phén xa thir hai
REL2, phan d4u thtr hai EP2 ctia LED kidu thanh thtt nhit LD1 va phan d4u thir nhit EP1
cta LED kiéu thanh tht hai LD2.

Mbt bén ciia dién cyc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé dugce ni dién véi mbi trong s6
mot bén ciia dién cuc phan xa tht hai REL2 va phin ddu thi hai EP2 ctia LED kiéu thanh
thir nhit LD1.

Do d6, phin diu thtr hai EP2 ctia LED kiéu thanh thir nht LD1 c6 thé dwoc ndi dién
v&i mot bén cia dién cyc phan xa thit hai REL2. Dién cuc phén xa thtr hai REL2 dugc ndi
v6i dudng dién ap kich thich DVL, va vi thé dién é&p kich thich thir hai VSS duogc dit vao
duong dién ap kich thich DVL ¢6 thé dugc dit cudi cling vao phén dau thir hai EP2 cta
LED kiéu thanh thtr nhét LD1.

Két qua 13, dién truong c6 dién &p dinh trude hodc 1on hon dugc dit vao mdi trong
sé céc phin dAu tht nht EP1 va thtt hai EP2 cta LED kiéu thanh tht nhat LD1, sao cho
LED kidu thanh tht nhit LD1 phat ra 4nh séng.

Ngoai ra, bén con lai cia dién cyc tiép xtc thi hai CNE2 c6 thé duge ndi dién voi
mdi trong s6 bén con lai cia dién cuc phan xa thir hai REL2 va phén dau thir nhét EP1 ctia
LED kiéu thanh tht hai LD2.

Do d6, phin dAu thir nhét EP1 ciia LED kiéu thanh thtr hai LD2 c6 thé duge nbi dién
véi bén con lai cia dién cuc phan xa tht hai REL2. Dién cuc phéan xa thwr hai REL2 dugc
ndi véi dudng dién ap kich thich DVL, va vi thé dién 4p kich thich tht hai VSS dugc dit
vao duong dién ap kich thich DVL ¢6 thé duoc dit cudi ciing vao phan du thi nhét EP1

cua LED kidu thanh thir hai LD2.

Két qua 13, dién trudng c6 dién ap dinh trude hodc 16n hon dugce dit vao mdi trong
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sb cac phén diu tht nhit EP1 va thr hai EP2 ctia LED kiéu thanh tht hai LD2, sao cho
LED kiéu thanh th hai LD2 phét ra 4nh séng.

L&p céach dién tht tu INS4 va 16p phu OC ¢6 thé dwgc bb tri trén 16p nén SUB trén

dé dién cuc tiép xtc thit hai CNE2 dugc bb tri.

Nhu duge mo ta & trén, trong thiét bi hién thi theo mot phwong 4n cia sang ché, cac
LED kiéu thanh LD dugc cn thing trong chi khu vuc phat quang don vi ctia diém anh
PXL tuong Gng, nhd sir dung mau hinh din dién CP. Do d6, cac LED kiéu thanh LD c6

thé dugc ngan khong duge cn thang & khu vue khong mong mudn.

Ngoai ra, trong thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cia sang ché, 16p cach dién thir
nhit INS1 dugc bd tri gitra 16p nén SUB va mot LED kiéu thanh LD & khu vuc phét quang
don vi ciia diém anh PXL tuong ung, dé do mot LED kiéu thanh LD mdt cach 4n dinh. Do
do, c6 thé ngan mot LED kiéu thanh LD khéng duoc tach roi.

Ngoai ra, trong thiét bi hién thi theo mot phwong én cia séng ché, cac 16p bao thir
nhit CPL1 va thi hai CPL2 14n luot dugc bd tri trén cac dién cuc phan xa thu nhé4t REL1
va thir hai REL2 & khu vyc phét quang don vi cia diém anh PXL twong mg, dé bao vé cac
dién cuc phan xa thér nhit REL1 va thir hai REL2. Do d6, do dinh két gitta cac dién cyc
phan xa thi nhit REL1 va thi hai REL2 va 16p nén SUB c6 thé con duogc céi thién.

Trong thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cua sang ché, dién cuc tiép xuc thir nhét
CNEI1 va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 c6 thé dugc b tri trén cac 16p khac nhau ¢ khu

vuc phat quang don vi cia diém anh PXL tuong Gng.

Do d6, quy trinh nbi mot trong sd c hai phin diu EP1 va EP2 cua mdi trong s cac
LED kidu thanh LD véi dién cuc phan xa thi nhit REL1 c6 thé dugc thyc hién trudc tién,
va quy trinh nbi phan dau con lai trong s6 c4 hai phan d4u EP1 va EP2 cia mdi trong sb
cac LED kiéu thanh LD véi dién cuc phan xa tht hai REL2 ¢6 thé duoc thuc hién sau do.
Nghia 13, quy trinh ndi dién céc dién cyc phan xa 14n luot twong tmg v6i ca hai phén dau
EP1 va EP2 ctia mi LED kiéu thanh LD c6 thé dugc tach roi.

Theo d6, trong thiét bi hién thi theo mot phuong &n cuia sang ché, ca hai phan dau
EP1 va EP2 cua mdi trong s& cac LED kiéu thanh LD va céc dién cyc phan xa twong uing
v6i do tiép xtic 6n dinh véi nhau, sao cho hu hai tiép xtic cia cac LED kiéu thanh LD c6

thé duoc giam thiéu.
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Fig.9A dén Fig.9H 1a c4c hinh chibu bing so lwge minh hoa tudn tw phuong phap

san xudt thiét bi hién thi bao gdm céc khu vuc phat quang don vi.

Trén céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9H, su minh hoa vé 16p mach diém anh va cac
duong dir liéu dugce ndi véi 16p mach diém anh s& dugc luoc bd nham thuén tién cho phén
mo ta. Nigoai ra, trén céc hinh vé tir Fig.9A dén Fig.9H, truong hop trong d6 cac LED kiéu
thanh dugc b tri theo hudng nam ngang dugc minh hoa nham thuan tién cho phﬁn mo ta,

nhung cach b tri ciia céc LED kiéu thanh khong bi giéi han & do.

Ngoai ra, trén cdc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9H, trudng hop trong d6 ba diém anh
duoc bd tri & khu vuc hién thi cta 16p nén duogc minh hoa nham thudn tién cho phén mo
ta, nhung ba hodc nhidu hon ba diém anh thuc ra dugc b tri & khu vyc hién thi coa 16p

nén.

Duya vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.9A, cac vach ngan thir nhit PW1 va thir hai
PW?2 kéo dai theo huéng thir hai DR2 dugc tao ra ¢ 16p nén SUB.

Lép nén SUB ¢6 thé bao gdm khu vuc hién thi DA va khu vuc khong hién thi NDA.
Céc vach ngan thu nhét PW1 va thi hai PW2 ¢6 thé dugc bd tri & khu vuc hién thi DA coa
16p nén SUB.

Véach ngén th nhit PW1 ¢6 thé bao gdbm véach ngan tha (1-1) PW1_1 va vach ngén
thit (1-2) PW1_2, dugc dit cach nhau xa & khoang céch nhit dinh trén 16p nén SUB véi

véach ngan tht hai PW2 duoc b tri xen gifta cac vach ngan nay.

Lép mach didm anh PCL c6 thé duge bd tri trén dudi cing cta 16p nén SUB. L
tiép xtc CH d& néi dién 16p nén SUB v6i 16p mach diém anh PCL ¢6 thé dugc bd tri & khu
vuc hién thi DA cua 16p nén SUB.

Tiép theo, dya vao c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9B, cac dién cuc phan xa thit nhét
RELI1 va thtr hai REL2, 16p kim loai tht (1-1) MTL1_1, 16p kim loai tht (2-1) MTL2_1,
dudng cin thing thi nhit ARL1 va dudng can thing thr hai ARL2 dugc tao ra & 16p nén
SUB trén d6 cac vach ngén tha nhét PW1 va tht hai PW2 duoc bb tri.

Céc dién cuc phan xa thir nhét REL1 va thir hai REL2, 16p kim loai thir (1-1)
MTL1_1 va 16p kim loai thtr (2-1) MTL2_1 ¢6 thé dugc b6 tri & khu vye hién thi DA clia
16p nén SUB. Céc dudng cin thing thir nhat ARL1 va thir hai ARL2 ¢6 thé dugc bd tri &
khu vue khong hién thi NDA céia 16p nén SUB.
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Theo mot phuong &n cua sang ché, cac dién cuc phan xa thir nhdt REL1 va thit hai
REL?2, cac 16p kim loai thi (1-1) MTL1_1 va thtr (2-1) MTL2_1 va céc duong can thing
tht nhit ARL1 va thit hai ARL2 6 thé dugc bé tri trén ciing mit phing. Nghia 13, cac dién
cuc phan xa thu nhit REL1 va thit hai REL2, céc 16p kim loai thir (1-1) MTL1_1 va tha
(2-1) MTL2_1 v céc dudng cén thing thir nhét ARL1 va thir hai ARL2 c6 thé duogc bo tri
& cung 16p.

Céac dién cuc phan xa thu nhit REL1 va tht hai REL2, céc 16p kim loai thtr (1-1)
MTL1 1 v thtt (2-1) MTL2_1 va c4c dudng can thing th nhat ARL1 va thit hai ARL2
¢6 thé bao gdm clng vat liéu. Vi dy, cac dién cuc phan xa thir nhit REL1 va thtr hai REL2,
cac 16p kim loai thir (1-1) MTL1_1 va thr (2-1) MTL2_1 va céc dudng can thing tht nhét
ARL1 va thit hai ARL2 c6 thé bao gdm vat liéu dan dién c6 tinh phan xa khong dbi.

Dién cuc phan xa thi nhit REL1, 16p kim loai thir (1-1) MTL1_1 va duong cén
thing thir nhit ARL1 c6 thé dugc tao ra nguyén khéi dé duoc ndi dién va vat 1y véi nhau.
Ngoai ra, dién cuc phan xa thir hai REL2, 16p kim loai thir (2-1) MTL2_1 va duong cén

thing thir hai ARL2 c6 thé dugce tao ra nguyén khéi dé duge ndi dién va vat Iy véi nhau.

Khi dugc nhin theo mét phéng, thi 16p kim loai tht (1-1) MTL1_1 va 16p kim loai
thir (2-1) MTL2_1 ¢6 thé kéo dai doc theo huéng tht nhat DR1 giao v6i hudng thi hai
DR2. Pudng cin thing thit nhédt ARL1 va dudng cin thing thtr hai ARL2 ¢6 thé kéo dai
doc theo hudng thir hai DR2.

Dién cuc phan xa tha nhéit REL1 dugc nbi véi 16p kim loai tht (1-1) MTL1_1 ¢6
thé bao gdm dién cuc phan xa tht (1-1) REL1_1 va dién cyc phan xa th (1-2) REL1 2,
phén nhanh dén mot phia va phia con lai cua dién cyc phan xa thir hai REL2.

Do d6, cac dién cuc phan xa thit (1-1) REL1_1 va thir (1-2) REL1_2 va dién cuc
phan xa thir hai REL2 ¢6 thé dugc bd trf 14n lugt & 16p nén SUB. Cu thé, khi dugc nhin
theo mit phang, thi dién cyc phéan xa thir hai REL2 ¢6 thé dugc bb tri gitta dién cuc phan
xa thtr (1-1) REL1_1 va dién cyc phan xa thir (1-2) REL1_2.

Pién cyc phan xa thir (1-1) REL1_1 ¢6 thé chong 1én vach ngan tht (1-1) PW1_1,
dién cuc phan xa thtr (1-2) REL1_2 ¢6 thé chdng 1én vach ngin tht (1-2) PW1_2, va dién
cuc phan xa thir hai REL2 ¢6 thé chdng 1én vach ngan thi hai PW2.

Theo mdt phuwong én cua sang ché, mot dién cuc phan xa thr (1-1) REL1_1, mét
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dién cuc phan xa thir (1-2) REL1_2, va mot dién cuc phan xa thit hai REL2 dugc bd tri
gifta cac dién cyc phan xa thir (1-1) REL1_1 va tht (1-2) REL1_2 ¢c6 thé thuc hién khu
vuc phat quang don vi cia mdi trong s cac diém anh tr thi nhit PXL1 dén thir ba PXL3
trén 16p nén SUB. Nghia 13, mdi trong s6 cac diém anh tir thtt nhét PXL1 dén thir ba PXL3

¢6 thé bao gdm khu vurc phat quang don vi.

Theo mot phuong én cua sang ché, dién cuc phan xa thi nhéit REL1 c6 thé 1a dién
cuc andt, va dién cuc phan xa thir hai REL2 ¢6 thé 1a dién cuc catot. Dién cuc phan xa thi
nh4t REL1 duéi dang dién cuc andt c6 thé dugc nbi dién va vat 1y véi dudng cin thing thir
nhit ARLI, va dién cuc phan xa thir hai REL2 du6i dang dién cuc catdt c6 thé duoc nbi

dién va vat ly v6i dudng cdn thing thir hai ARL2.

L6p kim loai thi (1-1) MTL1_1 va 16p kim loai tht (2-1) MTL2_1 c6 thé duoc tao
ra chung cho céc diém anh tir thir nhat PXL1 dén thir ba PXL3.

Do d6, dién cuc phan xa thi nhit REL1 duoc bd tri & khu vue phat quang don vi
ciia m3i trong s céc didm anh tir thir nhét PXL1 dén tht ba PXL3 c6 thé dugc ndi v6i dién
cuyc phan xa thu nhét REL1 dugc bd tri & khu vuc phét quang don vi cua diém anh lién ké
thong qua 16p kim loai thir (1-1) MTL1_1. Ngoai ra, dién cuc phan xa thir hai REL2 dugc
bd tri & khu vuc phat quang don vi cla mdi trong sb cac diém anh tir thi nhit PXL1 dén
thtr ba PXL3 ¢6 thé dugc nbi véi dién cuc phéan xa thir hai REL2 dugc bd tri & khu vuc
phat quang don vi ctia diém anh lién k& thong qua 16p kim loai thur (2-1) MTL2_1.

Tiép theo, dua vio céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9C, 16p bao thir nhat CPL1, 16p bao
thtr hai CPL2, 16p kim loai thir (1-2) MTL1_2 va 16p kim loai thir (2-2) MTL2_2 dugc tao
ra & khu vuc hién thi DA cta 16p nén SUB trén d6 dién cuc phan xa tht nh4t REL1 va
thanh phén tuong ty dugc b6 tri.

Theo mdt phuwong an cua sang ché, 16p bao thte nh4t CPL1 va tht hai CPL2 va cac
16p kim loai thir (1-2) MTL1_2 va thir (2-2) MTL2_2 ¢6 thé duge b tri & ciing 16p.

Lép bao thir nhat CPL1 va thir hai CPL2 va céc 16p kim loai thir (1-2) MTL1_2 va
thtt (2-2) MTL2_2 c6 thé bao gdm cung vat liéu. Vi dy, 16p bao thir nhét CPL1 va th hai
CPL2 va céc 16p kim loai thir (1-2) MTL1_2 va thir (2-2) MTL2_2 ¢4 thé bao gbm vat lidu
dan dién trong sudt.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, 16p bao thir nhat CPL1 va 16p kim loai thir (1-2)
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MTL1 2 c6 thé dugc tao ra nguyén khéi d& dugc ndi dién va vat 1y véi nhau. Ngoai ra, 16p
bao thit hai CPL2 v 16p kim loai thtr (2-2) MTL2 2 c6 thé duge tao ra nguyén khdi dé

dugc nodi dién va vat ly véi nhau.

Lép bao thtr nhit CPL1 dugc néi véi 16p kim loai thir (1-2) MTL1_2 ¢6 thé bao
gbm 16p bao thir (1-1) CPL1_1 va 16p bao thir (1-2) CPL1_2, phén nhanh dén mdt phia va
phia con lai cta 16p bao thir hai CPL2. Lép bao thir hai CPL2 ¢6 thé dugc b tri gitta 16p
bao thir (1-1) CPL1_1 va 16p bao thir (1-2) CPL1_2.

Khi duoc nhin theo mit phéng, thi 16p bao thtr (1-1) CPL1_1 ¢6 thé chong 1én dién
cuc phan xa thtt (1-1) REL1_1, 16p bao thir (1-2) CPL1_2 ¢6 thé chong 1én dién cuc phan
xa thir (1-2) REL1 2, va 16p bao thir hai CPL2 c6 thé chdng 1én dién cyc phan xa thir hai
REL2.

Lép kim loai thir (1-2) MTL1_2 c6 thé kéo dai theo huéng thir nhét DR1 va chéng
lén 16p kim loai thr (1-1) MTL1_1. Lép kim loai thir (2-2) MTL2_2 ¢6 thé kéo dai theo
huéng thir nhit DR1 va chdng 1én 16p kim loai thir (2-1) MTL2_1.

Lép vat lidu céch dién thtr nhét (khdng dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc tao
ra & 16p nén SUB trén d6 16p bao thir nht CPL1 v thanh phan tuong ty duge b6 tri.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.9D, mau hinh din dién CP duoc tao ra & 16p

nén SUB trén d6 16p vat liéu cach dién thi nhit duge bé tr.

Khi duoc nhin theo mat phéng, thi mau hinh dan dién CP c6 thé dugc tao ra duéi
hinh dang bao quanh c4c mép cla céc dién cyc phan xa thir nhit REL1 va thtt hai REL2 &

khu vire phat quang don vi cia diém anh tuong tmg.

M3u hinh din dién CP nay c6 thé chdng mot phan 1én dién cuc phan xa thir nhét
REL1 & khu vyuc phét quang don vi ciia diém anh twong ing. Cy thé, mau hinh din dién
CP chdng mot phén 1én dién cyc phan xa thit (1-1) REL1_1 6 khu vuc phat quang don vi

ciia diém anh twong Gmg, va ¢6 thé chdng mot phan 1én dién cuc phan xa thir (1-2) REL1_2.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mAu hinh dan dién CP ¢6 thé xac dinh c4c khu
vuc can thing cta cac LED kiéu thanh LD ma s& dugc mo ta sau ¢ khu vurc phat quang
don vi ctia mdi trong 36 cac didm anh tir thr nhat PXL1 dén thr ba PXL3. Cu thé, mau
hinh din dién CP c6 thé hoat dong dé cho phép cac LED ki€u thanh LD dugc cén thing

chi & khu vuc mong mudn ctia céc LED kiu thanh LD, vi dy, khu vuc phat quang don vi
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ctia diém anh tuong g trong qua trinh cin thang cac LED kiéu thanh LD.

M3u hinh din dién CP c6 thé dugc lam tir vat liéu dAn dién ching han nhu molybden

(Mo), va ¢ trang thai ndi trong do mau hinh din dién dugc cach dién.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.9E, dién ap dugc dat vao cac duong cin thing
thtr nhit ARL1 va thir hai ARL2 sao cho dién trudng dugc tao ra gifta cac dién cuc phan
xa thit nhat REL1 va thir hai REL2.

Theo mét phuong an cia sang ché, cac dién 4p dinh trude c6 cac mic khac nhau c6
thé 1an luot duge dit vao dudng cin thing thir nhat ARL1 va dudng can théng thir hai
ARL2. Vi du, dién 4p dit c6 thé dugc dat vio dudng can thing tht nhat ARLI, va dién ap
AC c6 thé duge dit vao dudng can thing thi hai ARL2.

Khi céc dién 4p dinh truéc c6 cac mirc khac nhau ¢ thé 1an lugt duge dit vao duong
cin thing thir nhét ARL1 va dudng cén thing thir hai ARL2, thi dién trudng c6 the duge
tao ra gifta dién cyc phan xa thir nhit REL1 va dién cuc phan xa thir hai REL2.

Dién ap d4t dugc dit vao dién cuc phan xa thi nh4t REL1 dé khong c6 su anh hudng
dén cac dac diém dién cia céc tranzito (xem phan T1 dén T7 trén Fig.6) c6 trong 16p mach

didm anh PCL duoc ndi v6i dién cwc phan xa thir nhat RELI.

Cu thé, dién cuc phan xa thit nhét REL1 1a dién cyc andt dugc ndi dién v6i 16p mach
diém anh PCL. Vi vy, khi dién 4p AC hoic DC c6 muc dién 4p dinh trudce thay vi dién ap
d4t duoc dit vao dién cuc phan xa thir nhit REL1, thi c4c dién 4p ngudng cla céc tranzito
t T1 dén T7 c6 thé duge thay dbi vi céc tranzito tir T1 d&n T7 nay bi anh hudng béi dién
4p dugc dat vao dién cuc phan xa thir nh4t REL1. Do d6, 16p mach didm anh PCL c6 thé
truc tric vi cac dac diém dién cua céc tranzito tir T1 dén T7 dugc thay dbi.

Theo mot phuong én cia sang ché, dé ngan ngira sy c¢b ctia 16p mach diém anh PCL,
dién 4p dat c6 thé dugc dit vao dién cyc phan xa thlr nhit REL1, va dién 4p c6 muc dién
ap dinh trudc ¢6 thé dugc dat vao dién cuc phan xa thi hai REL2.

Nhu duge md ta ¢ trén, cac LED kidu thanh LD c6 thé dugc phan tan trén 16p nén
SUB ¢ trang thai trong d6 dién truong dugc dat giita cac dién cuc phan xa thu nhit REL1
va thit hai REL2.

K§ thuét in phun c6 thé dugc sit dung 1am mdt vi du khong 1am gi6i han cia k§

thust phan tan cac LED kiéu thanh LD. Trong mdt vi du, cdc LED kiu thanh LD c6 thé
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dugc phén tan & khu vuc hién thi DA bang cach b6 tri ddu phun trén 16p nén SUB tuong
(mg va nho giot dung dich bao gbm céc LED kiéu thanh LD. Tuy nhién, k¥ thuét phén tan
céc LED kiéu thanh LD trén 16p nén SUB khong bi gi6i han & do.

Khi cac LED kidu thanh LD dugc nhé giot, thi cac LED kiéu thanh LD c6 thé dugc
tu can thing vi dién truong duge tao ra gifta dién cuc phan xa thi nhit REL1 va dién cuc
phan xa thit hai REL2. Khi dién 4p dugc dit vao mdi trong sb cac dién cuc phan xa thir
nhit REL1 va thir hai REL2, thi cic LED kiéu thanh LD c6 thé dugc ty cn thang gitra cac
dién cuc phan xa thi nhit REL1 va thi hai REL2 béi dién trudong dugc tao ra gifta cac dién

cuc phéan xa thir nhat REL1 va thir hai REL2.

Céc LED kiéu thanh LD c6 thé dugc cin thing & khu vuc phat quang don vi clia
diém anh tuwong tmg boi mau hinh din dién CP. Cu thé, cac LED kiéu thanh LD c6 thé
dugc cin thing gitta dién cuc phén xa thir nhit REL1 va dién cuc phan xa thir hai REL2 &
khu vuc phét quang don vi ctia mdi trong sé cac didm anh tir tht nhit PXL1 dén tht ba
PXL3.

Cac LED kiéu thanh LD c6 thé bao gdm LED kiéu thanh th& nhat LD1 dugc cin
thing gifta cac dién cyc phén xa thir (1-1) REL1_1 va thi hai REL2 & khu vuc phat quang
don vi cta diém anh twong tng va LED kiéu thanh thit hai LD2 dugc cin thing giita céc
dién cuc phan xa thit hai REL2 va tht (1-2) REL1_2 & khu vuc phat quang don vi cia diém
anh tuong Ung.

Nhu duge mo ta & trén, cac dién 4p c6 cic mirc khac nhau 14n luot duoc dit vao cac
duong can thing thir nhit ARL1 va thir hai ARL2, sao cho cac LED kiéu thanh LD c¢6 thé
duoc can thing & 16p nén SUB mdt cach dé dang.

Sau khi cac LED kidu thanh LD dugc cin thing, mAu hinh cach dién thir nhat (khong
duge thé hién trén hinh v&) 1am 10 ra mot phén ciia 16p bao tht nhit CPL1 dén bén ngoai
c6 thé duoc tao ra bing cach tao mAu hinh 16p vét liéu cach dién thir nhét.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.9F, duong can thing thir nhat ARL1 va dudng
can thing thit hai ARL2 duogc loai bé trén 16p nén SUB trén d6 cac LED kiéu thanh LD
dugc cin thing.

Pong thoi, duong ndi thir (1-1) CNL1_1 duoc tao ra bang cach loai bé mdt phin
ctia 16p kim loai thit (1-1) MTL1_1 dugc néi dién véi duong cin thing thir nhit ARL1 &
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khu vuc hién thi DA cua 16p nén SUB.

Pudng ndi thir (1-2) CNL1_2 c6 thé con dugc tao ra bing cach loai bé mot phin
cua 16p kim loai thit (1-2) MTL1_2 cung véi mot phén ca 16p kim loai tha (1-1) MTL1_1.
Pudng ndi thtr (1-1) CNL1_1 clng v6i duong ndi thir (1-2) CNL1_2 c6 thé ciu thanh
duong nbi thir nhat CNLI,

Khi dudng can théng thit hai ARL2 duogc loai bd, thi 16p kim loai thir (2-1) MTL2 1
dwoc nbi dién va vét Iy véi dudng can thing thir hai AR2 c6 thé tré thanh dudng ndi thi
(2-1) CNL2_1.

Lép kim loai thir (2-2) MTL2 2 c6 thé tré thanh duong néi thir (2-2) CNL2_2.
Pudng ndi thr (2-1) CNL2_1 ciing v6i duong ndi thir (2-2) CNL2_2 c6 thé cdu thanh
dudng ndi thir hai CNL2.

Mau hinh céch dién thit hai (khong duoc thé hién trén hinh v&) 1am 16 ra mot phén
ctia 16p bao thir nhit CPL1 va mdt trong sd cac phan dAu ctia cac LED kiéu thanh LD ¢6
thé dugc tao ra bang cach tao ra va tao mau hinh 16p vat liéu cach dién thir hai (khong dugc
thé hién trén hinh v&) trén 16p nén SUB trén d6 céc dudng ndi thir nhit CNL1 va tht hai
CNL2 dugce b tri.

Dua vao cac hinh vé tu Fig.1 dén Fig.9C, dién cuc tiép xtic thir nh4t CNE1 dugc tao

ra & 16p nén SUB trén d6 mAu hinh cach dién thit hai va thanh phan tuong ty duge b6 tri.

Khi dugc nhin theo mat phéng, thi dién cuc tiép xtc thir nhit CNE1 ¢6 thé chéng
1én dién cuc phan xa thu nhét REL1. Pién cuc tiép xtic thi nhit CNE1 c6 thé bao gém dién
cuc tiép xuc thtr (1-1) CNE1_1 duogc tao ra & dién cuc phan xa thir (1-1) REL1 1 va dién
cuc tiép xuc thir (1-2) CNE1_2 dugc tao ra & dién cyc phan xa thi (1-2) REL1 2.

Pién cuc tiép xtc thtr (1-1) CNE1_1 ¢6 thé ndi dién va/hogc vat Iy v6i mot phan
diu EP1 cta LED kiéu thanh thit nhit LD1 va dién cuc phan xa thir (1-1) REL1_1. Ngoai
ra, di€n cuc tiép xuc thir (1-2) CNE1_2 ¢c6 thé ndi dién va/hodc vat Iy voi ph?m dau con lai
EP2 ciia LED kiéu thanh thi hai LD2 va dién cuc phan xa thi (1-2) REL1_2.

Tiép theo, 16p cach dién thir ba INS3 che dién cuc tiép xuc thir nhét CNEI1 dugc tao
ra bang cich tao ra va tao mau hinh 16p vat liéu cach dién th ba (khong duge thé hién trén

hinh v&) trén 16p nén SUB trén d6 dién cuc tiép xtc th nh4t CNE1 dugc tao ra.

Pdng thoi, cac 16p cach dién thi nhat INS1 va thi hai INS2 lam 10 ra phan dau con
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lai ciia mdi trong sé cac LED kiéu thanh LD va 16p bao tht hai CPL2 dén bén ngoai dugc

tao ra bang céch tao m3u hinh c4c mAu hinh cach dién tht nhét va thix hai.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9H, dién cyuc tiép xuc thir hai CNE2 dugc tao
ra & 16p nén SUB trén d6 dién cuc tiép xac thir nhit CNE1 va thanh phin twong ty duoc
b6 tri.

Khi dugc nhin theo mat phéng, thi dién cuc tiép xtc thit hai CNE2 c6 thé chdng 1én
dién cuc phan xa thir hai REL2. Ngoai ra, khi dugc nhin theo mat phing, thi dién cyuc tiép
xtic thir hai CNE2 c6 thé chdng 1én phin dAu con lai EP2 cta LED kiéu thanh thir nhat
LD1 v mét phin ddu EP1 ctia LED kiéu thanh thir hai LD2.

Pién cuc tiép xuc thir hai CNE2 c¢6 thé ndi dién va/hodc vat Iy véi mot bén cua dién
cuc phan xa thtr hai REL2 va phén dau con lai EP2 cua LED kiéu thanh thit nhit LDI.
Ngoai ra, dién cuc tiép xtic thi hai CNE2 c6 thé ndi dién va/hoic vat 1y voi bén con lai ciia
dién cuc phan xa thtt hai REL2 va mot phn ddu EP1 ctia LED kiéu thanh thir hai LD2.

Fig.10A dén Fig.10M 1a céc hinh chiéu mit cét ngang minh hoa tudn ty phuong
phép sén xuAt thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.8.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10A, 16p mach diém anh PCL duogc tao ra &
16p nén SUB. Lép mach diém anh PCL nay c6 thé bao gbm céc tranzito thir nhét T1 va thir
hai T2, dudng dién ap kich thich DVL, mAu hinh cdu néi BRP dugc ndi v6i dudng dién ap
kich thich DVL va 16p bao vé PSV.

Lép bio vé PSV c6 thé bao gdm 13 tiép xic (& day, dwoc goi 1a ‘16 tiép xuc thir
nh4t’) 1am 16 ra dAu cudi thir nhét EL1 cta tranzito thtt nhét T1 va 16 tiép xuc (& day, duoc
goi 12 16 tiép xuc thir hai’) 1am 16 ra mau hinh ciu nbi BRP.

Dua vao cac hinh vé& tr Fig.1 dén Fig.10B, c4c vach ngan tht nhé4t PW1 va thit hai
PW?2 dugc tao ra ¢ 16p mach diém anh PCL.

Céc vach ngan thtr nhat PW1 va thir hai PW2 nay c6 thé dugc dat cach nhau xa &
khoang cach nhét dinh trén 16p bao vé PSV. Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, cac vach
ngén thir nhét PW1 va thtt hai PW2 nay c6 thé bao gbm 16p cach dién hitu co.

Véch ngan tht nhét PW1 c6 thé bao gdm vach ngan thir (1-1) PW1_1 va vach ngan
thir (1-2) PW1_2, dugc dit cach nhau xa & khoang cach nhét dinh v6i vach ngan tht hai

PW2 dugc bo tri xen gitra cac vach ngédn nay.
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Dua vao céac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10C, c4c dién cyc phan xa thi nhit REL1 va
thit hai REL2 bao gdm v4t liéu dAn dién c6 tinh phan xa cao dugc tao ra & 16p bao v¢ PSV

trén d6 cac vach ngan thi nhat PW1 va thi hai PW2 duoc bb tri.

Dién cuc phan xa thir nhit REL1 ¢6 thé dugc tao ra & vach ngin thi nhit PW1, va
dién cuc phan xa thtr hai REL2 ¢6 thé dugc tao ra & vach ngan the hai PW2. Dién cuc phan
xa tha nhét REL1 c6 thé bao gém dién cuc phan xa thi (1-1) REL1_1 duoc tao ra ¢ vach
ngan thi (1-1) PW1_1 va dién cuc phan xa tht (1-2) REL1_2 duoc tao ra ¢ vach ngén thu
(1-2) PW1_2.

Dién cuc phan xa thtr (1-1) REL1_1 ¢6 thé duge nbi voi ddu cudi thir nhit EL1 cia
tranzito tht nhit T1 thong qua 15 tiép xtc thir nhit xuyén qua 16p bao vé PSV. Pién cuc
phan xa thir hai REL2 ¢6 thé duge ndi véi mAu hinh ciu nbi BRP thong qua 13 tiép xuc thi

hai xuyén qua 16p bado vé€ PSV.

Mai trong sb cé4c dién cuc phan xa thir nhit REL1 va thit hai REL2 c6 thé ¢6 hinh
dang turong tng vé6i hinh dang cua vach ngan tuong Umg. Nghia la, dién cuc phan xa thir
nhat REL1 ¢6 thé c6 hinh dang twong (mg vé6i hinh dang ctia vach ngén thir nhit PW1, va
dién cuc phan xa thir hai REL2 c6 thé c6 hinh dang twong ng v4i hinh dang cuia vach ngén
thir hai PW2.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10D, cac 16p bao thir nhét CPL1 va tht hai
CPL2 bao gém vat liéu dan dién trong subt dugc tao ra & 16p bao vé PSV trén d6 cac dién
cuc phan xa thir nhat REL1 va tht hai REL2 duoc tao ra.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.10E, 16p vét liéu cach dién thir nhat INS1’
duge tao ra toan bd trén 16p bao vé PSV trén d6 céc 16p bao thitr nhat CPL1 va thir hai
CPL2 dugc b tri.

L6p vat lidu cach dién thir nhét INS1” ¢6 thé 12 16p cach dién vo co bao gdm vat liéu
vo co. L6p vat liu cach dién thi nhit INS1’ cling v6i céc 16p bao thir nhét CPL1 va thi
hai CPL2 ¢6 thé che céc dién cuc phan xa thir nhat REL1 va thir hai REL2, va bao vé céc
dién cuc phan xa thu nhét REL1 va thir hai REL2.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.10F, mau hinh dan dién CP duogc lam tlr vét

liu dan dién duogc tao ra & 16p vat liéu céch dién thir nhéat INS1°.

M?3u hinh din dién CP nay c6 thé chdng mot phén 1én 16p bao thir nhét CPL1 va
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dién cuc phan xa thit nhét REL1 dugc bd tri trén duédi cing ctia 16p bao thir nhit. MAu hinh
din dién CP hoat dong dé cho phép cac LED kiéu thanh LD ma s& dugc md ta sau dugc

can thing & khu vuc phat quang don vi cia diém anh twong tng.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10G, sau khi dién truong dugc tao ra gilta cac
dién cyc phan xa thi nhit REL1 va tht hai REL2 bang cich 14n luot dit cac dién ap dinh
truée vao cdc dién cuc phan xa thir nhit REL1 va thir hai REL2 thong qua cic dudng cin
thing thtr nhét ARL1 va thtr hai ARL2, cac LED kiéu thanh LD duogc phén tén trén 16p vét
liéu céch dién thir nhit INS1”.

Khi cac LED kiéu thanh LD dugc phan tan, thi dién truong dugc tao ra gilta dién
cyc phan xa thir (1-1) REL1_1 va dién cuc phan xa thr hai REL2 va giita dién cuc phan
xa thir hai REL2 va dién cuc phan xa thir (1-2) REL1_2, va vi thé céc LED kiéu thanh LD

c6 thé duge ti can thing.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac LED kiéu thanh LD c6 thé bao gbm LED
kidu thanh thir nhit LD1 dugc cin thing gitta dién cyc phan xa tht (1-1) REL1_1 va dién
cuc phan xa thir hai REL2 va LED kiéu thanh thir hai LD2 duoc cin thing gitta dién cuc
phan xa thir hai REL2 va dién cuc phan xa tht (1-2) REL1_2.

MB&i trong s6 cac LED kidu thanh thir nhit LD1 va tht hai LD2 c6 thé bao gdm céc
phan dAu thir nhat EP1 va tht hai EP2.

Dua vao cac hinh v€ tir Fig.1 dén Fig.10H, mau hinh c4ch dién thir nhét INS1” 1am
16 ra mot ph?m cua 16p bao thir nhit CPL1 duogc taora b'?mg cach tao mAu hinh 16p vét liéu
cach dién thir nhit INS1’ thong qua quy trinh tao mit na, v.v..

Dua vao cac hinh vé& tr Fig.1 dén Fig.101, 16p vat liéu cach dién thir hai (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dugc phu trén 16p bao vé PSV trén do mau hinh cach dién thir nhit
INS1” va thanh phén tuong ty dugc bb tri. Tiép theo, mau hinh cach dién thir hai INS2’
1am 16 ra mot phan ciia 16p bao thir nhét CPL1, phan dau thi nhat EP1 cia LED kiéu thanh
thir nhat LD1 va phn dAu thir hai EP2 ciia LED kiéu thanh thr hai LD2 dugc tao ra thong
qua quy trinh tao mét na, v.v..

Déng tho1i, cac duong can théng thr nhat ARL1 va tha hai ARL2 duoc loai bo, va
cac dudng ndi thir nhit CNL1 va thir hai CNL2 dugc tao ra.

Dua vao céc hinh v& tir Fig. 1 dén Fig.10J, dién cyc tiép xtc thi nhit CNE1 bao gbdbm
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cac dién cuc tiép xtc thi (1-1) CNE1_1 va tht (1-2) CNE1_2 dugc tao ra & 16p bo vé
PSV bao gdm mau hinh cach dién thir hai INS2’.

Dién cyc tiép xtc thir (1-1) CNE1_1 ¢6 thé che dién cuc phan xa thi (1-1) REL1 1
va phin dAu thér nht EP1 ctia LED kiéu thanh thtt nhit LD1, va dién cyc tiép xuc thi (1-
2) CNE1_2 ¢6 thé che dién cuc phan xa thir (1-2) REL1_2 va phén dau thir hai EP2 cta
LED kiéu thanh thtr hai LD2.

Dua vao céac hinh vé& tu Fig.1 dén Fig.10K, 16p vét liéu céach dién thir ba (khong
dugc thé hién trén hinh v&) dugc phu trén 16p bao vé€ PSV trén do6 dién cyc tiép xuc thir
nhat CNE1 dugc bb tri. Tiép theo, 16p cach dién thir ba INS3 che dién cuc tiép xtc thi
nhat CNE1 va 1am 16 ra dién cuc phan xa th hai REL2 dén bén ngoai dugc tao ra nho su

dung quy trinh tao mét na, v.v..

Khi 16p cach dién the ba INS3 dugc tao ra dudi dang da 16p bao gbm cac 16p cach
dién, thi cac 16p cach dién nay co thé dugc tao mau hinh ddng thoi hodic riéng 1& bang quy

trinh tao mit na, d& 1am 16 ra dién cyc phan xa thir hai REL2 dén bén ngoai.

Mau hinh céch dién thir hai INS2’ ¢6 thé dugc tao mau hinh cing véi céc 16p cach
dién béng quy trinh tao mat na, dé tré thanh 16p cach dién thir hai INS2 lam 1 ra 16p bao
tht hai CPL2, phin dAu thtt hai EP2 ctia LED kiéu thanh thir nhat LD1 va phén dau thu
nhit EP1 ctia LED kiéu thanh tht hai LD2. Lép cach dién thir hai INS2 dugc bd tri ¢ mot
phén ciia b& mit phia trén ctia mdi trong s& céc LED kidu thanh thir nht LD1 va tht hai
LD2 dé 1am 15 ra c hai phin ddu EP1 va EP2 ctia mdi trong s cac LED kiéu thanh thu
nhit LD1 va thir hai LD2 dén bén ngoai.

Ngoai ra, miu hinh céch dién tht nhit INS1” ¢6 thé dugc tao mau hinh cling véi
céc 16p cach dién, dé tro thanh 16p cach dién tht nhat INS1 duoc bb tri trén chi dudi clng
ctia mdi trong sd cac LED kidu thanh thir nhit LD1 va thir hai LD2 va mét phan cuia 16p
bao thir nhit CPL1.

L6p céach dién thu nhit INS1 dugc bd tri trén dudi cling clia mdi trong s6 cac LED
kidu thanh tht nhét LD1 va thtt hai LD2 c6 thé hoat dong d& d& cac LED kiéu thanh thu
nh&t LD1 va thir hai LD2 va ngan cac LED kiéu thanh thér nhét LD1 va thir hai LD2 khong

duoc tach roi.

Dua vao cac hinh v& tr Fig.1 dén Fig.10L, dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 duogc tao
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ra & 16p bao v& PSV bao gbém 16p cach dién thi ba INS3.

Pién cyc tiép xtc thit hai CNE2 c6 thé che dién cuc phan xa thir hai REL2, phan
dAu thir hai EP2 ctia LED kiéu thanh thit nhdt LD1 va phan du tht nhit EP1 ciia LED kiéu
thanh th{ hai LD2.

Dua vao céc hinh vé tr Fig.1 dén Fig.10M, 16p cach dién thtr tu INS4 duoc tao ra
toan bd trén 16p bao vé PSV bao gdm dién cuc tibp xtc thir hai CNE2. Tiép theo, 16p ph
OC duoc tao ra ¢ 16p cach dién thir tu INS4.

Fig.11 minh hoa dang khéc ctia cdc vach ngin thir nhAt va thtt hai dugc thé hién trén
Fig.8, 12 hinh chiéu m3t cit ngang twong tmg vé6i dudng II-11” trén Fig.7. Theo phuong 4n
hién tai, cac phan khéc véi cac phén theo phuong 4n dugc mo ta & trén s& chu yéu duoc
md ta d8 tranh sw du thira. Cac phan khong duge md t& mot cach cu thé theo phuong 4n
hién tai c6 thé tham chiéu theo cac phan theo phuong 4n dugc md ta & trén. Ngoai ra, cic
s6 tham chiéu gidng nhau tham chiéu dén c4c thanh phan giéng nhau, va céc s6 tham chiéu

tuong tu tham chiéu dén cac thanh phén twong tu.

Thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.11 c6 thé c6 két cAu gibng hodc twong ty véi
két cAu cua thiét bi hién thi trén Fig.7 va Fig.8, ngoai trlr cdc vach ngan thir nhét va tht hai

¢6 hinh dang ban nguyét.

Duva vao Fig.7 va Fig.g, thiét bi hién thi theo mdt phuwong 4n cla sang ché c6 thé
bao gbm 16p nén SUB, 16p mach diém anh PCL duoc bé tri trén 16p nén SUB va 16p thanh
phén hién thi DPL duoc bd trf trén 16p mach diém anh PCL.

L6p mach diém anh PCL c6 thé bao gdm 16p dém BFL dugc bb tri trén 16p nén
SUB, cac tranzito thir nhat T1 va thit hai T2 duge b tri trén 16p dém BFL va duong dién
ap kich thich DVL.

Lé6p thanh phan hién thi DPL c6 thé bao gdm céc vach ngin thir nhit PW1 va thtr
hai PW2, cac dién cyc phéan xa thir nhit REL1 va tht hai REL2, cac LED kiéu thanh LD
va céc dién cuc tiép xtic thit nhét CNE1 va thir hai CNE2, dugc b tri trén 16p mach diém
anh PCL.

Cac véach ngin thit nhit PW1 va thir hai PW2 ¢ thé c6 hinh dang nho ra tir 16p bao
vé PSV cia 16p mach diém anh PCL, va bé mit ctia mdi trong sd cac vach ngén thi nhét

PW1 va thit hai PW2 ¢6 thé dugc tao ra theo hinh dang ban nguyét c6 do cong dinh trude.
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Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & do.

Cac vach ngan th nhat PW1 va thir hai PW2 c6 thé 1a 16p cach dién hitu co bao

gom vt liéu hitu co, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Céc dién cuc phan xa thér nhit REL1 va thir hai REL2 c6 thé duge bb tri dé twong
rng vGi cac hinh dang cta cdc vach ngén thir nh4t PW1 va thir hai PW2. Nghia 13, dién cuc
phan xa tht nhit REL1 c6 thé c6 do cong twong ng v6i hinh dang cia vach ngén thit nhét
PW1, va dién cuc phan xa thr hai REL2 ¢6 thé c6 dd cong twong Gmg v6i hinh dang cia

vach ngén thit hai PW2.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac dién cuc phan xa tht nhét REL1 va thit hai
REL2 ¢6 thé duge 1am tir vat liéu din dién c6 tinh phan xa khong d6i. Cac dién cuc phan
xa tht nhat REL1 va thir hai REL2 ¢6 thé cho phép cic anh sdng dugc phat ra tir c hai
phin diu EP1 va EP2 cua mdi trong s6 cac LED kidu thanh LD dé tién v& huéng (vi duy,
huéng phia trude) trong d6 hinh anh dugc hién thi.

Nhu dugc md ta & trén, vi cac dién cuc phan xa thi nhét REL1 va thtr hai REL2 ¢6
hinh dang c6 do cong, nén céc anh sang dugc phét ra tir c hai phén dau EP1 va EP2 cua
mdi trong sb cac LED kidu thanh LD va sau d6 dugce phan xa béi cac dién cyc phan xa thi

nh4t REL1 va thir hai REL2 ¢6 thé tién xa hon vé huéng phia trudc.

Thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n cla sang ché c6 thé duoc str dung trong thiét
bi dién tir bit ky trong sb cac thiét bi dién tir khac nhau. Vi dy, thiét bi hién thi nay c6 thé
&p dung cho céc tivi, mdy tinh x4ch tay ¢d nho (notebook computer), dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, mdy tinh bang thong minh, PMP, PDA, thiét bi diéu huéng, thiét bi
deo duge khéac nhau ching han nhu d6ng hd thong minh va thiét bi twong ty.

Mic du sang ché di duge mo ta két hop v6i mot s6 phuong 4n 1am vi dy, nhung
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hiéu ring céc cai bién va thay dbi
khac nhau c6 thé duogc thuc hién dén sang ché ma khong l&ch khoi myc dich va pham vi

ctia sang ché nay nhu duge néu trong cac diém yéu cau bao ho kem theo.

Do d6, pham vi clia sang ché nay khong nén bi gidi han bdi cac phuong an cu the
duge md ta ¢ ddy nhung nén duge x4c dinh bdi cac diém yéu cau bao hd kém theo va cac

phuong an tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj phat quang bao gdm:

16p nén bao gdm cac khu vuc phat quang don vi; va

cac 16p cach dién tir thir nhét dén thtr tu duge bé tri tudn tu & 16p nén,

trong d6 mdi trong s6 cac khu vuc phat quang don vi nay bao gbm:

it nhat mot thanh phén phét quang nim trén 16p cach dién thit nhét, it nhat mot thanh
phan phat quang ndy bao gdm phan dau thir nhét va phan dau thir hai theo huéng chiéu dai
ctia thanh phin nay;

céc bd thir nhét va tht hai nim trén 16p nén, cic bd thir nhét va thr hai ndy duoc
dat cach nhau xa;

dién cyc thir nhit nim trén bo thit nhat, va dién cuc thi hai nam trén bo thi hai;

dién cuc tiép xtic thir nhit ndm trén dién cuc thi nhét, dién cuc tiép xtic thir nhit
nay nbi dién cuc thit nhét va phn dau thir nhét cta thanh phan phét quang;

dién cuc tiép xtic thir hai nim trén dién cuc tht hai, dién cuc tiép xuc thir hai nay
néi dién cuc thit hai va phan dau thi hai cta thanh phén phét quang; va

mAu hinh din dién giita 16p cach dién thir nhét va dién cyc tiép xic thir nhét, miu
hinh din dién nay bao quanh céc dién cuc thir nhit va thir hai khi dugc nhin theo mit
phing.
2. Thiét bi phét quang theo diém 1, trong d6 miu hinh dan dién dugc bb tri trén khu vyuc
phét quang don vi tuong Gng véi thanh phan phét quang.
3. Thiét bi phat quang theo diém 2, trong d6 mdi trong sb cac khu vuc phét quang don vi
con bao gom:

dudng néi thtr nhét duoc ndi voi dién cuc thir nhit, duong ndi thir nhét nay kéo dai
theohuéngthﬁrﬁéicﬁaldpnén;Vé

dudng ndi thr hai dugc ndi véi dién cuc thi hai, dudng néi thir hai nay kéo dai theo
huéng thi nht,

trong d6 dién cuc thu nhét bao gém dién cuc thir (1-1) va dién cyc thir (1-2), phan

nhanh tir dudng ndi thir nhét & dugc dat cach nhau xa véi dién cye thi hai duoc dat xen
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gilta cac dién cuc nay.

4. Thiét bi phat quang theo diém 3, trong d6, khi dugc nhin theo mit phing, thi miu hinh

dan dién chdng mot phan 1én dién cuc thi (1-1) va dién cyc tht (1-2).

5. Thiét bj phét quang theo diém 3, trong d6 16p cach dién thir nhét duoc bd tri gitra 16p

nén va thanh phin phat quang va gitta miu hinh dén dién va dién cuc thir nhét.

6. Thiét bi phat quang theo diém 5, trong d6 16p cach dién thit nhit dugc bd tri gitra 16p
nén va thanh phin phat quang d& thanh phén phét quang ndy, va 16p cach dién thir nhét

duogc bb tri gitta mAu hinh din dién va dién cuc thir nhit bao vé dién cyc thir nhét nay.
7. Thiét bi phat quang theo diém 6, thiét bi nay con bao gbdm:

16p bao thir nhét nim trén dién cuc tht nhit dé che dién cuc thir nhét; va

16p bao thir hai n&m trén dién cyuc thir hai dé che dién cuc thit hai.

8. Thiét bi phat quang theo diém 2, trong d6 16p cach dién thtr hai dugc b6 trf trén thanh
phan phat quang dé 1am 19 ra céc phan d4u thi nhit va thi hai cta thanh phén phat quang

nay,

16p cach dién thir ba dugc bd tri trén dién cuc tiép xtc thir nhit dé bao vé dién cuc

tiép xtic thir nhit nay, va

16p cach dién thur tu dugce bd tri trén dién cuc tiép xtic thit hai d& bao vé dién cuc
tiép xuc thir hai nay.
9. Thiét bi phat quang theo diém 2, trong d6 thanh phan phét quang bao gbm:

16p ban din thtr nhit dugc pha tap v6i chit pha tap dan dién thi nhat;

16p ban dan thit hai dugc pha tap voi chét pha tap dan dién th hai; va

16p hoat dong dugc bb tri gifta 16p ban dan tht nhat va 16p ban dén thir hai.

10. Thiét bi phat quang theo diém 9, trong d6 thanh phan phéat quang bao gbm di6t phat

quang c6 dang cot hinh try hodc ¢4t hinh da gidc c6 ¢& micro hodc nano.
11. Thiét bj hién thi bao gom:
16p nén bao gém khu vuc hién thi va khu vuc khong hién thi;
16p mach diém anh & khu vuc hién thi, 16p mach diém anh ndy bao gbm it nhat mot

tranzito; va
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16p thanh phén hién thi bao gbm céc 16p cach dién tir thie nhét dén tht trr duoc bd
trf tudn tu & 16p mach diém anh va céc khu vuc phat quang don vi ma 4nh séng dugc phat
ra,

trong d6 mbi trong s6 céc khu vuc phét quang don vi ndy bao gom:

it nhAt mot thanh phan phét quang trén 16p cach dién tht nhét, it nhat mot thanh
phén phét quang ndy bao gdm phéan dAu thir nhit va phan du thi hai theo huéng chidu dai
cta thanh phin nay;

céc bd thir nhét va thit hai trén 16p mach diém anh, cac by thi nhit va thir hai ndy
duogc dit cach nhau xa ¢ khoang cach nhét dinh;

dién cuc thir nhét trén bo thir nhét va dién cyc tht hai dugc bd tri trén bo thi hai;

dién cuc tiép xtic thir nhét trén dién cuc thi nhét, dién cuc tiép xtc thir nht nay ndi
dién cyc thir nhét va phin dau thi nhét cta thanh phan phat quang;

dién cuc tiép xtc thir hai trén dién cyc tht hai, dién cuc tiép xtic thir hai nay ndi
dién cuc thtr hai va phan d4u thir hai ciia thanh phén phat quang; va

mau hinh din dién gitta 16p cach dién thit nhat va dién cuc tiép xic thi nhét, mau
hinh din dién ndy bao quanh cac dién cyc thir nhit va tht hai khi dugc nhin theo mat
phéng.
12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 mAu hinh din dién duoc bb tri trén khu vyc
phat quang don vi twong tmg véi thanh phén phat quang.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 mdi trong s cac khu vyc phét quang don vi
con bao gdm:

duong ndi thir nhét duge ndi véi dién cyc thix nhét, dudng ndi thir nhét nay kéo dai
theo hudng tht nhét cia 16p nén; va

dudng ndi thir hai duge ndi véi dién cuc thit hai, dudng ndi thr hai nay kéo dai theo
huéng thi nhét,

trong d6 dién cuc thir nhit bao gdm dién cyc thir (1-1) va dién cuc thi (1-2), phén
nhanh tir duomg ni thir nhét dé dwoc diit cach nhau xa & khoang céch nhat dinh véi dién
cuc thir hai dugc dit xen gitta cac dién cuc nay.

14. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6, khi dugc nhin theo mét phang, thi m3u hinh
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dAn dién chdng mot phén Ién dién cuc thtt (1-1) va dién cuc thir (1-2).

15. Thiét bi hién thi theo didm 13, trong d6 16p cach dién thir nhat dugc bd tri gitta 16p nén

va thanh phén phét quang va gitta mau hinh din dién va dién cuc thir nhat.

16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 16p cach dién thir nhit dugc b tri gitta 16p nén
va thanh phén phét quang d& thanh phén phét quang nay, va 16p cach dién thu nhét duoc

bb tri gitta mAu hinh din dién va dién cuc phan xa bao v€ dién cuc phan xa nay.
17. Thiét bi hién thi theo diém 16, thiét bi nay con bao gdm:

16p bao thir nhét trén dién cyc thir nht dé che dién cuc thtr nhét; va

16p bao thit hai trén dién cyc thir hai dé che dién cuc thir hai.
18. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 16p cach dién thir hai dugc b6 tri trén thanh
phin phat quang d8 1am 16 ra c4c phan déu thir nhit va tht hai cta thanh phan phét quang
nay,

16p cach dién thir ba dugc bd tri trén dién cuc tiép xtc thtt nhat dé bao vé dién cuc
tiép xac thir nhét nay, va

16p cach dién thir tu dugc bd tri trén dién cuc tiép xtic tht hai dé bao vé dién cuc
tiép xac thir hai nay.
19. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 thanh phén phat quang bao gdm:

16p ban din thit nhit dugc pha tap v6i chét pha tap dén dién thi nhét;

16p ban dan thi hai dugc pha tap véi chét pha tap din dién tho hai; va

16p hoat ddng giita 16p ban dan thir nhét va 16p ban din thit hai.
20. Thiét b hién thi theo diém 19, trong d6 thanh phan phat quang bao gdm didt phat quang
c¢6 dang cot hinh try hodc ¢t hinh da gidc c6 ¢& micro hodc nano.
21. Phuong phép san xuat thiét bi hién thi, phuong phép nay bao gbm cac budc:

bb tri 16p nén bao gdm cac khu vyc phét quang don vi;

tao ra cdc vach ngan thr nhét va thir hai dugc dit cadch nhau xa ¢ khoang cach nhét
dinh & mdi trong s cac khu vuc phat quang don vi;
tao ra, trén 16p nén bao gé)m cac bo thit nhit va th hai, dién cuc thi nhét, dién cuc

thir hai duoc dat cach xa dién cuc thir nhit ndm trén ciing mit phang, dudng can thing thir
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nhét dugc ndi véi dién cuc thir nhat va duong can thing thi hai dugc noi véi dién cyc thi

hai;

tao ra 16p vat li€u cach dién thu nhét & cac dién cyuc thir nhét va thi hai;

tao ra mau hinh dan dién trén 16p vt liéu cach dién thu nhét dé chdng 1én dién cuc
tht nhét;

tu cin thing céc thanh phan phét quang nim giita cac dién cuc thir nhét va thi hai
bang cach nhé giot dung dich bao gdm céc thanh phan phat quang 1én trén 16p vét liéu cach
dién thi nhét va dit dién 4p vao mdi trong s6 dudng can thing thir nhit va dudng cin thing

thir hai;

tao ra mau hinh vt liéu cach dién thir nhét 1am 16 ra mot ph'?ln dién cuc thir nhat

bang cach tao mAu hinh 16p vét liéu cach dién thi nhét;

tao ra mau hinh v4t liéu cach dién thi hai [am 16 ra phﬁn dAu tht nhit cia mdi trong
s6 céc thanh phan phét quang, mot phin dién cyc thir nhit va mau hinh dan dién bang cach
phu 16p vét liéu cach dién thi hai 1én mau hinh v4t liéu cach dién thi nhét va sau dé tao
mau hinh 16p vat lidu cach dién tht hai;

loai b6 dudng can thing thir nhét va dudng cin thing thit hai trén 16p nén;

tao ra dién cuc tiép xuc thit nhat ndi phan dau thir nhat dugce 1am 10 ra cta mdi trong

sb cac thanh phan phét quang va dién cyc thi nhét;

tao ra 16p cach dién tht ba che dién cuc tiép xtic thit nhét & dién cuc tiép xuc thir
nhét, va tao ra cac 16p céach dién thu nhit va th hai 1am 10 ra phan dau thr hai ciia mdi
trong sb cac thanh phan phat quang va dién cyc thir hai bing céch tao mAu hinh cdc mau

hinh vt liéu cach dién tht nhét va tht hai;

tao ra di€n cuc tiép xtc thi hai nbi phz:in dau thir hai dugc 1am 16 ra cta mdi trong
s6 c4c thanh phan phét quang va dién cyc thir hai; va

tao ra 16p cach dién thtr tu che dién cuc tiép xuc thi hai ¢ dién cuc tiép xuc thir hai.
22. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 budc tao ra cac dién cyc thi nhit va tha hai va
cac dudong cén thing thir nhét va thir hai bao gdm budc tao ra dudng ndi thr nhat dugc tao
ra lidn khéi véi dién cyc thir nhit dé ndi dién cuc thir nhat véi dudong cian thing thir nhét

va dudng ndi tht hai dugc tao ra lién khoi véi dién cyc thir hai dé noi dién cuc thi hai voi
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dudng can thing thit hai.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6, & budc loai bd dudng cin thing thi nhit va duong
cin thing thir hai, mot phin cia dudng ndi th nhét duge bd tri gitta hai khu vuc phat

quang don vi 1ién k& duoc loai bo.

24. Phuong phap theo diém 21, trong d6, & budce tu can thing céc thanh phén phat quang,
dién 4p dugc dat vao dudng can thing thr nhit va dién 4p dugc dat vao dudng cin thing

thr hai c6 cac mirc khac nhau, va
dién &p dét duoc dat vao dudng can thing thi nhét.

25. Phuong phép theo diém 21, phuong phép ndy con bao gbm buéc tao ra 16p bao thit
nhét che dién cyc thir nhat & dién cuc thir nhét, va ddng thoi tao ra 16p bao thi hai che dién

cuc thir hai ¢ dién cyc thir hai.
26. Phuong phap theo diém 21, trong d6 buéc bb tri 16p nén bao gdm céc budc:
tao ra it nhit mot tranzito dé kich thich céc thanh phén phat quang & 16p nén; va

tao ra 16p bao v€ nam trén tranzito nay.

-57-



41174

N
14—t I
12
N~
/’\—/11
N
FIG. 2A
Dj VDD PXL

Si ’
st 144
2 [j**r
T 2

-58-



Si

41174

144

FIG. 2B
VDD /
AVA )

r—l—___l N.]' | Mz 1ib\’

M ! !
)

. CSt J
SS

-5O-



41174

FIG. 3

CNLL

TNLL 1 ONLL 2
EP1 EP2 - — EP1 EP2
\ |

/

\ | /e (
) ) —~(P
PWl_l"’/“ __hji \ "\_/PW]._Z
) ( 1~ CNE1_2
CNEL_1—H | A | | IH—CPL1_2
CPLI_1—{ — | | | RELL2
REL T | ] T Cve2
| | IRm CPL2
_ [T _ | I -
1 [
Sesd
PW2
CNL2_1 CNL2_2
CNL2
l—’DRI
] PHL_ RELL_1
DR2 LD{ PWI{ RELI{
102 PH1_2 RELL_2
CPLI_L CNE1_1
CPLL CNE1
CPLI_2 CNE1_2



41174

FG. 4

CNE(_1 IN§2 CNEQ

T

/ | |
EPl)LDl P2 C
T " e iz

-61-



41174

——SUB

~T—NDA

o PG
F""("‘W
0o 0o
PXL—Hr— 0 0o
[ l
SOV—T171
EDV—j
/ |
[
DRI 5
DDV
DRR

-62-



41174

FIG. 6
Dj V%J
——Cst % |b—
| ®
—?_
N 4|;IT1
R
lb——-l_l—'—‘—"
s 1
i1 d[ T4 % J—
2
Sit1 af

Vint

— Ei

TLD

V3

-63-



41174

SN 2T o) 2Md) e
S I T O S T O »
) R % A o ] Al T R _— a0
770 T2
) {
1
— = = TN By e e = s
| | VAL ! | g
_ | — | 2T
rar{ LI pTAm L ||| 1 ]| ;
| odd \\% I L] o_ 1T [NE _ -\flsmm
_ Ay L
v I[N v T
§ ML e I ) A |2 TR .
] | \ ( d)—~ {
| L ) Lem J0y L | |
X i
] 1 —
0\ T T N N\l i
e 0 7id i



41174

21 1
1 e N\s ‘ 7m P E\ a_aﬁ\smﬁm_s,mm_ E\ I
S U ]
! A N WO W 1 A B
i A — TEIE 6 |ne
i B I i  —— !
| S A ASd
%xﬁ%& \ }\,@ \ % = ﬁ%
; 4 _eoq (140
el L el
| \L / /\rll/ \ \ \ \ +-90
I 70 | e o | & o
7140 a1 L

8 D4

-65-



41174

T
EL

Td d T |
N T 1N T N
L | | | || | | || ||
s =
I I N N N L

VAR / A Vo 2

0ol gl 7 Wy T

-66-



¢ 1 NJ,J
_ o Thd
I EL 1 14d EQL

41174

1\

7 hd—~ |lena-H | i

-67-

i | i | i lmﬁé(ﬁﬁxr i
M= T
B X , K X
S )ﬁl-ﬂm----------------l--------| TN )T N
0o TN 2hd Wy T
ans ¥




N.EUT% 3@?& N.ETE U0
17114 - -
17T 1" Thd E.l_

41174

Z2UN V7N
...................................................................................... Mm T
Al I u Il ! | (ol
i LTI
rug ot || o
1 I O L 1 o | It | T R e AL
21 |
||
R . K X |
i i S
TN Al A N - A
0 el mmm CTUN TTIR 70 My ITid

J6

-68-



41174

21 M o
T% ¢l ET@ MTE &l

T T1d) T T T Th
EﬁTl_
am,z 2UN 12N
o - —
Mt T =1 T wd = 7]
| ST HH—— |
m ST T
w TR AT T
¢ T1doT /J_”\\iﬁz%
| I || ] i | L (2 T || Hnk
| - |
= = = Lm
AN N [T [T N . N N
) el [ o rmn 2 i ol T
H) EXd gy W yoy

16 Dl

-69-



- _ - cdll
¢ T1d) ¢ Tl ol 4 :ﬁ

R 41 (il m . fld

I ?L I EET_ :L (LY EQL

41174

2R TZUR
R S
= — = = =
[ | [ g/% |
[ ] [ O m
[ [] - I L] L -
- - ] T
— | o W T
[ — Aigulilif NHSIGTH)
1 L 1] 1 O 0 T e 1 [N )
- d)~ | | |
& = 1
i u N N [\ ,M ...... | \ \ T
B ¢ Eﬁm ¢ TUR T TR elid V0 ﬁmz o0 Em éa N% 141

46 i

-70-



N.E%TH_ ) N.Em?ma N.;fa NaT_ 210
9057 o A o | R EL
ZIN)
TN T 2N

....................................................................... b

41174

- —— =l | A ar T |
] ]| - — T 1id
1 ] d 1 1 m
[ ] ~ [ ] | ~
] I ot C || H—1 T1d

I
—
C\!l NI
=
/ (
I
L N

—\ —\ N\ { /o
B ool gl N0 TTID 2N VO g 2dE 1V o

T
A6 DId

-71-



41174

¢ TIND Nusﬁ_”% Nﬁj ﬁ?@ NHJ rAlll
_ TIND ¢TI TTad _ tIMd a1
I EZL T T1dD T 718 T Tid 101 EQL
¢IND
Fa ﬂzo I ﬁ
| =" w5 - |
! ] I~ ] ! _
! 1 ] | T ] | ~1 Thd
m 1] 1 d) 1 [ 1 |
! 1] ] 1 !
m _H”_ H”_ NI.—_._EM T _HHH_ n_\lll.—lsnm—m
(11 == 1t i () 1) (e T
1L - I e A i
i — { !
! B | 2 (T !
| - 5 1 L \__ - 1
........... Y AR A Y B | \ 2 i
] N\ x ) A N\ { A | /4 |
B ¢Nd ais CTID TTIN  Od  va VN ¢dd Em_ TXd 2dd Tdd

TIND

D6 "Dld

-72-



41174

¢ THND ¢ 11d) . ¢
TAND T1d) - T Thd aal 1

cdd

1 TAND 1 T1d) I TIH 1 Thd 10T Taa

710
TEN T

R — ) J

| T i — T
| _ | ST E=H | [ |

T | 2N -
k=l (= (0 {11
_ T, T
| | | TN e
| T i i 2 hd T
| RN . S

L X 1 L X ] L \ X 1
........... g i e

0 g IO V0 gy 21 101 odl 1dd

1D
H6 Dld

-73-



41174

Tod

1 1 P50 T
s~ \//) N
ﬂ__“w) —— :L__L_ -L“-._J_ _1_L,_L, -L”-J_ —
%L 1l FLMrL — v S
i ) !

V0T "Jld

-74-



ol 11
o5 m/

41174

] el | I

lllllllllll

d0T D4

-75-



41174

T —0o\2

1 Tl 21 W53 T S m/ |
w1 T >
_.—_%W)\ — _V__W, m\_\ _V__M_ 4_\__\ 1
m—~—0T J5 o o — [
M~ |

ol 2Md I T TMd

201 Jld

-76-



41174

N 1L
1 T 21 o m | 2 1o m/
= Nl )]
iy L afen/ ST SV
Qﬁm”\ __l_un_.q_ _I|L_|.._ 1! = ] ! _.—Un—
ASd— A \
e
wy | V% \
\ 7 T1d)
N,_ENE%U -\ I Thd
17194

-77-



41174

AR ﬁ
I 'S m/ b M W8 m(

ot U TAIT

T~ _ / Feh=edes VL)

i — =i i 8

i~k F :

N N — _
/ ===

\ _ «
ol ¢1d) T

H0T Dl

-78-



ol _
I Thd

41174

A )

1L
TS
on % | \g/@aﬂ=
/

T—-—

|

1
T~

|

I
\
—

L
L
4
= 11|

- 1= | Td

ol 21dd

401 Dl

-79-



41174

2l ) 1L

qig old T8 1 1hd sw

1 T \ 211 1 E\ [P E_J\ __
/

—md

v

odd 101 14T T V1A

20T Dl

-80-



41174

2 M
Td
pow® M e ml M ™m m(
ot 1 VT T
_.—_“M\Ir T T \ M_M_ J_L / \ _y_w_ [
EJWJjL rL_ P_; | 1d
s A

_rﬁ_@,\ﬁ

==
()
Al gop ) amom @ T g

HOT "DI4

-81-



41174

2 1L

Tid
I m®pm/ MW EJ\ ___
]

]

T~ / N - NP Y A
D~ —— i e ———
3_\/_\ T “r_”Hu__u.ﬂ_L" e gy o 10d
>mn_\4 \ i

J |
|
..a@ \ 2D gy m o N

2SN
101 D14

ol

-82-



41174

al 1L
T
ool M W m( MW m/ |
ans—! , , |
_
g~ \ T/ N N Sy ch
Mu)_\ 1 I | L _—_ _ ” ] I —._ " C
T~ _._4.7_ r_.|lu__wu_.--t T m | 10d
Ei \ i
= S %@r f&
@» Z \ |
.
rAih| 7 —
TSN \ ) od 1M 141
2SN

01 D4



41174

ol 11

powd M aWom  Mmom/

- \ / / . \ ,\ \

| W_!._Jl_‘ rLE_IL _ _.—U&
\

AN ] = i

Vel F—

% \af\
2140

27 2SN | 1d% _ERQUQ%
101 71149

A0T Ol




41174

Td

ol B 1L
p o M aWpm T MaSnm/
| \ J J g
— ] / _1_/__f‘ 4_\_\ / _1_/___ 4_\_\ ...\I.w%ﬁ
I F_I_||._|__ m.{_w_ |||||
e /
W
4Kk 10
¢aND

¢dd SN iy M

101 D4

-85-



41174

NOT D14

2 1l

R m M TS g m(

_ NRRVIiLE
I T \ ﬂyﬂk |||_\||_._<\ \\ \ _ﬂ.ﬂy,lrn!.._\lmn__\\ ,\_“%m -
i | I o O Y
S u \ % IS0

- ; =109 |Td0

| == P = N

\j /
_ | (] Sandiy
o | @l @ | b
214 j P g

-86-



41174

ol 11

1 T N“z 21 WS E\ s E Z11 W1 E\ I
| \ L g
T T / t /4. K_ T / “lm.y_lw_.lllnhll._\\ :_.\,m_%m
__.|_.|_ﬂ_ T 7 q_|_m \ L _”_ Lm (1 1
e ] —F \ 7 s
| \ =1 / = N
— eSN  |dd
_ y TV - 1N
_ i 400

i _ 1 | _ |
T N o edioN | jm VTE | o
¢ld) 101 7 T1dD H i

1T DM

-87-





