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(57) Sang ché dé xuat cum sy hinh try, xoay va tiép xtc véi to gidy ma hinh anh muyc tich
dién duong duoc tao thanh trén d6 dé cd dinh hinh anh myc Ién to gidy. Cum sdy bao gom
dé hinh tru duoc 1am tir kim loai, 16p cao su bao quanh ngoai bién cua dé, 16p bam dinh
bao quanh ngoai bién cua 16p cao su, va 16p bé mit dugc lam tir nhya bao quanh ngoai
bién cua 16p bam dinh. Trong cum siy, C*R/A2 nho hon 1,1 x 103 FQ/cm* trong d6
C*R/A2 1a tich sb cua dién dung tinh dién trén mdt don vi dién tich C/A theo hudng chiéu
dg‘ly cla cum séy va dién tré trén mot don vi dién tich R/A theo hudng chiéu day ctia cum
say.
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Linh vue k§ thut dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén cac cum say duge st dung trong cac by phan sdy cia thiét

bi tao anh tinh dién.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Bd phan sdy clia thiét bi tao anh tinh dién (vi du, mdy sao chép hodc may in)
ép muec tich dién Ién t& gidy di chuyén va c6 dinh myc vao to gidy. Theo d6, bd phan
sdy dugc trang bi mot cdp 16 (16 sdy va 16 ép) hoic dai sdy va 16 ép. Trong bd sy kiéu
c6 dai sdy va 16 ép, muc duoc gén vinh vién vao to gidy khi to gidy di qua khe gifta
dai sy va 16 ép (Tai liéu sang ché 1). Theo kiéu nay, dai sdy bi ép vé phia 16 ép boi
16 séy hodc dém cb dinh dé séy muc béng cach gia nhi¢t. Dai sdy duoc gia nhiét lai

dén nhiét d6 cao bang bd gia nhiét.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai li€u sang ché 1: JP-A-2018-136412
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Khi stt dung bd phén sdy, didu mong mubdn 13 cac hinh &nh cta muc dugc ¢b
dinh 1én céc t& gidy ma khong bi thira hogc thiéu muc khi cac to gidy di qua khe. Tuy
nhién, do su tao ra tinh dién, lvong muyc thua c6 thé bi hat vao to giéy, hodc nguoc
lai, muc cé thé bi déy ra khoi to giéy. Hién tuwong nhu vy, dugc goi la bu tinh dién,

gdy ra su nhiéu loan trong hinh anh dugc tao thanh.

Céc bién phap dé 1am giam bu tinh dién da duoc cb gang thir nghiém, vi dy,
nhu dugc dé cap trong tai lidu sang ché 1.

Cum séy duoc trién khai sau khi bo phan hién anh dé gén muc tich dién duong
1én to gidy cb dinh muc 1én to gidy. Trong cum sdy nay, diéu mong mudn 13 giam bu
tinh dién mét cach hiéu qua hon.

Theo do, sang ché dé xuét cum séy dé ¢ dinh hinh anh muec tich dién duong
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1én t& gidy, ma c6 thé 1am gidm mot cach hiéu qua bu tinh dién.

Cum siy theo mdt khia canh cta sang ché 12 cum sdy hinh try, xoay va tiép
xtic v6i to gidy ma hinh anh muec tich dién duong duoc tao thanh trén d6 dé c6 dinh
hinh anh muec [én t& gidy. Cum sdy bao gdm dé hinh tru dugc 1am tir kim loai, 16p cao
su bao quanh ngoai bién cua dé, 16p bam dinh bao quanh ngoai bién cla 16p cao su,
va lép bé mit dugc lam tir nhwra bao quanh ngoai bién cta 16p bam dinh. C-R/A? nhd
hon 1,1 x 10 FQ/cm* trong d6 C-R/A? 14 tich s6 cia dién dung tinh dién trén mot
don vi dién tich C/A theo hudng chiéu day cia cyum sdy va dién tré trén mot don vi

dién tich R/A theo hudng chidu day clia cum sdy.

Theo khia canh nay, do thoi gian gifn dién mdi du ngin, nén sau khi loai bo
dién truong, trang thai phan cuc cao thay d6i nhanh chéng sang trang thai phén cuc
thap, va c6 thé giam mot cach hiéu qua bu tinh dién.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.11a so dd hinh chiéu mit cét thé hién vi du ctia bd phan sdy bao gém cum

say theo mdt phuong an cia sang che;

Fig.2 1a so dd hinh chiéu mat cét thé hién vi du khdc ctia bd phan sdy bao gdbm

cum séy theo mot phuong an;
Fig.3 1a hinh chidu mit cit ctia mot phan cum sdy theo mdt phuong an;
Fig.4 1a hinh chidu mit cét ciia mot phin cum sdy theo phuong 4n khac;
Fig.5 1a gian b th& hién budc san xut cum sdy theo mdt phuong 4n;
Fig.6 1a gidn dd thé hién budc sau bude trén Fig.5;
Fig.7 14 gian d6 thé hién budce sau budc trén Fig.6;
Fig.8 1a gian dd thé hién budce sau bude trén Fig.7;
Fig.9 la gian dd thé hién budce sau bude trén Fig.8;
Fig.10 1a gian dd thé hién budc sau budc trén Fig.9;

Fig.11 12 gian d0 thé hién bude sau bude trén Fig.10;
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Fig.12 1a bang thé hién cac thong s6 cua cac mAu cum sy khac nhau;
Fig.13 12 bang thé hién cac dic trung dién ctia mot so 16p cia cum say;

Fig.14 14 gian d0 thé hién phuong phép do dién tré va dién dung tinh dién theo

huéng chiéu day cua cum sdy theo mot phuong an; va

Fig.15 gian dd thé hién phuong phép do do phan ra dién tich trén 16p bé mit
clia cum siy theo mot phuong an.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an theo sang ché s& dugc md ta voi tham chiéu dén céac hinh

vé& kém theo. Luu ¥ ring cac hinh vé& khong nhét thiét duge v& theo ti 18, va cac déu

hiéu nhét dinh c6 thé duge v& duéi dang phong to hodc 6 thé bi bd qua.

Thiét bi tao hinh anh tinh dién tao thanh hinh anh ctia myc (hinh anh muc) trén
td gidy 1a vat ghi luu trit dugce vén chuyén. Mic du chi tiét ctia bd phan tao hinh anh
khong dugce thé hién trén hinh vé&, nhung bd phén tao hinh anh bao gdm tréng quang
dan, bé tich dién, bd phoi sang, b hién anh, b phan truyén, va bo phan siy. BY tich
dién, bo phoi sang, b hién anh, bd phén truyén, va bd phén séy nay duogc b tri xung
quanh trdng quang dan. Trong phuong 4n nay, myc dugc tich dién duong, dé muc
gén vao to gidy, ma dugc chuyén dén bo phan sdy.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd phan séy c6 dai sy di chuyén duge 1 (cum
sdy) va 16 ép 2 quay duoc. Trong khi to gidy S di qua khe giita dai sdy 1 va 16 ép 2,
céc hat muc T duoc ¢b dinh vao to gidy S. Pai sdy 1 va 1o ép 2 ép cac hat muc T 1én
td gidy S. Dai sdy 1 1am chay cac hat muc T bing cach gia nhiét.

Lo ép 2 bao gbm phan 15i 3, 16p dan hdi 4 bao quanh ngoai bién cua phan 15i
3, va 16p tach 5 bao quanh ngoai bién cta 16p dan hdi 4.

Phan 15i 3 14 thanh tron cing. Vat liéu cua phan 16i 3 khong bi gi6i han, nhung
¢6 thé 13, vi du, kim loai nhu sét, nhom, v.v. hogic vat liéu nhya. Phan 16i 3 ¢6 thé rong
hodc déc.

L6p dan hoi 4 12 try réng dugce ghn v6i bé mit ngoai bién ciia phan 15i 3 trén

toan bd chu vi, va dugc tao thanh tir vat liéu dan hdi c6 dang 15, nhu vt lidu xép. Tuy
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nhién, 16p dan hdi 4 ¢6 thé duge tao thanh tir vat liéu dan hdi khong c6 dang 10.

L6p tach S 13 16p moéng dugce gin v6i bé mit ngoai bién cua 16p dan hdi 4 trén
toan bd chu vi, va tao diéu kién thuan lgi cho viéc tach 16 ép 2 tlr cac hat muc T dugc
¢b dinh vao t&r gidy P. Mic du Fig.1 thé hién rang hinh anh muc duge tao thanh trén
mot mét cla to giéy P, voi luu y réng sau khi cac hat muc T dugc ¢b dinh vao mot
mit cua to giéy P, thi cac hat muc T ¢c6 thé dugc ¢ dinh vao mit con lai cla to giéy

P. Trong trudong hop ndy, cac hat muc T duge tiép xuc véi 10 ép 2 trong khe.

Lé&p tach 5 dugc tao thanh tir vat liéu nhua téng hop ma co thé dé dang
tach khoéi cac hat muc T. Vit liéu cua 16p tach 5 t6t hon néu 1a nhya flo. Vi du,
nhya flo nhu vy 13 nhua flo perfloalkoxy (perfluoroalkoxyfluororesin, PFA),
polytetrafloetylen (polytetrafluoroethylene, PTFE), copolyme tetrafloetylen-
hexaflopropylen (tetrafluoroethylene-hexafluoropropylene copolymer, FEP),
hodc copolyme tetrafloetylen-etylen (tetrafluoroethylene-ethylene copolymer,

ETFE).

Pai sdy 1 1 tru rdng, va cling ¢ thé duoc coi 13 16 v6i thanh hinh tru c6 dd
day nho. Dém ¢ dinh 6 duoc 1am tr nhya dugc bd tri bén trong dai sdy 1. Pém cb
dinh 6 ¢p dai sdy 1 ti vao 16 ép 2 d& duy tri do day thich hop cta khe gitra dai sy 1

va 16 ép 2. Trong khe, dai sdy 1 vald ép 2 bi bién dang nhe dudi luc ép twong hd.

Trong ving 14n can cia dai séy 1, bd gia nhiét 7 duoc bd tri. Bo gia nhiét 7 gia
nhiét lai dai sdy 1 bi ngudi do bi mAt nhiét boi 16 ép 2 tai khe. Trong vi du duogc the
hién trén Fig.1, bo gia nhiét 7 c6 bd gia nhiét cam tng dién tir 7A da biét va bd hép
thy tir truong 7B, trong d6 bd gia nhiét cdm tng dién tur 7A dugc b tri bén ngoai d_ai

sdy 1 vabo hép thu tir trudng 7B dugc bé tri bén trong dai sdy 1.

Tuy nhién, kiéu ctia bo gia nhiét khong bi gi6i han & vi du duge thé hién trén
Fig.1. Viduy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, nguén tao ra nhiét nhu bo gia nhiét halogen

8 dugc bd tri bén trong dai sdy 1 ¢co thé dugc st dung 1am bd gia nhiét.

Trong céc vi du theo Fig.1 va Fig.2, dém ¢b dinh 6 duoc st dung, nhung 10

sdy quay dugc co thé duoc bb tri bén trong dai sdy 1 thay vi dém ¢b dinh 6.

Nhur dwoe thé hién trén Fig.3, dai sdy 1 c6 dé 11, 16p trugt 12, 16p 16t 13, 16p
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cao su 14, 16p bam dinh 15, va 16p bé mit 16.

Dé 11 12 tru kim loai rong. Vi duy, vét liéu ctia dé 11 c6 thé 1a niken hogc thép
khong ri. D& 11 ¢6 thé duoc tao thanh bang cach kep 16p ddng gitta mot 16p niken va
16p niken khéc. Pé 11 dam bao dd bén cla dai sdy 1 va ting cudng kha ning dan dién
cua dai sdy 1.

Lép trugt 12 14 16p c6 do day dbng nhét phi 1én ngoai vi bén trong ctia dé 11.
Lép trugt 12 tiép xtic véi dém cb dinh 6 va/hodc cac thanh phan khic cia bd phén
séy. Lép truot 12 duge lam tir vat li€u co hé sb ma sat thép, vi du, nhua flo. Vi duy,
nhya flo dugc uvu tién 13 PTFE, PFA, FEP, hodc ETFE.

Lop 16t 13 12 16p c6 do day ddng nhit ma bao quanh ngoai bién cua dé 11.Lép
16t 13 ¢6 vai trod lién két 16p trugt 12 va 16p cao su 14. V4t lidu ciia 16p 16t 13 6 thé

thay ddi tiry thudc vao vat liéu ctia 16p cao su 14.

Lép cao su 14 1a 16p c6 do day ddng nhit ma bao quanh ngoai bién ctia 16p 16t
13. Lép cao su 14 1a 16p day nhét cta dai sdy 1. Lép cao su 14 truyén do dan hdi thich
hop cho dai séy 1 d ¢b dinh cac hat myc T. L6p cao su 14 duge lam tur, vi dy, cao su
silicon. Trong trudng hgp ma 16p cao su 14 duge lam tir cao su silicon, thi t6t hon

néu 16p 16t 13 duoc 1am tir chét két dinh goc cao su silicon.

L&p bam dinh 15 1a 16p ¢6 do day ddng nhét ma bao quanh ngoai bién ctia 16p
cao su 14. L6p bam dinh 15 ¢6 vai trd lién két 16p cao su 14 va 16p bé mt 16. Trong
phuong 4n ndy, 16p bam dinh 15 14 16p don dugc lam tir chét két dinh gdc nhua flo.
Tuy nhién, vi dy, 16p bam dinh 15 c6 thé duoc lam tir, chét két dinh goc cao su silicon

hoic chét két dinh gbc cao su flo.

Lép bé mit 16 12 16p ¢6 do day ddng nhat ma bao quanh ngoai bién cla 16p
bam dinh 15. Lop bé mat 16 tao diéu kién thuan loi cho viéc tach dai sdy 1 khoi cac
hat muc T dugce ¢ dinh 1én cac to giéy P. Lép bé mit 16 dugc lam tir vét liéu nhua
tbng hop ma c6 thé d& dang tach khéi cac hat myc T. Vit liéu cua 16p bé& mit 16 tt
hon néu 1a nhya flo. Vi dy, nhua flo duge wu tién 1a PFA, PTFE, FEP, hogc ETFE.

Fig.4 thé hién dai sdy 1 theo phuong an khic. Trong dai sdy 1, 16p bam dinh
15 dugc ciu tao boi hai 16p, cu thé 13, 16p bén trong 151 va 16p bén ngoai 152. Céc

-6-
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dac trung khéc gidng véi dai sdy 1 da dé cap trude do.

L&p bén trong 151 bam dinh chét ché vao bé mit ngoai bién cua 16p cao su 14,
trong khi 16p bén ngoai 152 dugc dat giita 16p bén trong 151 va 16p bé mit 16. Theo
d6, 16p bén ngoai 152 bam dinh chit ché vao bé mit ngoai bién cua 16p bén trong
151, va bam dinh chédt ch& vao bé mit ngoai bién bén trong cua lop bé mit 16. Lép
bén trong 151 dugc lam tu chét két dinh gbc nhua flo, trong khi 16p bén ngoai 152

duoc 1am tir chit két dinh gdc cao su silicon khong dan dién.

Theo cac phuong 4n duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, cc 16p khac co thé

dugc dit gitta cac 16p néu trén.

Sau day, phwong phép dé san xuit dai sdy 1 s& dugc md ta. Phuong phép duoc

mb ta dusi diy d& cap dén dai siy 1 v6i 16p bam dinh 15 duoc cu thanh tir 16p don.

Trudgce tién, nhu dugc thé hién trén Fig.5, 6ng kim loai 11A c6 dang tru rong
duoc chudn bi. Ong kim loai 11A twong tng v6i dé 11 trong dai sdy 1 (thanh phim),
nhung c6 chidu dai gép vai 1an chidu dai cua dai sdy 1 thanh pham. Vi du, 6ng kim

loai 11A ¢c6 thé duoc san xuét bing cach dic dién.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén Fig.5, voi phun 20 duoc 13p vao bén trong
éng kim loai 11A, va trong khi di chuyén voi phun 20, vat liéu cta 16p truot 12 duoc
cung cap cho voi phun 20 thong qua duong 6ng 21, va voi phun 20 phun vt liéu clia
16p trugt 12. Sau do, vat liéu duge hda cing béng cach gia nhiét dé tao thanh 16p
truot 12.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong khi di chuyén voi phun 23 khac,
vét liéu 13A cua 16p 16t 13 duoc phun 1én bé mit ngoai bién cta 6ng kim loai 11A tir
voi phun 23. Sau dé, 16p 16t 13 duoc tao thanh bang cach gia nhigt dé lam kho vét
ligu 13A.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.7, 6ng kim loai 11A dugc xoay quanh
truc ctia nd, va khi vat liéu 14A cta 16p cao su 14 dugc cung cép cho bé mit ngoai
bién cua 16p 1ot 13 bang thiét bi cung cép cao su 24, thi vat liéu 14A ctia 16p cao su
14 duge san bang (dé c6 do day ddng nhat) ludi gat 25 ¢6 dAu mut thang. Theo cach

ndy, bé mit ctia 16p 16t 13 duoc ph vét liéu cua 16p cao su 14. Sau do, 16p cao su 14 duoc
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tao thanh bang cach gia nhiét dé hoa ctng vat liéu 14A.

Néu 16p bam dinh 15 dugc lam tur chéit két dinh géc nhua flo, thi vat li€u cua
16p bam dinh 15 sau d6 dwoc phun 1én bé mit ngoai bién cua 16p cao su 14 boi dau

phun trong khi di chuyén dau phun theo céch tuong tu nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Mt khéc, néu 16p bam dinh 15 dugc lam tir chét két dinh gdc cao su silicon
hodc chét két dinh géc cao su flo, nhu duoc thé hién trén Fig.8, thi vat liéu 15A cua
16p bam dinh 15 dugc gin xung quanh 16p cao su 14, va 6ng kim loai 11A dugc 1ap
vao trong vong 26. Bing cach di chuyén vong 26 doc theo huéng truc clia 6ng kim
loai 11A, vt liéu 15A dugc san bang (dé c6 do day dong nhét) bdi bé mit ngoai vi

bén trong ctia vong 26.

Tiép theo, nhur dugc thé hién trén Fig.9, duong bng 16A duoc lip xung quanh
vat liéu 15A cta 16p bam dinh 15. Néi cach khac, 6ng kim loai 11A dugc lép vao
trong duong 6ng 16A. Puong bng 16A twong tGng véi 16p bé mit 16 cia dai siy 1

(thanh phim), nhung c6 chidu dai gép vai 1an chidu dai ctia dai séy 1 thanh pham.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.10, 6ng kim loai 11A duoc lap vao trong
vong 27 cung véi duong éng 16A. Bang cach di chuyén vong 27 doc theo hudng truc
cta dng kim loai 11A, dudng dng 16A dugc ép hudng kinh vao trong béi bé mat
ngoai vi bén trong cua vong 27, nho d6 ting cudong do bam dinh cta véat liéu 15A cua
16p bam dinh 15 va duong 6ng 16A. Trén Fig.8 va Fig.9, chi c6 dudng éng 16A dugc
thé hién dudi dang mit cat. Sau d6, vat lidu 15A dugc gia nhiét va dugc héa cing, dé
16p bam dinh 15 dugc tao thanh, va (cing lic d6) 16p bam dinh 15 va duong bng 16A

dugc ¢o dinh.

Theo cach nay, thu dugc tru rong 1A dai dugc thé hién trén Fig.11. Sau do,
nhu dugc thé hién trén Fig.11, bang cach cit tru réng 1A theo chiéu vudng géc véi
chidu truc, thu duoc cac dai sdy 1 duéi dang thanh pham.

Néu dai séy 1 v6i 16p bam dinh 15 duge cau tao boi hai 16p (xem Fig.4) dugc
san xuét, thi vat lidu cua 16p bén trong 151 (chét két dinh gbc nhua flo) ctia 16p bam
dinh 15 ¢6 thé dugc gin xung quanh 16p cao su 14 véi voi phun di chuyén. Sau do, vat

liéu cuia 16p bén ngoai 152 (chét két dinh gbc cao su silicon khong dan dién) c6 thé duge
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ghn xung quanh d6, va sau dé, vat liéu co6 thé dugc san déu boi mot vong theo céach

turong tu nhu trén Fig.8.

Cht don da san xuit cac mau bang cac vat liéu va v6i do day cua mot s 16p
ctia dai say 1 khac nhau, do cac ddc trung dién cua cac mau, va nghién ctru xem mdi
mAu ¢6 lam giam hidu qua bu tinh dién hay khong. Cac thong s6 cua cac mau duoc

thé hién trén Fig.12.

V6i timg mAu, dé 11, 16p trugt 12, va 16p 16t 13 1a cac 16p thong thudng. Cu
thé 13, dé 11 1a tru niken rdng khdng c6 dudng nbi duoc san xuit bang cach st dung
cdng nghé duc dién, c6 duong kinh 40mm va d6 day 40pum. Lop truot 12 dugc tao
thanh tir PTFE va c6 4 day 12pum.

Lap 16t 13 dugc san Xuat tr "DY 39-042" 13 vat liéu dugc san xut bdi Dow
Corning Toray Co., Ltd. (Tokyo, Japan), la chét két dinh gdc cao su silicon khong dan
dién. Nhu duge mo ta & trén, vat liéu 13A cua 16p 16t 13 duoc gén Ién 6ng kim loai
11A bang voi phun 20, va dugc gia nhiét & 150°C trong 1 phit dé 1am khd vat lidu
13A, nho d6 tao thanh 16p 16t 13. Do day cta 16p 16t 13 1a 2pm.

L&p cao su 14 duoc san xuat tir "X-34-2008-2" 1a vat liéu dugc san xuét boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. (Tokyo, Japan), 1a cao su silicon khong dan dién. Nhu
dugc mo ta & trén, vat liéu 14A cta 16p cao su 14 duge san béng béng ludi gat 25 va

dugc hoa cting bang cach gia nhiét & 150°C.

Do day cuia 16p cao su 14 trong tung mau nhu duogc thé hién trén Fig.12. D9
day ctia 16p cao su 14 ctia mdu 3 dugc tao ra khic biét v6i do day cta cac mau khac
@8 kidm tra sy khéc biét vé cac tinh chét dién giy ra boi do day 16p cao su 14 khéc
nhau. V&i mau 3, do day cta 16p cao su 14 1a 300pm, trong khi do day 16p cao su cua
mau khéc 1a 285um. Trong dai sdy 1, cac 16p khac ngoai dé 11 co ban duogc tao thanh
st dung céc chit dién méi, trr khi dugc chi rd réng chét dan dugc st dung nhu trén
Fig.12. Dién dung tinh dién gitra dé 11 va bé mat cta 16p bé mat 16 trong dai sy 1
¢6 thé duge coi 1a chi s6 thé hién su dé dang tich dién dai sdy 1. Dién dung tinh dién
trd nén nho hon khi d¢ day cua cac chit dién moi giita dé 11 va bé mit cua 16p bé mit

16 tr& nén 16n hon. Chi don cho ring dién dung tinh dién cang nhd, thi sy tich dién
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trén bé mit cia 16p bé mit 16, ma g?m v6Gi cac hat muc T cang it, va bu tinh dién cang
it.

V&imau 1, 16p bam dinh 15 ¢6 cAu tréc hai 16p bao gdm 16p bén trong 151 va
16p bén ngoai 152. Ldp bén trong 151 duge san xuat tir "PJ-CL990" 1a vat liéu duogc
san xuit boi The Chemours Company (Delaware, USA), la chit két dinh gbc nhua
flo khong dan dién c6 dién trd thip. P9 day cua 16p bén trong 151 1a 2um. Lép bén
ngoai 152 dugc san xuit tir "KE-1880” 1a vt liéu dugc san xuit bai Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd., 12 chit két dinh géc cao su silicon khong dan dién. Do day cua
16p bén ngoai 152 1a 15um. Trong qua trinh san xuAt mau 1, vat lidu ctia 16p bén trong
151 cua 16p bam dinh 15 dugc gén xung quanh 16p cao su 14, va vt lidu dugc san
bang bing vong. Vit liéu duoc gia nhiét & 100 °C trong 5 phut dé 16p bén trong 151
duoc 1am kho. Ngoai ra, vat liéu cia 16p bén ngoai 152 duge gén xung quanh 16p bén

trong 151, va vét liéu dugc san béng béng vong.

V6i cdc mAu tir 2 dén 4, 16p bam dinh 15 1 16p don duge san xuét tix "PJ-
CL990" 14 v4t liéu dugce san xuét béi The Chemours Company, 1a chit két dinh gbc

nhua flo khong dan dién.

V6i mau 5, 16p bam dinh 15 13 16p don dugc san xuét tir "KE-1880" vat liéu
nay dugc san xuat boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., 1a chit két dinh géc cao su

silicon khong dan dién.

V6i mau 6, 16p bam dinh 15 13 don 16p duoc xudt tir "SIFEL2617" vat liéu nay
duoc san xuét béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., 1a chét két dinh gdc cao su flo khong
dan dién.

Trong qué trinh san xuit cac mau tir 2 dén 6, vat liéu cua 16p bam dinh 15 dugc
ghn vio ngoai bién cua 16p cao su 14, va vat liéu duoc san bing bing vong. DY day
cia 16p bam dinh 15 trong tung mAu nhu duoc thé hién trén Fig.12.

Mic du vat liéu 15 cua 16p bén trong 151 ctia mau 1 va vat liéu cia 16p bam
dinh 15 ctia cac mAu tir 2 dén 4 & trang thai nhil twong, nhung n6 duge coi 1a 16p bén
trong 151 dugc hoa cing cua mau 1 va 16p bam dinh 15 dugc hda clng cua cac mau

tir 2 dén 4 c6 chira flo dd tinh khiét cao.
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Ly do cho su thay dbi vat liéu cta 16p bam dinh 15 tuy thudc vao mau 1a dé
kiém tra sy khac biét v& cac tinh chét dién gdy ra boi su khac biét cua vat liéu ctia 16p
bam dinh 15. Chu don mong dgi rz"mg, v6i cac mau tir 1 dén 4 va 6, su c6 mit cua flo,
ma ¢6 d6 am dién cao (lyc hat electron manh), gitta dé 11 va bé mit cua 16p bé mit
16 trong dai séy 1 1am giam sy tich dién trén bé mit cua 16p bé mat 16, ma lién ké
v6i cac hat muc T, nho 6 1am giam bu tinh dién. D6 am dién cua flo 12 3,98 vala do
am dién 16n nhét trong s6 tAt ca cac nguyeén tir, trong d6 do am dién cia silicon, ma

thanh phﬁn chinh 13 cao su silicon, 1a 1,90.

Chu don ciing cho rang dién tr& cua dai sdy 1 theo huéng chiéu day ctia n6
lién quan dén bu finh dién. Chu don cho rang bu tinh dién c6 thé duoc giam néu 16p
bé mit 16 thay d6i nhanh chong tir trang thai phan cuc cao sang trang thai phan cuc
thép (trang thai gidn dién mdi) sau khi loai bé dién truong dugce dét vao dai séy 1.
N6i cach khac, diéu mong mubn la thdi gian gian dién moi t nhd. Theo TAKEUCH]I,
Manabu, "influence of Atmospheric Conditions on Turbocharging of Toners", Journal
of the Imaging Society of Japan, Vol. 39, No. 3, 2000, pp.270-277, thoi gian gidn dién
mbi T ¢6 thé duge tinh toan bing biéu thirc sau.

1=CR .. (Biéu thirc 1)

trong d6 C 1a dién dung tinh dién theo huong chiéu day cta dai sdy 1, vaR 1a
dién tré theo hudng chiéu day cta dai sy 1.

Pién dung tinh dién C c6 thé duge tinh todn boi bieu thie sau.

C=¢S/d ... (Biéu thuc 2)

trong do ¢ 1a phan 4o cta hing s6 dién moi phuc cia dai sdy 1, S 1a dién tich,
va d 1a do day.

Tir bidu thire 1, didu mong mubn 12 dién dung tinh dién C va/hodc dién tro R
nho. Fig.13 thé hién céc dic trung dién cia vat liéu cta tung 16p. Cac phuong phap
dé do cac dic trung dién s& dugc mo ta sau. Chu don cho réng béng cach str dung
chét két dinh géc nhya flo khong dan dién (“PJ-CL990”) v6i dién tr& thip cho 16p
bam dinh 15, thoi gian gian dién méi t c6 thé duge rit ngén va bu tinh dién ¢6 thé

duge giam. Theo d6, chu don mong doi rang bu tinh dién c6 thé dugc giam di trong
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cdc mau tr 1 dén 4, trong d6 16p bam dinh 15 ¢6 chira nhya flo.

Vi ting mau, 16p bé mit 16 dugce ché tao tir dudong dng dugc 1am tir PFA v6i

d6 day 30pum.
Dic trung cta timg mau dugc tom tit nhu sau.

Mau 1 duoc dic trung & chd 16p bam dinh 15 bao gbm 16p bén trong 151 duge
lam tr vat lidu gbc nhua flo khong dan dién va 16p bén ngoai 152 dugc lam tir vét

liéu gdc cao su silicon khong dan dién.

Cac miu 2, 3, va 4 dugc dic trung & chd 16p bam dinh 15 14 16p don dugce lam
tir vat lidu gbe nhya flo khong dan dién. MAu 2 dugc ddc trung & chd do day cta 16p
bam dinh 15 nho hon d6 day 16p bam dinh cua mau 3 va 4. Cac mau 3 va 4 duoc dic
trung & chd do day cta 16p bam dinh 15 16n hon do day 16p bam dinh ctia miu 2, va
mAiu 4 duge dic trung & chd d day cua 16p cao su 14 16n hon d6 day 16p cao su clia

cdc mau con lai.

M3u 5 duge dic trung & chd 16p bam dinh 15 1a 16p don dugc tao thanh tir vat

liéu goc cao su silicon khong dan dién.

Mau 6 dugc dic trung & chd 16p bam dinh 15 14 16p don dugc tao thanh tir vét

liéu goc cao su flo khong dan dién.

Véi timg mau, dién trd R (Q) va dién dung tinh dién C (pF) theo hudng chiéu
day cua dai sdy 1 dugc do theo cach nhu dugc mo ta trén Fig.14. Cach duge mo tala
cam bién hai cuc, trong d6 hai dién cuc 28 va 29 dugc tiép xtic v6i bé mit ngoai bién
bén trong cua dai sdy 1 (bé mit ctia 16p trugt 12) va bé mit ngoai bién cia dai sdy 1
(b& mit ciia 16p bé mat 16), twong Gng, dé do dién tré R va dién dung bang thiét bi
do LCR 30. Thiét bi do LCR 30 dugc st dung la "3522-50" dugc san xut béi Hioki
E.E. Corporation (Nagano, Japan). Tén s6 duoc st dung dé do 1a 1 kHz. Ngoai ra, dé
xem xét chung, dién tré do dugc dugc chia cho dién tich A cua cac dién cuc 28 va 29
(dién tich tiép xuc voi dai séy 1, tre 13, 4,524cm?) dé tinh toan dién trd trén mot don
vi dién tich R/A theo hudng chidu day ctia dai sdy 1. Ngoai ra, dé xem xét chung, dién
dung do dugc dugc chia cho dién tich cua céc dién cuc 28 va 29 (dién tich tiép xtc

v&i dai sy 1) dé tinh toan dién dung trén mot don vi dién tich C/A theo hudng chidu
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day cua dai sdy 1. Fig.12 biéu dién dién tr& trén mot don vi dién tich R/A (€/ cm?) va
dién dung tinh dién trén mot don vi dién tich C/A (pF/cm?) theo hudng chidu day cua

dai sy 1.

Dién tr¢ R cia cac vt liu 16p dugc biéu dién trén Fig.13 thu dugc bang cach
san xudt riéng cdc mang tr cac vat liéu va bing cach do dién tré cla ting mang theo
cach nhu dugc mo ta & trén. DO day cia ting mang duoc st dung dé do dugc biéu
dién trén Fig.13. Phin 40 € ctia hing sb dién mdi phtc cua vat liéu timg 16p duoc biéu
dién trén Fig.13 duoc tinh toan theo bidu thirc 2 sau khi do dién dung tinh dién C cua
mang theo phuong phap nhu dugc md ta & trén (trong truong hop nay, S 1a dién tich

cua cac dién cuc 28 va 29, va d 1a do day clia mang).

Ngodi ra, d6i véi timg mau, do phan ra dién tich AV (kV) trong 16p bé mit 16
dugc do theo cach dugc mo ta trén Fig.15. Trong phép do nay, dudi diéu kién moi
truong nhidt do 23°C va do 4m twong dbi 12 55%, 16 tich dién 31 duoc tiép xic voi
dai sdy 1, dai sdy 1 dugc quay véi tdc d6 60 vong/phut, va cac dién tich dugc cung
cap tir ngudn DC (dong mot chidu) 32 dén dai sdy 1 qua 16 tich dién 31. Dién tro clia
16 tich dién 3112 5 x 106 Q. Ngudn cdp DC 32 13 "610C" duoc san xuat boi Trek, Inc.
(New York, USA).

DPAu do 34 cta dién ké bé mat 33 dugc dua lai gﬁn bé mit ngoai bién cua dai
séy 1 (bé mdt cua 16p bé mit 16) dé do dién thé bé mat. Vi trf tiém cin clia dau do 34
v6i dai sdy 1 12 90° so vé6i vi tri ma 16 tich dién 31 tiép xuc v6i dai sdy 1. Pién ké bé
mit 33 12 "Model 244A" ctia Monroe Electronics, Inc. (New York, USA), va dau do
13 dAu do tiéu chudn "1017A" duogc gin "Model 244A.”

Duéi cac didu kién néu trén, dién thé bé mit cta 16p bé mét 16 dugc theo ddi
b dién k& b& mat 33, va bé mit cla 16p bé mit dugc duy tri dé dugc tich dién dén -
1 KV trong 60 gidly. Sau dé, 16 tich dién 31 dugc tach khoi dai sdy 1, nhos d6 két thic
viéc tich dién. 120 gidy sau khi két thic viéc tich dién, dd phéan rd dién tich AV (kV)
ciia b& mit ciia 16p bé mat 16 duge do. Do phan ri dién AV 1a chi s6 thé hién do kho
cia viéc tich dién cua dai sdy 1. Do phan ra dién tich AV do dugc dugce thé hién trén

Fig.12.
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Ngoai ra, thoi gian gian dién moi 1, 12 tich sb ctia dién dung tinh dién C theo
huéng chidu day cua dai sdy 1 va dién tr& R theo hudng chidu day cua dai sdy 1, duge
tinh toan theo cong thirc 1. Thoi gian gian dién mdi t tinh toan dugc (mili gidy) cling
duoc bidu dién trén Fig.12. Pon vi, mili gidy, trén Fig.12 ¢6 thé dugc thay thé bang
don vi khac, mF-Q.

Ngoai ra, dé xem xét chung, CR/A? (FQ/cm*) dugc tinh toan, 1a tich sb cua
dién dung tinh dién trén mot don vi dién tich C/A (pF/cm?) va dién tré trén mot don
vi dién tich R/A (Q/cm?) cla dai séy 1 theo hudng chiéu day. Don vi, FQ/cm®*, trén
Fig.12 ¢6 thé dugc thay thé bing don vi khéc, gidy/em”.

Mbi miu dugc gin véi bd phan tao hinh anh, va higu qua lam gidm bu tinh
dién cua tung mau di duogc danh gid. BO phan tao hinh dnh dugc s dung la
"TASKalfa 5550ci" dwoc san xuét boi Kyocera Document Solutions Inc. (Osaka,
Japan). Trong danh gia nay, hinh &nh lién khdi mau tring duge in 1én cac to gidy, va
gia tri L* (d0 sang) dugc do & bay didm trén hinh anh bang viéc st dung may do
chénh 1éch mau (may do séc do, "CR-400" dugc san xuat bai Konica Minolta, Inc.
(Tokyo, Japan)) dé xac dinh liéu c6 xay ra vét mo (trén vung khong in) hay khong.
D3 danh gi4 dugc ring trong trudng hop ma gid tri L* 12 95,5 hogc hon, vét mo khong
tdn tai hodc khong dang ké, va hiéu qua lam giam bu tinh di¢n la tbt. D4 danh gid
duoc rang trong trudong hop ma gia tri L* nhé hon 95,5, vét mo 12 khong dang ké va
hiéu qua lam giam bu tinh dién 1a kém.

Céac két qua danh gid dugc thé hién trén Fig.12. Hiéu qua lam gidm bu tinh
dién 1a tbt voi cdc mau tir 1 dén 4, trong khi hidu qué lam giam bu tinh dién la kém
v6i cac mau 5 va 6.

Do d6, c6 thé thiy rang, trong truong hop ma thoi gian gian dién moi 1, 1a tich
sb ctia dién dung tinh dién C theo hudng chiéu day ctia dai sdy 1 va dién tré R theo
hudng chiéu day cua dai sdy 1, nho hon 22 mili gidy (trong truong hop ma C-R/A?
nho hon 1,1 x 103 FQ/cm* trong d6 C-R/A? 14 tich sb cta dién dung tinh dién trén
mdt don vi dién tich C/A theo hudng chidu day ctia cum sdy va dién tré trén mot don

vi dién tich R/A theo hudng chiéu day ctia cym sdy), thi bu tinh dién c6 thé duogc giam
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mot cach hi¢u qua. Co thé thiy rd tir Fig.12, dién dung tinh dién C gin nhu gidng
nhau d6i v6i cic mau tir 1 dén 6, nhung cdc miu 5 va 6, ma 16p bam dinh 15 ¢6 chira
cao su silicon va cao su flo ¢6 dién tré cao hon, c6 dién trd R cao hon so véi di€n trd
clia cac mau tr 1 dén 4, trong d6 16p bam dinh 15 ¢6 chira nhya flo v6i dién trd thap
hon. Theo d6, mdi mAu 5 va 6 can thoi gian gian dién moi T dai hon. Do d6, cb thé
thdy rang bu tinh dién c6 thé duoc 1am giam mot cach hiéu qua trong trudong hop ma
16p bam dinh 15 c6 chira nhya flo, cu thé hon 13, nhua flo khong dan dién. Tt hon
néu, dién tr& R cta dai sdy 1 theo huéng chiéu day nhé hon hodc bang 3,3 x 108 Q
(va do d6, dién trd trén mdt don vi dién tich R/A clia dai sdy 1 theo huéng chiéu day

t6t hon néu nhé hon hodc bang 7,2 x 107 Q/em?).

Vé&i miu 3, trong d6 d6 day ciia 16p cao su 14 14 16n hon, thi dién dung tinh
dién C nhé hon va thoi gian gidn dién moi t ngén hon so véi miu 4. Nguyén nhan s&

12 do do day cta 16p cao su 14 16n hon.

Véi miu 2, trong d6 d6 day cia 16p bam dinh 15 nh6 hon, thi dién tr& R nho
hon va thoi gian gidn dién moi © ngén hon so véi mau 4. Nguyén nhén sé& 1a do do
day cta 16p bam dinh 15 nhé hon.

V&i miu 1 ¢6 céac 16p bam dinh 15 hai 16p, dién tré R thip hon va thoi gian
gidn dién moi t ngén hon so véi miu 2.

Ngoai ra, nhu da rd rang tir cac két qua danh gia, t5t hon néu d6 phan ra dién
tich AV tai thoi didm 120 gidy sau khi két thac tich dién bé mit cla 16p bé mit 16
dn -1 kV 16n hon hodic bing 0,20 kV va nhé hon hogic bing 0,25 kV. C6 thé hiéu
rang trong trudng hop ma hiéu tmg phén ré dién tich cao, thi thoi gian gidn dién moi
7 ¢6 thé duge rat ngédn, do d6, ngay ca khi bé mit cia 16p bam dinh 15 duoc tich dién,

thi bu tinh dién c6 thé dugc giam.

Séng ché da duoc thé hién va dugc md ta véi tham chiéu dén cac phuong an
duoc wu tién cta né. Tuy nhién, s& dugce hiéu boi nguoi c6 trinh do hiéu biét trung
binh v& linh vuc ky thuat lién quan réing céc thay d6i khac nhau vé hinh thire va cdc
chi tiét c6 thé duoc thuc hién & ddy ma khong vuot ra khdi pham vi ctia sang ché nhu

duoc xac dinh boi bd yéu cau bao hd. Cac thay doi, stra doi, va bién doi nhu vay nham
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muc dich dugc bao gbm trong pham vi sng ché.

Vi duy, 16p trugt 12 1a khong cn thiét.

Céc khia canh cta sang ché ciing duoc trinh bay trong céac didu dugc danh sd
sau:

Piéu 1. Cum sdy hinh try, xoay va tiép xtc véi to gidy ma hinh anh mue tich
dién duong duoc tao thanh trén d6 dé ¢b dinh hinh anh myc 1én to gidy, cum sdy nay
bao gom:

dé hinh try dugce 1am tir kim loai;

16p cao su bao quanh ngoai bién cia dé;

16p bam dinh bao quanh ngoai bién cla 16p cao su; va

16p bé mit dugce lam tir nhya bao quanh ngoai bién ctia 16p bam dinh,
trong d6 C-R/A2 nhé hon 1,1 x 107 FQ/cm* trong d6 C-R/AZ 14 tich s6 cla dién dung
tinh dién trén mot don vi dién tich C/A theo hudéng chiéu day ctia cum séy va dién tré
trén mot don vi dién tich R/A theo hudng chiéu day ctia cum sdy.

Piéu 2. Cum séy theo diéu 1, trong d6 dién trd trén mot don vi dién tich R/A
theo hudng chidu day clia cum sy nhd hon hoc bang 7,2 x 107 Q/cm?.

Didu 3. Cum sdy theo diéu 1 hodc 2, trong d6 16p bam dinh bao gdm nhua flo.

Didu 4. Cum sdy theo didu 1 hoic 2, trong d6 16p bam dinh bao gdm nhya flo
khéng dan dién.

Diéu 5. Cum séy theo diéu 3 hoic 4, trong d6 16p bam dinh 1a 16p don dugc
1am tir chit két dinh gbc nhya flo.

Pidu 6. Cum siy theo didu 3 hodc 4, trong d6 16p bam dinh bao gbm 16p bén
trong dugc lam tur chét két dinh gbc nhwa flo ma bam dinh chét ché vao bé mit ngoai
bién cua 16p cao su, va 16p bén ngoai dugc lam tir chét két dinh gbc cao su silicon
khong din dién ma bam dinh chdt ch& vao bé mit ngoai bién cua 16p bén trong va
bam dinh chat ché vao bé mit ngoai bién bén trong cta 16p bé miit.

Pidu 7. Cum siy theo didu bt ky trong 36 cac diéu tir 1 dén 6, trong d6 dd
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phan ri dién tich AV tai thoi diém 120 gidy sau khi két thic tich dién bé mit ctia 16p
b& miit dén -1 kV 12 16n hon hogc bing 0,20 kV va nho hon hodc bing 0,25 kV.

Diéu 8. Cum sdy theo diéu bét ky trong sb cac didu tr 1 dén 7, trong d6 16p bé

mat duoc 1am tir nhya flo perfloalkoxy céach dién.

Pidu 9. Cum sdy theo diéu bét ky trong sb cac didu tir 1 dén 8, trong d6 16p

cao su dugc lam tir cao su silicon khong dan dién.
Danh muc ky hiéu chi din
1: Pai sdy (cum siy)
11: Dé
12: Lép truot
13: Lép 16t
14: Lép cao su
15: Lép bam dinh

16: L6p bé mit
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YEU CAU BAO HO

1. Cum sﬁy hinh try, xoay va tiép xuc voi to giéy ma hinh anh muc tich dién duong
dugc tao thanh trén do dé ¢ dinh hinh anh muc 1én to gidy, cum sdy nay bao gdm:

@& hinh try dugc lam tir kim loai;

16p cao su bao quanh ngoai bién cia aé;

16p bam dinh bao quanh ngoai bién ctia 16p cao su; va

16p bé mat dugce lam tir nhua bao quanh ngoai bién cta 16p bam dinh, trong d6
C-R/A2nhé hon 1,1 x 1073 FQ/cm?* trong d6 C-R/A? 1 tich s6 cua dién dung tinh di¢n
trén mot don vi dién tich C/A theo hudng chiéu day ctia cum sdy va dién trd trén mot
don vi dién tich R/A theo hu6ng chiéu day ctia cum sdy.
2. Cum séy theo diém 1, trong d6 dién tré trén mot don vi di¢n tich R/A theo hudng
chiéu day ctia cym sdy nho hon hodc bang 7,2 x 107 Q/cm?.
3. Cum sy theo diém 1 hogc 2, trong d6 16p bam dinh bao gd6m nhua flo.
4. Cum say theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p bam dinh bao gdm nhua flo khong dan
dién.
5. Cum sy theo didm 3 hoic 4, trong d6 16p bam dinh 14 16p don duge lam tir chat
két dinh gbc nhua flo.

6. Cum sdy theo diém 3 hodc 4, trong d6 16p badm dinh bao gdm 16p bén trong dugce
]am tur chat két dinh géc nhua flo ma bam dinh chét ch& vao bé mat ngoai bién cua
16p cao su, va 16p bén ngoai dugc lam tur chét két dinh gbc cao su sﬂicon khong dan
dién ma bam dinh chdt ch€& vao bé mit ngoai bién ctia 16p bén trong va bam dinh chat

ché& vao bé mit ngoai bién bén trong ctia 16p bé mit.

7. Cum sdy theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 do phan rd dién tich
AV tai thoi diém 120 gidy sau khi két thic tich dién bé mét cta 16p bé mit dén -1 kV 1a
16n hon hodc bang 0,20 kV va nhd hon hogc bang 0,25 kV.

8. Cum say theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 16p bé mit dugc

lam tr nhya flo perfloalkoxy cach dién.
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9. Cum sdy theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 d&n 8, trong d6 16p cao su duge

lam tur cao su silicon khong dan dién.
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Fig. 9
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Fig. 11
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Fig. 12
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Fig. 13
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Fig. 14
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