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(54) PHUONG PHAP TRUYEN DAN DU LIEU, THIET BI BPAU CUOI VA THIET BI
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dan dir liéu, thiét bi dau cudi va thiét b
mang. Phuong phap nay bao gém cac budc: thu, boi thiét bi dau cu01 thong tin chi bao tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao nay chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat s&
dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyen dan duong 18n thir nhat; gui, boi thiét bi
dau cudi, truyén dan dudng 1én tht nhat t6i thiét bi mang trén tai nguyén mién thoi gian
thir nhét; xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi gian tht hai dua trén tai
nguyén mién thoi gian thi nhat; va gui, boi thiét bi dau cudi, truyén din dudng 1én thi hai
t61 thiét bj mang trén tai nguyén mién thoi gian thir hai. Theo phuwong phap truyén dan di
liéu, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang duoc dé xuét theo céac phuong an cia sang ché, khi
truyén dan duong 1€n dugc gui boi thiét bi dau cudi khong thé chiém hoan toan thot gian
chlem kénh tbi da (maximum channel occupancy time, MCOT), thi thiét bi dau cudi co thé
tiép tuc gui truyén dan dudng 1én khac bang cach sir dung MCOT ma khong bi chiém hoan
toan. Piéu nay co thé cai thién viéc st dung tai nguyén va sir dung kénh cia MCOT.
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Linh vue ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac k¥ thuét truyén thong, va cu thé la dé cap dén phuong phap

truyén dan dir liéu, thiét bi dau cudi va thiét bi mang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé théng truyén thong phat trién dai han st dung truy nhap duogc hd tro béi phod tan
duoc cip phép (licensed-assisted access using long term evolution, LAA-LTE) ¢6 thé mé
rong pho tan kha dung t6i bang tan sd khong duoc cap phép 5 GHz bang cach sir dung k§
thuat cong gop song mang (carrier aggregation, CA). Vi su hd tro cia phd tan duoc cap
phép. thiét bi dau cudi va thiét bi mang c6 thé 1an luot truyén truyén dan duong xudng va
truyén dan duong 1én trén pho tan khong duoc cap phép.

Dé chia sé bang tan s6 khong duoc cdp phép v6i hé théng khac (vi du, hé thong
truyén thong ctia nha diéu hanh khac nhau hoac mang Wi-Fi), khi gtii truyén din duong
lén bang cach str dung bing tan s khong duge cap phép, thi thiét bi dau cudi trong hé
thong truyén thong LAA-LTE st dung co céu truy nhap kénh nghe trudc khi noi
(listen-before-talk, LBT). Cu thé la, trudce khi gl truyén dan duong 1én, thi trude hét
thiét bi dau cudi thuc hién viéc léng nghe kénh trén kénh. Khi xac dinh, thong qua viéc
ling nghe. rang kénh rdi (tirc 14, khi viéc ling nghe kénh thanh cong), thi thiét bi dau cudi
c6 thé giri truyén dan duong 1én trén kénh nay. Sau khi thiét bi dau cudi thuc hién thanh
cong viée lang nghe kénh, thi chiéu dai thoi gian tdi da ma trong do6 thiét bi dau cudi co
thé tiép tuc gl truyén dan duong 1én duoc goi 1a thoi gian chiém kénh tdi da (maximum
channel occupancy time, MCOT). |

Theo linh vuc ky thuat da biét, sau khi thiét bi dau cudi thuc hién viéc lfmg nghe
kénh, néu truyén din duong 1én duoc truyén boi thiét bi ddu cudi trén kénh trong bing
tan s6 khong dugc cap phép khong thé chiém hoan toan MCOT tuong ng véi viée ling

nghe kénh, thi viéc st dung tai nguyén va sir dung kénh cia MCOT la tuong dbi thép.
Bin chét k§ thuét cia sang ché

Cac phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap truyén dan dir liéu, thiét bi dau
cudi. va thiét bi mang. dé giai quyét van dé ky thuat ma viéc st dung tai nguyén va su

dung kénh ctia MCOT la twong dbi thap khi truyén dan duong 1én duoc truyén boi thiét
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bi dau cudi trén kénh trong bang tan s6 khong duge cap phép khong thé chiém MCOT
tuong ung voi viée lang nghe kénh.

Theo khia canh thtr nhat, mot phuong an clia séng ché dé xuét phuong phap truyén
dan dir liéu. Phuong phap nay bao gdm céc bude:

thu. boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bdo duoc giri boi thiét bi mang, trong dé
thong tin chi bao duoc su dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat duoc su
dung bai thiét bi dau cudi dé guri truyén dan duong 1én thu nhat; va

otri, boi thiét bi dau cudi. truyén dan duong 1én thir nhat t6i thiét bi mang trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhat, va gui truyén dan duong Ién thir hai toi thiét bi mang
trén tai nguyén mién thoi gian tht hai, trong d6 tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai
nguyén mién thoi gian duge xac dinh boi thiét bi dau cudi dua trén tai nguyén mién thoi
gian tht nhat, va tai nguyén mién thoi gian tha nhat va tai nguyén mién thoi gian thtr hai
la tai nguyén lién tuc hodc khong lién tuc theo thoi gian.

Theo phuong phap truyén dan dir lidu duoc dé xudt theo khia canh thtr nht, khi
truyén dan duong 1én dugc g boi thiét bi ddu cudi khong thé chiém hoan toan MCOT,
thi thiét bi dau cudi co thé tiép tue gai truyén dan duong lén khéc bang cach st dung
MCOT ma khéng bi chiém hoan toan. Diéu nay c6 thé cai thién viéc sir dung tai nguyén
va st dung kénh cia MCOT.

Theo mdt dang thuc hién ¢o thé, thong tin chi bao con dugc st dung dé chi bao tai
nguyén mién tdn s thir nhit duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé g truyén dan duong
lén th(r nhat, va viée tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thir
hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian bao gém:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian tht hai 1a tai
nguyén lién tyc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s thr nhét gidng nhu tai nguyén
mién tan sb thir hai duoc st dung dé gui truyén dan duong 1én thir hai; hoac

tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai
nguyén lién tuc theo thot gian khi tai nguyén mién tan sé tha nhit bao gdm tat ca céc tai
nguvén mién tan sé kha dung. tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca cac khoi tai
nguyeén vat ly kha dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thir nhat.

Theo phuong phép truyén dan dir lidu duoc dé xudt theo dang thuc hién co thé. khi
tai nguyén mién tan so thi nhét gibng nhu tai nguyén mién tan s6 tht hai, hodc khi tai

nguyén mién tan s0 th nhat bao gom tat ca cac tai nguyén mién tdn s6 kha dung trén
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song mang mang truyén dan duong Ién thir nhat, tai nguyén bang thong toan phin trén
song mang, hodc tat ca cac khdi tai nguyén vat Iy kha dung trén séng mang, thi thiét bi
dau cubdi giri truyén dan duong 1én tha hai bang cach sir dung tai nguyén mién thoi gian
thir hai ma lién tuc theo thoi gian véi tai nguyén mién thoi gian thir nhét. Pidu nay khong
anh huong dén viéc truy nhdp kénh cta thiét bi dau cudi khéac, hodc khong gy nhidu cho
thong tin duong 1én duogc gii boi thiét bi dau cudi khac, va cai thién thém viée st dung
tai nguyén va st dung kénh cia MCOT.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai
nguyén mién thoi gian thi hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thoi gian thir nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian tha hai theo thoi gian,

don vi thoi gian bat diu ma trong do thiét bi dau cudi gui truyén dan duong [én thu
hai dugce str dung dé mang thong tin di liéu hodac tin hiéu danh riéng.

Theo phuong phap truyén dan dir liéu duoc dé xuat theo dang thuc hién co thé,
trong MCOT ma khong bi chiém hoan toan, khi gui truyén dan dudng 1én thir hai bang
cach st dung tai nguyén mién thoi gian thir hai ma lién tuc theo thoi gian véi tai nguyén
mién thoi gian thu nhét, thi thiét bi dau cubi gui thong tin dir liéu hodc tin hiéu danh
riéng trong don vi thoi gian bat dau ma trong d¢ truyén dan duong l1én tht hai duge gui.
Piéu nay c6 thé dam béo tinh lién tuc cua viée chiém kénh.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai
nguyén mién thoi gian thu hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thoi gian thir hai sém hon so voi tai nguyén mién thoi gian thir nhét theo thoi gian,

don vi thoi gian bat dau ma trong dé thiét bi dau cudi gui truyén dan duong 1én thu
nhét duoc sur dung dé mang thong tin dir liéu hodc tin hiéu danh riéng.

Theo phuong phap truyén dan dir liéu duge dé xuét theo dang thuc hi¢én co thé,
trong MCOT ma khong bi chiém hoan toan, khi giii truyén dan duong [én thi hai bang
cach str dung tai nguyén mién thoi gian tht hai ma lién tuc véi tai nguyén mién thoi gian
thir nhét, thiét bi dau cudi gui thong tin dir liéu hodc tin hiéu danh riéng trong don vi thoi
gian bat dau ma trong dé truyén dan dudng lén thir nhit duoce gui. Diéu nay c6 thé dam
béo tinh lién tuc cta viée chiém kénh.

Theo mot dang thuc hién co thé, thong tin chi bao con dugc st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan s tht nhit duoc s dung boi thiét bi ddu cudi dé gui truyén dan duong

1€n thu nhat, va viéc tat nguyén mién thoi gian thr nhat va tai nguyén mién thoi gian thu
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hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian tha hai la tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan sé tht nhat khac véi tai
nguyén mién tan s thu hai dugc st dung dé gui truyén dan dudng 1én thir hai: hodc

tai nguyén mién thoi gian tht nhdt va tai nguyén mién thoi gian thuo hai 1a tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s thir nhat khong bao gdm
tat ci cdc tai nguyén mién tan s kha dung, tai nguyén bang thong toan phan. hodc tat ca
cac khoi tai nguyén vat Iy kha dung trén song mang mang truyén din dudng Ién thtr nhét.

Theo phuong phap truyén dan dir liéu duoc dé xuét theo dang thuc hién co thé, khi
tai nguyén mién tan s thu nhat khac véi tai nguyén mién tan sd tha hai, hodc khi tai
nguyén mién tan so thir nhat khong bao gom tat ca cac tai nguyén mién tan sé kha dung
trén song mang mang truyén dan duong [én thr nhét, tai nguyén bang thong toan phan
trén song mang, hodc tat ca cac khoi tai nguyén vat Iy kha dung trén séng mang, thi thiét
bi ddu cubi gui truyén dan duong 1én thi hai bang cich st dung tai nguyén mién thoi
gian thtr hai ma khong lién tuc theo thoi gian véi tai nguyén mién thoi gian thi nhét.
Pidu nay co thé lam giam tac déng dén viéc truy nhdp kénh cua thiét bi déu cudi khéc.
hodc tranh gdy nhiéu cho théng tin dudng 1én duoc gii boi thiét bi dau cudi khac, va cai
thién thém viéc st dung tai nguyén va su dung kénh caa MCOT,

Theo mot dang thuc hién c6 thé, viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhét va tai
nguyén mién thoi gian thir hai khong lién tuc theo thoi gian bao gdm:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so v6i tai nguyén mién thoi gian th hai
theo thoi gian, va co khoang thoi gian thir nhat gitra thoi diém két thuc cta tai nguyén
mién thoi gian thir nhat theo thoi gian va thoi diém bat dau cia tai nguyén mién thoi gian
thtr hai theo thot gian.

Theo phuong phép truyén dan dir liéu duoc dé xuét theo dang thuc hién co thé,
trong MCOT ma khong bi chiém hoan toan. thiét bi ddu cudi gui truyén dan duodng lén
thir hai bang cach st dung tai nguyén mién thoi gian tht hai ma tai thoi khoang cua
khoang thoi gian thir nhat tir tai nguyén mién thoi gian tht nhit. Diéu nay co thé tranh
gy nhiéu cho thong tin duomng 1én dugc giri bai thiét bi dau cudi khac, va cai thién thém
vi¢e st dung tai nguyén va st dung kénh caa MCOT.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, phuong phap nay con bao gom céc bude:

thue hién. boi thiét bi dau cudi, lang nghe kénh thir nhat trén kénh trong khoang
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thoi gian thir nhat; va

budc gui, boi thiét b dﬁu cudi, truyén dan duong Ién thir hai trén tai nguyén mién
thoi gian thir hai bao gdm bude:

guri, boi thiét bi dau cudi, truyén dan duong 1én tht hai trén tai nguyén mién thoi
gian thtr hai khi thiét bi dau cudi thuc hién thanh cong viée ling nghe kénh thir nhét trén
kénh.

Theo phuong phép truyén dan du lieu duoce dé xuat theo dang thuc hién cé thé, viéc
ling nghe kénh thw nhat c6 thé tranh gdy nhidu cho thong tin duong l1én dugc gl boi
thiét bi dau cudi khac, va cai thién thém viéc s dung tai nguyén va st dung kénh cua
MCOT.

Theo mot dang thire hién co thé. viéc tai nguyeén mién thoi gian tha nhat va tai
nguyén mién thoi gian thi hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir nhét
theo thoi gian, va c6 khodng thoi gian thir hai gitra thoi diém két thuc cta tai nguyén
mién thoi gian thir hai theo thoi gian va thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian
thir nhat theo thoi gian.

Theo phuong phép truyén dan dir liéu duoc dé xudt theo dang thuc hién co thé,
trong MCOT ma khong bi chiém hoan toan, thiét bi dau cudi gui truyén dan duong lén
thtr hai bang cach sir dung tai nguyén mién thoi gian thir hai ma tai thoi khoang cua
khoang thoi gian thir hai tir tai nguyén mién thoi gian thu nhat. Piéu nay c6 thé 1am giam
tac dong dén viéc truy nhap kénh cua thiét bi dau cudi khac, va cai thién thém viéc st
dung tai nguyén va str dung kénh ciia MCOT.

Theo mot dang thuc hién ¢ thé. phuong phéap nay con bao gom céc bude:

thuc hién, béi thiét bi dau cudi, viéc lang nghe kénh thir hai trén kénh trong khoang
thoi gian thir hai; va

bude gui, boi thiét bi dau cudi, truyén dan duong 1én thir nhét trén tai nguyén mién
thoi gian thir nhat bao gdm budc:

gui, boi thiét bi dau cudi, truyén dan duong 1én thu nhat trén tai nguyén mién thoi
gian thir nhét khi thiét bi dau cudi thuc hién thanh cong viéc ling nghe kénh tha hai trén
kénh.

Theo phuong phap truyén dan dir liéu duge dé xuat theo dang thuc hién co thé, viéc

ling nghe kénh thi hai ¢6 thé tranh gdy nhiéu cho thong tin duong 18n dugc giri boi thiét
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bi dau cudi khac, va cai thién thém viée st dung tai nguyén va st dung kénh cia MCOT.

Theo mot dang thuc hién ¢6 thé, truyén dan dudng 1én tht nhat 1a truyén dan duong
[én ma thiét bi mang lap lich thiét bi dau cubi dé gui, va truyén dan duong 1én thi hai la
truyén dan duong 1én ma duoc gii béi thiét bi dau cudi theo cach thirc khong can cép
phat.

Theo phuong phéap truyén dan dir liéu duge dé xuat theo dang thuc hién c6 thé, khi
truyén dan duong 1én thir nhdt ma thiét bi mang lap lich thiét bi dau cudi dé giri khong
thé chiém hoan toan MCOT, thi thiét bi dau cudi c6 thé tiép tuc gui, béng cach str dung
MCOT ma khong bi chiém hoan toan, truyén dan dudng 1én ma duoc gl theo cach thire
khong can cap phat. Diéu nay co thé cai thién viée st dung tai nguyén va su dung kénh
cua MCOT.

Theo mot dang thue hién co thé, thoi gian chiém kénh téi da twong tng véi viée
lang nghe kénh thtr ba bao gdm tai nguyén mién thoi gian tht nhat va tai nguyén mién
thoi gian thi hai; va

khi tai nguyén mién thoi gian thir nhit sém hon so v6i tai nguyén mién thoi gian
thtr hai theo thoi gian, thi viée lang nghe kénh tht ba la viée lang nghe kénh duge thuc
hién trude khi thiét bi dau cudi gui truyén din duong 1én thir nhat; hoac khi tai nguyén
mién thdi gian thtr hai sém hon so v&i tai nguyén mién thoi gian thir nhét theo thoi gian,
thi viéc léng nghe kénh thir ba 1a viéc léng nghe kénh dugc thuc hién trude khi thiét bi
dau cudi gui truyén dan duong ién thir hai.

Theo phuong phéap truyén dan dir liéu duge dé xuat theo dang thuc hién co thé, khi
truyén dan duong 1én duge gui boi thiét bi ddu cudi khong thé chiém hoan toan MCOT,
thi thiét bi ddu cudi c6 thé tiép tuc gui truyén dan duong lén khac bang cach st dung
MCOT ma khéng bi chiém hoan toan. Piéu nay c6 thé cai thién viée sir dung tai nguyén
va st dung kénh caa MCOT.

Theo khia canh thir hai, mét phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap truyén
dan dir liéu bao gém cac bude:

guri, boi thiét bi mang. thong tin chi bao tdi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi
bao duoc st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhit dugc sir dung boi thiét bi
dau cudi dé gui truyén dan duong lén thir nhat; va

thu, boi thiét bi mang trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat, truyén dan duong lén

thtr nhat duge gai baoi thiét bi dau cudi, va thu, trén tai nguyén mién thoi gian thu hai,
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truyén dan duong lén thi hai dugc gl boi thiét bi dau cudi, trong dé tai nguyén mién
thoi gian tht hai 1a tai nguyén mién thoi gian duogce xac dinh béi thiét bi du cudi dua trén
tai nguyén mién thoi gian thu nhat, va tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén
mién thoi gian tht hai 14 tai nguyén lién tuc hodc khong lién tuc theo thoi gian.

Theo mot dang thuc hién cé theé, thong tin chi bdo con dugc st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan so thir nhat dugc st dung boi thiét bi déu cudi dé giri truyén dan duong
[én thtr nhat, va viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thir
hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian bao gdom:

tai nguyén mién thoi gian tho nhat va tai nguyén mién thoi gian thu hai [ tai
nguyén lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 thu nhét gidng nhu tai nguyén
mién tan sd thir hai duge s dung dé giri truyén dan duong 1én thir hai; hodc

tAi nguyén mién thoi gian thu nhat va (ai nguyén mién thoi gian th(r hai la tai
nguyén lién tuc theo thot gian khi tar nguyén mién tan s6 thu nhit bao gdm tat ca cac tai
nguyén mién tan $6 kha dung, tai nguyén bang thong toan ph?m, hodc tat ca cac khoi tai
nguyén vat ly kha dung irén sébng mang mang truyén dan duong lén tht nhat.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, khi tai nguyén mién thoi gian th nhat va tai
nguyén mién thoi gian thi hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thoi gian thir nhat som hon so véi tai nguyén mién thoi gian tht hai theo thoi gian,

don vi thoi gian bit dau ma trong do thiét bi mang thu truyén dan duong lén thir hai
duoc st dung dé mang thong tin dit lidu hodc tin hiéu danh riéng.

Theo mot dang thue hién co thé, khi tai nguyén mién thoi gian thu nhat va tai
nguyén mién thoi gian thir hai 13 tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thot gian thir hat som hon so véi tai nguyén mién thoi gian thu nhét theo thoi gian,

don vi thoi gian bt ddu ma trong do thiét bi mang thu truyén dan duong l1én thu
nhat duge str dung dé mang thong tin dir liéu hodc tin hiéu danh riéng.

Theo mot dang thuc hién co thé, thong tin chi bao con dugc st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan sd thir nhit duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong
[én thir nhat, va viée tai nguyén mién thoi gian thi nhit va tai nguyén mién thoi gian tha
hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian thr hai la tai
nguyén khong lién tuc theo thot gian khi tai nguyén mién tan s6 thi nhat khac véi tai

nguyén mién tan s tht hai duge su dung dé gui truyén dan duong 1én thtr hai; hodc
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tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai la tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 th nhat khong bao gdm
tat ca cac tai nguyén mién tan s6 kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tit ca
cac khoi tai nguyén vat Iy kha dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thir nhat.

Theo mdt dang thuc hién co thé, viéc tai nguyeén mién thoi gian tht nhéat va tai
nguyén mién thoi gian thi hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir hai
theo thoi gian, va co khoang thoi gian thir nhat gitra thoi diém két thic cta tai nguyén
mién thoi gian thir nhat theo thoi gian va thoi diém bat dau ctia tai nguyén mién thoi gian
thr hai theo thoi gian.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, truyén dan duong 1én thi hai 1a truyén dan duong
lén ma duoc gui boi thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian thir hai khi thiét bi
dau cudi thuc hién thanh cong viéc ling nghe kénh thir nhat trén kénh.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, viéc tai nguyén mién thoi gian thi nhit va tai
nguyén mién thoi gian thi hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir hai som hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir nhét
theo thoi gian, va c6 khoang thoi gian thir hai gitra thoi diém két thuc cia tai nguyén
mién thoi gian tht hai theo thoi gian va thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian
thir nhét theo thoi gian. |

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, truyén dan duong lén thir nhat [a truyén dan duong
1én ma duoc gt boi thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét khi thiét bi
dau cubdi thuc hién thanh cdng viée lang nghe kénh thi hai trén kénh.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, truyén din duong 1én thtr nhat 1a truyén dan duong
1én ma thiét bi mang 1ap lich thiét bi diu cudi dé gui, va truyén dan duong 1én thir hai la
truyén dan dudng 1én ma duge giri boi thiét bi dau cudi theo cach thirc khong can cép
phat.

Theo mot dang thuc hién c¢6 thé, thoi gian chiém kénh t6i da tuwong tmg véi viée
lang nghe kénh thir ba bao gom tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién
thot gian thtr hai; va

khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so v6i tai nguyén mién thoi gian
thir hai theo thoi gian, thi viée lang nghe kénh thtr ba 1a viée lang nghe kénh duoc thuc

hién trude khi thiét bi dau cuoi gai truyén dan duong 1én thu nhat; hodc khi tai nguyén
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mién thoi gian thir hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir nhét theo thoi gian,
thi viéc léng nghe kénh thu ba la viéc léng nghe kénh dugc thuc hién trude khi thiét bi
dau cudi guri truyén dan duong lén thir hai.

Dé biét cac hiéu qué co6 loi cua phuong phap truyén din dir liéu duoc dé xuét khia
canh tht hai va cac dang thuc hién co thé cua khia canh thur hai, thi ¢6 thé tham khao cac
hiéu qua co6 lgi cia khia canh thu nhét va cac dang thuc hién cé thé cua khia canh thi
nhat. Cdc chi tiét s¢ khong duoe mo ta lai trong phan md ta nay.

Theo khia canh tht ba, mot phwong an cta sang ché dé& xuat thiét bi dau cudi, bao
gom:

modun thu, duoc tao cdu hinh dé thu thong tin chi bdo dugce gui boi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao duoc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thi nhat
duge sir dung bai thiét bi dau cubi dé gui truyén dan duong lén thu nhat; va

médun truyén, dugc tao cdu hinh dé: gui truyén dan duong 1én thi nhat toi thiét bi
mang trén tai nguyén mién thoi gian tht nhét, va gii truyén dan duong lén tht hai t6i
thiét bi mang trén (ai nguyén mién thoi gian tha hai. trong d6 tai nguyén mién thoi gian
thi hai 4 tai nguyén mién thoi gian duoc xac dinh boi modun xu ly dua trén tai nguyén
mién thoi gian thir nhat, va tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi
gian th(r hai la tai nguyén lién tuc hoac khong lién tuc theo thoi gian.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, thong tin chi béo con duoc sir dung dé chi bao tai
nguyén mién tan sé thir nhat duoc str dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong
[én thr nhét, va viée tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian thi
hai la tai nguyén lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thi hai la tai
nguyén lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 thir nhat giéng nhu tai nguyén
mién tan s thir hai duoc sur dung dé gul truyén dan duong lén thir hai; hodc

tai nguyén mién thoi gian thtr nhat va tai nguyén mién thoi gian tha hai 1a tai
nguyén lién tuc theo thdi gian khi tai nguyén mién tan s6 thir nhat bao gom tat ca cac tai
nguyén mién tan s6 kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca cac khdi tai
nguyén vét Iy kha dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thi nhét.

Theo mot dang thuc hién cé thé, khi ai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai
nguyén mién thoi gian thi hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién

thoi gian thir nhat sém hon so v§i tai nguyén mién thoi gian thu hai theo thoi gian,
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don vi thoi gian bat diu ma trong do modun truyén gui truyén dan duong lén thir
hai duoc str dung dé mang thong tin dit liéu hoac tin hiéu danh riéng.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai
nguyén mién thoi gian tha hai 13 tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thoi gian tht hai s6m hon so voi tai nguyén mién thoi gian thi nhét theo thoi gian,

don vi thoi gian bat diau ma trong dé modun truyén gii truyén dan dudng 1én thir
nhat duoc str dung dé mang thong tin dir liéu hodc tin hiéu danh riéng.

Theo mdt dang thuc hién co thé, thong tin chi bdo con dugc st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan sd thir nhat duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan dudng
1én thtr nhat, va viée tai neuyén mién thoi gian thi nhit va tai nguyén mién thoi gian thu
hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian the nhdt va tai nguyén mién thoi gian tha hai 1a tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan sé thur nhat khac véi tai
nguyén mién tan s6 thir hai duoc st dung dé giri truyén dan duong 1én tht hai; hoac

tal nguyén mién thoi gian th nhdt va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 thir nhat khong bao gom
tht ca cdc tai nguyén mién tan s kha dung, 1l nguyén bang théng toan phan, hoac tat ca
céc khdi tai nguyén vat ly kha dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thir nhat.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, viée tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai
nguyén mién thoi gian thi hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thir hai
theo thoi gian, va c6 khoang thoi gian thir nhat gitra thoi diém két thuc cia tai nguyén
mién thoi gian thir nhét theo thoi gian va thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian
thtr hat theo thoi gian.

Theo mot dang thuc hién co thé, modun xu ly con dugc tao cu hinh dé thuc hién
viéc lang nghe kénh thir nhét trén kénh trong khoang thoi gian thir nhat; va

modun truyén duoc tao ciu hinh cu thé dé gui truyén din dudng 1én thi hai trén tai
nguyén mién théi gian tha hai khi médun xir Iy thuc hién thanh cong viée lang nghe kénh
thr nhét trén kénh.

Theo mot dang thuc hién cé thé, viéc tai nguyén mién thoi gian tho nhét va tai
nguyén mién thoi gian tha hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir hai sém hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thr nhat
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theo thoi gian, va cé khoang thoi gian thr hai gitra thoi diém két thic cla tai nguyén
mién thoi gian thtr hai theo thoi gian va thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian
thir nhat theo thoi gian.

Theo mot dang thuc hién co thé, modun xir 1y con duge tao cAu hinh dé thuc hién
viée lang nghe kénh thir hai trén kénh trong khoang thoi gian thi hai; va

modun truyén duge tao cau hinh cu thé dé guri truyén dan duong 1én thir nhat trén
tai nguyén mién thoi gian thi nhat khi modun xu ly thuc hién thanh cong viéc lang nghe
kénh tha hai trén kénh.

Theo mdt dang thuc hién co thé, truyén dan duong 1én tha nhat 1a truyén dan duong
lén ma thiét bi mang lap lich thiét bi dau cudi dé gui, va truyén dan duong 1én thir hai la
truyén dan duong 1én ma duogc gli boi thiét bi dau cudi theo cach thirc khong can cap
phat.

Theo mot dang thuc hién co thé, thoi gian chiém kénh t6i da twong tng voi viée
ling nghe kénh thir ba bao gom tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién
thoi gian thu hai; va

khi tai nguyén mién thoi gian thir nhét sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian
thtr hai theo thoi gian, thi viée lang nghe kénh thu ba la viéc lang nghe kénh dugc thuc
hién trude khi thiét bi diu cudi gui truyén dan duong 1én thi nhat; hodc khi tai nguyén
mién thoi gian thr hai sém hon so voi tai nguyén mién thoi gian thir nhat theo thoi gian,
thi viéc léng nghe kénh thtr ba la viéc léng nghe kénh dugc thuc hién trude khi thiét bi
diu cudi giri truyén dan dudng 1én thir hai.

Dé biét cac hiéu qua ¢6 loi cua thiét bi dau cudi duoc dé xuit theo khia canh thu ba
va céc dang thuc hién co thé cua khia canh thu ba, thi co thé tham khao cac hiéu qua ¢6
lgi ctia khia canh thtr nhat va cac dang thuc hién c6 thé ctia khia canh tht nhét. Cac chi
tiét s& khong duge mo ta lai trong phan mo ta nay.

Theo khia canh tht tw, mot phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi mang, bao gom:

modun truyén, dugc tao céu hinh dé gui thong tin chi bao td1 thiét bi dau cudi, trong
do théng tin chi bao dugce su dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat duge su
dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan dudng lén thir nhat; va

modun thu, dugc tao cau hinh dé: thu, trén tai nguyén mién thoi gian th nhét,
truyén dan duong 1én thir nhéat duoc gui boi thiét bi dau cudi, va thu, trén tai nguyén mién

thoi gian tht hai, truyén dan duong 1én tha hai duge gai boi thiét bi dau cudi, trong do tai
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nguyén mién thoi gian thir hai 12 tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh béi thiét bi dau
cubi dua trén tai nguyén mién thoi gian thir nhit, va tai nguyén mién thoi gian thu nhat
va tai nguyén mién thoi gian tha hai la tai nguyén lién tuc hodc khong lién tuc theo thoi
glan.

Theo mot dang thuc hién co thé, thong tin chi bdo con dugce st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan sd thr nhit duoc st dung bai thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong
1én thr nhat, va viée tai nguyén mién thoi gian tha nhéit va tai nguyén mién thoi gian thu
hai 12 tai nguyén lién tuc theo thoi gian bao gdom:

tai nguyén mién thoi gian tha nhat va tai nguyén mién thoi gian tht hai 1a tai
nguyén lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s thur nhat giéng nhu tai nguyén
mién tan sb tht hai duoc st dung dé gui truyén dan duong lén thir hai; hodc

tai nguyén mién thoi gian th nhat va tai nguyén mién thoi gian tha hai la tai
nguyén lién tuc theo thot gian khi tai nguyén mién tan s6 thir nhit bao gdm tat ca céc tai
nguyén mién tan so kha dung. tai nguyén bang thong toan phan, hoac tat ca cac khoi tai
nguyén vt ly kha dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thir nht.

Theo mot dang thuc hién co thé, khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai
nguyén mién thoi gian tht hai 13 tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thoi gian thir nhat sém hon so voi tai nguyén mién thdi gian thir hai theo thoi gian,

don vi thoi gian bat ddu ma trong d6 modun thu thu truyén dan duong 1én thi hai
duoc st dung dé mang thong tin di liéu hoac tin hiéu danh riéng.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai
nguyén mién thoi gian thu hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thoi gian thir hai s6m hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhat theo thoi gian,

don vi thoi gian bt ddu ma trong d6 médun thu thu truyén dan duong 1én thir nhat
dugc str dung dé mang thong tin dir liéu hodc tin hiéu danh riéng.

Theo mot dang thuc hién cé thé, thong tin chi bdo con dugc st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan sé thi nhat duoc str dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong
lén thir nhit, va viéc tai nguyén mién thoi gian thr nhit va tai nguyén mién thoi gian thi
hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thtr nhit va tai nguyén mién thoi gian thi hai la tai
nguyén khéng lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan sé thir nhat khac véi tai

nguyén mién tan so thr hai dugce st dung dé gui truyén dan duong [én thar hai; hoac
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tai nguyén mién thoi gian thir nhét va tai nguyén mién thoi gian tht hai la tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan so thir nhat khong bao gom
tat ca cdc tai nguyén mién tan s6 kha dung, tai nguyén bang thong toan phén, hodc tat ca
céc khoi tai nguyén vat ly kha dung trén séng mang mang truyén dan duong 1én thir nhét.

Theo mot dang thuc hién co thé, viéc tai nguyén mién thoi gian tht nhét va tai
nguyén mién thoi gian thtr hai khong lién tuc theo thoi gian bao gdm:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir hai
theo thoi gian, va ¢ khoang thoi gian thir nhat gitra thoi diém két thuc cla tai nguyén
mién thoi gian thir nhat theo thoi gian va thoi diém bét ddu cua tai nguyén mién thoi gian
thir hai theo thot gian.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, truyén dan duong 1én thir hai la truyén dan duong
1én ma duoc gui boi thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian thi hai khi thiét bi
dau cudi thuc hién thanh cong viéc lfmg nghe kénh thir nhét trén kénh.

Theo mdt dang thuc hién co thé, viéc tai nguyén mién thoi gian th nhét va tai
nguyén mién thoi gian thi hai khong lién tuc theo thoi gian bao gdm:

tai nguyén mién thdi gian thir hai som hon so véi tai nguyén mién thoi gian tha nhat
theo thoi gian, va c¢6 khoang thoi gian thi hai gitra thoi diém két thuc cia tai nguy‘én
mién thoi gian thtr hai theo thoi gian va thoi diém bat dau cia tai nguyén mién thoi glan
tht nhat theo thoi gian.

Theo mot dang thyuc hién ¢6 thé, truyén dan duong 1én thir nhét la truyén dan duong
lén ma dugce gui boi thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat khi thiét bi
dAu cudi thue hién thanh cong viée lang nghe kénh thir hai trén kénh.

Theo mot dang thuc hién ¢é thé, truyén dan duong 1én thi nhat la truyén dan duodng
lén ma thiét bi mang lap lich thiét bi dau cudi dé gui, va truyén dan duong lén thu hai la
truyén dan duong 1én ma duoge gui boi thiét bi dau cudi theo cach thuc khong can cap
phat.

Theo mot dang thuc hién ¢6 thé, thoi gian chiém kénh tbi da tuong ung véi viée
ling nghe kénh thtr ba bao gdm tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién
thoi gian thtr hai; va

khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian
tht hai theo thoi gian, thi viée lang nghe kénh thir ba 1a viéc lang nghe kénh dugc thuc

hién trude khi thiét bi dau cudi gui truyén dan duong 1én thu nhat; hodc khi tai nguyén
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mién thoi gian thi hai sém hon so voi tai nguyén mién thoi gian thtr nhat theo thoi gian,
thi viée lang nghe kénh thir ba la viée lang nghe kénh duoc thuc hién trude khi thiét bi
dau cudi guri truyén din dudng Ién tha hai.

Dé biét cac hiéu qua co loi cua thiét bi mang duogc dé xuét theo khia canh thi tu va
cac dang thuc hién co thé ctia khia canh thir tu, thi c6 thé tham khéao céc hiéu qua co loi
clia khia canh thtr nhat va cac dang thuc hién c6 thé cia khia canh th@r nhét. Cac chi tiét
s& khong duge mo ta lai trong phan mé ta nay.

Theo khia canh thir nam, mdt phuong an cta sang ché dé xudt thiét bi dau cudi, bao
gom:

b6 thu, duge tao ciu hinh dé thu thong tin chi béo duoc gui béi thiét bi mang, trong
do thong tin chi bao duoc su dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhit duoc st
dung béi thiét bi dau cudi dé gii ruyén dan duong lén thtr nhat; va

bo truyén, duoc tao cau hinh dé: gui truyén dan duodng [én thir nhat t&i thiét b mang
trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét, va gui truyén dan duong 1én thir hai toi thiét bi
mang trén tai nguyén mién thoi gian thr hai. trong d6 tai nguyén mién thoi gian thi hai la
tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh boi bo xur Iy dua trén tai nguyén mién thoi gian
thir nhat, va tai nguyén mién thoi gian thi nhit va tai nguyén mién thoi gian thu hai 1a tai
nguyén lién tuc hodc khong lién tuc theo thoi gian.

Theo mdt dang thuc hién co thé, thong tin chi bao con dugce st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan sé thir nhat duoc st dung boi thiét bi diu cudi dé gui truyén dan duong
lén thir nhat, va viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thi
hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian the nhét va tai nguyén mién thoi gian ther hai la @i
nguyén lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan so thir nhat gidng nhu tai nguyén
mién tan s6 thir hai duoc st dung dé gui truyén dan duong 1én thir hai; hodc

tai nguyén mién thoi gian tho nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai
nguyén lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s tha nhat bao gom tat ca céc tai
ngayén mién tan s6 kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca cac khoi tai
nguyén vat 1y kha dung trén séng mang mang truyén dan dudng 1én tha nhét.

Theo mot dang thuc hién cé thé. khi tai nguyén mién thoi gian tht nhit va tai
nguyén mién thoi gian thir hai la tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién

thot gian thu nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir hai theo thoi gian,
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don vi thoi gian bat ddu ma trong do bd truyén gui truyén dan dudng lén thir hai
duoc st dung dé mang thong tin dir liéu hodc tin hi¢u danh riéng.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi tai nguyén mién thoi gian thtr nhat va tai
nguyén mién thoi gian thu hai 14 tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thoi gian thir hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir nhét theo thoi gian,

don vi thoi gian bat dau ma trong do bo truyén gui truyén dan duong l1én thir nhat
dugc st dung dé mang thong tin dit liéu hodc tin hiéu danh riéng.

Theo mot dang thuc hién co thé, thong tin chi b4do con dugc sir dung dé chi béo tai
nguyén mién tan s thu nhat duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong
[én thtr nhét, va viée tai nguyén mién thoi gian tha nhat va tai nguyén mién thoi gian tht
hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian the nhét va tai nguyén mién thoi gian tha hai la tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan so thu nhat khac vai tai
nguyén mién tan s6 thtr hai duoc str dung dé giri truyén dan duodng lén thir hai; hoac

tai nguyén mién thoi gian thu nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai
nguyén khéng lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 thi nhat khong bao gom
tit ca cdc tai nguyén mién tan s kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca
céc khoi tai nguyén vat ly kha dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thi nhat.

Theo mot dang thuc hién cé thé, viéc tai nguyén mién thoi gian tha nhat va tai
nguyén mién thoi gian thir hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian the nhit som hon so vai tai nguyén mién thoi gian thi hai
theo thoi gian, va co khoang thoi gian thir nhat gitra thoi diém két thuc cta tai nguyén
mién thoi gian thi nhét theo thoi gian va thoi diém bat dau cta tai nguyén mién thoi gian
thir hai theo thot gian.

Theo mét dang thuc hién ¢6 thé, bo xu ly con duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc
lang nghe kénh thtr nhét trén kénh trong khoang thoi gian thir nhat; va

bo truyén duogc tao cdu hinh cu thé dé guri truyén dan duong lén tht hai trén tai
nguyén mién thoi gian thir hai khi bé xir 1y thuc hién thanh cong viée lang nghe kénh thir
nhat trén kénh.

Theo mot dang thuc hién co thé, viée tai nguyén mién thoi gian tha nhét va tai
nguyén mién thai gian thir hai khong lién tue theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thr hai sém hon so v4i tai nguyén mién thot gian thr nhat
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theo thoi gian, va ¢6 khoang thoi gian thir hai gitia thoi diém két thic cta tai nguyén
mién thoi gian thir hai theo thoi gian va thoi diém bat dau cla tai nguyén mién thoi gian
thtr nhat theo thoi gian.

Theo mdt dang thuc hién co thé, bo xur ly con dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc
lang nghe kénh thi hai trén kénh trong khoang thoi gian thtr hai; va

b truyén duoc tao cau hinh cu thé dé gui truyén dan duong 1én thw nhit trén tai
nguyén mién thoi gian thi nhat khi bo xtr Iy thuc hién thanh cong viéc lang nghe kénh
thur hai trén kénh.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, truyén dan duong 1én thir nhat la truyén dan duong
lén ma thiét bi mang lap lich thiét bi dau cudi dé gui, va truyén dan duong 1én th hai 1a
truyén dan duong 1én ma duge gii boi thiét bi dau cudi theo cach thirc khong can cap
phat.

Theo mot dang thuc hién cé thé, thoi gian chiém kénh téi da tuong tmg voi viée
lang nghe kénh thir ba bao obm tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién
thot gian th hai; va

khi tai nguyén mién thoi gian thi nhit sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian
thr hai theo thoi gian, thi viéc ling nghe kénh tht ba 1a viée lang nghe kénh duoc thuc
hién trude khi thiét bi dau cudi gri truyén dan duong 1én thir nhat; hodc khi tai nguyén
mién thoi gian thtr hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir nhat theo thoi gian,
thi viée ling nghe kénh thu ba 1a viéc ling nghe kénh duoc thuc hién trude khi thiét bi
dau cubdi gui truyén dan duong lén thir hai.

Pé biét cac hiéu qua ¢6 1ot cua thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo khia canh thu
nam va cac dang thuc hién co thé ctia khia canh tht nam, thi co thé tham khao cac hiéu
qué c6 lgi cua khia canh thir nhét va cac dang thuc hién co thé cta khia canh thtr nhét.
Céc chi tiét sé khong duge md ta lai trong phan mo ta nay.

Theo khia canh thér sdu, mot phuong 4n cua sang ché dé xudt thiét bi mang, bao
gom:

b0 truyén. duge tao cdu hinh dé gui thong tin chi bao téi thiét bi dau cudi, trong do
théng tin chi bao duoc st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat duoc sir
dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong 1én thir nhat; va

bo thu, duge tao chu hinh dé: thu. trén tai nguyén mién thoi gian tha nhat, truyén

dan dudng 1én thir nhat duge giri boi thict bi dau cudi, va thu, trén tai nguyén mién thoi
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gian thu hai, truyén dan duong 1én thi hai duge giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 tai
nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh boi thiét bi dau
cubi dua trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat, va tai nguyén mién thoi gian thir nhat
va tai nguyén mién thoi gian tha hai 1a tai nguyén lién tuc hodc khong lién tuc theo thoi
gian.

Theo mdt dang thuc hién co thé, thong tin chi b4do con dugc st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan sé thir nhat duoe st dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dian duong
len tha nhat, va viée tai nguyén mién thoi gian thir nhét va tai nguyén mién thoi gian thir
hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thu nhit va tai nguyén mién thoi gian the hai 1a tai
nguyén lién tuc theo thot gian khi tai nguyén mién tan sb thu nhat gidng nhu tai nguyén
mién tan s6 tht hai duoc st dung dé gul 1‘1'uyén dan duong lén thtr hat; hodc

tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian thr hai 1a tai
nguyén lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan sb tht nhit bao gdm tat ca céc tai
nguyén mién tan sé kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tit ca cac khoi tai
nguyén vat ly kha dung trén song mang mang truyén dan dudng 1én tha nhat.

Theo mdt dang thuc hién co thé, khi tai nguyén mién thoi gian th nhét va tai
nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién
thoi gian tht nhét sém hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thi hai theo thoi gian,

don vi thoi gian bat ddu ma trong dé bo thu thu truyén dan duong 1én tht hai dugc
str dung dé mang thong tin dir liéu hodc tin hiéu danh riéng.

Theo mot dang thuc hién co thé. khi tai nguyén mién thoi gian tha nhat va tai
nguyén mién thoi gian thy hai la tai nguyén lién tuc theo thot gian, va tai nguyén mién
thoi gian thi hai sém hon so vo1 tai nguyén mién thdi gian thir nhat theo thoi gian,

don vi thoi gian bat diu ma trong do bd thu thu truyén dan duong 1én thi nhat duoc
str dung dé mang théng tin dir liéu hodc tin hiéu danh riéng.

Theo mot dang thuc hién ¢c6 thé, thong tin chi bdo con duoc st dung dé chi bao tai
nguyén mién tan sé thi nhét duoge st dung boi thiét bi dau cudi dé giri truyén dan dudng
1én tht nhat, va viée tai nguyén mién thoi gian th nhat va tai nguyén mién thoi gian th
hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thr hai la tai

nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 thtr nhat khac véi tai
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nguyeén mién tan so tha hai duge st dung dé giri truyén dan duong 1én thir hai; hoac

tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian tht hai [a tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s thi nhat khong bao gdém
tAt ca cac tai nguyén mién tin sb kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tt ca
cac khoi tai nguyén vat ly kha dung trén séng mang mang truyén dan duong 1én thir nhat.

Theo mdt dang thuc hién co thé, viéc tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai
nguyén mién thoi gian thir hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thu nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir hai
theo thoi gian, va co khoang thoi gian thir nhat gitra thoi diém két thic cua tai nguyén
mién thoi gian thir nhat theo thoi gian va thoi diém bat ddu cua tai nguyén mién thoi gian
thtr hai theo thoi gian.

Theo mot dang thuc hién ¢o thé. truyén dan duong lén tht hai la truyén dan duong
lén ma duoc gui boi thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian thw hai khi thiét bi
dau cudi thuc hién thanh céng viée ling nghe kénh thi nhat trén kénh.

Theo mdt dang thuc hién co thé, viéc tai nguyeén mién thoi gian tha nhét va tai
nguyén mién thoi gian thir hai khong lién tuc theo thoi gian bao gom:

tai nguyén mién thoi gian thir hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thi nhat
theo thoi gian, va c6 khoang thoi gian thir hai gitra thoi diém két thuc cua tai nguyén
mién thoi gian thir hai theo thoi gian va thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian
thir nhat theo thoi gian.

Theo mot dang thuc hién ¢6 thé. truyén dan dudng 1én thir nhat 1a truyén dan duong
lén ma duoc gui boi thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian thi nhat khi thiét bi
dau cudi thuc hién thanh cong viée ling nghe kénh thi hai trén kénh.

Theo mot dang thuc hién c6 thé. truyén dan duong 1én thir nhat 1a truyén dan duong
lén ma thiét bi mang lap lich thiét bi dau cudi dé gui, va truyén dan duong 1én tht hai 12
truyén dian dudng 1én ma duoc gl boi thiét bi dau cudi theo cach thirc khong cén cép
phat.

Theo mot dang thuc hién co thé, thoi gian chiém kénh téi da tuong Gmg véi viée
ling nghe kénh thir ba bao gdm tai nguyén mién thoi gian thir nhdt va tai nguyén mién
thoi gian thtr hai; va

khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian

thir hai theo thoi gian, thi viéc ling nghe kénh thir ba 1a viéc lang nghe kénh duoc thuc
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hién trude khi thiét bi dau cudi gui truyén dan duong 1én thir nhat; hoac khi tai nguyén
mién thoi gian tht hai sGm hon so voi tai nguyén mién thoi gian thir nhit theo thoi gian,
thi viéc 1éng nghe kénh thtr ba la viéc lfmg nghe kénh dugc thuce hién trude khi thiét bi
dau cudi gl truyén dan dudng lén thi hai.

Dé biét cac hiéu qua co ig1 cua thiét bi mang dugc dé xuét theo khia canh thtr sdu va
cac dang thuc hién co thé cta khia canh thir sau, thi c6 thé tham khao cac hiéu qua co loi
ctia khia canh thr nhat va céc ‘dang thuc hién co thé cua khia canh tht nhét. Céc chi tiét
s€ khong dugce mo ta lai trong phan mo ta nay.

Theo khia canh tht bay, mot phuong én clia sdng ché dé xuat thiét bi dau cudi. Thiét
bi dau cudi bao gé)l‘ﬂ it nhat mét phén to xt ly (hodc chip) dugce tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thu nhat.

Theo khia canh thtr tim, mot phuong an ctia sang ché dé xuét thiét bi mang. Thiét bi
mang bao gdm it nhat mot phan tr xtr ly (hodc chip) duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr chin, mot phuong an cta sang ché dé xuat chuong trinh. Khi
duoc thue thi boi bd xtr 1y, thi chuwong trinh nay dugc st dung dé thuc hién phuong phap
theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir mudi. mot phuong an cia sang ché dé xuat chuong trinh. Khi
duoc thue thi boi b xur ly, chuong trinh nay duge st dung dé thuc hién phuong phap
theo khia canh thur hai.

Theo khia canh thir muoi mot, mot phuong an cua sang ché dé xuat san pham
chuong trinh, vi du, vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh. bao gdm chuong trinh theo
khia canh thir chin.

Theo khia canh thir muoi hai, mot phuong an cta sang ché dé xut san pham
chuong trinh, vi du. vat ghi ¢o thé doc duge bang may tinh, bao 26m chuong trinh theo
khia canh thtr muoi.

Theo khia canh thtr mudi ba, mot phuong an ctia sang ché dé xuat vat ghi co thé doc
duoc bang méy tinh. Vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh luu 1énh. Khi 1énh nay chay
trén may tinh, thi may tinh nay dugce cho phép thuc hién phuong phap theo khia canh thu
nhat.

Theo khia canh thtr mudi bén, mot phuong 4n cia sang ché dé xuat vat ghi co thé

doc duge bing may tinh. Vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh luu 1énh. Khi 1énh nay
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chay trén may tinh, thi may tinh nay dugc cho phép thuc hién phuong phap theo khia
canh th\r hai.

Theo phuong phap truyén dan dir liéu, thiét bi dau cudi, va thiét bi mang duogc dé
xudt theo cac phuong n cia sang ché, khi truyén dan duong 1én duge giri boi thiét bi dau
cudi khong thé chiém hoan toan MCOT, thi thiét bi dau cudi c6 thé tiép tuc giri truyén
dan duong 1én khéac bang cach st dung MCOT ma khong bi chiém hoan toan. Piéu nay
c6 thé cai thién viée sir dung tai nguyén va st dung kénh ctia MCOT.

M6 té vin tit cac hinh vé

Fig.] 1a hinh v& so do két cau cia hé théng truyén thong theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.2 12 hinh v& luu do cia phuong phap truyén dan dit liéu theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so dd cua tai nguyén mién thoi gian theo mot phuong an ctia sang
ché;

Fig.4 1a hinh v& so dd cua tai nguyén mién thoi gian khac theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.5 1a hinh v& so do cla tai nguyén mién thoi gian khac nira theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so db két cau cua cia thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.7 1a hinh v& so do két cdu thé hién thiét bi mang theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig.8 14 hinh v& so dd két cau thé hién thiét bi dau cudi khic theo mot phuong an
ctia sang ché; va

Fig.9 1a hinh v& so db két cau thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong an cua
sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh vé so dd két cau ctia hé thong truyén thong theo mdt phuong an cua
sang ché. Nhu duoc the hién trén Fig.1, hé¢ thong truyén thong bao géom thiét bi mang 01!
va thiét bi dau cu6i 02.

Thiét bi mang 01 ¢6 thé 1a tram gdc hodc cac diém truy nhap vo tuyén khac nhau,
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hodc c6 thé 1a thiét bi ma truyén thong v6i thiét bi dau cudi qua giao dién khong gian
béng cach st dung mot hoac nhiéu khu vuc trong mang truy nhap. Tram géc o thé duoc
tao céu hinh dé chuyén doi qua lai khung duge thu khong day va goi IP va hoat dong nhu
mot thiét bi dinh tuyén gitra thiét bi dau cudi khong day va phén con lai ctia mang truy
nhip, va phan con lai ciia mang truy nhap co thé bao gdm mang giao thirc Internet
(internet protocol, IP). Tram gbc con c6 thé phdi hop quan ly thude tinh cua giao dién
khong gian. Vi dy, tram g6c ¢6 thé 1a tram thu phat goc (base transceiver station, BTS)
trong hé théng toan cau danh cho truyén thong di dong (global system for mobile
communication, GSM) hodc hé théng da truy nhap phan chia theo ma (code division
multiple access, CDMA), NodeB (NodeB, NB) trong h¢ théng da truy nhap phan chia
theo ma bang rong (wideband code division multiple access, WCDMA), NodeB tién hoa
(evolved NodeB, eNB hodc eNodeB) trong hé théng phat trién dai han (long term
evolution, LTE). tram chuyén tiép. diém truy nhap, hodc gNodeB (gNB) trong mang 5G
tuong lai. Diéu nay khong bi han ché trong phin mo ta nay.

Thiét bi dau cudi 02 c6 thé 1a thiét bi dau cudi khong day hodc co day. Thiét bi dau
cudi khong day c6 thé 1a thiét bi ma cung cdp cho ngudi ding kha nang két ndi tiéng noi
va’‘hoac dir liéu dich vu khac, thiét bi cam tay vt chire ndng két ndi vo tuyén, hodc thiét
bi xtr Iy khic duoc két ndi vai bo diéu bién-giai didu bién vo tuyén. Thiét bi dau cubi
khong ddy co thé truyén thong vai mot hoac nhiéu mang 161 thong qua mang truy nhap vo
tyén (radio access network, RAN). Thiét bi ddu cudi khong day c¢é thé 1a dau cudi di
dong, chéng han nhu dién thoar di dong (hoac duoc goi la dién thoai “té bao™) va may
tinh v&i dau cudi di dong, vi du, ¢6 thé 1 thiét bi xach tay, bo tui, cam tay, dugc tich hop
may tinh, hodc thiét bi di dong duogc ]évp trén phuong tién van chuyén, ma trao dobi tiéng
no6i va/hodce dir liéu véi mang truy nhap vo tuyénA Vi du, ¢6 thé 1a thiét b1 chéng han nhu
dién thoai dich vu truyén thong ca nhan (personal communication service, PCS), dién
thoai khong day, dién thoai giao thuc khdéi tao phién (session initiation protocol, SIP),
tram vong lap nd1 bo khong day (wireless local loop, WLL), hoac thiét bi ho tro ky thuat
s6 cé nhin (personal digital assistant, PDA). Thiét bi dau cudi khong day ciing c6 thé
duge goi la hé théng, don vi thué bao (subscriber unit), tram thué bao (subscriber station),
tram di dong (mobile station), ban diéu khién di dong (mobile), tram ¢ xa (remote
station), dau cudi & xa (remote terminal), dau cudi truy nhép {access terminal), dau cudi

nguoi dung (user terminal), phuong tién ngudi ding (user agent), thiét bi nguoi dung
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(user device hoac user equipment), hodc cam bién c¢6 chirc nang truy nhap mang. Diéu
nay khong bi han ché trong phan mé ta nay.

Phai luu \f rang hé thong truyén thong duge dé cip & trén co thé 1a hé thong truyén
thong LTE, hodc c6 thé 1a hé thong truyén thong tuong lai khéc, vi du, hé thong truyén
thong 5G. Diéu nay khong bi han ché trong phan mo ta nay. Theo phuong 4n nay ciia
sang ché, hé thong truyén thong ¢o thé van hanh trén phd tan duoc cap phép, hodc ¢ thé
vén hanh trén pho tan khong dugc cdp phép. Cu thé 14, thiét bi mang gui thong tin duong
xudng trén pho tan duoc cip phép hoic phé tan khong dugc cip phép, va thiét bi dau
cudi gui thong tin duong 1én trén pho tan duge cip phép hodc pho tan khong duoc cép
phép.

Hé thong truyén thong LAA-LTE c6 thé mo rong pho tan kha dung t&i bang tan sb
khéng dugc cap phép 5 GHz bang cich st dung k¥ thuat CA. V6i su hd tro clia phd tan
duoc cap phép, thiét bi ddu cudi va thiét bi mang o thé lan lugt truyén truyén dan duong
xudng va truyén dan duong 1én trén phd tan khong duoc cip phép.

Dé chia s¢ bang tan s6 khong duoc cap phép voi hé thong khac (vi du, hé thong

>

truyén thong cua nha diéu hanh khac nhau hodc mang Wi-Fi), khi giii truyén din duong
lén bang cach st dung bang tin s6 khéng duoe cdp phép, thi thiét bi dau cudi trong hé
théng truyén thong LAA-LTE str dung co cdu truy nhap kénh LBT. Cu thé 1a, trude khi
i truyén dan duong 1én, thi trude hét thiét bi dau cudi thue hién viée lang nghe kénh
trén kénh. Khi xac dinh, théng qua viéc ling nghe, rang kénh rdi (tie 1a, khi viée ling
nghe kénh thanh cong), thi thiét bi dau cudi ¢ thé gui truyén dan duomg 1én trén kénh
nay. Khi xac dinh, théng qua viéc lang nghe, rang kénh ban (te 14, khi viée ling nghe
kénh khong thanh cong), thi thiét bi dau cudi loai bo viée gt truyén dan duong Ién trén
kénh nay. Phai luu y rang sau khi thiét bi dau cudi thuc hién thanh ¢ong lang nghe kénh,
chidu dai thoi gian t6i da ma trong do thiét bi dau cudi co thé gui lién tuc truyén dan
dudng 1én duge goi 1a thoi gian chiém kénh t6i da (maximum channel occupancy time,
MCOT). Noi cach khac. sau khi chiém lién tuc kénh nay trong khoang chiéu dai MCOT,
thi thiét bi dau cudi can phai gidi phong kénh nay. Néu thiét bi ddu cudi can tiép tuc guri
truyén dan duong ién, thi thiét bi ddu cudi co thé truy nhap kénh nay chi sau khi thuc
hién lai LBT. Truyén din duong 1én duoc dé cép ¢ trén ciing ¢6 thé duoc goi la truyén
dan (transmission) theo khoi duong lén, khéi (burst) duong 1én, hodc tén goi tuong .

Hién nay, c¢6 hai kiéu lang nghe kénh:
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Kiéu lang nghe kénh thtr nhét 1a ling nghe kénh co kiéu lang nghe dai. Cu thé 1A,
khi thiét bi ddu cudi thuc hién ling nghe kénh kiéu thir nhat, phai mat thoi gian tuong dbi
dai tir khi bat dau thuc hién ldng nghe kénh dén khi thuc hién thanh cong lang nghe kénh.
Theo mét sb phuong 4n, ling nghe kénh kiéu thir nhat ciing c6 thé duge goi 1a truy nhéap
kénh kiéu 1. Hién nay, ling nghe kénh kiéu thu nhit thong thuong bao gom danh gia
kénh tréng (clear channel assessment, CCA) dua trén khoang chd ngau nhién.

Thu tuc trong d6 thiét bi dau cudi thuc hién CCA dua trén khoang cho ngau nhién
c¢6 thé nhu sau: Thiét bi dau cudi c6 thé tao ra dong déu va ngau nhién gia tri N cta bd
dém khoang cho gitta 0 va kich thudc cira s6 canh tranh (contention window size, CWS)
khéi tao, va thue hién viée ling nghe kénh trén song mang tai do chia cta khe lang nghe
(vi du, khoang thot gian 9 ps). Kich thudce cua sd canh tranh khéi tao ¢é thé duoc xac
dinh cu thé dua trén cdu hinh cta thiét bi mang.

Néu thiét bi diu cudi phat hién rang kénh rdi trong khe lang nghe, thi bo dém
khoang chér bi giam di 1. Néu thiét bi dau cudi phat hién rang kénh ban trong khe lang
nghe, thi b0 dém khoang cho bi tam dung. va khong bi giam di 1. Cu thé 1a, gia tri cua bo
dém khoang chd con lai khong thay doi khi kénh ban. va bo dém khoang cho dém 10 lai
cho dén khi thiét bi ddu cudi phat hién rang kénh réi. Trong khi thuc hién cu thé, thiét bi
dau cudi cé thé so sanh cong sudt, trén kénh nay. duoc thu trong khe ling nghe voi
ngudng phat hién nang lugng (CCA-energy detection, CCA-ED). Néu cong sudt trén
kénh nay 16n hon hodc bang véi CCA-ED. thi duoc xéc dinh rang kénh ban: hodc néu
cong sudt trén kénh nay nho hon so véi CCA-ED, thi duoc xéac dinh rang kénh rdi.

Khi bo dém khoang chd bi giam téi khong, thi thiét bi dau cudi co thé xac dinh rang
viée lang nghe kénh thanh cong (ma ciing ¢ thé duge goi 1a thanh cong ling nghe LBT).
Trong truomg hop nay, thiét bi dau cudi co thé ngay lap tic chiém kénh nay dé gui truyén
dan duong 1én. Theo mot s6 phuong an, thiét bi dau cudi con c6 thé doi mot khoang thoi
gian sau khi giam bd dém khoang cho¢ t61 khong. Sau khi viée doi két thuc, thi thiét bi
dau cudi ¢o thé thuc hién ling nghe trén kénh nay mot lan bang cach su dung khe bo
sung (vi du, 9 ps hodc 25 ps+9%k ps, trong do k 1a khong hodc sd nguyén duong). Néu
thiét bi dau cudi biét, thong qua viéc lang nghe trong khe bo sung, ring kénh nay rdi, thi
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang viée lang nghe kénh thanh cong. Trong truong hop
nay, thiét bi dau cudi co thé ngay lap tire chiém kénh nay dé gui truyén dan duong lén.

Néu thiét bi dau cudi khong giam bd dém khoang cho téi khong trude khi tai
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nguyén mién thoi gian ma thiét bi dau cudi du dinh chiém, hosc thiét bi ddu cudi giam bd
dém khoang cho téi khong trudge khi tai nguyén mién thoi gian ma thiét bi dau cudi du
dinh chiém nhung biét, thong qua viéc lang nghe trong khe lang nghe bd sung, rang kénh
nay ban, thi thiét bi dau cudi co thé xac dinh rang viée ling nghe kénh khong thanh cong
(ma ciing c6 thé duoc goi 1a khong thanh cong lang nghe LBT). Trong trudng hop nay,
thiét bi dau cudi loai bo viée g truyén dan duong 1én trén kénh nay.

Phai luu ¥ rang khi thiét bi dau cudi thuc hién CCA dya trén khoang cho ngau nhién,
thi MCOT twong tng v6i CCA dua trén khoang cho ngdu nhién co thé duoc xac dinh dua
trén hang wru tién (priority class) truy nhap cta truyén dan duong 1én sé& duoc gui. Do do,
cac gia trr cua kich thudc cua s6 canh tranh khéi tao, cua CCA dua trén khoang chd ngau
nhién, tuong tmg vaéi cac MCOT ¢o cac chidu dai khac nhau ciing khac nhau. Vi du, co
thé co bon hang vu tién truy nhép, va mdi hang uu tién truy nhép twong tng véi mot tap
thong s6 lang nghe kénh. Cac thong sb lang nghe kénh bao gdm tap ctra sé canh tranh,
thot gian chiém kénh tdi da, va thong sb tuong tu. Vi du, tip CWS cia hang vu tién truy
nhip 114 {3, 7}, va thoi gian chiém kénh t6i da ctia hang uu tién truy nhéap 1 1a 2 ms; tap
CWS ctia hang vu tién truy nhap 2 1a {7. 15}, va thoi gian chiém kénh toi da ctia hang uu
tién truy nhadp 2 1a 4 ms; tdp CWS cua hang uu tién truy nhap 3 la {15, 31, 63, 127, 255,
511, 1023}, va thot gian chiém kénh ti da cua hang wu tién truy nhap 3 1a 6 ms hoac 10
ms; va tap CWS cua hang uu tién truy nhap 4 la {15, 31, 63, 127, 255, 511, 1023}, va
thoi gian chiém kénh tdi da cia hang wu tién truy nhap 4 1a 6 ms hodc 10 ms.

Lang nghe kénh kiéu thu hai la ling nghe kénh c6 kiéu ling nghe ngan. Cu thé 1a,
khi thiét bi dau cubi thuc hién lang nghe kénh kiéu tht hai, mat thoi gian tvong dbi ngan
tir khi bét dau thuc hién Jang nghe kénh dén khi thuc hién thanh cong lang nghe kénh.
Theo mot s6 phuong 4n, lang nghe kénh kiéu thir hai ciing c6 thé duoc goi la truy nhap
kénh kiéu 2. Hién nay, ling nghe kénh kiéu thir hai thong thuong bao gom CCA mot khe.
Theo mot sb phuong an, CCA mot khe con duge goi la CCA mot lan (one shot) hoac
CCA 25 ps.

Thu tue ma trong do thiét bi dau cudi thuc hién CCA mot khe co thé nhu sau: Thiét
bi dau cudi thuc hién, trén kénh, viéc léng nghe trong mot khe co chiéu dai 1a chiéu dai
thoi gian dat trude (vi du. 25 ps). Néu thiét bi dau cudi phat hién, trong mot khe nay, ring
kénh rdi, thi thiét bi dau cudi xac dinh rang viée ling nghe kénh thanh cong. Trong

truong hop nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé ngay ldp trc chiém kénh nay dé g1 truyén dan
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duong l1én. Néu thiét bi dau cudi phat hién, trong mot khe nay. rang kénh ban, thi thiét bi
dau cudi xac dinh rang viée ling nghe kénh khéong thanh cong. Trong truong hop nay,
thiét bi dau cudi loai bé viée guri truyén dan duodng lén trén kénh nay. Trong khi thuc hién
cu thé, thiét bi dau cudi co thé so sanh cong sudt. trén kénh nay, duoc thu trong mot khe
voi nguong CCA-ED. Néu cong suat trén kénh nay 16n hon hodc béng vl ngudng
CCA-ED, thi duoc xéc dinh réng kénh béan; hoac néu cong sudt trén kénh nay nhé hon so
vo1 CCA-ED, thi duoc xac dinh ré’mg kénh roi.

C6 thé hiéu rang ling nghe kénh kiéu thir hai con ¢6 thé la kiéu ling nghe kénh
khac ma cé thé duge thuc hién nhanh chéng trén séng mang. Didu nay khong bi han ché
trong phan mo ta nay. Ngoai ra, khoang thoi gian lang nghe cia ling nghe kénh kiéu thu
hai ciing khong bi han ché bai 25 ps, va con ¢6 thé 1a khoang thoi gian dai hon hodc ngin
hon, SH 1an cua léng nghe kénh kiéu thir hai khong bi han chéla 1, vacothé 1a 2, 3, hodc
nhiéu hon. Pidu nay khong bi han ché cu thé & day.

Trong linh vure k¥ thuat da biét, thiét bi dau cudi ¢ thé thuc hién lang nghe kénh
kiéu thir nhat trude khi gui truyén dan dudng [én bat ky, va co thé truy nhép kénh nay dé
oUi truyén dan duong 18n sau khi viée ling nghe kénh thanh cong. Trong trudng hop nay,
néu truyén dan duong 1én khong thé chiém hoan toan MCOT tuong tmg véi ling nghe
kénh kiéu thi nhét, thi viéc st dung tai nguyén va sir dung lénh ctia MCOT tuong doi

thap.

e
~ A

Xét dén van dé duoc dé cap & trén, mot phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong
phap truyén dan di lidu, cho phép thiét bi dau cudi tiép tuc gui truyén dan duong én
khac béng cach st dung MCOT ma khong bi chiém hoan toan. Diéu nay co thé cai thién
viée st dung tai nguyén va stir dung kénh cia MCOT. Phan sau ddy mo ta chi tiét cac giai
phap k¥ thuat cta sdng ché bang cich st dung mot s6 phuong an. Mot sb phuong an sau
day c6 thé duoc két hop voi nhau, va cac khai niém hodac quy trinh giéng nhau hoic
twong tu ¢ thé khong duoc mo ta lap lai trong mot sb phuong n clia sang ché.

Fig.2 1a hinh vé& luu dé cia phuong phap truyén dan dir liéu theo mot phuong an cua
sang ché. Theo phuong én nay, thiét bi dau cudi ¢ thé su dung anten phan tap dé do té

bao lién tan 36 trong khi st dung anten chinh dé thu dir li¢u cia t€ bao phuc vu hodc guri

o
2

10 ligu cua t€ bao phuc vu. Nhu duoc the hién trén Fig.2, phuong phap nay c6 thé bao

Om cac budce sau.

gQ

Budce S101: Thiét bi mang gui thong tin chi béo t4i thiét bi dau cuoi.
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Thong tin chi bdo duge sir dung dé chi béo tai nguyén mién thdi gian thr nhat duoc
st dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong lén thir nhat. Tinh ning khac cta
thong tin chi bio khong bi han ché theo phuong dn nay cia sang ché. Nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh vé linh vire k¥ thuat nay ¢o thé hiéu ring thong tin chi bao co thé van sir dung
thudt ngir cdp phat duong lén (uplink grant, UL grant) trong hé thong truyén thoéng di
dong 5G, hodc c6 thé sir dung thuat ngit khac. Do do, tén ctia thong tin chi bo trong cac
hé thdng truyén thong khac nhau khong bi han ché theo phuong 4n nay cta sang ché. Tuay
chon 14, thiét bi mang co6 thé gui thong tin chi bdo bang cich str dung bao hiéu diéu khién
duong xudng, hodc c6 thé gri thong tin chi bio bang cach str dung bao hiéu khac.

Bude $102: Thiét bi dau cudi nhan thong tin chi bio.

Bude S$103: Thiét bi dau cudi gui truyén dan dudng 1én thi nhat téi thiét bi mang
trén tai nguyén mién thoi gian thi nhat, va g truyén dan duong 1én tht hai 61 thiét bi
mang trén ai nguyén mién thoi gian thi hai.

Tai nguyén mién thoi gian tht hai 3 tai nguyén mién thoi gian duoc xac dinh béi
thiét bi dau cudi dua trén tai nguyén mién thoi gian th nhat, va tai nguyén mién thoi
gian thi nhit va tai nguyén mién thoi gian thir hai 13 tai nguyén lién tuc hodc khong lién
tuc theo thot gian.

Bude $104: Thiét bi mang thu truyén dan duong 1én thlr nhit trén tai nguyén mién
thot gian th nhat, va thu truyén dan dudng lén thir hai trén tai nguyén mién thoi gian thi
hai.

Truyén dan duong 1én tht nhat ¢6 thé la truyén dan duong 1én ma thiét bi mang lap
lich thiét bi dau cudi dé gui, cu thé 1a. truyén dan duong [én ma duogc guri sau khi thiét b1
dau cubi thu cép phat UL duge giri boi thiét bi mang va duogc gui trén tai nguyén mién
thoi gian thtr nhat duoc chi bao béi cap phat UL. Theo mét sé phuong 4n, truyén dan
duong 1én thi nhit ciing c6 thé duoe goi 1a khdi duong 1én duge 1ap lich (scheduled
uplink, SUL) hodc truyén dan SUL. Phai luu ¥ ring trude khi thiét bi dau cudi can giri
truyén dan duong 1én tht nhét, thi thiét bi ddu cudi trude hét can phai gui yéu cau lap lich
(scheduling request, SR) t¢i thiét bi mang, dé yéu cau thiét bi mang phan bo tii nguyén
cho thiét bi dau cudi. Hon nira, truyén dan dudng 1én tha nhit con tuong ung vé6i tai
nguyén mién tan sé thir nhat. Vi dy, tai nguyén mién tan so th nhat bao gom it nhat mot
khéi tai nguvén vat ly (physical resource block, PRB). Ty chen la. tai nguyén mién tan

56 thir nhat ¢6 theé duge chi bdo boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudt bang cach st dung
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thong tin chi bao, hoac c6 thé dugc chi bao bai thiét b mang cho thiét bi dau cudi béng
cach st dung thong tin chi bao khac. Diéu nay khong bi han ché.

Truyén dan duong I1én thi hai ¢6 thé 1a truyén dan duong 1én ma duogc gii boi thiét
bi ddu cudi theo cach thire khong can cép phat, cu thé 1a, truyén dan duong 1én ma duge
gui tr dong boi thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian dugc tao cu hinh ban
tinh béi thiét bi mang. Noi cach khac, tai nguyén mién thoi gian thi hai duoc sir dung dé
gui truyén dan duong 1én thtr hai khong duoc lap lich dong boi thiét bi mang béng cach
str dung cp phat UL. Do do, trudce khi thiét bi dau cudi can gui truyén dan dudng 1én thir
hai, thi thiét bi du cudi khong can giri SR t6i thiét bi mang, va khong can doi thiét b
mang guii ¢ip phat UL. Do do, hiéu qua truyén dan dir liéu va hiéu qua sir dung kénh c6
thé duoc cai thién. Theo mot sd phuong én, truyén dan dudng 1én thi hai cling c¢o thé
duoc goi la truyén din dudng lén khéng can cap phat (grant free uplink hodc grantless
uplink, GUL), khdi GUL., truyén dan duong 1én tw dong (autonomous uplink, AUL), hodc
khéi AUL. Hon nita, truyén dan duong 1én thtr hai con twong Umg véi tai nguyén mién tin
s6 thtr hai. Vi dy, tai nguyén mién tan s thu hai bao gdm it nhat mot khoi tai nguyén vt
ly. Tuy chon la, tai nguyén mién tin sd tht hai duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang cho
thiét bi dau cudi bang cach sir dung bao hi¢u I6p cao hon, va/hodc thong tin chi bao khac
chéng han nhu bao hiéu diéu khién lop vat ly. Diéu nay khong bi han ché.

Truyén din dudng lén thir hai (cu thé 1a, truyén dan duong 1én ma duogc gii theo
cach thire khong can cip phét) c6 thé o it nhat mot trong so cac tinh nang sau day:

1. Trude khi gui truyén dan duong 1én, thi thiét bi dau cudi khong can phai giri SR
t6i thiét bi mang. va khong can giii truyén dan duong 1én dua trén viée 1ap lich dong clia
thiét bi mang. Thay vao do. thiét bi dau cudi tu dong xac dinh dé gui truyén din dudmg
1én.

2. Khac véi truyén dan dudng 1én tht nhét (cu thé 14, truyén dan duong 1én ma duge
olri bai thiét bi dau cudi dua trén viée 1ap lich cta thiét bi mang), thi tai nguyén mién thoi
gian GUL va/hodc tai nguyén mién tan s6 GUL duoc st dung dé giri truyén dan duong
lén the hai duoc tao cdu hinh ban tinh béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi. Tai nguyén
mién thoi gian GUL con duoc goi la tai nguyén mién thoi gian dugc st dung dé truyén
dan khong can cip phat. N6i cach khac. truyén dan duong lén thir hai khong duoc lap
lich dong boi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi bang cach st dung cap phat UL. Tuy

chon la, tai nguyén mién thoi gian GUL va tai nguyén mién tan s6 GUL ¢6 thé duogc tao
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cdu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi béng cach st dung béao hiéu l6p cao hon
(vi du, bao hiéu RRC) va/hodc bao hiéu diéu khién [6p vat ly. Noi cach khac, tai nguyén
mién thoi gian GUL 1a theo chu ky. hodc tai nguyén mién thoi gian GUL la tai nguyén
mién thoi gian lién tuc. Theo phuong an nay ctia séng ché, tai nguyén mién thoi gian thir
hai c6 thé 1a mot phan cua tai nguyén mién thoi gian ma duge tao cau hinh ban tinh boi
thiét bi mang va duogc str dung dé truyén dan khong cin cap phat. Phai luu v ring béo
hiéu diéu khién 16p vat Iy ¢6 thé duoc xdo tron bang cach str dung bo nhan dang tam thoi
mang vo tuyén (radio network temporary identifier, RNTI) danh riéng nguoi dung tha
nhét, vi du, duoc x40 tron béng cach st dung boé nhan dang tam thoi mang vo tuyén té
bao GUL (GUL cell radio network temporary identifier, GUL. C-RNTI), AUIL. C-RNTI,
C-RNTI lap lich ban on dinh (semi-persistent scheduling C-RNTI, SPS C-RNTI). Tin
hidu cip phat UL duoc sir dung dé lap lich truyén dan duong lén tht nhat duoc xdo tron
bang cach st dung RNTI danh riéng nguoi dL‘mg thtr hai, va RNTI danh riéng nguoi dung
thtr hai nay khac voi RNTI danh riéng nguoi dung thir nhat. Vi du, RNTI danh riéng
nguoi dung thu hai la C-RNTT.

3. Trudce khi gui truyén dan duong lén thir hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé bao cio
thong tin dicu khién duong 1én khong can cdp phat (grantless uplink control information,
G-UCI) ti thiét bi mang. G-UCI la thong tin diéu khién tuong Gmg voi truyén dan dudng
lén tht hai. G-UCI ¢6 thé bao goém it nhat mot manh thong tin cua thong tin s6 quy trinh
HARQ cta quy trinh yéu cau lap lai tu dong co ché lai (hybrid automatic repeat request,
HARQ) tuong tng véi it nhat mot goi div lidu duoe chira trong truyén dan duong lén thir
hai, bd chi bao dr liéu mdi (new data indicator, NDI), thong tin phién ban du thira
(redundancy version, RV) tuong Gng véi it nhat mot goi dir lidu duoc chira trong truyén
dan dudng 1én thtr hai, va thong tin nhin dang nguoi ding (dugc ky hiéu 1a UE ID) cla
thiét bi dau cudi.

C6 thé hiéu rang tai nguyén mién thoi gian thir nhat la tai nguyén mién thoi gian
twong Ung véi truyén dan duong lén thir nhat. Néi cach khéc, thiét bi dau cudi chiém tai
nguyén mién thoi gian thir nhat dé giri truyén dan duong 1én thu nhat.

C6 thé hiéu ring tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai nguyén mién thoi gian
twong ang véi truyén dan duong 1én tha hai. Noi cach khac, thiét bi dau cubi chiém tai
nguyén mién thoi gian tha hai dé goi truyén dan dudng 1én thir hai.

Co6 thé hiéu rang tai nguyén mién thoi gian thtr nhat dé gui truyén dan dudng [én
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thtr nhit hodc tai nguyén mién thoi gian tht hai dé gl truyén dan dudng 1én tht hai co
thé bao gom it nhat mot don vi thoi gian duge sir dung dé truyén thong tin dudng 1én. Vi
du, don vi thoi gian c6 thé 1a khoang thoi gian truyén dan (transmission time interval,
TTI). TTI ¢ thé 1a TTI 1-ms, hodc ¢6 thé 1a khoang thoi gian truyén dan ngin (short
transmission time interval, sTTI) ngan hon so véi 1 ms. Ttrc 14, chiéu dai cta tai nguyén
mién thoi gian bi chiém bdi sTTI ngén hon so v6i ctia TTI 1-ms. Néi cach khéc, khi kénh
dir liéu tuong Gng voi sTTL thi chiéu dai cua tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi
kénh dir lidu nay ngdn hon so voi 1 ms. Chiéu dai tuy chon ma co thé duge hd tro boi
sTTI bao goém cac két cau ching han nhu bay ky hiéu mién thoi gian, mot ky hiéu mién
thot gian. hai ky hiéu mién thoi gian, ba ky hi¢u mién thoi gian, hodc bdn ky hiéu mién
thoi gian. Ky hiéu mién thoi gian & day c6 thé 1a ky hiéu da truy nhap phén chia tan s6
don séng mang (single carrier frequency division multiple access symbol, SS), hodc c6
thé 12 ky hiéu da truy nhdp phan chia tin sb truc giao (orthogonal frequency division
multiple access symbol, OFDMA), hoac ky hiéu tuong tu. sTTI con cd thé hd tro chidu
dai TTI khac ngin hon 1 ms. Cac chi tiét khong dugc mo ta ¢ day. Theo mot 56 phuong
an, TTI 1-ms ciing c6 thé duoc goi 1a khung con c6 chiéu dai 1a 1 ms, va sTTI ngan hon 1
ms ciing ¢ thé dugc goi Ia khe loai mini (mini-slot).

Khi tai nguyén mién thoi gian th(r nhat hodc tai nguyén mién thoi gian thi hai bao
g6m nhiéu don vi thoi gian, thi nhiéu don vi thoi gian nay c6 thé 1a don vi lién tuc theo
thoi gian. G day “lién tuc” ¢6 thé c6 nghia la viée chiém kénh 1a lién tuc, tic 14, thiét bi
dau cudi chiém lién tuc nhiéu don vi thoi gian dé gui thong tin, hodc ¢ thé ¢6 nghia la sé
thtr ty cua cic don vi thoi gian (vi du, cac TTI hoac khung con) 1a lién tuc. Noi cach khace,
trong nhiéu don vi thoi gian ma la tai nguyén lién tuc theo thoi gian, ¢6 thé khong cé
khoang thei gian trong hodc ¢6 thé co khoang thoi gian tréng gitra hai don vi thoi gian
lan can bat ky. Vi du, thiét bi dau cudi co thé khong chiém tai nguyén mién thoi gian tai
vi trf két thiic ctia don vi thoi gian trude do dé gui truyén dan duong Ién, va danh riéng
tai nguyén mién thoi gian khi roi; hodc thiét bi dau cudi khong chiém tai nguyén mién
thoi gian tai vi tf bat dau cia don vi thoi gian ké tiép dé gui truyén dan duong lén, va
danh riéng tai nguyén mién thoi gian khi rdi. Viéc nay khong bi han ché theo phuong an
nay cta sang ché. Tac 14, don vi thoi gian bét ky trong s6 nhiéu don vi thoi gian c6 thé 1a
don vi thoi gian toan phan, hodc ¢6 thé la mot phan caa don vi thoi gian.

Tuy chon 14, khi tai nguyén mién thoi gian thit nhat bao gdm nhicéu don vi thoi gian,
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tai nguyén mién thoi gian thir nhat dé gui truyén dan dudng 1én tht nhat ¢ thé duoc lap
lich béng cach su dung mot cfip phat UL, hodc co thé duoc lap lich bé‘mg cach st dung it
nhét hai cap phat UL. Cu thé 1a, moi cap phat UL trong sd it nhat hai cap phat UL 1ap lich
it nhat mot don vi thoi gian duoc st dung dé giri truyén dan duong lén tha nhat. Vi du, tai
nguyén mién thoi gian thir nhat dé gii truyén dan duong 1én thi nhét bao gdm bon don vi
thoi gian tir #1 dén #4 ma la tai nguyén lién tuc theo thoi gian va duogce lap lich bang céach
st dung cap phat UL thtr nhat va cép phat UL tha hai. Vi du, mdi cdp phat UL trong sé
hai cap phét UL dugc st dung dé 1ap lich hai don vi thoi gian. Trong truong hop nay, cip
phat UL tht nhét o thé duoge st dung dé lap lich cac don vi thoi gian #1 va #2, va cép
phat UL thir hai ¢6 thé duoc str dung dé 1ap lich cac don vi thoi gian #3 va #4.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi ¢o thé thuc hién viée lang nghe kénh thu ba

trén kénh trude khi giri truyén dan duong 1én tha nhat. Viée lang nghe kénh thir ba c6 thé

e

la, vi du. ldng nghe kénh kiéu thir nhat duoc mé ta ¢ trén. Kiéu lang nghe kénh duoc thic
hién bai thiét bi dau cudi trude khi thiét bi ddu cudi gii truyén dan duong 1én thi nhét co
thé duge chi bao cu thé boi thiét bi mang bang cach sir dung thong tin diéu khién dudng
xudng (vi du, thong tin chi bdo & bude S101). Vi du, kiéu nay c¢o thé duoc thong bdo
bang cach su dung it nhat mot cap phat UL dé 1ap lich truyén dan duong 1én thir nhét.
Tuy chon la. thiét bi dau cudi con cé thé nhan. theo cach thuc hién c6 dé nhan kiéu léng
nghe kénh, kiéu léng nghe kénh dugce thuc hién baoi thiét bi dau cudi trude khi thiét bi dau
cudi giri truyén din duong Ién thir nhat. Céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Sau khi viéc ldng nghe kénh thanh cong, thi thiét bi ddu cudi co thé truy nhap kénh
nay va ¢6 thé chiém lién tuc kénh trong mot khoang thoi gian. Chiéu dai thoi gian dé
chiém lién tuc kénh nay khong vuot qua chidu dai cia MCOT tuong tng véi viée lang
nghe kénh thir ba. Vi truyén dan duong lén thi nhét 1a truyén dan duong 1én ma thiét bi
mang 1ap lich thiét bi dau cudi dé gui, cac van dé sau day cé thé ton tai: Thiét bi mang
khong lap lich, cho thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi gian thir nhat ma tring khép
v6i chiéu dai cia MCOT. Két qua la. khi thiét bi dau cudi giii truyén dan duong lén thi
nhit bang cich st dung tai nguyén mién thoi gian thir nhat, thi toan bo MCOT khéng thé
bi chiém hoan toan. Ngoai ra, thiét bi mang lap lich, cho thiét bi dau cubi, tai nguyén
mién thoi gian thir nhét ma trung khép vai chidu dai cia MCOT, nhung thiét bi ddu cudi
khéng thé hoan thanh lang nghe kénh kiéu thir nhit trude don vi thoi gian thu nhat cua tai

nguyén mién thor gian thu nhat, nhung truy nhdp kénh nay chi trong don vi thot gian
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trong d6i muodn hon cta tai nguyén mién thoi gian thi nhat. Do dé, khi thiét bi dau cudi
gui truyén dan duong 18n thir nhat bang cach sir dung tai nguyén mién thoi gian con lai
clia tai nguyén mién thoi gian thir nhét, thi toan bd MCOT khong thé bi chiém hoan toan.

Do do, theo phuong 4n nay, khi truyén din duong 18n thir nhat dugc gui boi thiét bi
diu cudi khong thé chiém hoan toan MCOT, tirc 14, chiéu dai cia tai nguyén mién thoi
gian thir nhit dé gui truyén dan dudng Ién thir nhit nho hon so véi chiéu dai cia MCOT,
thi thiét bi dau cudi co6 thé tiép tuc truyén truyén dan duong 1én thir hai bang cach su
dung mot phé“m hoac toan bd thoi gian con lai cuia MCOT (tace la, tai nguyén mién thoi
gian thr hai), va khong can thuc hién viéc ling nghe kénh kiéu thtr nhat dé truyén din
duong 1én tha hai lai. Tae 14, thiét bi dau cudi gui truyén dan duong lén thi nhat trén tai
nguyeén mién thoi gian tha nhat va gui truyén dan duong 1én thir hai trén tai nguyén mién
thot gian thir hai. sao cho thiét bi mang c6 thé thu truyén dan duong 1én tha nhat trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhat va thu truyén dan dudng 1én thi hai trén tai nguyén mién
thoi gian thr hai. Noi cach khac, MCOT tuong mg vai viéc lang nghe kénh thir ba bao
oOm tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian tht hai. Theo cach
thirc nay, viéc st dung tai nguyén va st dung kénh cia MCOT ¢6 thé dugc cai thién.

Vi du, gia dinh rang tai nguyén mién thot gian thir nhat ma duoc lap lich boi thiét bi
mang cho thiét bi diu cudi va duoc st dung dé guri truyén dan duong 1én thi nhat 1a tur
khung con #n+1 dén khung con #n+4, thi thiét bi ddu cudi hoan thanh viéc lang nghe
kénh kiéu thtr nhat (cu thé la. viée ling nghe kénh thir ba) trong khung con #n, va chiéu
dai ctia MCOT tuong Ung véi viée lang nghe kénh kiéu thu nhét (cu thé la, viée lang
nghe kénh thtr ba) 1a tam khung con. N6i cach khac, thiét bi dau cudi c¢6 thé giri truyén
dan dudng 1én trong khung con #n+1 dén khung con #n+8. Trong trudng hop nay, khi
thiét bi ddu cudi gui truyén dan duong lén thir nhat bang cich sir dung tai nguyén mién
thoi gian thu nhét, tr khung con #n+5 dén khung con #n+8 1a cac khung con rdi. Do do,
thiét bi dau cudi co thé gui truyén dan duong 1én thir hai bang cach st dung mot sd hoac
toan bo khung con trong s6 khung con #n+5 dén khung con #n+8, va khong can phai thuc
hién viée lang nghe kénh kiéu thir nhat dé truyén dan duong 1én thir hai lai.

Vi du, gia dinh rang tai nguyén mién thoi gian thir nhat ma duge lap lich boi thiét bi
mang cho thiét bi dau cubi va duoce sir dung dé gui truyén dan duong 1én thir nhat [a tir
khung con #n+1 dén khung con #nt8, thi thiét bi ddu cudi hoan thanh viée lang nghe

kénh kiéu thd nhat (cu the la, viée lang nghe kénh thr ba) trong khung con #n+2, va
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chidu dai cia MCOT tuong tng véi viée lang nghe kénh kiéu thir nhat (cu thé 1a, viéc
ling nghe kénh thir ba) 1a tdm khung con. N6i cach khac, thiét bi ddu cudi co thé gii
truyén dan duong 1én trong khung con #n+3 dén khung con #n+10. Trong truong hop nay,
khi thiét bi dau cudi gui truyén dan duong 1én thi nhét bang cach stir dung tai nguyén kha
dung con lai (khung con #n+3 dén khung con #n+8) cua tai nguyén mién thoi gian thu

nhat. thi khung con #n+9 va khung con #n+10 1a cac khung con rdi. Do do, thiét bi dau

2
A e

cubi c6 thé gui truyén dan duong 1én thir hai bang cach st dung mot hodc ci hai khung
con #n+9 va khung con #n+10, va khong can phai thuc hién viéc lang nghe kénh kiéu thir
nhit dé truyén dan duong lén thi hai lai.

Mt khéc, thiét bi dau cudi co thé thuc hién viée léng nghe kénh thtr ba trén kénh
trude khi gii truyén dan dudng 18n thir hai. Viéc ling nghe kénh thir ba ¢ thé 1a, vi du,
ling nghe kénh kiéu thi nhat duoe mo ta & trén. Sau khi viée lang nghe kénh thanh cong,
thi thiét bi dau cudi co thé truy nhap kénh nay va c6 thé chiém lién tuc kénh nay dé gui
truyén dan duong 1én th hai. Chiéu dai thoi gian t6i da dé chiém lién tuc kénh nay
khong viot quéa chiéu dai cia MCOT tuong Gng v6i viée lang nghe kénh thi ba. Néu
truyén dan duong 1én thir hai khong thé chiém hoan toan MCOT tuong tmg véi viée ling
nghe kénh thir ba, n6i cach khac, chiéu dai cua tai nguyén mién thoi gian thir hai dé gui
truyén dan duong 1én thir hai nhé hon so véi chiéu dai cia MCOT, thi thiét bi dau cudi ¢o
thé tiép tuc truyén truyén dan dudng 1én thir nhat bang cich sir dung mot phan hodc toan
b¢ thot gian con lai cua MCOT (cu thé la. tai nguyén mién thoi gian thir nhat), va khong
can phai thuc hién viéc lang nghe kénh kiéu thir nhat dé truyén dan duong lén thir nhit lai.
Tace 14, thiét bi dau cudi gui truyén dan duong Ién thir nhat trén tai nguyén mién thoi gian
thtr nhat va gii truyén dan duong [én thi hai trén tai nguyén mién thoi gian thi hai, sao
cho thiét bi mang c6 thé thu truyén dan duong Ién thir nhat trén tai nguyén mién thoi gian
thtr nhit va thu truyén dan duong lén thu hai trén tai nguyén mién thoi gian tht hai. Néi
cach khac, MCOT tuong Gng vé6i viée lang nghe kénh thir ba bao gdm tai nguyén mién
thoi gian tht nhit va tai nguyén mién thoi gian thi hai. Theo cach thire nay. viée str dung
tai nguyén va sir dung kénh cia MCOT ¢o thé duoc cai thién.

C6 thé ¢6 hai truong hop sau day trong do MCOT tuong tng véi viée lang nghe
kénh thu ba bao gdm (ai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian th
hat.

Tuy chon 14, tong chiéu dai thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thé nhat va i
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nguyén mién thoi gian tha hai khong vuot qua thoi gian chiém kénh t6i da tuong Ung véi
viéc lang nghe kénh th ba. Vi du. tai nguyén mién thoi gian thir nhat bao gom cac khung,
con {#n+12, #n+13}. Gia dinh rang thiét bi dau cudi co thé gui truyén dan duong 1én thi
hai truée khi truyén dan duong 1én thir nhat, thi chiéu dai cia MCOT tuong tng véi viée
ling nghe kénh thi ba méa duoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi trude khi gui truyén dan
duong 1én tht hai 14 6 ms, va chiéu dai cia mot khung con la 1 ms. Trong trudng hop nay,
chiéu dai cta tai nguyén mién thoi gian thir hai c6 thé 1a 4 ms, va tai nguyén mién thoi
gian tht hai chiém cac khung con {#n+8, #n+9, #n+10, #n+11}, sao cho tong chidu dai
cta tai nguyén mién thoi gian thir nhét va tai nguyén mién thoi gian thu hai khong vuot
qua chiéu dai ctia MCOT.,

Tuy chon 14, tong chiéu dai thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat, chiéu
dai thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian thu hai, va khoang thoi gian trong gitra tai
aguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian tha hai khong vuot qua thon
gian chiém kénh tdi da tuong tmg vdi viée lang nghe kénh thir ba. Khoang thoi gian trong
nay co thé 1a thoi gian roi ma trong 46 thiét bi dau cudi khong gii thong tin duong 18n bt
ky trén kénh nay. N6i céch khac. khoang thoi gian tréng gitra tai nguyén mién thoi gian
thtr nhat va tai nguyén mién thoi gian tht hai cing duoc tinh vao thoi gian chiém kénh
t6i da tuong (mg voi viée lang nghe kénh thtr ba. Trong khi thuc hién cu thé, khoang thoi
gian trong nay co thé 1a thoi gian rdi ma khong vuot quéa chiéu dai thoi gian dinh trude.
Vi du, chiéu dai thoi gian dinh trude 12 25 ps. Co thé hiéu rang, gitra tai nguyén mién tho
gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thw hai. thoi gian roi (vi du, khoang thoi gian
trong duge st dung dé lang nghe kénh ciia CCA mot khe) trong vong 25 us ¢6 thé duoc
tinh vao thoi gian chiém kénh téi da tuong tng véi viée ling nghe kénh thir ba, nhung
thoi gian rdi vuot qua 25 ps co thé khong duoc tinh vao thoi gian chiém kénh téi da
twong ung v&i viée lang nghe kénh thir ba.

C6 thé duoc hiéu ring tai nguyén mién thoi gian the nhat va tai nguyén mién thoi
gian thtr hai khong chong lan theo thoi gian. Vi du, khi tai nguyén mién thoi gian thur
nhat mudn hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir hai. thi thoi diém bat ddu cua tai
nguyén mién thoi gian thir nhat khong sém hon so vai thoi diém két thic cua tai nguyén
mién thoi gian thu hai. Khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so v6i tai nguyén
mién thoi gian tha hai, thi thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian tht hai khong

som hon so vo1 thoi diém két thuce cua tai nguyén mién thot gian thur nhat.
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Tuy chon la, chiéu dai cia MCOT tuong tng v6i lang nghe kénh kiéu thtr nhat ma
duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trude khi gui truyén dan duong 1én thu nhat khi tai
nguyén mién thoi gian thr nhit sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thtr hai theo
thoi gian ¢6 thé gidng hoac khac véi chiéu dai cia MCOT turong Umg véi lang nghe kénh
kiéu tha nhit ma duoc thuc hién bai thiét bi dau cudi trude khi gul truyén dan duong lén
thir hai khi tai nguyén mién thoi gian thr hai sém hon so v6i tai nguyén mién thoi gian
thtr nhit theo thoi gian. Diéu nay co thé duoc xéac dinh cu thé dua trén muc vu tién dich
vu ctia truyén dan duong 1én thir nht va/hodc mue vu tién dich vu cia truyén dan duong
[én thir hai.

Theo phuong 4n nay, tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai nguyén mién thoi gian
duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi dua trén tai nguyén mién thoi gian thi nhét. Céch
thiét bi dau cudi xac dinh tai nguyén mién thoi gian thir hai dya trén tai nguyén mién thoi
gian thi nhat duoc mo ta bén dudi theo quan diém 1a tai nguyén mién thoi gian thur nhét
va tai nguyén mién thoi gian thir hai 14 tai nguyén lién tuc hoac khéong lién tuc theo thoi
gian.

Trong trudng hop thi nhat. tai nguyén mién thoi gian thr nhét va tai nguyén mién
thoi gian thir hai 12 tai nguyén lién tuc theo thoi gian. Céc chi tiét nhu sau.

Fig.3 12 hinh vé so do cua tai nguyén mién thoi gian theo mot phuong én cta sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong linh vuc k¢ thuat da biét, thiét bi mang co thé
lap lich it nhat hai thiét bi dau cudi trong ciing mot don vi thoi gian, sao cho it nhét hai
thiét bi dau cudi co thé dong thoi guii truyén dan duong 1én trong cing mot don vi thoi
gian bang cich str dung cic tai nguyén mién tan s6 trire giao. N6i cach khac, thiét bi dau
cubi va thiét bi dau cudi khéac co thé dong thoi gui truyén dan duong 1én theo céach thire
don kénh phéan chia tan s6. Két qua 1a, viée tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai
nguyén mién thoi gian tht hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian ¢6 thé gay nhiéu cho
thiét bi dau cudi khac.

Nhu duge thé hién trén Fig.3(a), mot vi du ma trong d6 tai nguyén mién thoi gian
thir hai dé gui truyén dan duong lén tht hai mudn hon so voi tai nguyén mién thoi gian
thir nhat dé gui truyén dan duong lén thir nhat duge sir dung. Gia dinh rang thiét bi mang
lap lich, bang cach sir dung thong tin chi bao. thiét bi dau cudi (#1) gui truyén dan duong
lén thi nhat trong cac khung con #n+8 va #n+9, va lap lich thiét bi dau cudi (#2) gui

truyén dan durdng 1én trong cdc khung con #n-+8 dén #n+11, va thiét bi dau cudi (#1) va
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thiét bi ddu cudi (#2) gui truyén dan duong lén trong cac khung con #n+8 va #n+9 theo
cach thire don kénh phan chia tan so.

Sau khi thiét bi dau cudi (#1) truy nhdp kénh trude khung con #n+8 bang cach thuc
hién viéc lang nghe kénh tht ba. thi thiét bi dau cudi co thé chiém kénh trong cac khung
con #n+8 dén #n+13. Theo thong tin chi bao dugc gui boi thiét bi mang, thi truyén dan
duong 1én thu nhit cta thiét bi dau cudi (#1) két thuc trong khung con #n+9. Tuy nhién,
vi thiét bi ddu cudi (#1) khong biét tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan so
dugc lap lich boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi khic, nén thiét bi dau cudi (#1)
khong thé xac dinh xem truyén dan dudng 1én cua thiét bi dau cudi (#2) co két thuc trong
khung con #n+9 hay khong. va khong thé xac dinh xem tai nguyén mién tan s& dé eui
truyén dan dudng 1én thir hai co xung dot voi tai nguyén mién tan s6 cua thiét bi dau cudi
(#2) hay khong. Tai nguyén mién tan s6 thir hai ma duoc tao cau hinh ban tinh boi thiét
bi mang cho thiét bi dau cudi va dugc s dung dé gui truyén dan duong Ién thu hai
thuong chiém bing thong toan phan cua séng mang. Két qua 14, néu thiét bi dau cudi (#1)
truc tiép giri truyén dan duong Ién thir hai trong khung con #n+10, thi nhiéu c6 thé duge
o4y ra cho thiét bi dau cudi (#2).

Nhu duge thé hién trén Fig.3(b), mot vi du ma trong do tai nguyén mién thoi gian
thir nhit dé gui truyén dan duong 1én thir nhat mudn hon so véi tai nguyén mién thoi gian
thir hai dé gai truyén dan dudng 1én tht hai duoc st dung. Gia dinh rang thiét bi mang
1ap lich, bang cach st dung thong tin chi béo, thiét bi dau cudi (#1) giri truyén dan dudng
lén thir nhat trong cac khung con #n+12 va #n+13, va 1ap lich thiét bi dau cudi (#2) ot
truyén dan dudng 1én trong cac khung con #n+12 va #n+13, va thiét bi dau cubi (#1) va
thiét bi dau cudi (#2) gui truyén dan duong [én trong cac khung con #n+12 va #n-+13 theo
cach thirc don kénh phan chia tan s6.

Sau khi thiét bi ddu cudi (#1) truy nhdp kénh trudc khung con #n+8 bang cach thuc
hién viée léng nghe kénh thir ba, thi thiét bi dau cudi co thé chiém kénh trong cac khung
con #n+8 dén #n+13. Trong truong hop nay. néu thiét bi dau cudi (#1) gui truyén dan
duodng 1én thir hai trong cac khung con #n+8 dén #n+11, vi tai nguyén mién tan sb th hai
dé gui truyén dan duong 1én thir hai thuong chiém bang thong toan phan ciia song mang,
nén truyén dan duong 1én tht hai chan thiét bi dau cudi (#2) khi thuc hién viée liang nghe
kénh dé gri truyén dan duong 1én. Do do, thiét bi dau cudi (#2) khong thé truy nhap kénh

trude khung con #n+ 12, va viée truy ahap kénh cua thiét bi dau cudi (#2) bi anh huong.
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Do dé, dé tranh van dé dugc dé cap ¢ trén, khi tai nguyén mién tan so thir nhat dugc
st dung bai thiét bi dau cudi dé gii truyén dan duong 1én thir nhat gidng nhu tai nguyén
mién tin s thu hai duoc st dung dé gui truyén din duong 1én thir hai, thi tai nguyén
mién thoi gian thtr nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai c6 thé 1a tai nguyén lién tuc
theo thoi gian. Vi tai nguyén mién tan s thu hai dé gui truyén ddn duong 1én thi hai
thuong chiém bang thong toan phan cia séng mang, khi tai nguyén mién tan s6 thu hai
gifng nhu tai nguyén mién tan sé thir nhat, thi n6 chi bao rang thiét bi dau cudi va thiét bi
dau cudi khac khong gui dir liéu trén ai nguyén mién thoi gian thir nhat theo cach thirc
ddn kénh phan chia tan sb, va thiét bi dau cudi khac khong giri lién tuc truyén dan duong
[én trén tai nguyén mién thoi gian sau khi thiét bi dau cudi guii truyén dan duong 1én thu
nhit. Do dé. thiét bi dau cudi co thé gui truyén dan duong 1én tht hai ngay sau khi gui
wuyén dan dudng lén thér nhat. Noi cach khac, thoi diém két thiic cta tai nguyén mién
thoi gian thir nhét 13 thoi diém bat dau cta tai nguyén mién thoi gian tht hai. Ngoai ra,
thiét bi dau cudi ¢6 thé gri truyén dan duong 1én thir nhat ngay sau khi truyén dan duong
lén tht hai. Noi cach khac, thoi diém két thuc cua tai nguyén mién thoi gian thu hai 1a
thoi diém bat dau cta tai nguyén mién thoi gian thir nhat.

Ngoai ra, khi tai nguyén mién tan sb thir nhat bao gom (At ca cic tai nguyén mién
tén s6 kha dung trén séng mang mang truyén dan duong 1én thir nhat, thi tai nguyén mién
thoi gian thu nhat va tai nguyén mién thoi gian thtr hai 1 tai nguyén lién tuc theo thoi
gian. Khi tai nguyén mién tan so thir nhat bao gdm tat ca cac tai nguyén mién tan s6 kha
dung trén séng mang mang truyén dan duong 1én thir nhat, thi né chi bao rang toan b
céc tai nguyén mién tan sb kha dung ma c6 thé duoe sir dung dé gui truyén din duong lén
trén séng mang duoc st dung dé gui truyén dan duong lén thu nhat, va khong c6 tai
nguyén mién tan sd con lai duge st dung béi thiét bi du cudi khac. Do do, thiét bi dau
cudi va thiét bi dau cudi khac khong gui dir lidu trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat
theo céach thire don kénh phéan chia wn sd. va thiét bi dau cudi khac khong gui lién tuc
truyén dan dudng lén trén tai nguyén mién thoi gian sau khi thiét bi dau cudi gui truyén
din duong 1én thir nhit. Trong trudng hop nay. thiét bi dau cudi ¢ thé gui truyén dan
dudng 18n tht hai ngay sau khi gii truyén dan duong 1én thir nhat. Noi cach khac, thoi
diém két thiic clia tai nguyén mién thoi gian tht nhat 1a thoi diém bat dau cua tai nguyén
mién thoi gian thu hai. Ngoai ra, thiét bi dau cudi co thé gui truyén dan duong lén thu

nhat ngay sau khi truyén dan duong 1€n thir hai. N6i cach khéc, thai diém két thic cda tai
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nguyén mién thoi gian thir hai 1a thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian tht nhat.
Song mang & ddy con co thé 1a bang con (subband), va bang con hodc séng mang tuong
L’rhg véi pham vi mién tan sb ma trong do thiét bi dau cudi thue hién viée 1§mg nghe kénh.
Vi du, thiét bi dau cudi thuc hién viée léng nghe kénh trén séng mang 20 MHz dé truy
nhap kénh trén séng mang nay, hoac thiét bi dau cudi thuc hién viéc 1éng nghe kénh trén
bang con 20 MHz dé truy nhap kénh trén bang con nay. Tty chon 14, toan bo tai nguyén
mién tan s6 kha dung trén séng mang hoic bing con bao gbém: toan bo tai nguyén mién
tan s trén séng mang hodc bang con, hodc toan bo tai nguyén mién tan sb duge st dung
boi thiét bi dau cudi dé gui thong tin dudng 1én trén séong mang hodc bang con. Thong tin
dudng 1én co thé 1a thong tin dir lidu, hodc c6 thé bao gdm it nhat mot thong tin trong s6
théng tin dir licu, thong un diéu khién. va tin hiéu tham chiéu. Theo mot sé phuong an.
toan bd tai nguyén mién tan sé kha dung (rén séng mang hoac bang con khong bao gbm
bang bao vé (guard band) trén séng mang hodc bang con.

Ngoai ra, khi tai nguyén mién tan so th nhit bao gbm tai nguyén bang thong toan
phan (full bandwidth) trén séng mang mang truyén dan duong 1én thir nhat, thi tai nguyén
mién thoi gian th nhéat va tai nguyén mién thoi gian tha hai 1a tai nguyén lién tuc theo
thoi gian. Khi tai nguyén mién tan sd thtr nhit bao gbm tai nguyén bang thong toan phan
trén séng mang mang truyén dan duong lén thir nhét, thi n6 chi bao rang toan bo tai
nguyén mién tan sé trén séng mang duge sir dung dé giri truyén dan duong lén thir nhat,
va khdng co tai nguyén mién tin s con lai duoc st dung boi thiét bi dau cudi khac. Do
do. thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi khac khong gui dir lidu trén tai nguyén mién thoi
gian thu nhit theo cich thire don kénh phan chia tan so, va thiét bi dau cudi khac khong
glri lién tuc truyén dan duong lén trén tai nguyén mién thoi gian sau khi thiét bi dau cubdi
giri truyén din duong 1én thr nhét. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi co thé gui
truyén dan duong Ién thir hai ngay sau khi giii truyén dan duong lén th nhit. Néi cach
khac, thoi diém két thuc cta tai nguyén mién thoi gian thir nhét 1a thoi diém bat dau cta
tai nguyén mién thoi gian thir hai. Ngoai ra, thiét bi dau cudi co thé gui truyén dan duong
1én thtr nhét ngay sau khi truyén dan duong 1én thi hai. N6i cach khac, thoi diém két thiic
clia tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a thoi diém bt dau ca tai nguyén mién thoi gian
thir nhét. Song mang & day con cé thé la bang con (subband). Tuy chon 14, tai nguyén
bang thong toan phan trén séng mang hodc bang con bao gbm: toan b tai nguyén mién

tan sO trén song mang hoac bang con, hodc toan bd tai nguyén bang thong dugce su dung
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b&i thiét bi déu cudi dé giri thong tin duong 1én trén séng mang hodc bang con. Thong tin
duodng 1én co thé 1a thong tin dir lidu. hoac c6 thé bao gdm it nhat mot thong tin trong so
thong tin dit liéu, thong tin diéu khién, va tin hiéu tham chiéu. Theo mot s6 phuong an,
tai nguyén bang thong toan phan trén séng mang hoac bang con khong bao g6m bang bao
vé (guard band) trén song mang hoac bang con.

Ngoai ra, khi tai nguyén mién tan so tha nhit bao gdm toan bo cac khoi tai nguyén
vat ly kha dung trén séng mang mang truyén dan duong 1én tha nhét, thi tai nguyén mién
thoi gian thu nhit va tai nguyén mién thoi gian tht hai la tai nguyén lién tuc theo thoi
gian. Cu thé 1&, khi tai nguyén mién tan sb thi nhat bao gdm toan bo cic khéi tai nguyén
vat ly trén song mang va co thé duoc st dung dé giri truyén dan duong 1én, thi n6 chi bao
rang toan bo cac khdi tai nguyén vat Iy kha dung trén song mang dugc st dung dé giri
truyén din duong 1én thi nhét, va khong co khéi tai nguyén vat Iy kha dung nao duge st
dung bai thiét bi ddu cubi khac. Do do, thiét bi ddu cudi va thiét bi dau cudi khac khong
gt dir liéu (rén tai nguyén mién thoi gian thu nhét theo cach thie don kénh phan chia tan
s6, va thiét bi déu cudi khac khong gui lién tuc truyén ddn duong lén trén tai nguyén
mién thoi gian sau khi thiét bi ddu cudi gui truyén dan duong [én thi nhét. Trong truong
hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé gii truyén dan dudng lén thir hai ngay sau khi giri truyén
dan duong 1én thr nhat. Noi cach khae, thoi diém két thue cia tai nguyén mién thoi gian
thir nhét Ia thoi diém bat ddu cua tai nguyén mién thoi gian thir hai. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi co thé g truyén dan dudng 1én thir nhat ngay sau khi truyén dan duong lén thir hai.
N6i cach khac, thoi diém két thuc cua tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a thoi diém bat
ddu cta tai nguyén mién thdi gian thir nhat. Song mang & day con c¢6 thé 1a bang con
(subband). Tuy chon 13, toan bo cac khdi tai nguyén vat ly kha dung (physical resource
block, PRB) trén song mang hodc bang con bao gom: toan bo tai nguyén mién tan sd trén

song mang hoac bang con. hoac toan bo tai nguyén mién tan sé duoc sir dung boi thiét bi

I
A 9 .

dau cudi dé gui thong tin duong 1én trén séng mang hodc bang con. Thong tin duong 1én
c6 thé 1a thong tin dir liéu, hoac c¢6 thé bao gom it nhat mot thong tin trong s6 thong tin
du liéu, thong tin diéu khién, va tin hiéu tham chiéu. Theo mot sd phuong an, toan bo cac
khéi tai nguyén vat ly kha dung trén song mang hodc bang con khéng bao gdm bang bao
vé (guard band) trén song mang hodc bang con.

C6 thé duoc hiéu rang tai nguyén mién thoi gian thu nhat va tai nguyén mién thoi

gian thu hai la tai nguyén lién tuc theo thoi gian chi don thuan la mot vi du. Nguoi ¢6
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hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay co thé hiéu rang, khi diéu kién dugc dé cap
& trén khong duoc dap tng hodc trong truong hop bat ky. thi tai nguyén mién thoi gian
thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thi hai ciing ¢6 thé 1a tai nguyén lién tuc theo thoi
gian. Viéc nay khong bi han ché theo phuong an nay.

Phai hiéu ring, viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian
thir hai la tai nguyén lién tuc theo thoi gian cling dugce goi la viée truyén dan duong 1én
thir nhat va truyén dan duong [én thir hai lién tuc theo thoi gian.

Khi tai nguyén mién thoi gian tha nhat va tai nguyén mién thoi gian tha hai 1a tai
nguyén lién tuc theo thoi gian. va tai nguyén mién thoi gian thr hai sém hon so véi tai
nguyén mién thoi gian thir nhat, thi thiét bi dau cudi co thé xac dinh thoi diém két thuc
hodc don vi thoi gian két thuc cua tai nguyén mién thoi gian thi hai dua trén thoi diém
bat ddu hoac don vi thoi gian bat ddu cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat. Vi du, thiét
bi dau cudi ¢ thé st dung thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat lam
thoi diém két thuce coa tai nguyén mién thoti gian thtr hai, hoac lam cho don vi thoi gian
bit ddu cta tai nguyén mién thoi gian thir nhat gan k& v6i don vi thoi gian két thac cia
tai nguyén mién thoi gian thir hai.

Khi tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian tht hai 1 tai
nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién thoi gian tht hai mudn hon so voi tai
nguyén mién thoi gian thir nhit, thi thiét bi ddu cudi co thé xac dinh thoi diém bat dau
hodc don vi thoi gian bt ddu ctia tai nguyén mién thoi gian thir hai dua trén thoi diém két
thac hodc don vi thoi gian két thuc cia tai nguyén mién thoi gian thir nhét. Vi du, thiét bi
dau cuéipé thé lam cho thoi diém bat dau cla tai nguyén mién thoi gian thir hai giong
nhur thoi diém két thuc ctia tai nguyén mién thoi gian thir nhat, hodc lam cho don vi thoi
gian bit dau ctia tai nguyén mién thoi gian tht hai gan ké v6i don vi thoi gian két thuc
clia tai nguyén mién thoi gian thir nhat.

Tai nguyén mién thoi gian thir hai duge xéc dinh & trén c6 thé 1a tap con cuia tai
nguyén mién thoi gian GUL ma duoc tao céu hinh ban tinh béi thiét bi mang cho thiét bi
dau cudi va duoc st dung dé gui truyén dan duong 1én thir hai, hodc khong la tai nguyén
trong tai nguyén mién thoi gian GUL. Diéu nay khong bi han ché. Vi du. khi tai nguyén
mién thoi gian GUL duoc tao céu hinh ban tinh boi thiét bi mang bang cach sir dung bao
hidu 16p cao hon va/hodc béo hiéu didu khién 16p vét 1y bao gdm cac khung con {#1, #2},

(5, #6 ), va khung con tuong tu. néu tai nguyén mién thoi gian thir nhat ia khung con #4.
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thi thiét bi dau cudi co thé xac dinh ring tai nguyén mién thoi gian thi hai 1a khung con
(#5.#6). Vi du khic, khi ti nauyén mién thoi gian GUL dugc tao cu hinh ban tinh boi
thiét bi mang bao gom céac khung con {#1, #2}. [#5, #6). {#9, #10}, va khung con tuong
tu, néu tai nguyén mién thoi gian thu nhét 14 khung con #4 va UL MCOT la 6 ms, thi tai
nguyén mién thoi gian thtr hai dugce xac dinh boi thiét bi dau cudi 1a khung con {#3, #6.
#7, #8, #9}. Cac khung con #7 va #8 khong dugc chua trong tai nguyén mién thoi gian
GUL duoc tao cau hinh.

C6 thé duoc hiéu rang, viée truyén din duong lén thir hai sém hon so véi truyén
dan duong 1én thir nhit bao obm viéc thoi diém két thiic hodc don vi thoi gian két thuc
tuong (rng voi tal nguyén mién thoi gian thu hai dé gui truyén dan duong lén thir hai
khong mudn hon so vot thoi diém bat dau hodc don vi thoi gian bat déu cla tai nguyén
mién thoi gian the nhit dé gui truyén dan duong 1én tha nhit. Viéc truyén dan duong 1én
thtr hai mudn hon so voi truyén dan dudng 1én thir nhat bao gom viéc thoi diém bat dau
hodc don vi thoi gian bat diu cta tai nguyén mién thoi gian tht hai dé gui truyén dan
duong 1én thir hai khong sém hon so véi thoi diém két thuc hodc don vi thoi gian két thuc
ctia tai nguyén mién thoi gian thir nhat dé giri truyén dan duong 1én thir nhat.

Pon vi thot gian bat dau 1a don vi thoi gian thu nhét trong ft nhat mot don vi thoi
gian dugc chta trong tai nguyén mién thoi gian (tai nguyén mién thoi gian thir nhat hodc
tai nguyén mién thoi gian thi hai). hodc don vi thoi gian bat dau 1a don vi thoi gian tha
nhét trong it nhit mot don vi thoi gian bi chiém bdi tai nguyén mién thoi gian (1ai nguyén
mién thoi gian thi nhét hodc tai nguyén mién thoi gian thir hai). Pon vi thoi gian két thic
la don vi thot gian cudi trong it nhat mot don vi thoi gian duoc chta trong tai nguyén
m_ién thoi gian. Ty chon 1a, don vi thoi gian bat dau c6 thé 1a khung con thir nhét duoc
chira trong tai nguyén mién thoi gian hodc ky hiéu (symbol) mién thoi gian thir nhat trong
khung con thu nhat duge chua trong tai nguyén mién thoi gian, hodc c6 thé la ky hiéu
mién thoi gian thir nhét trong khung con thi nhit bi chiém boi tai nguyén mién thoi gian.
Ky hiéu mién thoi gian thir nhat c6 thé thude vé tai nguyén mién thoi gian, hodc ¢6 thé
khong thude vé tai nguyén mién thoi gian. Vi du, tai nguyén mién thoi gian 1a ky hiéu #1
dén ky hiéu #13 trong khung con #n, va don vi thoi gian bat dau la ky hiéu #0 trong
khung con #n. Ngoai ra, nhu dugc dé cap sau day, khi don vi thot gian bat dau duoc st
dung dé gui tin hiéu danh riéng, thi don vi thoi gian bat dau con co thé 1a don vi thoi gian

1

gitra bién bat dau khung con cta khung con thir nhat (hodc bién bat dau cua ky hiéu thu
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nhdt trong khung con thir nhat) trong it nhat mot khung con bi chiém béi tai nguyén mién
thoi gian va thoi diém bat dau ma tai do thiét bi dau cudi gui thong tin dir lidu trong it
nhét mot khung con bi chiém bai tai nguyén mién thoi gian.

Tay chon la. khi tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian
thir hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém
hon so voi tai nguyén mién thoi gian thir hai theo thoi gian, thi don vi thoi gian bat dau
maé trong do thiét bi ddu cudi gui truyén dan dudng Ién thtr hai (hodc don vi thoi gian bit
du twong Ung v&i tai nguyén mién thoi gian thir hai) duge sir dung dé mang thong tin div
liéu hoac tin hiéu danh riéng (reservation signal). Tin hiéu danh riéng la tin hiéu co kiéu
tin hiéu khéc so voi thong tin dit liéu hodc thong tin diéu khién. Tin hiéu danh riéng cé
thé 1a tin hiéu dién vao chd tréng. tin hiéu tham chiéu Chéng han nhu tin hiéu tham chiéu
giai diéu bién {demodulation reference signal, DMRS) hodc tin hiéu tham chiéu tham do
(sounding reference signal, SRS), tin hi¢u dich vong (cyclic shift, CP) cua ky hi¢u dir liéu,
hoidc chudi mo dau (preamble). Vi du, gia dinh rang giao thie quy dinh rang thong tin dir
o [én thir hai bat dau duoc gui tr thoi diém dinh trudc caa don vi

o

liéu cua truyén dan duon
thoi gian (vi du, ky hi¢u thr hai cua khung con), va thoi diém két thtc cta truyén dan
duong 1én ther nhat thuong som hon so voi thoi diém bat dau ctia viée glri thong tin dit
liéu cua truyén dan duong lén thi hai. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi co thé gui
tin hiéu danh riéng gitra thoi diém két thic cta truyén dan duong 1én thir nhat va thoi
diém bat ddu cua viée gui thong tin dir liéu cua truyén dan duong lén tha hai, dé dam bao
tinh lién tuc cta viée chiém kénh. Gia dinh rang giao thirc quy dinh ring théng tin dir liéu
cua truyén dan duong lén thu hai bat dau duoc gui tur thoi diém dinh truéc cua don vi
thoi gian (vi dy, ky hiéu tht hai cta khung con), va thoi diém két thic cua truyén dan
dudng 1én thir nhit chinh xéc tai thoi diém bit dau ctia viée giii thong tin dir lieu cla
truyén dan dudng 18n tht hai. Trong truong hop nay, thiét b dau cudi ¢co thé truc tiép g
thong tin dir liéu cua truyén dan duong 1én thi hai ma khéng g tin hiéu danh riéng.

Phai luu v rang khi don vi thoi gian bét dau tuong tmg véi truyén dan duong 1én thir
hai (hodc tai nguyén mién thoi gian thi hai) duge siv dung dé mang thong tin dit liéu, khi
thiét bi dau cubi thuc hién so khop ty 1€ (rate matching) trén khung con thu nhét hodc don
vi thoi gian thir nhit ctia tai nguyén mién thoi gian thir hai. thi théng tin dit liéu trong don
vi thoi gian bat dau can phai duge xem xét. Khi tai nguyén mién thoi gian tuong ng voi

phén bat dau cta truyén dan duong 1én tht hai duge st dung dé mang tin hiéu danh riéng,
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khi thiét bi ddu cudi thuc hién so khop ty 1é (rate matching) trén khung con thir nhat hoac
don vi thoi gian thtr nhét cta tai nguyén mién thoi gian thir hai, thi thong tin di liéu trong
don vi thoi gian bat diu khong can phai duoce xem xét.

Tay chon 13, khi tai nguyén mién thoi gian tht nhat va tai nguyén mién thoi gian
thir hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian. va tai nguyén mién thoi gian thir hai sém hon
so voi tai nguyén mién thoi gian tht nhat theo thoi gian, thi don vi thoi gian bat dau trong
do thiét bi ddu cudi g truyén dan duong lén thi nhat duoc str dung dé mang thong tin
dt liéu hodc tin hiéu danh riéng. D& biét phan mo ta cia phan nay, thi ¢6 thé tham khéao
phdn mo ta dugc dé cap o trén ctia “don vi thoi gian bt dau trong do thiét bi dau cudi gui
truyén dan duong lén thir hai duoc stir dung dé mang thong tin dir liéu hodc tin hiéu danh
riéng”. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Trong truomg hop thi hai. tai nguyén mién thoi gian thi nhit va tai nguyén mién
thoi gian thir hai la tai nguyén khong lién tuc theo thot gian. Céac chi tiét nhu sau.

Tuy chon 14, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, dua trén tai nguyén mién tan sb thi
nhit, rang tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian tht hai 1a tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian. Dua vao cac phan mo ta duoc dé cap & trén, khi tai
nguyén mién tan so thir nhat khac voi tai nguyén mién tan sb thw hai, thi tai nguyén mién
thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai nguyén khong lién tuc theo
thot gian. Ngoai ra, khi tai nguyén mién tan s6 tht nhat khong bao gdm tat ca cac tai
nguyén mién tan sé kha dung trén song mang mang truyén dan duong lén thi nhat, thi tai
nguyén mién thoi gian tha nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai nguyén khong
lién tuc theo thoi gian. Ngoai ra, khi tai nguyén mién tan s6 thtr nhat khong bao gom tai
nguyén bang thong toan phan (rén song mang mang truyén dan duong 18n thi nhat (tae 14,
tai nguyén mién tan sé thtr nhit chiém bang thong riéng phan), thi tai nguyén mién thoi
gian thtr nhat va tai nguyén mién thoi gian thi hai 1a tai nguyén khéng lién we theo thoi
gian. Ngoai ra, khi tai nguyén mién tan s6 thir nhat khong bao gbm toan bd cic khoi tai
nguyén vat ly kha dung trén séng mang mang truyén dan duong lén thir nhat, thi tai
nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thit hai 13 tai nguyén khong
lién tuc theo thot gian.

Phai hiéu rang, viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian
the har 1a tai nguyén khong Lén tuc theo thoi gian cling duge goi la viéc truyén dan

dudng 1én thtr nhat va truyén dan dudng 1én thir hai khong lién tuc theo thoi gian.
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C6 thé duoc hiéu rang tai nguyén mién thoi gian thu nhat va tai nguyén mién thoi
gian thtr hai la tai nguyén khong lién tuc theo thoi gian chi don thuan 1a mot vi du. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k§ thuét nay ¢ thé hiéu rang, khi diéu kién duoc dé
cap ¢ trén khong dugc dap ung hoac trong truong hop bat ky, thi tai nguyén mién thoi
gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thi hai cling ¢ thé 1a tai nguyén khong lién
tuc theo thoi gian. Viéc nay khong bi han ché theo phuong an nay.

Khi tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thr hai 13 tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian, néu tai nguyén mién thoi gian thr nht sém hon so
v6i tai nguyén mién thoi gian tha hai theo thoi gian, thi c6 thé co khoang thoi gian thir
nhét gitra thoi diém két thuc cta tai nguyén mién thoi gian thir nhét theo thoi gian va thoi
didm bat diu cua tai nguyén mién thoi gian thi hai theo thoi gian. Trong khoang thoi
gian thir nhat, thiét bi déau cudi c6 thé thuc hién viée lang nghe kénh thi nhit dé x4c dinh
xem kénh c6 réi hay khong. Hon niva, khi kénh rdi (tuc 13, viéc ling nghe kénh thwr nhat
dugc thuc hién trén kénh nay thanh cong), thi thiét bi dau cudi gui truyén dan duong lén
thir hai trén tai nguyén mién thoi gian tha hai. Néi céch khéc, truyén dan duong 1én thi
har duoc thu badi thiét bi mang la lruyén dan duong 1én duoc gui boi thiét bi dau cudi trén
tai nguyén mién thoi gian thir hai khi thiét bi dau cudi thuc hién thanh cong viéc lang
nghe kénh thtr nhét trén kénh. Thuc hién viéc ling nghe kénh thtr nhét tranh nhiéu, duoc
gdy ra bai viée gui truyén dan duong 1én thi hai, cho thiét bi dau cubi khdc gui truyén
din duong lén. Tay chon la, viéc ling nghe kénh thir nhat la viéc ling nghe kénh ma
thude vé kiéu ling nghe khac véi viéc lang nghe kénh thir ba (cu thé la, ling nghe kénh
ma duoc thue hién bai thiét bi ddu cudi trude khi g truyén dan duong 1én thi nhat). Vi
du, viée lang nghe kénh thr nhét co thé 1a lang nghe kénh co kiéu lang nghe ngan, vi du.
CCA mot khe. Xét thay rang thiét bi dau cudi da duge wu tién kénh thong qua viéc lang
nghe kénh thu ba, khi tai nguyén mién thoi gian thr nhat khong vuot qué thoi gian chiém
kénh tdi da, thi thiét bi ddu cudi c6 thé tiép tuc thuc hién viéc ling nghe kénh co kiéu
ling nghe ngan trén tai nguyén mién thoi gian con lai trong thoi gian chiém kénh tHi da.
dé truy nhép kénh nay va gui truyén dan duong lén thi hai. Theo cach thiic nay, thiét bi
dau cudi c6 thé nhanh chéng truy nhap kénh va hoan thanh viéc guri truyén dan duong 1én
th( hai.

C6 thé duoc hiéu rang khoang thoi gian thi nhat (ma cling c6 thé duogc goi la thoi

gian roi danh riéng hodc khoang thoi gian trong) ¢6 thé bao gdm phan dudi cua don vi
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thoi gian két thic cia tai nguyén mién thoi gian thir nhat, hodc ¢6 thé bao gom phan dau

ctua don vi thoi gian bat dau cua tai nguyén micn thoi gian thir hai, hodc ¢é thé bao gom

r N
A

ca phan dudi ctia don vi thoi gian két thuc cia tai nguyén mién thoi gian thir nhat va phan
ddu cta don vi thoi gian bat dau cua tai nguyén mién thoi gian thir hai. Tac 14, khoang
thoi gian thir nhét ton tai gitta don vi thoi gian két thuc cua tai nguyén mién thoi gian tha
nhit va don vi thoi gian bat ddu cta tai nguyén mién thoi gian thw hai. Khi khoang thoi
gian thtr nhét bao g6m phan dudi ctia don vi thoi gian két thic cla tai nguyén mién thoi
gian thir nhat. thi n6 chi bao rang thoi diém két thic hoac ky hiéu két thuc cta don vi thoi
gian cudi dé giri truyén dan duong 1én thi nhat sém hon so voi bién két thtic cia don vi
thot gian cudi (vi du, bién két thue cta khung con cudi). Khi khoang thoi gian thir nhat
bao gém phan dau ctia don vi thoi gian bat ddu cta tai nguyén mién thoi gian thir hai, thi
no chi bao ring thoi diém bat ddu hodc ky hiéu bat ddu ctia don vi thoi gian thir nhat dé
gi truyén dan dudng 1én thir hai mudn hon so véi bién bat dau cia don vi thoi gian tha
nhit (vi du, bién bat dau cua khung con thir nhat). Trong trudong hop nay, thoi diém bat
dau clia truyén dan duong 1én thr hai co thé tu dong duoc xac dinh boi thiét bi dau cudi.
hoac co thé duoc dinh trude, hodc ¢co thé duoge tao ciu hinh béng cach sur dung bao hi¢u
16p cao hon. Piéu nay khong bi han ché.

Chiéu dai cta khoang thoi gian thir nhat khong bi han ché theo phuong an nay cia
sang ché. Ty chon la, khoang thoi gian thi nhét co thé 16n hon hodc bang mdt don vi
thon gian, hodc co thé nho hon so voi mot don vi thoi gian (vi dy, m¢t khung con). Vi du,
khoang thoi gian thtr nhat 1a chiéu dai thoi gian cta it nhat mot ky hiéu, hodc 1a chiéu daj
thoi gian riéng phan cia mot ky hiéu (nho hon so voi chiéu dai thoi gian ctia mot ky hiéu),
hoac 1a chiéu dai thoi gian dé thuc hién CCA moét khe mot lan.

Tuy chon 1a, theo mot sé phuong an, khoang thoi gian thir nhit ¢6 thé nhé hon so
véi chiéu dai ciia mot don vi thoi gian (vi du, mét ky hiéu hodc mot khung con). Tuc la.
don vi thoi gian bat dau (vi du, khung con bit ddu) clia tai nguyén mién thoi gian thir hai
duoc kich hoat, bang cach st dung khoang thoi gian thir nhat, 1a don vi thoi gian ké tiép
(vi du, khung con ké tiép) sau don vi thoi gian cudi (vi du, khung con két thic) cia tai
nguyén mién thoi gian tho nhat. Theo dang thuc hién nay, néu thiét bi dau cubi thuc hién
khong thanh cong CCA mdt khe truge thot diém bat dau cua don vi thoi gian ké tiép, thi
thiét bi dau cudi loai bo vide gui truyén dan duong lén thir hai.

Tuy chon la, khodng thoi gian thr nhat la chiéu dai thoi gian duoc tao cau hinh b
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thiét bi mang bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon.

Tuy chon la, khoang thoi gian thu nhét duoc xéac dinh boi thiét bi dau cudi, va
khoang thoi gian th nhat 16n hon hodc bang ngudng khoang thoi gian thir nhat. Ngudng
khoang thoi gian thtr nhét ¢6 thé duoc dinh trude, hodc ¢o thé duoc tao cAu hinh boi thiét
bi mang bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon.

Khi tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai 13 tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién thoi gian tha nhat sém hon so
v6i tai nguyén mién thoi gian tht hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh thoi diém bat
diu hodc don vi thoi gian bat ddu cia tai nguyén mién thoi gian thir hai dua trén thoi
diém két thiic hodc don vi thoi gian két thic cta tai nguyén mién thoi gian thi nhat. Vi
du. thiét bi ddu cudi co thé st dung. lam khoang thoi gian thir nhat, khoang thoi gian gita
thoi diém két thuc hodc don vi thoi gian két thic cta tai nguyén mién thoi gian thi nhat
va thoi diém bat ddu hodc don vi thoi gian bat dau cia tai nguyén mién thoi gian thi hai.
Tai nguyén mién thoi gian thir hai duge xac dinh & trén ¢ thé 1a tap con clia tai nguyén
mién thoi gian GUL ma duoc tao cau hinh ban tinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi,
hodc khong phai 1a tai nguyén trong tai nguyén mién thoi gian GUL, hodc tai nguyén
tuong tir. Nhu mo ta ¢ trén, diéu nay khong bi han ché.

Do dé, khi tai nguyén mién thoi gian thtr nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai
la tai nguyén khong lién tuc theo thoi gian, néu tai nguyén mién thdi gian thr hai sém
hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhét theo thoi gian, thi c6 khoang thoi gian thir
hai gitra thoi diém két thuce cia tai nguy@n mién thoi gian thtr hai theo thoi gian va thoi
diém bat dau cta tai nguyén mién thoi gian thtr nhat theo thoi gian. Trong khoang thdi
gian thu hai, thiét bi dau cudi cd thé thuc hién viéc lémg nghe kénh thu hai dé xac dinh
xem kénh ¢6 rdi hay khong. Hon nira, khi kénh nay roi (tte 13, viéc lang nghe kénh thi
hai dugc thue hién trén kénh nay thanh cong), thi thiét bi dau cudi gui truyén dan duong
1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat. N6i cach khac, truyén dan duong lén
thG nhét dugc thu boi thiét bi mang 1a truyén dan duong lén dugc gui boi thiét bi dau
cudi trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat khi thiét bi dau cudi thuc hién thanh cong
viéc lémg nghe kénh thir hai trén kénh. Thuc hién viée 1éng nghe kénh tht hai tranh nhiéu,
duoc gdy ra boi viée gui truyén dan dudng 1én thir nhat, cho thiét bi dau cudi khac. Tay
chon 14, viée lang nghe kénh thir hai la viée ling nghe kénh ma thudc vé kiéu ling nghe

khac vé6i viée lang nghe kénh thu ba (cu thé 1a, lang nghe kénh ma duoc thuc hién boi
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thiét bi dau cudi trude khi giri truyén dan duong Ién tht hai). Vi dy, viéc lang nghe kénh
thr hai c6 thé 1a lang nghe kénh co kiéu ling nghe ngan, vi du, CCA mot khe. Xét thay
rang thiét bi dau cudi da duoe uu tién kénh thong qua viée lang nghe kénh thi ba, khi tai
nguyén mién thoi gian thi hai khong vuot qua thoi gian chiém kénh toi da, thi thiét bi
dAu cubi cé thé tiép tuc thuc hién viéc lang nghe kénh co kiéu lang nghe ngan trén tai
nguyén mién thoi gian con lai trong thoi gian chiém kénh tdi da. dé truy nhap kénh nay
va gl truyén dan duong 1én thir nhat. Theo cach thire nay, thiét bi dau cudi co thé nhanh
chong truy nhap kénh va hoan thanh viéc guri truyén dan dudng 1én thtr nhat.

Cé thé duoc hiéu rang khoang thoi gian thar hai (ma cling co thé dugc goi la thoi
gian roi danh riéng hodc khoang thoi gian tréng) ¢o thé bao gom phan dudi cia don vi
thoi gian két thic cla tai nguyén mién thoi gian ther hai, hoac ¢ thé bao gdm phan dau
ctia don vi thoi gian bat ddu cia tai nguyén mién thoi gian thi nhit, hodc c¢6 thé bao gdm
ca phan dudi cua don vi thoi gian két thuc cta tai nguyén mién thoi gian thi hai va phén
dAu cta don vi thoi gian bat dau cua tai nguyén mién thoi gian tha nhat. Khi khoang thoi
gian thtr hai bao o6m phan dudi cia don vi thoi gian két thiic cia tai nguyén mién thoi
gian tht hai, thi n¢ chi bao rémg thoi diém két thic hoac ky hiéu két thuc cua don vi thoi
gian cudi dé gui truyén dan duong 1én tha hai sém hon so voi bién két thuc cta don vi
thot gian cudi (vi du, bién két thiic cuia khung con cudi). Khi khoang thoi gian thir hai bao
26m phan dau cia don vi thoi gian bat dau cua tai nguyén mién thoi gian thi nhét, thi no
chi bao rang thoi diém bat dau hodc ky hiéu bat dau cua don vi thoi gian thir nhat dé i
truyén dan duong lén thir nhat mudn hon so véi bién bat dau cua don vi thoi gian thir
nhit (vi du, bién bat ddu cua khung con tht nhat). Trong truomg hop nay, thoi diém két
thic cua truyén dan duong Ién thir hat ¢o thé tu dong duoc xéac dinh boi thiét bi dau cudi,
hodc co thé dugc dinh trude, hoidc co thé duoc tao cdu hinh béng cach sur dung bdo hiéu
{6p cao hon. Diéu nay khong bi han ché.

Chiéu dai cua khoang thoi gian thir hai khong bi han ché theo phuong an nay ctia
sang ché. Tuy chon 14, khoang thoi gian thir hai ¢6 thé 16n hon hodc bang mét don vj thoi
gian, hodc ¢o thé nho hon so voi mdt don vi thoi gian (vi du, mot khung con). Vi du,
khoang thdi gian tht hai la chidu dai thoi gian cua it nhat mot ky hiéu, hodc 1a chiéu dai
thoi gian riéng phan ctia mot ky hiéu (nho hon so v6i chiéu dai thoi gian cua mot ky hiéu),
hodc la chiéu dai thoi gian dé thuc hién CCA mot khe mot lan.

Tuy chon 14, theo mét s& phuong an, khoang thot gian thir hai ¢6 thé nho hon so véi
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chiéu dai cua mot don vi thoi gian (vi du, mot ky hiéu hodc mot khung con). Ttre 1a, don
vi thoi gian bat dau (vi du, khung con bat dau) clia tai nguyén mién thoi gian tha nhét
duoc kich hoat, bang cach st dung khoang thoi gian thr hai, la don vi thoi gian ké tiép
(vi du, khung con ké tiép) sau don vi thoi gian cudi (vi du, khung con két thiic) cta tai
nguyén mién thoi gian thu hai. Theo dang thuc hién nay, néu thiét bi dau cudi thuc hién
khong thanh cong CCA mot khe trudce thoi diém bt dau cta don vi thoi gian ké tiép, thi
thiét bi dau cudi loai bo viée gui truyén dan duong 1én thir nhat.

Tuy chon la, khoang thoi gian thir hai la chiéu dai thoi gian dugc tao cau hinh boi
thiét bi mang béng cach st dung bédo hiéu [6p cao hon.

Tuy chon la, theo mot s phuong an, thiét bi dau cudi c6 thé can phai thuc hién
CCA dua trén khoang chd ngau nhién (te 14, viée ling nghe kénh thr hai la CCA dua
trén khoang chd ngdu nhién) trude khi truyén dan duong 1én thi nhat. Ngoai ra, thiét bi
diu cudi khac ma cin phai gui truyén dan duong Ién theo céch thirc don kénh phan chia
tAn & voi thiét bi dau cudi co thé can phai thuc hién CCA dua trén khoang cho ngﬁu
nhién. Do d6, thiét bi ddu cubi can phai nglmg truyén dan duong 1én thu hai trude, dé
dam bao rang thoi gian rdi duge danh riéng du cho thiét bi dau cudi hodc thiét bi dau cudi
khac thuc hién lang nghe ¢6 CCA dua trén khodng chd ngau nhién. Do do, khoang thoi
gian thtr hai ¢ thé 16n hon hoac bang ngudong khoang thoi gian tht hai dat trudc.
Ngudng khodng thoi gian thr hai dat trude ¢d thé duoc dinh trude, hodc ¢6 thé duoc tao
cAu hinh b6i thiét bi mang bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon. Vi du, thiét bi dau
cubi ngirng gui truyén dan duong 1én thi bai trude k khung con truge khi khung con bat
diu cua truyén dan duong 1én thi nhat, k 14 s6 nguyén duong. Vi du, k=1, 2, hogc 3.

gian thr nhat va tai nguyén mién thoi gian

Khi xdc dinh rang tai nguyén mién thoi g
tha hai 1a tai nguyén khong lién tuc theo thot glan, va tai nguyén mién thoi gian thu hai
s¢m hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhat theo thoi gian, thi thiét bi dau cudi co
thé xéc dinh thoi diém két thuc hodc don vi thoi gian két thac cua tai nguyén mién thoi
gian thr hai dua trén thoi diém bat diu hodc don vi thoi gian bat dau cua tai nguyén mién
theri gian thir nhat. Vi du. thiét bi dau cudi o thé s dung. lam khoang thoi gian thi hai,
khoang thoi gian gilra thoi diém bat dau hoac don vi thoi gian bat dau cta tai nguyén
mién thoi gian tht nhit va thoi diém két thuc hodc don vi thoi gian két thuc cua tai

nguyén mién thoi gian thir hai. Tai nguyén micn thoi gian thir hai dugc xdc dinh ¢ rén ¢6

thé 1a tdp con cua tai nguyén mien thoi gian GUL ma duoc tao cu hinh ban tinh boi thiét
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bi mang cho thiét bi dau cubi, hodc khong phai la tai nguyén trong tai nguyén mién thoi
gian GUL, hodc tai nguyén tuong tu. Diéu nay khong bi han ché.

Fig.4 1a hinh vé& so do cha tai nguyén mién thoi gian khac theo mot phuong 4n cua
sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.4(a), mot vi du ma trong do tai nguyén mién thoi
gian tht hai dé gui truyén dan dudng 1én thir hai mudn hon so véi tai nguyén mién thoi
gian thir nhit dé g truyén dan dudng 1én thir nhat duge st dung. Gia dinh rang thiét bi
mang lap lich, bang cach sir dung thong tin chi béo, thiét bi dau cudi (#1) gl truyén dan
dudng 1én thi nhit trong cac khung con #n+8 va #n+9. Tai nguyén mién tan s6 thir nhat
dé guri truyén dan duong lén thu nhat bao gdm tai nguyén bang thong toan phan trén séng
mang mang truyén dan duong lén tha nhat.

Sau khi thiét bi dau cudi (#1) truy nhap kénh trude khung con #n+8 bang cach thuc
hién viéc lang nghe kénh tha ba, thi thiét bi dau cudi co thé chiém kénh trong cdc khung
con #n+8 dén #n+13. Theo thong tin chi bdo duoc gui béi thiét bi mang, thi truyén dan
duong [én thu nhat cta thiét bi dau cudi (#1) két thic trong khung con #n+9. Vi tai
nguyén mién tan sb thir nhét bao gom tai nguyén bang thong toan phan trén séng mang
mang truyén dan duong lén thir nhat, nén no chi bao rang toan b tai nguyén mién tan so
trén séng mang duge st dung dé g truyén dan duong lén thir nhit, va khong cé tai
nguyén mién tan s6 con lai duge st dung boi thiét bi dau cudi khac. Noi cach khac, thiét
bi ddu cudi va thiét bi diu cudi khac khong dong thoi guri truyén dan duong lén trude
khung con #n+10 theo cach thic ddn kénh phan chia tan sé. Do do, thiét bi dau cudi c6
thé chiém kénh trong cac khung con #n+10 dén #n+13 dé gui truyén dan duong lén thir
hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.4(b), mét vi du ma trong do tai nguyén mién thoi gian
thtr hai dé gui truyén dan dudng lén thir hai mudn hon so voi tai nguyén mién thoi gian
tht nhat dé giri truyén dan dudng 1én thir nhat van duge str dung. Gia dinh rang thiét bi
mang Iap lich, béng cach str dung thong tin chi bao, thiét bi dau cudi (#1) dé gui truyén
dan duong 1én tht nhét trong cdc khung con #n+8 va #n+9, va lap lich thiét bi dau cudi
(#2) dé guri truyén dan dudng lén trong cdc khung con #n+8 dén #n+11. Thiét bi dau cudi
(#1) va thiét bi dau cudi (#2) gui truyén dan duong lén trong cac khung con #n+8 va
#n-+9 theo cach thtrc don kénh phan chia tan s6

Sau khi thiét bi dau cudi (#1) truy nhap kénh truée khung con #n-+8 bang cach thuc

hién viéc lang nghe kénh thir ba, thi thiét bi dau cudi ¢6 thé chiém kénh trong cac khung
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con #n+8 dén #n+13. Theo thong tin chi bdo dugc guri boi thiét bi mang, thi truyén dan
duong 1én thir nhat cta thiét b1 dau cudi (#1) két thiic trong khung con #n+9. Tuy nhién,
vi tai nguyén mién tan s6 thi nhat khong bao oOm tai nguyén bang thong toan phan trén
song mang mang truyén dan duong 1én thir nhat, dé tranh gay nhiéu cho thiét bi dau cudi
khac (vi du, thiét bi dau cudi (#2)). sau khi giii truyén dan duong 1én tht nhat, thi thiét bi
dau cudi trude hét co thé ngirng thuc hién viée ling nghe kénh thu nhat, doi cho dén khi
viéc lang nghe kénh thanh cong trong khung con #n+12, va sau do gui truyén dan dudng
1én tha hai trong cac khung con #n+12 va #n+13.

Fig.5 la hinh v€& so dd cua tai nguyén mién thoi gian khac nita theo mot phuong 4n
cta sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.5(a), mot vi du ma trong d6 tai nguyén mién
thoi gian tha hai dé gui truyén dan duong lén thir hai sém hon so véi tai nguyén mién
thoi gian thi nhat dé g truyén dan duong Ién thi nhat duoc sir dung. Gia dinh rang thiét
b1 mang lap lich, bé“mg cach sur dung thong tin chi béo, thiét bi dau cudi (#1) gui truyén
dan dudng lén thu nhat trong cac khung con #n+12 va #n+13. Tai nguyén mién tan so thu
nhét dé giri truyén din duong 1én thir nhat bao oOm tai nguyén bang thong toan phan trén
sOng mang mang truyén dan duong lén thu nhat.

Sau khi thiét bi dau cudi (#1) truy nhép kénh trude khung con #n+8 béng cach thuc
hién viéc lang nghe kénh thi ba, thi thiét bi dau cudi co thé chiém kénh trong cdc khung
con #n+8 dén #n+13. Vi tai nguyén mién tan s thir nhat bao gdm tai nguyén bang thong
toan phan trén song mang mang truyén dan duong lén thir nhat, nén n6 chi bao rang toan
b tai nguyén mién tan so trén song mang duge st dung dé gui truyén dan duong Ién thir
nhat, va khong 6 tai nguyén mién tan s con lai duoc st dung béi thiét bi dau cudi khéc.
N6i cach khac, thiét bi dau cudi va thiét bi ddu cudi khac khong dong thoi gui truyén dan
duong 1én trong khung con #n+12 theo cach thtrc don kénh phan chia tan s6. Do do, thiét
bi dau cudi 6 thé chiém kénh trong cac khung con #n+8 dén #n+11 dé gui truyén dan
duong Ién thi hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.5(b), mot vi du ma trong do tai nguyén mién thoi gian
tht hai dé gt truyén dan duong 1én thir hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thi
nhat d¢ gui truyén dan duong 1én tha nhit van duogc sir dung. Gia dinh rang thiét bi mang
lap lich, bé‘mg cach st dung thong tin chi béo, thiét bi dau cudi (#1) dé g truyén dan
dudng 1én thir nhit trong cdc khung con #n+12 va #n+13. va lap lich thiét bi dau cudi (#2)

dé g truyén dan dudng 1én trong cdc khung con #n+12 va #n+13. Thiét bi dau cudi (#1)
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va thiét bi déu cudi (#2) gui truyén dan duong 1én trong cac khung con #n+12 va #n+13
theo cach thl'rc don kénh phan chia tan so

Sau khi thiét bi dau cudi (#1) truy nhap kénh truéc khung con #n+8 bang cach thuc
hién viée lang nghe kénh thi ba, thi thiét bi dau cudi co thé chiém kénh trong cac khung
con #n+8 dén #n+13. Vi tai nguyén mién tan so tha nhit khong bao gom tai nguyén bang
thong toan phan trén song mang mang truyén dan dudng 1én thu nhit, nén n6 chi bio
rang thiét bi dau cudi khac (vi du, thiét bj ddu cudi (#2)) va thiét bi dau cudi (#1) c6 thé
gl truyén dan duong 1én theo céach thire don kénh phan chia tin s6. Do dé. dé tranh
nhidu cho thiét bi dau cudi khac, thi thiét bi ddu cudi co thé ngimg truyén din duong lén
thr hai trude, dé danh riéng thoi gian roi dé thire hién viée lang nghe kénh thir hai. Vi du.
CCA mot khe duoc thuc hién. Thiét bi dau cudi co thé chiém kénh trong mot phﬁn thot
gian cta cac khung con #n+8 dén #n+11 dé gii truyén dan duong 1én thir hai.

Theo phuong phép truyén dan dir lidu duoc dé xudt theo cac phuong an cla sing
ché, khi truyén din duong 1én dugc gui boi thiét bi ddu cudi khong thé chiém hoan toan
MCOT. thi thiét bi dau cudi c6 thé tiép tuc gui truyén din duong 1én khac bang céach st
dung MCOT ma khong bi chiém hoan toan. Piéu nay co thé cai thién viéc st dung tai
nguyén va st dung kénh cia MCOT.

Fig.6 1a hinh v& so do két ciu ctia ctia thiét bi dau cudi theo mot phuong an cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi ddu cudi co thé bao g6m modun thu 11,
madun truyén 12, va modun xar 1y 13

Maédun thu |1 duoc tao cdu hinh dé thu théng tin chi bao dugc giii béi thiét bi mang,
trong do6 thong tin chi bdo duoc st dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian thir nhat
dwoc sir dung boi thiét bi dau cubi dé gai truyén dan duong lén thir nhat.

Modun truyén 12 duoe tao céu hinh dé: giri truyén dan duong lén tha nhét toi thiét
bi mang trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat, va gti truyén dan duong l1én thi hai t6i
thiét bi mang trén tai nguyén mién thoi gian thir hai, trong d6 tai nguyén mién thoi gian
tht hai 12 tai nguyén mién thoi gian duge xdc dinh bdi modun xtr Iy 13 dua trén tai
nguyeéen mién thoi gian thi nhét, va tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién
thai gian th hai 1a tai nguyén lién tuc hoac khong lién tuc theo thoi gian. Vi du, truyén
dan dudng 1én thir nhat 12 truyén dan dudng 1én ma thiét bi mang l4p lich thiét bi dau
cubi de g, va truyén dan duong lén thu hai [a truyén dan duong l1én ma duoc giri boi

thi¢t bi dau cudi theo cach thire khong cén cap phat.
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Tuy chon la, khi thong tin chi bdo con dugce su dung dé chi bao tai nguyén mién tan
s6 thu nhat duoc sir dung boi thiét bi dau cudi dé guri truyén dan duong 1én thir nhat, viéc
tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai la tai nguyén lién
tuc theo thoi gian bao gdm: tai nguyén mién thoi gian th nhat va tai nguyén mién thoi
gian thu hai la tai nguyén lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 thu nhét
gidng nhu tai nguyén mién tan s6 tha hai duoc str dung dé giri truyén dan duong 1én thir
hai: hodc tai nguyén mién thoi gian thu nhit va tai nguyén mién thoi gian thir hai 13 tai
nguyén lién tuc theo thot gian khi tai nguyén mién tan s6 thir nhat bao gdm tat ca cac tai
nguyén mién tan 56 kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hoac tat ca cac khoi tai
nguyén vat ly kha dung trén séng mang mang truyén dan duong lén thu nhat.

Tuy chon la, khi tar nguyén mién thoi gian thu nhét va tai nguyén mién thoi gian
thar hat la tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién thoi gian thir nhit sém
hon so véi tai nguyén mién thoi gian thir hai theo thoi gian, thi don vi thoi gian bat dau
trong do modun truyén 12 gui truyén dan duong 1én thi hai duge siv dung dé mang thong
tin dir liéu hodc tin hiéu danh riéng. Tuy chon la. khu tai nguyén mién thoi gian thir nhat
va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a (ai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén
mién thoi gian thir hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian tht nhét theo thoi gian,
thi don vi thoi gian bat ddu trong d6 modun truyén 12 guri truyén din duong 1én thi nhat
duoc sur dung dé mang thong tin dir liéu hodc tin hi¢u danh riéng.

Tay chon 1, thong tin chi bdo con dugc s dung dé¢ chi bao tai nguyén mién tan s6
thtr nhit duoc st dung bai thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong lén thir nhat, va viéc
tai nguyeén mién thot gian th__l'xnhét va tai nguyén mién thoi gian thi hai khong lién we
theo thoi gian bao gbm: tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian
thtr hai 1a tai nguyén khéng lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan sb thir nhét
khac v6i tai nguyén mién tan s6 tht hai dugc st dung dé gui truyén dan dudng 1én thi
hai; hodc tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thi hai la tai
nguyén khong lién tuc theo thot gian khi tai nguyén mién tdn sé thtr nhit khéng bao gom
(At ca céc tai nguyén mién tan so kha dung. tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca
céc khoi tai nguyén vat ly khd dung trén s6ng mang mang truyén dan duong 1én thi nhat.

Tuy chon 13, viée tat nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian
thtr hai khong lién tuc theo thoi gian bao oOm: tai nguyén mién thoi gian thtr nhat som

hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thir hai theo thoi gian, va c¢6 khoang thoi gian thu
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nhét gitra thoi diém két thic cua tai nguyén mién thoi gian thtr nhat theo thoi gian va thoi
diém bat ddu coa tai nguyén mién thoi gian thit hai theo thoi gian. Theo mot dang thuc
hién, theo mot dang thuc hién cé thé. moédun xir ly 13 ¢on dugc tao céu hinh dé thuc hién
viée lang nghe kénh thir nhat trén kénh trong khoang thoi gian tha nhat; va mddun truyén
12 duge tao cdu hinh cu thé dé gui truyén dan duong lén thir hai trén tai nguyén mién
thoi gian thi hai khi moédun xu ly 13 thuc hién thanh cong viéc lang nghe kénh thu nhat
trén kénh.

Tuy chon l1a, viéc tai nguyén mién thoi gian tht nhat va tai nguyén mién thoi gian
thtr hai khong lién tuc theo thoi gian bao gdm: tai nguyén mién thoi gian thir hai sém hon
S0 v6i tal nguyén mién thoi gian thi nhit theo thoi gian. va c¢6 khoang thoi gian thir hai
gitta thoi diém két thic cia tai nguyén mién thoi gian thi hai theo thoi gian va thoi diém
bat dau cia tai nguyén mién thoi gian tha nhat theo thoi gian. Theo mot dang thuc hién,
theo mot dang thyc hién co thé, modun xur ly 13 con duogc tao cAu hinh dé thuc hién viée
ling nghe kénh thtr hai trén kénh trong khoang thoi gian tht hai; va modun truyén 12
duoc tao cAu hinh cu thé dé giri truyén dan duong Ién thir nhat trén tai nguyén mién thoi
gian thir nhat khi moédun xtr 1y 13 thue hién thanh cong viéc lang nghe kénh thir hai trén
kéenh. A

Ty chon 1a. thoi gian chiém kénh t5i da tuong ung vé&i viée lang nghe kénh thir ba
bao gbém tai nguyén mién thoi gian thr nhat va tai nguyén mién thoi gian thu hai; va khi
tai nguyén mién thoi gian thiy nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian tht hai theo
thoi gian, thi viéc ling nghe kénh thir ba 1a viéc lang nghe kénh dugc thuc hién trude khi
thiét bi dau cudi gui truyén dan duong 1én thu nhat; hodc khi tai nguyén mién thoi gian
thtr hai sém hon so v&i tai nguyén mién thoi gian thi nhat theo thoi gian, thi viée ling
nghe kénh tha ba [a viéc léng nghe kénh dugc thuc hién trude khi thiét bi dau cudi guri
truyén dan duong 1én tht hai.

Thiét bi dau cubi duoc dé xuat theo phuong 4n nay cua sang ché co thé thuc hién
hoat dong cta thiét bi dau cudi theo phuong an phuong phap dugc dé cap ¢ trén. Cac
nguyén ly thuc hién cu thé va cic hiéu qua ky thuat tuong tuy nhau. Cac chi tiét sé khong
duoc mo ta lai trong phan mé ta nay.

Fig.7 1a hinh v€ so dd két cau thé hién thiét bi mang theo mot phuong 4n clia sdng
ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, thiét bi mang ¢6 thé bao gé)m modun truyén 21 va

modun thu 22.
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Modun truyén 21 dugc tao ciu hinh dé gui thong tin chi bdo toi thiét bi dau cudi,
trong do thong tin chi bao dugc su dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat
duoe st dung bai thiét bi déu cudi dé giri truyén dan duong lén thir nhat.

Modun thu 22 duge tao cdu hinh dé: thu, trén tai nguyén mién thoi gian thu nhat,
truyén dan dudng lén tha nhat duoc gui bai thiét bi dau cudi, va thu, trén tai nguyén mién
thoi gian thtr hai, truyén dan dudng Ién tht hai duge gii boi thiét bi dau cudi, trong do tai
nguyén mién thoi gian thi hai la tai nguyén mién thoi gian duoc xac dinh boi thiét bi dau
cubi dua trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat, va tai nguyén mién thoi gian thu nhat
va tai nguyén mién thoi gian tht hai 1a tai nguyén lién tuc hodc khong lién tuc theo thoi
gian. Vi duy, truyén dan duong lén thir nhat 1a truyén dan duong 1én ma thiét bi mang lap
lich thiét bi dau cudi dé gui, va truyén dan duong 1én th hai la truyén dan duong 1én ma
duoe gt boi thiét bi dau cudi theo cach thire khong can cap phat.

Tuy chon 14, thong tin chi bdo con duge st dung dé chi bio tai nguyén mién tan so
thtr nhit duge sir dung boi thiét bi dau cudi dé giri truyén dan duong 1én thu nhat, va viéc
tai nguyén micén thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian tha hai la tai nguyén lién
tuc theo thoi gian bao gém: tai nguyén mién thoi gian thu nhat va tai nguyén mién thoi
gian thu hai la tai nguyén lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 thu nhat
gidng nhu tai nguyén mién tan so tht hai duogce st dung dé gui truyén dan duong lén thu
hai; hodc tai nguyén mién thoi gian thtr nhit va tai nguyén mién thoi gian thtr hai 13 tai
nguyén lién tuc theo thoi gian khi tair nguyén mién tan s the nhit bao gém tat ca céc tai
nguyén mién tan s6 kha dung. tai nguyén bang thong toan phan, hoac tt ca cic khoi tai
nguyén vat ly kha dung trén song mang mang truyén dan duong lén thu nhat.

Tuy chon 1a, khi tai nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian
thtr hai 1a tai nguyén lién tuc theo thoi gian, va tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém
hon so voi tai nguyén mién thoi gian thtr hai theo thei gian, thi don vi thoi gian bat dau
trong dé modun thu 22 thu truyén dan duong 1én thir hai duoc sir dung dé mang thong tin
dir liéu hoac tin hiéu danh riéng. Tuy chon la, theo mdt dang thuc hién co thé, khi tai
nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai 14 tai nguyén lién tuc
theo thoi gian, va tai nguyén mién thoi gian thir hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi
gian thir nhét theo thoi gian, thi don vi thoi gian bat dau ma trong d6 mddun thu 22 thu
truyén dan dudng lén thir nhat duoc s dung dé mang thong tin dit liéu hodc tin hiéu danh

riéng.
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Tuy chon 1a, thong tin chi bao con dugce sir dung dé chi bao tai nguyén mién tan sd
thtr nhét duge st dung béi thiét bi dau cudi dé giri truyén dan duong Ién thi nhét, va viée
tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thir hai khong lién tuc
theo thoi gian bao gdm: tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian
thtr hai 1a tai nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s6 thir nhat
khac voi tai nguyén mién tn sé thir hai duoc sir dung dé giri truyén dan duong 1én thu
hai: hodc tai nguyén mién thoi gian thir nhdt va tai nguyén mién thoi gian tho hai la tai
nguyén khong lién tuc theo thoi gian khi tai nguyén mién tan s thr nhat khong bao gom
tAt ca cac tai nguyén mién tan sé kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hoic tat ca
cac khoi tai nguyén vat Iy kha dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thir nhat.

Thy chon 14, viée tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian
thir hai khong lién tuc theo thoi gian bao gémz tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém
hon so véi tai nguyén mién thoi gian thr hai theo thoi gian, va c6 khoang thoi gian thir
nhét gitra thoi diém két thuc cia tai nguyén mién thoi gian thi nhat theo thoi gian va thoi
diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian thir hai theo thdi gian. Theo mot dang thuc
hién, theo mot dang thuc hién co thé, néu thiét bi dau cudi thuc hién viée !éng nghe kénh
thtr nhat truge khi gii truyén dan dudng 1én thir hai, thi truyén din duong 1én tha hai la
truyén dan duong lén ma duoc gui boi thiét bi ddu cudi trén tai nguyén mién thoi gian
thir hai khi thiét bi diu cudi thuc hién thanh cong viée ling nghe kénh thu nhat trén kénh.

Tay chon 1, viée tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian
thir hai khong lién tuc theo thoi gian bao gdm: tai nguyén mién thoi gian thir hai sém hon
s0 v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhét theo thoi gian. va ¢ khoang thoi gian thir hai
gitra thoi diém két thiic cta tai nguyén mién thoi gian tht hai theo thoi gian va thoi diém
bat dau cua tai nguyén mién thoi gian thir nhit theo thoi gian. Theo mét dang thue hién,
theo mot dang thuc hién c6 thé. néu thiét bi dau cudi thuc hién viée léng nghe kénh thir
hai tru6e khi gui truyén dan duong lén thir nhat, thi truyén dan duong 1én tho nhét la
truyén dan duong 1én ma duoc gii boi thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian

A~

it nhat khi thiét bi dau cudi thuc hién thanh cong viée lang nghe kénh thir hai trén kénh.

Py

Tuy chon la, thoi gian chiém kénh to1 da tuong Ung voi viée lang nghe kénh thu ba
bao gdm tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thi hai; va khi
tai nguyén mién thoi gian thtr nhat soém hon so voi tai nguyén mién thoi gian thi hai theo

thoi gian, thi viéc ]éng nghe kénh thir ba la viéc léng nghe kénh duogc thue hién trude khi
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thiét bi ddu cudi gui truyén dan duong lén thi nhat; hodc khi tai nguyén mién thoi gian
thr hai sém hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhét theo thoi gian, thi viéc lang
nghe kénh thit ba 1a viée ling nghe kénh dugc thuc hién trude khi thiét bi dau cudi gui
truyén dan dwong 18n thir hai.

Thiét bi mang duoc dé xuét theo phuong 4n nay cia sing ché c6 thé thuc hién hoat
dong ctia thiét bi mang theo phuong an phuong phéap dugc dé cap o trén. Cic nguyén ly
thi.rc hién cu thé va cac hiéu qua k¥ thuat tuong tu nhau. Cac chi tiét & khong duge mo ta
lai trong phan mo ta nay.

Phai lvu ¥ rang, phai hiéu rang modun truyén ¢6 thé bo truyén trong dang thuc hién
thue €, modun thu co thé 1a bo thu trong dang thuc hién thuc té, va modun xu v ¢6 thé
dugce thuc hién béng phﬁn twroxu 1y goi ra phé‘m mém, hodc co thé duoc thue hién bé’mg
phan cing. Vi dy, modun xir Iy ¢6 thé 1a phan tir xir ly duoe bé tri doc 1ap, hodc ¢6 thé
duoc tich hgp trong chip cua thiét bi duoc dé cap o0 trén danh cho viéc thuce hién. Ngoai
ra, moédun xur Iy ¢6 thé duoc hiru trong b nhé ctia thiét bi duoc dé cap o trén dudi dang
ma chuong trinh, va duge goi ra boi phan tir xir 1y ctia thiét bi duoc dé cap o trén dé thuc
hién chirc nang cua modun xur [y. Ngoai ra, toan bd hodc mot sb modun co thé duoc tich
hop cung nhau, hoédc ¢6 thé duoc thuc hién riéng biét. Phan to xir ly ¢ day co thé 14 mach
tich hop va ¢6 kha nang xu 1y tin hiéu. Theo mot quy trinh thuce hién, cac budc theo
phuong phap duge dé cap & twén hodc cidc modun duge dé cap ¢ trén co thé duge thuc
hién bang cach sir dung mach 1gic tich hop phan cting trong phan tir xur ly, hodc bang
cach str dung céc 1énh dudi dang phan mém.

Vi du, cac modun duoc dé cap o trén cd thé duoc tao cAu hinh nhu mot hodc nhiéu
mach tich hop dé thuc hién phuong phap duoc dé cap ¢ trén, vi dy, mot hoac nhiéu mach
tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), mot hoac nhiéu bo
vi xur ly (digital signal processor, DSP), hodc mot hodc nhiéu mang cong kha lap trinh
bang truomg (field programmable gate array, FPGA). Vi du khac, khi mot hoac nhiéu
modun duoc dé cap O trén dugc thuc hién boi ph?m tor X ly goi ra ma chuong trinh, thi
phan tir 2 Iy nady ¢6 thé 1a bo xu ly da néang, chang han nhu bo xir ly trung tdm (central
processing unit, CPU cho ngan gon), hoac bo xir 1y khic cé thé goi ra ma chuong trinh.
Vi du khac. cac modun ¢o thé duoc tich hop, va thuc hién dudi dang hé théng trén chip
(system-on-a-chip, SOC cho ngan gon).

Fig.8 la hinh vé s¢ do két cau thé hién thiét bi dau cudi khéac theo mot phuong an
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cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bj dau cudi ¢o thé bao gé)m bd xtr ly 31
(vi du, CPU), bd nhé 32, bd thu 33, va bd truyén 34. Ca bo thu 33 va bd truyén 34 dugce
ghép ndi vai bo xtr Iy 31. BO xur Iy 31 didu khién hoat dong thu ctia b thu 33 va diéu
khién hoat déng giri ctia bo truyén 34. B nhé 32 ¢ thé bao gdm bo nhé RAM toc do cao,
hoac con ¢o thé bao gém bé nhé bat kha bién NVM., vi du, it nhat mdt b nhé dia tir. Bo
nhé 32 co thé luu cac 1énh khéc nhau, dé hoan thanh cac chice nang xtr Iy va cac budc
khac nhau cia phuong phap theo cac phuong én cua sang ché. Tuy chon la, thiét bi dau
cudi theo phuong 4n nay cia sang ché con co thé bao gém nguon dién nang 35, bus
truyén thong 36, va céng truyén thong 37. Bo thu 33 va bo truyén 34 ¢o thé dugc tich hop
thanh bo thu phat cta thiét bi dau cudi. hoac co thé la cac anten thu phat doc 1ap cua thiét
bi diu cudi. Bus truyén thong 36 dugc tao chu hinh dé thuc hién két ndi truyén thong
gitra cac phan tir. Cong truyén thong 37 duoc tao céu hinh dé thuc hién két ndi va truyén
thong gitra thiét bi dau cudi va ngoai vi khic.

Theo phuong én nay cua sang ché, bo nho 32 duge tao-cau hinh dé luu ma chuong
trinh ¢6 thé thuc thi duoc bang mdy tinh. va ma chuong trinh bao gdm lénh. Khi bo xur Iy
31 thuc thi 1énh nay, thi iénh nay cho phép bd xur ly 31 thuc hién hoat dong xur ly cua
thiét bi dau cudi theo phuong an phuong phéap duoc dé cap o trén, cho phép bo thu 33
thue hién hoat dong thu cua thiét bi déu cudi theo phuong an phuong phap dugc dé cap ¢
trén, va cho phép bo truyén 34 thuc hién hoat dong gii cua thiét bi dau cudi theo phuong
an phuong phip duoc dé cap ¢ trén. Cac nguyén ly thuc hién cu thé va cac hiéu qua ky
thuat trong tu nhau. Cac chi tiét sé khong duoc mo ta lai trong phan mo ta nay.

Fig.9 1a hinh v& so do két cau thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong an clia
sang ché. Mhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi mang ¢6 thé bao gdm bo xur Iy 41 (vi du.
CPU). b6 nhé 42, bo thu 43, va bo truyén 44. Ca bd thu 43 va bo truyén 44 duge ghép ndi
voi bd xtr [y 41. Bo xir 1y 41 diéu khién hoat dong thu ciia bo thu 43 va diéu khién hoat
dong gui cia bo truyén 44. Bo nhé 42 o thé bao gom bd nhé RAM téc do cao, hodc con
¢6 thé bao gdm bd nhé bt kha bién NVM, vi du. it nhat mot bo nh¢ dia tir. B nhé 42 ¢6
thé luu cac 1énh khac nhau, dé hoan thanh céc chtic nang xur 1y va cdc bude khic nhau
cua phuong phéap theo céc phuong an cuta sang ché. Tuy chon la, thiét bi mang theo
phuong an nay cua sang ché con co thé bao gom 1‘1gu5n dién nang 45, bus truyén thong
46, va céng truyén thong 47. B6 thu 43 va bd truyén 44 ¢6 thé duoc tich hop thanh bo thu

phat cua thiét bi mang, hodc c6 thé 1a cac anten thu phat doc lap cua thiét bi mang. Bus
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truyén théng 46 dugc tao cAu hinh dé thuc hién két néi truyén thong gifta cac phén tar.
Céng truyén thong 47 duoc tao cau hinh dé dé thue hién két ndi va truyén thong gitia
thiét bi mang va ngoai vi khac.

Theo phuong an nay cua sang ché, bo nh¢ 42 duoge tac cdu hinh dé luu ma chuong
trinh ¢6 thé thuc thi duoc bang may tinh, va ma chuong trinh bao gom lénh. Khi bo xir ly
41 thuc thi 1énh nay, thi 1énh nay cho phép bo xtr ly 41 thuc hién hoat dong xu ly cua
thiét bi mang theo phuong 4n phuong phéap duoc dé cap o trén, cho phép bo thu 43 thuc
hién hoat dong thu cua thiét bi mang theo phuong an phuong phap dugc dé cap & trén, va
cho phép bo truyén 44 thuc hién hoat dong gui cua thiét bi mang theo phuong 4n phuong
phép dugc dé cap ¢ trén. Cac nguyén 1y thuc hién cu thé va cac hiéu qua ky thuat tuong
tu nhau. Cée chi tiét s& khong duge mo ta lai trong phan mo ta nay.

Toan bo hodc mot $6 phuong an dugc dé cap ¢ trén co thé duroc thue hién béng cach
st dung phan mém. phan cing. phan sun, hodc bat ky dang két hop nao cta chung. Khi
ph?m mém duoc sir dung dé thuc hién cac phuong 4n nay. thi cidc phuong an nay co thé
duoc thuc hién hoan toan hodc moi ph'&“m dugi dang san phém chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh bao o6m mdt hodc nhiéu lénh may tinh. Khi cac lénh
chuong trinh may tinh dugce nap va duoc thuc thi trén may tinh, thi thu tuc hodc cac chuc
nang theo cac phuong an ctia sang ché duoge tao ra toan bd hoic mot phan. May tinh ¢
thé 1a may tinh da nang, may tinh chuyén dung, mdy tinh mang, hodc céc thiét bi kha lap
trinh khac. Céc 1énh may tinh co thé duoc lvu trong vat ghi ¢d thé doc duoc bang may
tinh hodc ¢6 thé dugc truyén tir vat ghi co thé doc duoc bang may tinh téi vat ghi co thé
doc duoc b'z"mg may tinh khéc. Vi du, cac 1énh may tinh ¢o thé duoc truyén tu trang web,
may tinh, may chu, hodc trung tdm dir liéu tdi trang web, may tinh, mdy chu, hoéc trung
tam dir liéu khac theo cach thic truyén co day (vi du, cp dong truc, cap quang, dudng
day thué bao sé (Digital Subscriber Line, DSL) hodc khong day (vi du, hong ngoai, vo
tuyén, hodc séng vi ba). Vat ghi c6 thé doc dugce bang méy tinh c6 thé 1a vat bat ky c6 thé
st dung c6 thé truy nhap boi may tinh, hodc thiét bi luu dir liéu, chang han nhu mdy chu
hodc trung tam dir li¢u, tich hop mot hodc nhiéu vat co thé st dung. Vat ¢o thé sur dung
¢6 thé 1a vat tir tinh (vi du, dia mém, dia cing, hoac bang tr), vat quang tinh (vi du. dia

DVD), vat ban dan (vi du, bo nh¢ ¢ trang thai ran (SSD)), hoac vat tuong tu.
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YU CAU BAO HO

1. Phuong phéap truyén dan dir liéu bao gdm cac bude:

thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tu thiét bi mang, trong do6 thong tin chi
bao nay chi béo tai nguyén mién thoi gian thi nhat s& duoc str dung boi thiét bi dau cudi
dé gi truyén dan dudng lén thi nhat:

otti, boi thiét bi dau cudi, truyén dan duong 1én thi nhat 6i thiét bi mang trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhat;

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, tai nguyén mién thoi gian thir hai dya trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhat; va

otti, boi thiét bi dau cudi, truyén dan dudng 1én thir hai t6i thiét bi mang trén tai
nguyén mién thoi gian tht hai.
2. Phuong phap theo diém 1. trong d¢ thong tin chi bao con chi bao tai nguyén mién tan
s6 tht nhat s& duoc st dung boi thiét bi dau cubi dé gui truyén dan duong lén thur nhat va
viée tai nguyén mién thoi gian thir nhét va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai nguyén
lién tuc theo thoi gian; va

trong do tai nguyén mién tan sé thir nhat bao gom tat ca cac tai nguyén mién tan
sb kha dung, tai nguyén bang thong toan phén, hodc tt ca cac khdi tai nguyén vat ly kha
dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thi nhat.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dua trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai
nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai nguyén lién tuc theo thdi gian va tai nguyén mién
thoi gian thir nhat sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thit hai theo thoi gian, thi
don vi thoi gian bat dau ma trong do thiét bi dau cudi gui truyén dan duong lén tha hai
dugc su dung dé mang thong tin dr 11€u hodc tin hiéu danh riéng.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dua trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét va tai
nguyén mién thoi gian thi hai 12 tai nguyén lién tuc theo thoi gian va tai nguyén mién
thoi gian thGr hai s6m hon so v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhat theo thoi gian, thi
don vi thoi gian bat ddu ma trong do thiét bi dau cudi ghri truyén dan duong lén thar nhat
duoc st dung dé mang thong tin di liéu hodc tin hiéu danh riéng.
5. Phuong phap theo diém 1. trong d6 théng tin chi béo con chi bao tai nguyén mién tan
s6 thir nhét s& duoc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui truyén dan duong Ién thir nhat va
viéc tai nguyén mién thoi gian (hir nhat va tai nguyén mién thoi gian tha hai la tai nguyén

khong lién tuc theo thoi gian: va
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trong do tai nguyén mién tan s6 thir nhat khong bao gbm tit ca cac tai nguyén
mién tan sd kha dung. tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca cac khdi tai nguyén
vat Iy kha dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thi nhat.
6. Phuong phap theo diém 1, trong dé truyén dan duong lén thir nhét duoc lap lich bai
thiét bi mang, va truyén dan duong ién thir hai dugc gui boi thiét bi dau cudi theo cach
thirc khong can cap phat.
7. Thiét bi dau cudi bao gdm:

bo xtr ly; va

vat ghi bat kha bién co thé doc duge bang may tinh ¢ cac 1énh c6 thé thuc thi
duoc bang bd xir Iy duoc luu trén do;

trong do bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh ¢ thé thue thi duoc béng
bd xu ly dé tao diéu kién thudn loi cho viéc sau day duogc thuc hién boi thiét bi dau cudi:

thu thong tin chi bao tr thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo nay chi bdo tai
nguyén mién thoi gian thir nhat s& duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi dé gui truyén dan
duong lén thir nhét;

glri truyén dan dudng 1én thir nhét t6i thiét bi mang trén tai nguyén mién thoi gian
thtr nhat:

xac dinh tai nguyén mién thoi gian tha hai dua trén tai nguyén mién thoi gian thu
nhét: va

gui truyén dan duong Ién thr hai té1 thiét bi mang trén tai nguyén mién thoi gian
thtr hai.
8 Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong dé thong tin chi bédo con chi bao tai nguyén mién
tan s6 thu nhéat s& duoc str dung bai thiét bi dau cudi dé gui truyén dan dudng 1én thir
nhét va viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian tht hai 1a tai
nguyén lién tuc theo thoi gian; va

trong d6 tai nguyén mién tan so th nhat bao gOm tat ca cac tai nguyén mién tan
s6 kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca cac khoi tai nguyén vat 1y kha
dung trén song mang mang truyén dan duong 1én thir nhat.
9. Thiét bi ddu cudi theo diém 7. trong dé thong tin chi bio con chi bao tai nguyén mién
tAn s6 thir nhat s& duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi dé gui truyén d?m duong 1én thu
nhit va viée tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai

nguyén khong lién tuc theo thoi gian; va
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trong do tai nguyén mién tan s6 ther nhét khong bao gom tat ca cac tai nguyén
mién tan s6 kha dung. tai nguyén bang thdng toan phan, hodc tat ca cac khéi tai nguyén
vat Iy kha dung trén séng mang mang truyén dan duong lén thu nhat.
10. Thiét bi dau cudi theo diém 7. trong do dua trén (ai nguyén mién thoi gian thir nhat va
tai nguyén mién thoi gian thir hai la tai nguyén khong lién tuc theo thoi gian va tai
nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so v&i tai nguyén mién thoi gian thir hai theo
thori gian. thi ¢6 khoang thoi gian thir nhit gitra thoi diém két thic cta tai nguyén mién
thoi gian thu nhét theo thoi gian va thoi diém bat ddu cta tai nguyén mién thoi gian thu
hai theo thot gian.
I'1. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong do6 bd xu ly con duge tao cAu hinh dé thuc thi
cac 1énh ¢ thé thue thi duoc bfmg bo xu ly dé tao diéu kién thuan loi cho viéc sau day
duge thue hién boi thiét bi dau cudi:

thue hién viée lang nghe kénh thr nhat trén kénh trong khoang thoi gian thir nhat:

Ui truyén dan dudmg 1én thir hai trén tai nguyén mién thoi gian tht hai dya wén
viée da thue hién thanh cong vige lang nghe kénh thir nhit trén kénh.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong do dua trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat va
tai nguyén mién thoi gian tht hai 1a tai nguyén khong lién tuc theo thoi gian va tai
nguyén mién thoi gian thi hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thi nhat theo
thoi gian, thi ¢6 khoang thoi gian thi hai gifta thoi diém két thic cua tai nguyén mién
thoi gian thir hai theo thot gian va thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian tha
nhat theo thoi gian.
13. Thiét bi dau cudi theo.diém 7. trong do truyén dan dudng 1én thir nhit duoc lap lich
boi thiét bi mang, va truyén dan duong Ién tht hai dugce gui boi thiét bi dau cudi theo
cach thie khéng can cip phat.
14. Thiét bi mang bao gom:

bd xtr ly; va

vat ghi bt khé bién co thé doc duoc bfmg may tinh c¢é cac lénh ¢o thé thuc thi
duoc b?mg bd xu Iy duoc luu trén do;

trong do bo xur 1y duge tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh co thé thue thi dugc béng
b xu ly dé tao diéu kién thuén loi cho viée sau day duge thuc hién boi thiét bi mang;:

Ui thone tin chi bao (Gi thiét bi diu cudi, trone do thong tin chi bdo nay chi bao
O g o
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tai nguyén mién thoi gian thu nhét s& dugc sur dung boi thiét bi diu cubi dé giri truyén
d?tn»duc‘mg 1én thir nhat;

thu, trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét, truyén dan duong lén thi nhét tur
thiét bi dau cudi: va

thu, trén tai nguyén mién thoi gian thi hai, truyén dan dudng 1én thu hai tur thiét
bi ddu cudi, trong do tai nguyén mién thoi gian thir hai dua trén tai nguyén mién thoi gian
thtr nhét.
15. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 thong tin chi bdo con chi bao tai nguyén mién
tan s6 thir nhit s& duoc s dung boi thiét bi dau cubi dé gui truyén dan dudng lén thir
nhat va viée tai nguyén mién thoi gian thu nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a tai
nguyén lién tuc theo tho1 gian; va

trong do tai nguyén mién tan sé thir nhat bao gdm tt ca cic tai nguyén mién tan
s6 kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca cac khoi tai nguyén vat ly kha
dung trén s6ng mang mang truyén dan dudng 1én thi nhat.
16. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 thong tin chi bdo con chi béo tai nguyén mién
tAn sb th(r nhét s& duoc st dung boi thiét bi ddu cudi dé giri truyén dan duong 1én thir
nhat va viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian tha hai la tai
nguyén khong lién tuc theo thot gian; va

trong do6 tai nguyén mién tan so thir nhit khong bao gom tét ca cdc tai nguyén
mién tan s6 kha dung, tai nguyén bang thong toan phan, hodc tat ca cic khéi tai nguyén
vat ly kha dung trén song mang mang truyén dan duong lén thi nhat.
17. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 dua trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét va
tdi nguyén mién thoi gian th(r hai la tai nguyén khong lién tuc theo thoi gian va tai
nguyén mién thoi gian thir hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thi nhét theo
thoi gian, thi co khoang thoi gian thtr hai gitra thoi diém két thuc cua tai nguyén mién
thoi gian thu hai theo thoi gian va thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian thi
nhat theo thoi gian.
18. Thiét bi mang theo diém 17, trong d6 truyén dan duong lén thir nhat duoc gui boi
thiét bi dau cudi trén tai nguyén mién thoi gian tha nhat dua trén thiét bi dau cudi thuc
hién thanh cong viée lang nghe kénh thir hai trén kénh.
19. Thiét bi mang theo diém 14, trong dé truyén dan duong 1én thi nhat dugc 1ap lich boi

thiét bi mang, va truyén dan duong lén thir hai dugc gui boi thiét bi dau cudi theo cach
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thirc khong can cap phat.
20. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 thoi gian chiém kénh tdi da tuong ung voi viée
ling nghe kénh thir ba bao gom tai nguyén mién thoi gian thr nhéat va tai nguyén mién
thoi gian thu hai; va

dua trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat sém hon so voi tai nguyén mién thoi
gian thtr hai theo thoi gian, viéc lang nghe kénh thir ba duge thuc hién trude khi thiét bi
dau cudi gui truyén dan duong lén thir nhat, hodc dua trén tai nguyén mién thoi gian thi
hai sém hon so véi tai nguyén mién thoi gian thtr nhat theo thoi gian, viéc ling nghe

kénh thtr ba dugc thuc hién trude khi thiét bi ddu cudi gui truyén dan duong 1én th hai.
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