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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séang ché d cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a phuong

phap va thiét bi kidm tra lién két vo tuyén, va vat ghi lau dai doc dugc bing may tinh.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong hé théng tién héa dai han (tiéng Anh: Long Term Evolution, viéttit 1ALTE),
vidc kiém tra lién két vo tuyén (tiéng Anh: Radio Link Monitoring, viét tat 14 RLM)
dugce str dung cho thiét bi dau cudi & ché do duge két ndi dé danh gia chét luong duong
xubng ctia 6 phuc vy hién tai. Khi thiét bj dau cudi & ché do dugc két noi danh gia ring
chét luong dudng xudng khong dap tmg yéu cAu ctia thiét bi dau cudi nay, thi thiét bi
dau cudi nay tim kiém va chon 6 méi dé thiét 13p lai lién két vo tuyén. Trong hé théng
LTE, chit luong lién két vo tuyén duoc x4c dinh dya vao tin hiéu tham chiéu 6 riéng
(tiéng Anh: Cell Specific Reference Signal, viét tit 1a CRS). Tuy nhién, viéc truyén blp
séng dugc dua ra trong hé thdng truyén thong 5G, va CRS dugc guri trong mdi khung
con khong duoc x€t dén. Do do, cong nghé RLM trong hé théng LTE khong thé dép tng
su phat tridn cta hé théng truyén thong 5G. Do d6, phuong phép kiém tra lién két vo

tuyén méi 1a rét can thiét.
Ban chét k§ thuit clia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi kiém tra lién két vo tuyén, va c6 thé

duoc ap dung cho hé théng truyén thong 5G.

Theo khia canh thr nhit, sang ché dé xuit phwong phap va thiét bi kiém tra lién

két vo tuyén.

Trong mot thiét ké kha di, phuong phép nay cé thé bao gdm céc budc: nhan duoc,
b&1i 16p cao hon cua thiét bi dau cubi, thong diép két qua phat hién bup séng tir 16p thap
hon cta thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép két qua phat hién bup song nay duge st
dung dé chi bdo két qua cia viéc kiém tra blp song; va didu khién, boi 16p cao hon cla

thiét bi dau cubi, thii tuc kidm tra lién két vo tuyén dua vao thong diép két qua phat hién
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bup séng nay. Theo giai phap k¥ thut nay, thi tuc kidm tra lién két vo tuyén lién quan
dén tha tuc phat hién bap song. Péi v6i noi dung chi tiét, tham chiéu dén cac phan md

ta sau.

Trong mot thiét ké kha di, budc nhén dugc, béi 16p cao hon cia thiét bi dau cudi,
thong diép két qua phat hién bup séng tlr 16p thip hon cla thiét bi ddu cubi c6 thé cu thé
bao gém bude: nhan duge, bsi 16p cao hon cia thiét bi dau cudi, thong tin chi bao phuc
hdi 13i bup séng tir 16p thip hon cia thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao phuc
hdi 161 bup séng nay duge su dung dé chi bao su phuc hoi 161 bup séng. Trong truong
hop nay, mot cach tuy y, budce didu khién, bdi 16p cab hon ciia thiét bi dau cudi, thu tuc
kidm tra lién két vo tuyén dwa vao thong diép két qua phét hién bup séng co thé duoc

thyc hién theo cach 1 hodc cach 2 sau day:

Cach 1: B6 dinh thoi duge khéi dong lai, va/hogc sb lugng phén thong tin chi bao
dong bd hoa (In-Sync, IS) nhan dugc béi 16p cao hon cla thiét bi ddu cubi dugc thiét
1ap bang 0. Theo cach nay, c6 thé xac dinh duge mot cach nhanh chong rang lién két vo

tuyén da duge phuc hoi.

Cach 2: Bo dinh thoi dugc dimg lai. Theo cach ndy, thoi gian 8 thiét bi dau cudi
x4c dinh, trong mot 6, xem li¢u lién két vo tuyén duoc phuc hoi ¢6 dugce kéo dai hay
khong, d& c6 thé xac dinh duge mot cach chinh xac hon xem lidu lién két vo tuyén co

thé dugc phuc hdi trong & nay hay khong.

Mot cach tuy ¥, 16p cao hon cua thiét bi du cubi nhan dugc thong tin chi bao
phuc hoi 161 bup song tir 16p thip hon cla thiét bi dAu cudi trong khoang thoi gian dinh
thoi ctia bd dinh thoi.

Trong mét thiét ké kha di, buéc nhan dugc, béi 16p cao hon cua thiét bj dau cudi,
thong diép két qua phat hién blp song tir 16p thip hon cua thiét bi dau cudi c6 thé cu thé
bao gdm bude: nhén dugc, bdi 16p cao hon cta thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao 16i
bup song tir 16p thip hon cta thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao 16i bup séng
nay dugc sir dung d8 chi bao 15i bup séng. Trong truong hop nay, mot cach tuy y, bude
didu khién, béi 16p cao hon ciia thiét bi dau cubi, thi tuc kim tra lién két v tuyén dya
vao thong di€p két qua phat hién bup séng co thé duoc thuc hién theo cach 3 hodc cach

4 sau day:
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C#4ch 3: Néu thong tin chi bao 151 bup séng nhan dugc trude khi bd dinh thoi duge
khéi dong, thi 16p cao hon cla thiét bi dau cudi khoi dong b dinh thoi. Theo cach nay,
su bat thuong cla chét luong lién két vo tuyén c6 thé dugc xac dinh mot cach nhanh

chéng, va su phuc hdi lién két vo tuyén co thé dat dugc nhanh nhét c6 thé.

Cé4ch 4: Néu thong tin chi bdo 18i bip song nhan dugce trong khoang thoi gian dinh
thori ciia bo dinh thoi, thi 16p cao hon cta thiét bi dau cudi xac dinh rang xay ra 16i lién
két vo tuyén. Theo cach nay, thu tuc tim kiém va chon 6 c6 thé dugc khoi dong nhanh

nhét co6 thé, va su khoi phuc lién két vo tuyén c6 thé dat dugc nhanh nhét c6 thé.

B4 dinh thoi theo giai phap ky thuft bt ky duoc d& xudt & trén c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thiét 1p thoi gian phuc hdi ciia lién két vo tuyén. Cu thé 13, b6 dinh thoi co
thé dugc tao cAu hinh d8 thiét 1ap thoi gian phuc hdi ciia lién két vo tuyén trude khi lién
két vo tuyén bi 151. Mot cach tiy ¥, bd dinh thoi duge tao cAu hinh d& thiét lap thoi gian
phuc hdi tdi da ciia lién két vo tuyén. Vi dy, bo dinh thoi ¢6 thé 12 b6 dinh thai T310.

Do d6, sang ché d8 xuét thiét bi kiém tra lién két vo tuyén, va thiét bi nay c6 thé
thuc hién phuong phap kidm tra lién két vo tuyén theo khia canh thtr nhét. Vi du, thiét
bi nay co thé 13 chip (ching han nhu chip bang tdn co s& hodc chip truyén théng), hodc
c6 thé 12 thiét bi dAu cubi, va thiét bi nay c6 thé thuc hién phuong phap néu trén bang
cach sir dung phan mém hogc phan cting, hodc bang cach thyc thi phan mém tuong Ung

bang phan ctng.

Trong mot thiét ké kha di, thiét bi nay c6 thé bao gém bo xt 1y va b nhé. Bo xtr
ly dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nay thuc hién chirc ndng tuong Ung theo phuong
phap theo khia canh thir nhét. B nhé dugc tao cAu hinh dé ghép ndi véi bo xtt 1y; va bd
nhé lwu trit chuong trinh (1énh) va di ligu can thiét cho thiét bi nay. Ngoai ra, thiét bi
nay co thé bao gbém giao dién truyén thong, dugc tao chu hinh dé hd tro truyén thong

gitta thiét bi ndy va phan tir mang khac. Giao dién truyén thong c6 thé 12 bo thu phat.

Trong mot thiét ké kha di, thiét bi nay c6 thé bao ¢dm bo phén xit 1y 16p thap hon
va bd phan xit Iy 16p cao hon. B$ phén xtr 1y 16p cao hon dugc tao cAu hinh dé nhan
dugc thong diép két qua phat hién bup soéng tir bd phén xtr ly 16p thap hon, trong do
thong diép két qua phét hién bip séng nay dugc str dung dé chi bao két qua cla viéc

kiém tra bup séng; va didu khién thii tuc kiém tra lién két vo tuyén dua vao thong diép

_4-



41115

két qua phét hién bup song nay.

Trong mot thiét k& kha di, bd phan x 1y 16p cao hon c6 thé duge tao cAu hinh cu
thé dé nhan duogc thong tin chi bao phuc hdi 181 bip song tir bd phén xir Iy 16p thap hon,
trong d6 thong tin chi bdo phuc hdi 181 bup séng nay dugce sir dung dé chi bao su phuc
hdi 151 bap song. Trong trudng hop nay, mot cach tuy y, b6 phén xt ly 16p cao hon diéu
khién thi tyc kiém tra lién két vo tuyén dua vao thong diép két qua phat hién bup song

¢6 thé dugce thuc hién theo cach 1 hodc cach 2 ¢ trén.

Trong mot thiét ké kha di, bd phan xt ly 16p cao hon ¢6 thé dwoc tao cdu hinh cu
thé dé nhan duoc thong tin chi bao 161 bup séng tir bd phan xir 1y 16p thip hon, trong d6
thong tin chi bao 161 blip séng nay duge st dung dé chi bao 161 bup song. Trong trudng
hop ndy, mdt cach tiy y, b phén xir Iy 16p cao hon didu khién thi tuc kiém tra lién két
v tuyén dwa vao thong diép két qua phat hién bup song c6 thé duoc thuc hién theo cach

3 hodc cach 4 & trén.

Theo khia canh thir hai, sdng ché con dé xuit phuong phap va thiét bi kiém tra

lién két vo tuyén.

Trong mot thiét ké kha di, phuong phap nay cé thé bao gdm céc budc: phat hién,
boi 16p thép hon otia thiét bi dAu cudi, gid tri chét luong lién két vo tuyén thir nhét, trong
do gia tri thu nhét nay duge thu dya vao thong tin trang thai kénh-tin hi¢u tham chiéu
(tiéng Anh: Channel State Information-Reference Signal, viét tit 1a CSI-RS) va/hodc tin
hiéu tham chiéu trong khéi tin hiéu dong bd hoa (tiéng Anh: Synchronization Signal
Block, vidt t4t 1a SS Block) dudng xubng; va giri, bdi 16p thap hon ciia thiét bj du cudi,
thong tin chi bao thi nhét dén 16p cao hon cia thiét bi dau cubi néu x4c dinh dugc rang
gi4 tri thi nhat nhé hon hogc bang ngudng thi nhét, trong d6 thong tin chi bao tht nhat
nay dugc sir dung @2 chi bao ring lién két vo tuyén khong ddng bo hoa. Mot cach ty y,
thong tin chi béo thir nhét 1a thong tin chi bao khong ddng b hoa (tiéng Anh: Out-Of-
Sync, viét tit 12 O0S). Theo giai phap k¥ thuét nay, chéit lugng lién két vo tuyén duoc
thu dya vao CSI-RS va/hodc tin hiéu tham chiéu trong khéi SS, dé thuc hién kiém tra
lién két vo tuyén. Do d6, phuong phép nay c6 thé duoc 4p dung cho hé thdng truyén
thong 5G.

Trong mot thiét ké kha di, phuong phap nay con bao gdm céc bude: phat hién, boi
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16p thip hon cua thiét bi dau cudi, gia tri chét luong lién két vo tuyén thit hai, trong d6
gia tri thir hai ndy duoc thu dua vao CSI-RS va/hodc tin hiéu tham chiéu trong khéi SS;
va giri, boi 16p thip hon ciia thiét bi dau cudi, thong tin chi béo thir hai dén 16p cao hon
ciia thiét bi dAu cudi néu xdc dinh dugc rdng gié tri thir hai nhd hon hodc bang ngudng
thir hai, trong d6 thong tin chi bao thtr hai nay duge st dung @& chi bao rang lién két vo
tuyén phuc hdi ddng bd héa. Mot cach tiy y, thong tin chi bao thir hai 1a thong tin chi
béo ddng bd hoa (tiéng Anh: In-Sync, viét tit 12 IS).

Trong mot thiét ké kha di, budc phat hién, béi 16p thip hon ciia thiét bi dau cudi,
gid tri chat lugng lién két vo tuyén thtr hai co thé cu thé bao gdm budc: phat hién, boi
16p thip hon cia thiét bi ddu cudi, gia tri chit luong lién két vo tuyén thtr hai trong
khoang thoi gian dinh thoi ctia b dinh thoi T310. M6t cach tuy v, trong khodng thoi
gian dinh thoi ciia b dinh thai T310, 16p thép hon cta thiét bi dAu cubi c6 thé phét hién
chét luong lién két v tuyén & cic khoang trong mot khoang thoi gian, @ thu dugc gia
tri th hai. Déi v6i cac phan mo ta lién quan vé khoang thoi gian, tham chibu dén cac

phan md ta sau. Noi dung chi tiét khong dugc mo ta ¢ day.

Do d6, séng ché d& xuét thiét bi kiém tra lién két vo tuyén, va thiét bi nay c6 thé
thuc hién phuong phap kidm tra lién két vo tuyéh theo khia canh th{ hai. Vi du, thiét bi
nay co thé 12 chip (ching han nhu chip bang tdn co s hogc chip truyén thong), hodc ¢6
thé 1a thiét bj dau cudi, va thiét bi nay c6 thé thyc hién phuong phéap néu trén bing cach
stt dung phan mém hogc phan ciing, hodc bang cach thyc thi phan mém tuong Ung bing

phan cung.

Trong mot thiét ké kha di, thiét bi nay c6 thé bao gdm b xtt 1y va bd nh¢. BY xir
ly duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nay thuc hién chirc ning tuong Ung theo phuong
phép theo khia canh thu hai. B nh¢ duge tao cAu hinh dé ghép ndi voi bd xit 1y, va bd
nhé lwu trit chuong trinh (1énh) va dit liéu can thiét cho thiét bi nay. Ngoai ra, thiét bi
nay co thé bao gbdm giao dién truyén thong, dugc tao chu hinh dé hd tro truyén thong

gitra thiét bi nay va phan tir mang khac. Giao dién truyén thong co thé 13 bd thu phat

Trong mot thiét ké kha di, thiét bi nay co th& bao gdbm bo phén xu 1y 16p thip hon
va bd phén xi 1y 16p cao hon. B phén xt 1y 16p thip hon dugc tao ciu hinh dé: phat

hién gia tri chét luong lién két vo tuyén thir nhét, trong do gia tri thir nhét nay duogc thu
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dua vao thong tin trang thai kénh-tin hiu tham chiéu (Channel State Information-
Reference Signal, CSI-RS) va/hodc tin hiéu tham chiéu trong khi tin hiéu déng b hoa
(Synchronization Signal Block, SS Block) duong xubng; va glri thong tin chi bao thir
nhét dén bd phan xtr 1y 16p cao hon néu x4c dinh dwoc ring gié tri thir nhit nhd hon hoic
bang ngudng thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thi nhét nay dugc st dung dé chi bdo
rang lién két vo tuyén khong dbng bd hoa. Mot cach tiry ¥, thong tin chi bao thir nhét 1a
thong tin chi bao khong ddng bd (Out-Of-Sync, OOS).

Trong mét thit ké kha di, bd phan xi 1y 16p thap hon con dugc tao chu hinh dé:
phat hién gid tri chét luong lién két vo tuyén thtr hai, trong d6 gia tri thir hai nay dugc
thu dua vao CSI-RS va/hodc tin hi¢u tham chiu trong khéi SS; va giri thong tin chi bdo
thir hai dén bd phén xir 1 16p cao hon néu x4c dinh duoc rang gid tri thit hai nh6 hon
hoiic bing ngudng thit hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai nay duoc st dung dé chi
béo rang lién két vo tuyén phuc hdi ddng bd hoa. Mot cach tuy y, thong tin chi bao tha
hai 12 thong tin chi bao dong bo hoa (In-Sync, IS).

Trong mot thiét ké kha di, bo phan xi 1y 16p thép hon duoc tao cAu hinh cu thé dé
phat hién gia tri chét lugng lién két vo tuyén thir hai trong khoang thoi gian dinh thoi
cta bd dinh thoi T310.

Trong mot thiét ké kha di, bd phan xur ly 16p thip hon va bd phén xir Iy 16p cao

hon ¢6 thé duoc b tri tach biét trén hai chip, hodc co thé duoc tich hop trén mot chip.
Theo khia canh thr ba, sang ché con dé xuit phuong phap va thiét bi chi béo.

Trong mot thiét ké kha di, phuong phdp nay c6 thé bao gdm budc: giri, béi thiét
bi mang, thong diép thtr nhat dén thiét bj dau cubi, trong d6 thong diép thir nhat nay
dugc st dung d8 chi bao cach ma thiét bi dau cubi thu duogc gia tri chét lugng lién két
v tuyén dya vao tin hig¢u tham chiéu. Theo giai phap k¥ thuét nay, thiét bi mang st dung
thong diép thir nhit dé chi béo cach thu dugc gid tri chit lugng lidn két vo tuyén, dé van
d8 ky thuat la thiét bi dAu cudi khong biét cach @ thu duoc gia tri cht lugng lign két vo

tuyén dugc giai quyét.

Do d6, sang ché dé xuét thiét bi chi béo, va thiét bi nay c6 thé thuc hién phuong

phap chi bdo theo khia canh thir ba. Vi du, thiét bi ndy c6 thé 12 thiét bi mang, va thiét
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bi nay c6 thé thuc hién phuong phap néu trén bang cach st dung phin mém hozc phan

cing, hodc bang cach thyc thi phan mém tuong ng bing phan ctng.

Trong mot thiét ké kha di, thiét bi nay c6 thé bao gém bd x1r Iy va bd nhé. B xu
ly dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi nay thuc hién chic nang twong tmg theo phuong
phéap theo khia canh thir ba. Bo nhé duoc tao cAu hinh dé ghép ndi véi bo xtt Iy, va bd
nhé Twu trit chwong trinh (1énh) va dit liéu can thiét cho thiét bi nay. Ngoai ra, thiét bi
nay c6 thé bao gdm giao dién truyén thong, dugc tao cAu hinh dé hd tr¢ truyén thong

gitta thiét bi ndy va phan tir mang khéac. Giao dién truyén thong co thé 13 b6 thu phat

Trong mot thit ké kha di, thiét bi nay c6 thé bao gdm b6 phan thu phéat. Bo phan
thu phét nay dugc tao cAu hinh dé gtii thong diép thir nhét dén thiét bi diu cudi, trong
do thong diép thu nhét nay dugc stt dung & chi bdo cach ma thiét bi dau cubi thu duge

gia tri chét lugng lién két vo tuyén dua vao tin hi¢u tham chiéu.

Theo khia canh thir tu, sang ché con d& xuit phwong phép va thiét bi dé thu duge

chit lwong lién két vo tuyén.

Trong mot thiét ké kha di, phuong phap nay co thé bao gdm céc bude: nhan dugc,
béi thiét bi dau cudi, thong diép thir nhét, va sau d6 xac dinh, dua vao thong diép thu
nhét nay, cach thu dugc gid tri chét lugng lién két vo tuyén dwa vao tin hiéu tham chiéu.
Theo giai phép k¥ thuét nay, thiét bi mang st dung thong diép thu nhét dé chi bao cach
thu duoc gi tri chit luong lién két vo tuyén, dé van @ k¥ thuat Ia thiét bi dau cudi

khong biét cach thu duoc gia tri chét luong lién két vo tuyén dugc giai quyét.

Do do, sang ché d& xuét thiét bi dé thu duge chit lugng lién két vo tuyén, va thiét
bi ndy c6 thé thyc hién phuong phép chi béo theo khia canh thir tu. Vi du, thiét bi nay
¢6 thé 13 thiét bi diu cudi, va thiét bi nay c6 thé thuc hién phuong phéap néu trén bing
cach st dung phan mé&m hodc phan cting, hodc bang cach thyc thi phan mém tuong Ung

bing phan cling.

Trong mot thiét ké kha di, thiét b nay co the bao gdm bd xir Iy va bd nhd. B xu
ly dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nay thuc hién chirc ndng tuong Ung theo phuong
phép theo khia canh thu tu. B0 nhé duge tao cAu hinh dé ghép ndi vai bod xir Iy, va bd

nhé lwu trit chwong trinh (1énh) va dit liéu cén thiét cho thiét bi nay. Ngoai ra, thiét bi
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nay co thé con bao gém giao dién truyén thong, dugc tao cAu hinh @& hd tro truyén thong

gifta thiét bi nay va phan tir mang khac. Giao dién truyén thong co thé 14 bo thu phat.

Trong mot thiét k& kha di, thiét bi nay c6 thé bao gdm bd phén thu phét va bo phan
xir Iy. Bo phan thu phét nay duoc tao cAu hinh dé nhan duoc thong diép tht nhat. Bo
phén xtr ly dugc tao chu hinh dé xac dinh, dua vao thoéng diép thu nhét nay, cach thu

dugc gia tri chét luong lién két vo tuyén dua vao tin hi¢u tham chiéu.

Dua vao giai phap k¥ thuat bét ky dugc d& xuét theo khia canh thit ba hodc khia
canh thtr tu, cach thu dugc gia tri chét luong lién két vo tuyén dua vao tin hiéu tham
chiéu c6 thé 1a mot hodc nhiéu trong sb sau: tao ra gia tri chét luong lién két vo tuyén
dua vao tin hi¢u tham chiéu trong khéi SS, hoic tao ra gia tri chit lugng lién két vo
tuyén dya vao CSI-RS, hodc tao ra gia tri chét lugng lién két vo tuyén dua vao tin hiéu

tham chiéu trong khéi SS va CSI-RS.

Séang ché con dé xuét vat ghi luu trit may tinh, trong do vat ghi luu trit may tinh
nay luu trit chuong trinh may tinh (16nh), va khi chuong trinh (1énh) nay dugce chay trén
mady tinh, thi méy tinh nay dugc cho phép thuc hién phuong phap theo khia canh bt ky

trong s cac khia canh néu trén.

Sang ché con @& xuét san pham chuong trinh méy tinh, trong d6 khi san pham
chuong trinh may tinh nay dwgc chay trén mdy tinh, thi may tinh ndy dugc cho phép
thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cé4c khia canh néu trén.

Cn hiéu réng thiét bi, vat ghi luu trit may tinh, hodc san phém chuong trinh may
tinh bat ky dugc & xut & trén duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phdp tuong Ging
dugc dé xuét trong cac phﬁn mé ta néu trén. Do d6, ddi véi hiéu qua ma co thé dat duoc
béi thiét bi, vat ghi luu trlf may tinh, hodc san phém chuong trinh may tinh bét ky, tham
chidu dén hiéu qua theo phuong phép twong ung. Noi dung chi tiét khong dugc md ta

mot 14n nita trong ban mo ta nay.
M5 ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 1a so dd gian lugc cua kién trac hé théng ma giai phap k¥ thudt ap dung

duoc theo mot phuong 4n cla sang ché;
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FIG.2 12 luu @6 gian luge cia RLM trong hé théng LTE theo mdt phuong 4n cla

sang che;

FIG.3 14 so dd gian luge cia quy trinh cta gii phap ky thuat duge thé hién trén

FIG.2 theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.4 13 so @ trinh tu cta giai phap k§ thuat dugc thé hién trén FIG.2 theo mot

phuong an cla sang ché;

FIG.5 1a luu dd gian luge cia viée phat hi¢n bup song theo mot phuong 4n cua

sang ché;

FIG.6 14 so dd gian luge cta quy trinh cla giai phap k¥ thuat dugc thé hién trén

FIG.5 theo mdt phuong 4n clia sang ché;

FIG.7 13 luu dd gian lugce ciia phuong phép kiém tra lién két vo tuyén theo mot

phuong 4n clia sang ché;

FIG.8 13 luu dd gian lugce cua phuong phap kidm tra lién két vo tuyén khac theo

mot phuong an cla sang ché;

FIG.9 14 so dd trinh tu cua giai phap k¥ thuat duoc thé hién trén FIG.8 theo mot

phuong 4n clia sang ché;

FIG.10 13 luu d6 gian lugc ciia phuong phap kidm tra lién két vo tuyén khac theo

mot phuong an cla sang ché;

FIG.11 12 so db trinh tw cta giai phap k¥ thuat duge thé hién trén FIG.10 theo mot

phuong an cia séang ché;

FIG.12 1a luu db gian lugce cia phuong phap kidm tra lién két vd tuyén khac theo

mot phuong an cla sang che;

FIG.13 1a so d trinh tu ctia giai phap k§ thudt dugc thé hién trén FIG.12 theo mot

phuong 4n cuia sang cheé;

FIG.14 13 luu dd gian luge cua phuong phap kidm tra lién két vb tuyén khéc theo

mdt phuong an cla sang ché;
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FIG.15 1a so dd trinh tu ctia gidi phap k¥ thuat dugc thé hién trén FIG.14 theo mot

phuong an cia sang ché; va

FIG.16 1a so db cu truc gian lugc cua thiét bi kiém tra lién két vo tuyén theo mot

phuong an cia sang cheé.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét duoc d& xuét theo sang ché co thé dugc 4p dung cho céc
hé théng truyén thong khéc nhau trong d6 cong ngh¢ RLM duoc gidi thiéu. Vi dy, cong
nghé RLM, hé théng truyén thong 5G, hé théng tién hoa trong twong lai, hodc cac h¢
théng hdi tu truyén thong dugc dua ra trén co s¢ cia mot hé théng truyén thong hién c6.
C6 thé c6 nhiéu truong hop Gng dung, vi du, cic trudng hop truyén thong tr may sang
may (tiéng Anh: Machine to Machine, viét tit 13 M2M), D2M, truyén thong vi mo-vi
md, bing thong rong di dong cai tién (tiéng Anh: enhanced Mobile Broadband, viét tat
13 eMBB), truyén thong siéu tin cdy va do tr& thip (tiéng Anh: ultra Reliable & Low
Latency Communication, viét tit 13 uRLLC), va truyén thong may sb luong 16n (tiéng
Anh: massive Machine Type Communications, viét tit 1A mMTC). Cac trudng hop nay
¢6 thé bao gdm nhung khong gidi han & trudng hop truyén thong gifta thiét bi ddu cubi
va thiét bi dau cudi, trudng hop truyén thong gifta thiét bi mang va thiét bi mang, trudng
hop truyén thong gifta thiét bi mang va thiét bi dAu cudi, va trudmg hop tuong tu. Theo
cach khac, cac giai phap k¥ thuat duoc & xuét theo sang ché c6 thé duogc 4p dung cho
truong hop truyén thong gitta thiét bi dau cubi va thiét bi ddu cudi, trudng hop truyén
thong gilta thiét bi mang va thiét bi mang, hodc truong hop tuong tu trong hé théng

truyén thong 5G.

FIG.1 1a so @6 gian lugc cta hé thdng truyén thong. Hé théng truyén thong nay co
thé bao gdm it nhat mot thiét bi mang 100 (chi mot thiét bi mang 100 dugc thé hién) va

mot hodc nhidu thiét bi dau cubi 200 dugc nbi véi thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 c6 thé 1a thiét bi c6 thé truyén thong véi thiét bi d4u cubi 200.
Thiét bi mang 100 c6 thé 1a nat chuyén tiép, diém truy nhap, hodc dang tuong tu. Thiét
bi mang 100 ¢6 thé 1a tram thu phét co s& (tiéng Anh: Base Transceiver Station, viét tat
1a BTS) trong hé théng truyén thong di dong toan cAu (tiéng Anh: Global System for
Mobile Communications, viét tit 13 GSM) hodc mang da truy nhép chia ma (tiéng Anh:
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Code Division Multiple Access, viét tit 14 CDMA), hoic c6 thé 1a NB (tiéng Anh:
NodeB) trong da truy nhap chia ma bang tin rong (tiéng Anh: Wideband Code Division
Multiple Access, viét tit 1A WCDMA), hoidc ¢6 thé 14 eNB hoic eNodeB (tiéng Anh:
evolved NodeB) trong LTE. Thiét bi mang 100 theo cach khéc ¢6 thé 1a bd diéu khién
v tuyén trong trudng hgp mang truy nhép vo tuyén dam may (tiéng Anh: Cloud Radio
Access Network, viét tit 12 CRAN). Thiét bi mang 100 theo cach khac c6 thé 12 thiét bj
mang trong mang 5G hodc thiét bi mang trong mang tién hoa trong tuong lai; hodc c6

thé 1a thiét bi deo duoc, thiét bi lép trén xe, hodc thiét bi twong tu.

Thiét bi dau cubi 200 c6 thé 1a thiét bi ngudi ding (tiéng Anh: User Equipment,
viét tat 13 UE), thiét bi dau cudi truy nhap, khéi UE, tram UE, tram di dong, ban giao
tiép di dong, tram tu xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi du cubi UE,
thiét bi dAu cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai 1y UE, thiét bi UE, hodc thiét bi
tuong tu. Thiét bi dau cudi truy nhép co thé 1a dién thoai di dong, tdp hop dién thoai
khéng day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (tiéng Anh: Session Initiation Protocol,
viét tit 1a SIP), tram vong lap cuc bd khong day (tiéng Anh: Wireless Local Loop, viét
t4t 13 WLL), thiét bi hd trg c4 nhén k¥ thuat s6 (tiéng Anh: Personal Digital Assistant,
viét tit 1a PDA), thiét bi cAm tay hodc thiét bi dién toan c6 chic nang truyén thong khong
day, thiét bi xir Iy khac dugc ni véi modem khong ddy, thiét bi 1ap trén xe, thiét bi deo
duoc, thiét bi dau cubi trong mang 5G trong tuong lai, thiét bi dau cubi trong mang

PLMN céi tién trong twong lai, hodc thiét bi tuong tu.

FIG.2 1a luu dd gian luge ctia RLM trong hé théng LTE. Phuong phap dugc thé

hién trén FIG.2 c6 thé bao gdm cac budc sau.

S101. Lép thép hon (vi du, 16p vat Iy) cia thiét bi ddu cudi xéc dinh gi tri chét
luong lién két vo tuyén (tiéng Anh: radio link quality) trong mdi khung vo tuyén (tiéng
Anh: radio frame), tirc 13, 10 ms (mili gidy); so sanh gia tri nay véi ngudng dinh trude
c6 thé duoc ky hiéu 13, vi du, Qou; va néu gia tri ndy nho hon Qou, thi bao cao phén
thong tin chi bao khong dong bd (tiéng Anh: Out-Of-Sync, viét tit 12 O0S) cho 16p cao

hon (vi du, 16p 3) cta thiét bi dau cudi.

Gia tri chét lwong lién két vo tuyén dugc thu bang cach thuc hién, béi 16p thip

hon cua thiét bi dAu cubi, vi du, 16p vat ly, danh gia ty sb tin hiéu trén tap Am (tiéng Anh:
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Signal-to-Noise Ratio, viét tit 1a SNR) dbi véi cac bd chi bao chét lwong lién két vo
tuyén ctia c4c tin hiéu tham chiu 6 riéng (tiéng Anh: Cell-Specific Reference Signal,
vibt tht 1a CRS) trong 200 ms dAu tién cho m3i khung vé tuyén. Bo chi bo chét lugng
lién két vo tuyén (ciing duge goi 1a bd chi béo danh gia SNR) c6 thé 13, vi dy, nhung
khong gidi han &, cong sudt thu tin hiéu tham chiéu (tiéng Anh: Reference Signal
Received Power, viét tit 1a RSRP) va chét lwong thu tin hiéu tham chiéu (tiéng Anh:

Reference Signal Received Quality, viét tit 12 RSRQ).

$102. Sau khi nhan dwoc N310 phn théng tin chi bao OOS lién tiép dugc béo céo
béi 16p thap hon cua thiét bi ddu cubi, thi 16p cao hon cua thiét bi ddu cudi khoi dong
bd dinh thoi T310. Khoang thoi gian dinh thoi dugc thiét 1ap cho bo dinh thoi T310.

N310 c6 thé 12 s nguyén 16n hon hodc bang 1.

S103. Trong khoang thi gian dinh thoi cua bd dinh thoi T310, 16p thap hon ctia
thiét bi diu cudi x4c dinh gia tri chét luong lién két vo tuyén trong mdi khung vo tuyén;
so sanh gié tri ndy voi ngudng dinh trude co thé duge ky hiéu 13, vi du, Qin; va néu gia
tri ndy 16n hon Qin, thi bdo cao phan thong tin chi bao d6ng bo hoa (tiéng Anh: In-Sync,

viét tht 1 IS) cho 16p cao hon cita thiét bi dAu cubi.

S104. Khi nhan dugc N311 phén thong tin chi bao IS lién tiép dugc bao cdo bai
16p thép hon ctia thiét bi dAu cudi, thi 16p cao hon cua thiét bi dau cudi dimg bd dinh
thoi T310. N311 ¢6 thé 1a sé nguyén 16n hon hogc bang 1.

Néu 16p cao hon ciia thiét bi ddu cudi nhan duge N310 phén thong tin chi béo
00S lién tiép dugc bao cao boi 16p thap hon cta thiét b d4au cudi, trong trudng hop nay,
chi bao ring chét luong lién két vo tuyén 1a bat thudng. Thiét bi dau cudi khdi dong bd
dinh thoi T310, dé xac dinh, trong khoang thoi gian dinh thoi cta bd dinh thoi T310,
xem liéu lién két v tuyén c6 thé duge phuc hdi hay khong. Trong khoang thoi gian dinh
thori ciia bd dinh thoi T310, khi 16p cao hon cta thiét bi dau cudi nhan duge N311 phin
thong tin chi béo IS lién tiép dugc bao cdo boi l6p thip hon ctia thiét bi dau cudi, thi
thiét bi dAu cudi dimg b dinh thoi T310, va trong truong hop nay, thiét bi diu cudi coi
12 lién két vo tuyén da dugc phuc hdi. Dén déy, thi tuc kiém tra lién két vo tuyén nay

két thuc.
$105. Khi b dinh thoi T310 hét thoi han, nhung 16p cao hon ctia thiét bi dau cudi

-13-



41115

khong nhan dugc N311 phdn théng tin chi béo IS lién tiép duge béo cdo bdi 16p thap
hon cta thiét bi dau cudi, thi 16p cao hon cua thiét bi dau cudi xac dinh ring x4y ra 15
lien két vo tuyén (tiéng Anh: Radio Link Failure, viét tat 1a RLF), va khoi dong b6 dinh
thoi T311. Khoang thoi gian dinh thoi dugc thiét 1ap cho bd dinh thoi T311.

Khoang thdi gian dinh thdi dugce thiét 1ap trong b dinh thoi T311 ¢6 thé bing
hoic khong bang khoang thdi gian dinh thoi dugce thiét 1ap trong bo dinh thoi T310.

$106. Trong khoang thoi gian dinh thoi cta bd dinh thoi T311, thiét bi dau cubi
thyre hién fim kiém va chon 6. Khi b dinh thdi T311 hét thoi han, néu thiét bi dau cudi
van khong tim ra 0 mdi, thi thiét bi ddu cubi chuyén sang ché do r6i (tiéng Anh: idle

mode).

Thiét bi dAu cubi khoi dong bd dinh thdi T311, dé x4c dinh, trong khoang thoi
gian dinh thoi cuia bo dinh thoi T311, xem lidu su khoi phuc lién kétvo tuyén (tiéng Anh:
Radio Link Recovery) co thé dugc thuc hién thong qua viéc tim kiém va chon 6 hay
khong. Trong khoang thdi gian dinh thoi cia bd dinh thoi T311, néu thiét bi dau cubi
im ra 6 mé&i, thi chi bdo ring sy khoi phuc lién két vo tuyén dat duge théng qua vige
tim kiém va chon 6, va thiét bj ddu cudi dimg bd dinh thoi T311. Thiét bi dau cubi coi

1a sy khoi phuc lién két vo tuyén dat duoc thong qua viéc tim kiém va chon 6.

FIG.3 1a so @b gian luge cua quy trinh ctia giai phap k¥ thudt dugc thé hién trén
FIG.2. Trén FIG.3, trang thai binh thuong la trang thai thiét bi dau cudi & ché d6 duoc
két ndi trude khi sy bat thuong cua chét luong lién két vo tuyén dugc phat hién. Quy
trinh RLM 14 quy trinh tr trang thai binh thudng dén thoi han cta bd dinh thoi T310.
Khi quy trinh RLM dugc xem xét d8 khéi dong 6 trang thai binh thudng khong gidi han
& ban md ta nay, va co thé dugc thiét ké mot cach linh hoat dya vao cac cach theo mot
quy trinh thuc hién. FIG.3 chi la vi du. Quy trinh khoi phuc lién két vo tuyén 14 quy trinh
trong khoang thoi gian dinh thoi cia bd dinh thoi T311.

FIG.4 13 so dd trinh tu cta giai phap k¥ thuat duoc thé hién trén FIG.2. Trén FIG 4,
trong khoang thoi gian dinh thoi cia bo dinh thoi T310 duge khoi dong béi 16p cao hon
clia thiét bi dAu cudi, néu N311 phin thong tin chi béo IS nhan duoc, thi coi 1a lién két
v6 tuyén da duge phuc hdi, va do d6, bo dinh thoi T310 dugc dimg lai. NéuN311 phan
thong tin chi bao IS khong nhén dugc trong khoéng thoi gian dinh thoi ctia bd dinh thoi
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T310, thi coi 12 xay ra 15i lién két vo tuyén (cu thé 13, RLF). Quy trinh chang han nhu

tim kiém va chon 6 khong dugc thé hién trén FIG 4.

Sau khi khai niém bup song (tiéng Anh: beam) dugc dua ra trong hé théng truyén
thong, cong nghé phét hién bip séng cling dugc dua ra. Bup song 1a tai nguyén truyén
thong. Blp soéng co thé bao gdm buip song rong, bup séng hep, hodc bup song loai khac.
Cong nghé dé tao thanh bip séng co thé 14 cong nghé didu hudng bup song (tiéng Anh:
beamforming) hodc phuong tién k§ thudt khac. Cong nghé diéu huéng bup séng co thé
cu thé 13 cong nghé diéu huéng bup séng sb, cong nghé diéu huéng bup song tuong tur,
hodc cong nghé didu huéng bip séng lai. Cac bup séng khac nhau co thé duoc coi 1a cac
tai nguyén khac nhau. Thong tin gidng nhau hogc thong tin khac nhau c6 thé dliqc gui
bing céach st dung céc bup séng khac nhau. Mbt cach tiy ¥, cac bup song co dac diém
truyén thong gibng hoic twong tu co thé duoc coi 12 mot bup soéng. Mot bup séng co thé
twong ung véi mot hodc nhiéu cong ang ten, va dugc sit dung dé truyén kénh dit liéu,
kénh didu khién, tin hiéu thim do, va dang twong tw. Vi dy, bup song phéat co thé dé cap
dén su phan bb cudmg dd tin hidu dugc tao thanh theo cac huéng khac nhau trong khong
gian sau khi tin hi¢u dugc truyén qua dng ten. Bup song thu ¢6 thé dé cép dén su phan
bd cuong do tin hiéu cta tin hiéu vo tuyén nhan duoc tir ang ten va dugc tao thanh theo

cac hudng khac nhau trong khong gian.

FIG.5 12 luu dd gian luge cia viée phat hién bup song. Phuong phap duoc thé hién

trén FIG.5 ¢6 thé bao gdm céc bude sau.

§201. Thibt bi ddu cudi, vi du, 16p thip hon ctia thiét bi dau cubi, phat hién gid tri
ctia bd chi bao cta tin hiéu tham chiéu dugc g bai tram co s& bang cach s dung mot
hozc nhidu bup séng phuc vu (tiéng Anh: serving beam); so sanh gia tri nay vo1 ngudng;
va néu gia tri ndy nho hon ngudng nay, thi xac dinh ring xay ra 18i bup song (tiéng Anh:
beam failure). B chi bdo ¢6 thé 13, vi du, nhung khong gidi han 0, RSRP hoic RSRQ.

Ngudng nay co thé bang hozc khong bang Qout trong cac phan md ta néu trén.

Tram co s6 c6 thé tao ra cac bup song, va bup séng phuc vu 1a bup séng ¢ trong

céc bup séng nay va phuc vu thiet bi dau cuoi.

9202. Thiét bi ddu cubi, vi du, 16p thip hon cta thiét bi dau cubi, phat hién tin

hi€u tham chiéu dugc gui boi tram co SO bing cach st dung bup song khac, trong do
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bup séng khac nay co thé 1a bup séng khac vdi bup séng phuc vy; va néu x4c dinh duoc
rang gia tri cia b chi bao chét luong cta it nhat mot tin hiéu tham chiéu 16n hon hodc
bing ngudng, thi xac dinh rang xay ra phuc hdi 131 bup song (tiéng Anh: beam failure
recovery). B chi bao chét lugng co6 thé 13, vi du, nhung khong gidi han &, RSRP hodc
RSRQ. Ngudng nay co thé bang hozc khong bing Qin trong cac phin mo ta néu trén.

Bup séng d& guri tin hiéu tham chiéu 13 bup séng phuc vu méi.

$203. Thibt bj dAu cudi giri yéu cAu phuc hdi 181 bip song (tiéng Anh: beam failure
recovery request) dén tram co s&, trong d6 yéu cau phuc hdi 18i blip séng nay cé thé bao

gbm thong tin chi bao blp séng phuc vu mdi.

S204. Tram co s& gii thong tin cAu hinh bup séng dén thiét bi dau cudi; va sau khi
nhan duoc thong tin cAu hinh bup séng, thiét bi dau cudi thuc hién tao cAu hinh bup séng,
va tra vé& bao nhan dugc thong tin cAu hinh bup séng cho tram co s6. Sau do, thiét bi dau
cudi ¢6 thé nhan duogc thong tin duge glri boi tram co SG béng cach sur dung blp song
phuc vu méi. CAn hiéu ring, d6i voi quy trinh phat hién bip séng, bude S204 1a buédce

tuy chon.

FIG.6 thé hién vi du v& gidi phap k¥ thuat dugc theé hién trén FIG.5. Trén FIG.6,
tram co sO tao ra bdn bup séng (duge ky hi¢u 14n luot 12 bup song 1 dén 4). Nhung sang
ché khoéng bi giéi han & do. Trong bude S201, bup song phuc vu ctia thiét bi dau cudi 1a
blp soéng 3, va bap song 3 15i do vAt can hodc dang twong tu, nhu duge thé hién trén
phéan (a) trén FIG.6. Trong bude S202, 16p thap hon cta thiét bi dau cudi phat hién cac
tin hiéu tham chiéu duoc gui bing cach st dung cac bup séng 1, 2, va 4, va xac dinh
bup séng 1 1a bap song phuc vu mdi, nhu dugc thé hién trén phan (b) trén FIG.6. Trong
budce $203, thiét bi diu cudi giri yéu ciu phuc hoi 16i bap séng dén tram co s& bang cach
str dung bup song 1, nhu dugc thé hién trén phan (c) trén FIG.6. Mot cach tiy y, trong
bude S204, tram co s& gui thong tin cAu hinh bup song dén thiét bi dAu cubi bang cach
str dung bup séng 1, nhu dugc thé hién trén phén (d) trén FIG.6. Thiét bi dau cubi gl
bao nhin dugc thong tin cAu hinh bup song dén tram co s& bang cach st dung bip séng

1, nhu dugce thé hién trén phén (e) trén FIG.6.

Cén luu ¥ rang thuft ngir "16p thip hon" trong ban mo ta nay bao gbm 16p vat Iy
(cu thé 13, 16p 1) va/hodc 16p lién két di ligu (cu thé 13, 16p 2); va "16p cao hon" bao
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gf‘)m 16p 3. BO dinh thoi T310 theo sang ché ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap thoi
gian phuc hdi ctia lién két vo tuyén, va ¢c6 thé duoc tao cAu hinh cu thé @8 thiét 1ap thoi
gian phuc hdi tdi da cta lién két vo tuyén. B0 dinh thoi T311 ¢6 thé dugc tao chu hinh
dé thiét 1ap thoi gian dé tim kiém va chon 9, va ¢6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé thiét

1ap thoi gian toi da dé tim kiem va chon 6.

~

Ngoai ra, can luu y rang thuat ngit "cac" trong ban mo ta nay c6 nghia 1a hai hodc
nhiéu hon hai. C4c thuét ngit "tha nhét", "th hai", va thuat ngit twong ty trong ban mo
ta nay chi nhim dé phan biét gifta cac d6i twong khac nhau, va khong gidi han thir tu
cia cac dbi twong nay. Thuat ngir "va/hodc" trong ban mo ta ndy chi mo ta mdi quan hé
lién két d8 mé ta céc dbi tuong dugc lién két va biéu dién ba moi quan hé co thé xay ra.
Vi du, A va/hodc B ¢6 thé bidu dién ba truong hop sau: Chi A xay ra, c A va B xay ra,
va chi B xay ra. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mo ta nay thuong bidu dién mbi quan hé
"hodc" gifta cac dbi tuong duge lién Kkét, vaky tu "/" trong cong thirc bidu dién mdi quan

hé "chia" gitta cac doi tuong dugc lién két.

Phan tiép theo mo ta cac giai phap k¥ thuat duoc d& xuét theo sang ché tir goc do
phuong phap kiém tra lién két vo tuyén. CAn luu ¥ ring, theo phuong an bat ky ctia sang
ché, ca N310 va N311 c6 thé 1a s6 nguyén 16n hon hodc bing 1. Ngoai ra, theo sang ché,
16p thap hon ciia thiét bi dAu cudi xac dinh chét luong lién két vo tuyén theo dinh ky
dugc st dung lam vi du dé mo ta. Nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Vi dy, budc

xé4c dinh chit luong lién két vo tuyén co thé dugc kich hoat.

FIG.7 13 luu dd gian luge cua phuong phap kidm tra lién két vo tuyén theo sang

ché. Phuong phép ndy bao gdm céc budc sau.

S301. L6p thip hon ciia thiét bi ddu cudi xéc dinh gid tri chit luong lién két vo
tuyén, trong do gia tri nay c6 thé duoc x4c dinh trong mdi khoang thoi gian; so sdnh gia
tri ndy v6i Qou dinh trude; va néu gié tri nay nho hon Qou, thi bdo c4o phan thong tin
chi bao OOS cho 16p cao hon cua thiét bi dau cudi. Gia tri cht lwong lién két vo tuyén
c¢6 thé duge thu dua vao CSI-RS va/hodc tin hiéu tham chiéu trong khdi SS, vi du, ¢6
thé duoc thu bing cach thyc hién dénh gid SNR 61 v6i b6 chi béo cht lugng lien két
vo tuyén ctia CSI-RS va/hodc tin hiéu tham chiéu trong khdi SS trong khoang thoi gian

truéc khoang thoi gian hién tai. Qou €0 thé gidng hodc khac Qou trong hé théng LTE.
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Mot cach tuy y, CSI-RS ¢6 thé dwoc stt dung dé quan ly bup song (tiéng Anh: beam
management), hodc ¢o thé dugc st dung dé phuc hdi/phat hién 16i bup song (tiéng Anh:
beam failure detection/recovery), hodc co thé dugc str dung dé do tinh di dong. Piéu nay

khong bi gidi han theo sang ché.

Déi v6i bude $302, tham chiéu dén buée S102 néu trén. Chéc chan 13, sang che

khong gidi han & do.

$303. Trong khoang thoi gian dinh thoi cua bd dinh thoi T310, 16p thap hon clia
thiét bi dau cubi x4c dinh gid tri chét luong lién két vo tuyén, trong do gié tri nay co thé
dugc xac dinh trong mdi khoang thoi gian; so sanh gia tri ndy voi Qin dinh trude; va néu
gi4 tri ndy 16n hon Qin, thi bao cdo phan thong tin chi béo IS cho 16p cao hon cta thiét
bj dAu cubi. Gid tri chét luong lién két vo tuyén dugc thu dya vao CSI-RS va/hoge tin
hiéu tham chiéu trong khéi SS, vi du, c6 thé dugc thu béng cach thuc hién danh gid SNR
d6i v6i b6 chi béo chét luong lién két vo tuyén ciia CSI-RS va/hogc tin hiéu tham chiéu
trong khéi SS trong khoang thoi gian trudce khoang thoi gian hién tai. Khodng thoi gian
trong budc S303 ¢b thé gidng hodc khac khoang thoi gian trong budc S301. Qin ¢6 thé
gibng hodc khac Qin trong hé théng LTE.

D&i v6i cac bude tir S304 dén $306, tham chiéu dén cac bude tir S104 dén S106.

Chéc chén 13, sang ché khong giéi han & do.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, gia tri chét lugng lién két vo tuyén c6 thé duoc
thu bing cach thuc hién danh gia SNR doi v6i bo chi béo chét luong lién két vo tuyén
cua tin hi¢u tham chiéu trong khéi SS trong khoang thoi gian trude khoang thoi gian
hién tai. Vi du, trong bude S301, khoang thoi gian co thé 12 200 ms cudi cung trudce
khoéang thoi gian nay. Trong budc S303, khoang thoi gian ¢ thé 1a 100 ms cudi cing
trudc khoang thoi gian hién tai. Chéc chén 13, séng ché khong gidi han ¢ d6. Tin hicu
tham chiéu trong khdi SS ¢6 thé 13, vi dy, nhung khong gidi han g, it nhat mdt trong $6:
tin hiéu dong bo hoa so cap (tiéng Anh: Primary Synchronization Signal, viét tit 1a PSS),
tin hiéu dong bo hoa thur cAp (tiéng Anh: Secondary Synchronization Signal, viét tat 1a
SSS), hogc tin hi¢u tham chiéu giai didu bién (tiéng Anh: Demodulation Reference
Signal, viét tit 1a DMRS) kénh phét rong vét Iy (tiéng Anh: Physical Broadcast Channel,
viét tat 1a PBCH). B chi bdo chét luong lién két vo tuyén ¢6 thé 13, vi du, nhung khong
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giéi han &, RSRP hoic RSRQ. Khoang thoi gian ¢6 thé 13 N chu ky thiét 18p cum SS, vi
dy, 20*N ms, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hogc bing 1. Mot chu ky thiét 14p cum
SS ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu khéi SS. Néu mét khoang thoi gian bao gbm nhiéu
khéi SS, thi gié tri chét lugng lién két vo tuyén c6 thé 13, vi dy, nhung khong gi¢i han o,
mdt trong sb cac gia tri sau: mic trung binh cla chét luong lién két vO tuyén ciia cac tin
hidu tham chiéu trong cac khéi SS trong mét khoéng thoi gian, mic trung binh cua chét
luong lién két vo tuyén cta c4c tin hiéu tham chiéu c6 RSRP manh nhét trong mot
khoang thoi gian, muc trung binh cua chéit lugng lién két vo tuyén ctia céc tin hiéu tham
chiéu c6 chét luong lién két vo tuyén vuot qua ngudng trong mot khoang thoi gian, hodc

gia tri chét luong lién két vo tuyén tot nhét trong mot khoang thoi gian.

Theo mot phuong an khac clia sang ché, gié tri chét lugng lién két vo tuyén c6 thé
dwoc thu bing cach thuc hién danh gia SNR ddi voi bg chi bo chit Iugng lién két vo
tuyén cta thong tin trang thai kénh-tin hi¢u tham chiéu (tiéng Anh: Channel State
Information-Reference Signal, viét tit 1a CSI-RS) trong khoang thoi gian tru¢c khoang
thoi gian hién tai. Vi duy, trong budc S301, khoang thoi gian ¢ thé 12 200 ms cubi cung
triréc khoang thoi gian hién tai. Trong bude S303, khoang thoi gian ¢6 thé 13 100 ms
cubi cling trude khoang thoi gian hién tai. Chéc chén 13, sang ché khong gidi han ¢ do.
B chi béo chit lugng lién két vo tuyén c6 thé 14, vi du, nhung khong gi6i han &, RSRP
hoic RSRQ. Khoang thoi gian ¢6 thé 12 N chu ky gtri CSI-RS, vi dy, 40*N ms, trong do
N 12 s nguyén 16n hon hodc bang 1. Gi tri chit luong lién két vo tuyén c6 thé 13, vi du,
nhung khong gidi han &, mot gia tri bét ky trong sb cac gia tri sau: muc trung binh cla
chét luong lién két vo tuyén cia cac CSI-RS trong mot khoang thoi gian, muc trung
binh ciia chit Iwong lién két vo tuyén ciia cac CSI-RS ¢6 chat lugng lién két vo tuyén
t5t nhit trong mot khoang thoi gian, mirc trung binh ctia chét lugng lién két vo tuyén
ctia cac CSI-RS c6 chat lugng lién két v tuyén vuot qua ngudng trong mot khoang thoi

gian, hodc gia tri chét lugng lién két v tuyén t5t nhit trong mdt khoang thoi gian.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, thiét bi dau cudi co thé thuc hién kiém tra lién
két vo tuyén bang cach st dung tin hi¢u tham chiéu trong khoi SS va CSI-RS. Mot cach
tuy y, khoang thoi gian ¢6 thé 12 bdi sb chung cia mot hodc nhidu chu ky thiét 1ap cum
SS va mét hosc nhidu chu ky giri CSI-RS. Theo phuong 4n ndy, gia tri chit luong lién

két vo tuyén dugc thu dua vao tin hiéu tham chiéu trong khéi SS ¢6 thé 13, vi du, nhung
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khong gidi han &, mot gia tri bét ky trong s6 céac gi tri sau: muc trung binh cla chét
lugng lién két vo tuyén ctia cc tin hiéu tham chiéu trong céc khéi SS trong mot khoang
thoi gian, muc trung binh cia chét lwong lién két vo tuyén cua c4c tin hiéu tham chiéu
¢6 RSRP manh nhét trong mot khoéng thoi gian, mirc trung binh cia chét luong lién két
v tuyén clia céc tin hiéu tham chiéu c6 chét luong lién két vo tuyén vuot qua ngudng
trong mot khoang thoi gian, hodc gia tri chit luong lién két vo tuyén t6t nhit trong mot
khoang thoi gian. Gia tri chét luong lién két vo tuyén dugc thu dua vao CSI-RS c6 thé
13, vi du, nhung khong gidi han ¢, mot gia tri bét ky trong sb cac gia tri sau: muc trung
binh cta chit lwgng lién két vo tuyén cua céc tin hiéu tham chiéu trong cac khéi SS
trong mot khoang thoi gian, murc trung binh cia chét luong lién két vo tuyén cuia cac tin
hi€u tham chiéu c6 RSRP manh nhét trong mot khoang thoi gian, murc trung binh cua
chit luong lién két vo tuyén ctia cac tin hiéu tham chiéu c6 chét luong lién két vo tuyén
vugt qué ngudng trong mot khoang thoi gian, hodc gia tri chét luong lién két vo tuyén

tdt nhét trong mot khoang thoi gian.

MOt cach tuy y, khi ca gia tri chét luong lién két vo tuyén duogc thu dua vao tin
hidu tham chiéu trong khdi SS va gia tri chit lugng lién két vo tuyén dugc thu dya vao
CSI-RS nhé hon Qou, thi 16p thip hon ciia thiét bi ddu cubi bdo céo thong tin chi bdo
OOS cho 16p cao hon cua thiét bi diu cudi. Theo cach khac, khi gia tri chét luong lién
két vo tuyén ma thu dugce dua vao tin hiéu tham chiéu trong khdi SS hoic gia tri chét
lugng lién két vo tuyén ma thu duoc dua vao CSI-RS nho hon Qou, thi 16p thép hon cua
thiét bi dAu cudi bao cdo thoéng tin chi bao OOS cho 16p cao hon clia thiét bi du cudi.
Theo cach khac, gia tri chét lugng lién két vo tuyén ma thu duogc dua vao tin hiéu tham
chiéu trong khdi SS va gia tri cht luong lién két vo tuyén ma thu dugc dya vao CSI-RS
duoc két hop (vi dy, thong qua phép 14y tong c6 trong s6), va khi gid tri dugc thu sau
khi két hop nho hon Qou, thi 16p thip hon ctia thiét bj dau cubi bao thong tin chi béo céo
thong tin chi bdo OOS cho 16p cao hon cia thiét bi ddu cudi. Chéc chén 13, sang ché

khong gidi han & do.

Mot cach tuy ¥, khi ca gia tri chét luong lién két vo tuyén ma thu duoc dya vao
tin hiéu tham chiéu trong khoi SS va gia tri chét luong lién két vo tuyén ma thu dugce
dua vao CSI-RS 16n hon Qin, thi 16p thép hon cita thiét bi dAu cubi bao cdo thong tin chi

bao IS cho 16p cao hon cua thiét bi d4u cubi. Theo cach khéc, khi gia tri chét luong lién
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két vo tuyén ma thu dugc dya vao tin hiéu tham chiéu trong khdi SS hodc gia tri chét
luong lién két vo tuyén ma thu duge dya vao CSI-RS 16n hon Qin, thi 16p thap hon cua
thiét bi dAu cubi béo céo théng tin chi bao IS cho 16p cao hon ciia thiet bi dAu cudi. Theo
cach khac, gia tri chét luong lién két vo tuyén ma thu dugc dua vao tin hi¢u tham chiéu
trong khdi SS va gia tri chét luong lién két vo tuyén ma thu duge dya vao CSI-RS duoc
két hop (vi du, thong qua phép 14y tong c6 trong s6), va khi gia tri dugc thu sau khi két
hop 16n hon Qin, thi 16p thép hon cita thiét bi dau cubi béo cao thong tin chi bao IS cho

16p cao hon cua thiét bi ddu cudi. Chic chén 13, sang ché khong gi6i han 6 do.

Canluuy rang, viéc xem liéu thiét bi dau cudi thu dugc gia tri chét lugng lién két
v tuyén dwa vao mot trong sb hoic ca hai tin hiéu tham chiéu trong khdi SS va CSI-RS
c6 thé duge chi dinh trudc gitta thiét bi dAu cudi va tram co sO bang cach s dung giao
thire, hodc co thé dugc cép béi tram co s& cho thiét bi dau cudi b%mg cach stt dung thong
diép thir nhat. Thong diép thi nhét nay c6 thé 13, vi dy, nhung khong giéi han 6, mot bat
ky trong sb: thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),
thong diép didu khién truy nhip méi trudng (Medium Access Control, MAC), hodc
thong tin diéu khién durong dudng xubng (Downlink Control Information, DCI). Phuong
phép cu thé c6 thé 1a: Thiét bi mang gti thong diép thi nhét dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong diép thtt nhit nay dugc sir dung dé chi bao cach ma thiét bi ddu cudi thu dugce
gié tri chét lugng lién két vo tuyén dwa vao tin hi¢u tham chiéu. Thiét bi d4u cudi nhén
dugc thong digp thir nhét, va sau d6 xac dinh cach thu dugc gia tri chit luong lién két
v tuyén dua vao tin hiéu tham chiéu. Céch thu dugc gia tri chét luong lién két vo tuyén
dua vao tin hi¢u tham chiéu c6 thé 1a mot hoic nhiéu trong sb: tao ra gia tri chét luong
lién két vo tuyén dua vao tin hiéu tham chiéu trong khéi SS, hoidc tao ra gia tri chét
luong lién két vo tuyén dua vao CSI-RS, hodc tao ra gia tri chét luong lién két vo tuyén
dwa vao tin hi¢u tham chiéu trong khéi SS va CSI-RS. Mic du cac phﬁn tr mang dugc
stt dung dé mo t& theo phuong 4n nay cua sang ché, nhung giai phap dugc bao ho theo

sang ché khong can bao gom tat ca cac phan to mang.

FIG.8 1a luu dd gian lugce ciia phuong phap kiém tra lién két vo tuyén theo sang

ché. Phuong phap nay bao gbm céc budc sau.

D& véi cac budce tir S401 dén S403, tham chiéu dén céac bude tir S301 dén S303.

Chéc chén 14, sang ché khong gidi han & do.
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S404. Khi nhan dugc mot hodc nhiéu phﬁn thong tin chi bao phuc hoi 16i bup song
dugc gtri boi 16p thap hon cla thiét bi ddu cubi, hodc khi nhan dugc cac phﬁn thong tin
chi béo phuc hdi 13i blip séng lién tip, thi 16p cao hon ctia thiét bi dau cudi dimg bd
dinh thoi T310. Dén day, thi tuc kiém tra lién két vo tuyén nay két thic. Khi bd dinh
thoi T310 dugc diung lai, thi 16p cao hon cua thiét bi dau cudi vin khong nhan dugce
N311 phan thong tin chi béo IS lién tiép dwgc béo cdo bdi 16p thép hon cia thiét bi dau

cuOi.

L6p cao hon cua thiét bi dAu cudi phat hién sy phuc hi 181 bup séng chi bao rang
thiét bi dau cubdi co thé truyén thdng v6i tram co s& bang cach st dung bip séng khéc.
Trong trudng hop nay, bd dinh thoi T310 duge dimng lai. Theo phuong 4n nay, so voi
giai phap trong hé théng LTE, ¢6 thé x4c dinh duoc mot cach nhanh chong rang lién két

v tuyén da dugc phuc héi.

Mot cach tity ¥, néu viéc nhan duge N311 phan thong tin chi bao IS lién tiép duoc
bao c4o boi 16p thip hon cia thiét bi ddu cubi, thi 16p cao hon cia thiét bi ddu cudi ding
b6 dinh thoi T310. Dén day, tha tuc kiém tra lién két vo tuyén nay két thiic. Khi bd dinh
thoi T310 dugc dimg lai, thi 16p cao hon cta thiét bi dau cudi van khong phat hi¢n su
phuc hdi 18i blp song. Can hiéu ring budc nay va bude S404 1a cac budce song song.
Hai budc nay c6 thé duge hiéu nhu sau: Lép cao hon cua thiét bi diu cudi dimg bd dinh
thoi T310 khi phat hién sy phuc hoi 181 bup song va/hodc viéc nhén dugc N311 phﬁn

thong tin chi bao IS lién tiép dugc béo céo boi 16p thAp hon cta thiét bi dau cubi.

Tham chiéu d¢én FIG.5, cAn biét ring thu tuc kiém tra bip song duge thuc hién boi
16p thép hon ctia thiét bi ddu cudi. Theo mot sb phwong 4n duoc @& xuét theo sang ché,
khi phat hién su phuc hdi 15i bip song, thi 16p thép hon ciia thiét bi diu cudi c6 the g
mdt phan thong tin chi bao phuc hdi 16i bip song dén 16p cao hon cua thiét bi diu cudi,
va thong tin chi bdo phuc hoi 151 bup séng nay duge st dung @8 chi bao ring 16p thip
hon cta thiét bi dAu cubi da phat hién su phuc hoi 18i bup séng. Khi 16p cao hon cua
thiét bi dAu cudi nhan duge mdt hoge nhidu phan thong tin chi béo phuc hdi 151 bup song,
hoc khi 16p cao hon cua thiét bi dau cudi nhan duoc cac phﬁn thong tin chi bdo phuc
hoi 161 bup song lién tiép, thi xac dinh dugc rang 16p cao hon da phat hién sy phuc hdi
131 biip song. Can hidu rang 16p thap hon clia thiét bi dau cudi ¢6 thé thuc hién phat hién

bup séng mdt cach lién tuc. Theo sang ché, didu kién kich hoat dbi v6i 16p thap hon dé
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thye hién phét hién bip séng khong bi gi6i han. Do dé, thiét bi dau cubi c6 thé giri thong
tin chi bao phuc héi 161 bup séng dén tram co s& nhiéu 1an. Ngoai ra, vi tic dong clia
yéu té chéng han nhu mbi tredng, doi voi bup song, 16p thép hon thuong x4c dinh rang
x4y ra phuc hdi 18i bap séng theo dinh ky, va do do, 16p thap hon c6 thé g thong tin
chi béo phuc hdi 13i bup séng dén 16p cao hon theo dinh ky. Mot cach tiy ¥, thong tin
chi bao phuc hoi 181 bap séng ¢6 thé 1 thong tin chi bao IS, hodc ¢ thé 13 thong tin chi

b4o moi.

Dbi véi cac bude tir S405 dén S406, tham chiéu dén cac bude tir S305 dén S306.

Chic chin 13, sang ché khong gidi han & do.

Trong budc S405, khi bd dinh thoi T310 hét thoi han, thi 16p cao hon ctia thiét bi
dau cubi van khong phat hién su phuc hdi 161 biap séng va van khong nhan duge N311

phan théng tin chi bao IS lién tiép dugc bao cdo boi l16p thép hon cia thiét bi dau cudi.

So dd trinh tu cta giai phap k§ thuat dugc d& xuét theo phuong 4n nay dugc thé

hién trén FIG.9.

FIG.10 1a luu d4 gian luge cia phuong phap kidm tra lién két vo tuyén theo sang

ché. Phuong phép nay bao gdm céc budc sau.

D&i vai cac bude tir $501 dén $503, tham chiéu dén cac bude tir S301 dén S303.

Chéc chén 13, sang che khong gidi han & do.

$504. Khi nhén dugc mot hodc nhiéu phan thong tin chi bao phuc hoi 11 blip song
duoc gtri boi 16p thép hon cta thiét bi dau cudi, hodc khi nhan dugc céc ph?m thong tin
chi béo phuc hdi 13i bup song lién tiép, thi 16p cao hon clia thiét bi ddu cubi khoi dong
lai b6 dinh thi T310, v&/hodc thiét lap s6 luong phén théng tin chi béo IS nhan duge

bdi 16p cao hon cua thiét bi dau cudi bang 0.

Péi voi phuong an thyc hién trong d6 16p cao hon ctia thiét bi du cudi phat hién
su phuc hdi 161 bip séng, tham chidu dén cac phan md ta néu trén. NOi dung chi tiét
khong dugc mo td mot 1dn nita trong ban md ta nay. Lép cao hon cua thiét bi ddu cubi
phat hién su phuc hdi 161 bup séng chi bao rang thiét bi du cudi co thé truyén thong voi
tram co sO bang cach st dung bup séng khac. Trong trudng hop nay, bo dinh thoi T310

duogc khéi dong lai, va/hodc s& lwgng phan thong tin chi bédo IS nhén dugce boi 16p cao
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hon cua thiét bi dau cudi duge thiét lap béng 0; néi cach khéc, bd dinh thoi T310 khoi
dong b6 dinh thoi 1An nita, va/hodc sb lugng phin thong tin chi béo IS nhén dugc boi
16p cao hon cia thiét bi ddu cudi duogc tich Iy tir 0 mot 14n nita. Theo phuong 4n nay,
khéc voi giai phép trong hé thdng LTE, thoi gian @2 thiét bi dAu cudi x4c dinh, trong 0
nay, xem liéu lién két vo tuyén dugce phuc hoi c6 dugce kéo dai hay khong, dé c6 thé xé4c
dinh dwoc mot cach chinh xac hon xem liéu lign két vo tuyén c6 thé duoc phuc hdi trong

0 nay hay khong.

D& v6i cac bude tir S505 dén S507, tham chidu dén cac budc tir 304 dén S306.

Chéc chin 13, sang ché khong gidéi han & do.

So dd trinh tu ctia gidi phap k¥ thut dugc dé xuit theo phuong 4n nay dugc thé

hién trén FIG.11.

FIG.12 12 luu db gian lugc cia phuong phép kiém tra lién két vo tuyén theo sang

ché. Phuong phap nay bao gdm céc bude sau.

Déi voi bude S601, tham chiéu dén bude S301. Chéc chin 13, sang ché khong gidi

han & do.

S602. Khi nhan dugc mot hodc nhiéu phén thong tin chi bao 161 bup soéng dugc
guri bai 16p thip hon cua thiét bi diu cudi, hodc khi nhan duge céc phan thong tin chi
béo 181 bup séng lién tiép, thi 16p cao hon cia thiét bi dAu cudi khoi dong bd dinh thoi
T310. Khoang thoi gian dinh thoi dugc thiét 1ap cho bd dinh thoi T310. Khi bd dinh thoi
T310 dugc khoi dong, thi 16p cao hon cua thiét bi dau cubi van khong nhan duge N310
phan théng tin chi bio OOS lién tiép duge béo céo bdi 16p thép hon ciia thiét bi dau

cuoOl.

Khi 16p cao hon cita thiét bi dau cudi phat hién 161 bip séng, thi chi bdo rang chit
luong cua bup song phuc vu tuong d6i kém. Trong trudng hop nay, bo dinh thoi T310
duoc khoi dong. Theo phuong én nay, khac v6&i giai phap trong hé théng LTE, su bét
thuong cua chét lugng lién két vo tuyén c6 thé duoc xé4c dinh mot cach nhanh chéng, va

su khoi phuc lién két vo tuyén c6 thé dat dugc nhanh nhét c6 thé.

Mot cach tuy ¥, phuong phap nay cd thé con bao gdm bude: néu 16p cao hon cia

thiét bi du cuéi nhan dugc N310 phan thong tin chi bio OOS lién tiép duoc béo céo
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béi 16p thap hon cda thiét bi dau cudi, nhung van khong phat hién 15i bup séng, thi khéi
dong bo dinh thdi T310.

Theo mot s phuong an dugc d8 xuét theo sang ché, khi phat hién 161 bup séng,
thi 16p thép hon ctia thiét bi dau cudi c6 thé gii mot phan thong tin chi béo 16i bap song
dén 16p cao hon cua thiét bi ddu cudi, va thong tin chi bao 161 bup song nay duge sir
dung d& chi bao rang 16p thap hon di phat hién 161 buip séng. Khi 16p cao hon cia thiét
bi ddu cudi nhan duge mot hodc nhidu phén thong tin chi bao 161 bap séng, hodc khi 16p
cao hon cta thiét bi diu cudi nhan dugc cac phan thong tin chi bao 161 bup séng lién
tiép, thi xac dinh duoc rang 16p cao hon di phét hién 16i bup song. Cén hiéu rang, dbi
v6i bap song, 16p thap hon thudng xac dinh rang xay ra 16i bup séng theo dinh ky, va
do d6, 16p thap hon c6 thé giri thong tin chi bao 161 bup song dén 16p cao hon theo dinh
ky. Mot cach tuy ¥, thong tin chi bao 161 bup song c6 thé 1a thong tin chi bdo OOS, hodc

c6 thé 12 thong tin chi bao mdi.

D&i véi cic budce tir S603 dén S606, tham chiéu dén cac bude tir S303 dén S306.

Chéc chén 13, sang ché khong gidi han ¢ do.

So dd trinh tu cta gidi phap k¥ thuat dugc d& xuét theo phuong an nay dugc thé

hién trén FIG.13.

FIG.14 13 luu db gian luge ctia phuwong phap kidm tra lién két vo tuyén theo sang

ché. Phuong phép nay bao gbm c4c budce sau.

D&i véi cic budce tir S701 dén S703, tham chiéu dén cac bude tir S301 dén S303.

Chéc chén 13, sang ché khong gidi han ¢ do.

S704. Khi nhan dugc mot hodc nhiéu phan thong tin chi béo 16i bup song dugc
gtri boi 16p thap hon cua thiét bi ddu cudi, hodc khi nhén dugc cac phan thong tin chi
béo 161 bup song lién tiép, thi 16p cao hon cua thiét bi ddu cubi xac dinh rang xay ra RLF,
va khoi dong bo dinh thoi T311. Khi 16p cao hon cua thiét bi dAu cudi phat hién 161 bip
séng, thi bd dinh thoi T310 chua hét thoi han, va khong nhan duge N311 phén thong tin

chi bao IS lién tiép dugc bdo cdo béi 16p thap hon cua thiét bi dau cudi.
Déi v6i cac phan mo ta vé budc phat hién 15i bup séng bdi 16p cao hon cia thiét
bi dAu cubi, tham chiéu dén cac phan md ta néu trén. Noi dung chi tiét khong dugc mo
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ta mot 14n nita trong ban md ta nay. Khi 16p cao hon cua thiét bi ddu cudi phat hién 16i
bup song, trong trudng hop nay, chi bao rang chit lugng ctia bup soéng phuc vu tuong
dbi kém. Trong truong hop nay, RLF ¢ thé duogc xac dinh truc tiép, dé thu tuc tim kiém
va chon 0 cO thé dugc khoi dong nhanh nhét c6 thé, va su khoi phuc lién két vo tuyén

c6 thé dat duge nhanh nhét c6 thé.

Mot cach tuy y, néu 16p cao hon cla thiét bi dau cudi da nhan duge, khi bo dinh
thi T310 chua hét thoi han, N311 phan thong tin chi bao IS lién tiép dugc bdo cdo boi
16p thip hon ciia thiét bi dAu cudi; hogc néu bd dinh thoi T310 da hét thoi han, va 16p
cao hon ctia thiét bi dau cubi khong nhan dugc N311 phén thong tin chi bao IS lién tiép
duoc bao cdo boi 16p thip hon cia thiét bi dAu cubi, d6i v6i phuong én thyc hién lién
quan, tham chiéu dén cac phin md ta néu trén. Noi dung chi tiét khong duge mo ta mot
14n nita trong ban md ta ndy. Ngoai ra, néu bd dinh thoi T310 hét thoi han, va 16p cao
hon cia thiét bi dau cudi khong phat hién 161 bup song va khong nhan dugc N311 phén
thong tin chi bao IS lién tiép dugc bo cdo boi 16p thip hon cua thiét bi du cudi, thi bd

dinh thoi T311 dugce khéi dong.

D&i v6i bude $705, tham chiéu dén bude S306. Chéc chan 13, sang ché khong gi6i

han & do.

Cén luu ¥ rang hinh v& bét ky trong s6 cac hinh vé& kém theo F1G.8, F1G.10, FIG.12,
va FIG.14 dugc v& dua vao FIG.7. Nhung sang ché khong bi gii han ¢ d6. Vi du, theo
cac phuong an nay, bo chi bao chét lugng lién két vo tuyén co thé khong gi6i han & dugc
thu dua vao CSI-RS va tin hiéu tham chiéu trong khéi SS. Ngoai ra, hai phuong 4n bét
ky dugce dé xuét trong céc phﬁn mo ta néu trén c6 thé 1a ddc 1ap, hodc mot sb hodc tt ca
cac diu hiéu trong cac phuong an o thé duoc két hop lai dé tao thanh phuong 4n méi,

mién 13 cac ddu hiéu nay khong bi mau thuan.

Phin néu trén chu yéu mo ta cc giai phap dugc dé xuét theo cac phuong an ciia
sang ché tir goc do thiét bi dau cudi. Dé thuc hién céc chirc ning néu trén, thiét bi dau
cudi bao gdbm chu tric phan ctmg va/hodc mddun phan mém tuong Gng dé thuc hién
timg chirc nang. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé dé
dang nhin thdy ring v6i tham chiéu dén cac bd phan va cac bude thuat toan trong cac

vi du dugc md ta theo cac phurong an dugc boc 16 trong ban md ta nay, sing che co thé
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dwoc thue hién bang cach s dung phan cimg hodc sy két hop ctia phan cling va phan
mém may tinh. Viéc xem liéu mot chirc nang dugc thuc hién boi ph?m cung hay phén
ctmg duge didu khién boi phdn mém mdy tinh tiy thudc vao cac Gng dung va cac rang
budc thiét ké cu thé cia céc giai phap k¥ thut. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thudt nay co thé st dung c4c phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chic nang
dwoc mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén xem rang phuong 4an thuc hién

nay vugt qua pham vi ciia sang ché.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé duoc phan chia thanh
cac mddun chire ning dua vao cac vi du ciia phuong phap néu trén. Vi du, mdi modun
chitc nang c6 thé duge thu thong qua sy phén chia dua vao mdi chirc nang, hodc hai
hozic nhiéu hon hai chirc ning c6 thé duoc tich hop vao mot mddun xir ly. Mddun tich
hop néu trén ¢ thé duoc thuc hién ¢ dang phf?m cting, hodc ¢o6 thé duoc thuc hién & dang
modun chic nang phan mém. Céan luu y rang theo cdc phuong 4n cia sing ché, viéc
phan chia mddun 1a vi dy, va chi 14 su phéan chia chirc nang logic. Trong tng dung thuc
té, cach phan chia khéc c6 thé dugc sir dung. Phan tiép theo md ta vi du trong d6 moi

mddun chitc ning dugc thu thong qua su phén chia dya vao ting chirc ndng twong ung.

Mot phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi kiém tra lién két vo tuyén. Thiét bi
nay co thé 1a chip (vi du, chip bang tAn co s6 hodc chip truyén thong), hodc ¢6 thé 1a
thiét bi dau cudi. Thiét bi ndy c6 thé duogc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phéap kiém
tra lién két vo tuyén dugc thé hién trén hinh v& bét ky trong sb cac hinh v& kém theo
FIG.7, FIG.8, FIG.10, FIG.12, va FIG.14. Thiét bi nay ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc
hién budc bit ky trén cac hinh v& kém theo nay. Phan tiép theo st dung vi du trong d6
thiét bi nay 1a thiét bi dAu cudi d& mo ta. FIG.16 la so dd chu tric gian lugc ctia thiét bi
dau cudi. Pé d& dang cho viée hiéu va minh hoa, trén FIG.16, dién thoai di dong duoc
sir dung 1am vi du ciia thiét bi ddu cubi. Nhu dugc the hién trén FIG.16, thiét bi dau cudi
bao gf‘)m b0 x1r Iy, bd nhg, mach tAn s6 vO tuyén, ang ten, va thiét bi dAu vao/dau ra. Bo
xu ly dugc tao c4u hinh cha yéu dé: xit ly giao thirc truyén thong va dit liéu truyén thong,
didu khién thiét bi ddu cudi, thuc thi chuong trinh phan mém, x Iy dit liéu cta chuong
trinh phﬁn mém, va hoat dong twong tu. Bo nho duoc tao cAu hinh chu yéu dé luu trir
chuong trinh phan mém va dit liéu. Mach tan sb vo tuyén dugc tao cAu hinh chu yéu dé

thuc hién chuyén doi giita tin hiu bang tAn co s& va tin hiéu tan sO vo tuyen va xu ly
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tin hiéu tan sb v tuyén nay. Ang ten dugc tao cAu hinh cht yéu dé nhén va gui tin hiéu
tAn sb vo tuyén o dang song dién tur. Thiét bi diu vao/diu ra ching han nhw man hinh
cam Ung, man hién thi, hodc ban phim dugc tao cAu hinh chu yéu dé nhan dir lidu duogc
nhip vao bdi ngudi dung va két xut dit liéu cho nguoi dung nay. Cén luu y ring mot

s6 loai thiét bi dau cudi c6 thé khong co thict bi dau vao/dau ra.

Khi dit liéu cAn duoc g, sau khi thyc hién xir 1y bang tn co s& ddi voi dit ligu
can dugc giri nay, thi bo xir ly két xuAt tin hiéu bang tin co s& cho mach tAn s vo tuyén.
Sau khi thuc hién xt ly tan s vo tuyén ddi véi tin hiéu biang tAn co s&, mach tan sd vo
tuyén g tin hiéu tan s6 vo tuyén & dang séng dién tir qua ang ten. Khi dit liéu duoc giri
dén thiét bi du cubi, thi mach tn sb vo tuyén nhan dugc tin hiéu tn s6 vo tuyén qua
ang ten, bién dbi tin hiéu tin sb vo tuyén nay thanh tin hiéu bang tn co s va két xuat
tin hiéu bang tin co s& cho bd xir ly. Bo xtt Iy bién ddi tin hiéu bang tan co s& thanh dit
liéu, va xtr ly dit liéu nay. Dé d& dang cho viéc md ta, chi mdt bd nhé va mot bo xur ly
duoc thé hién trén FIG.16. San pham thiét bi diu cudi thuc té c6 thé c6 mot hode nhiéu
bd x1r Iy va mot hodc nhiéu bd nhé. B nh cling c6 thé dugc goi 1a vat ghi luu tri, thiét
bi luu trit, hodc dang tuong ty. Bd nhd ¢6 thé dugc bd tri doc 1ap voi bd xtt Iy, hodc ¢
thé dugc tich hop vai bd xir ly. Diéu nay khong bi gidi han theo phuwong an nay cia sang

r
A

ché.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, ang ten c6 c4c chirc nang nhan va glti va mach
tan s v tuyén c6 thé dugc coi 1a b phan thu phat cua thiét bi ddu cudi, va bd xtt Iy ¢6
chirc nang xtr ly co thé dugc coi 12 bd phén xit ly clia thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé
hién trén FIG.16, thiét bi ddu cudi bao gom b phan thu phat 1601 va bo phén xir ly
1602. Bo phén thu phét cling ¢ thé dugc goi 1a bd thu phat, thiét bi thu phat, hodc dang
tuong tu. BO phén xtr ly cling ¢o thé dugc goi 1a bd xUr Iy, mach xtt 1y, mddun Xt 1y,
thiét bi xir Iy, hodc dang twong tw. Mot cach tuy ¥, thanh phan & trong b phén thu phat
1601 va duoc tao cAu hinh dé thuc hién chtrc ndng nhén c6 thé dugc coi 1a bd phan nhén,
va thanh ph?m & trong bo phén thu phat 1601 va dugc tao cAu hinh d thuc hién chuc
nang gui ¢ thé duoc coi 12 bd phan giri. N6i cach khac, by phén thu phat 1601 bao gbm
bd phan nhén va bd phéan giri. Bo phan thu phat nay ciing c6 thé thuong dugc goi 12 bd
thu phat, mach thu phat, hodc dang twong tu. B0 phan nhén cling ¢o thé thuong duogc

goi 1a by thu, mach thu, hoac dang twong ty. B phan gti cling co thé thuong duogc goi
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12 bo phat, mach phat, hodc dang tuong tu.

Vi dy, b6 phan xit Iy 1602 ¢6 thé duge tao cu hinh dé thuce hién budc bét ky trén
mot trong s6 cac bude trén cac hinh v& kém theo FIG.7, FIG.8, FIG.10, FIG.12, va
FIG.14.

Déi vai vide giai thich va cac hiéu qua ciia ndi dung lién quan trong thiét bi bat ky
duoc d& xuit & trén, tham chiéu dén cac phuong an ctia phuong phép tuong tng duge
dé xuét trong cac phin md t& néu trén. Noi dung chi tiét khong dugc mo ta mot 14n nita

trong ban mo ta nay.

Tt ca hoic mot sb trong sb céac phuong 4n néu trén ¢ thé duoc thuc hién béng
cach st dung phan mém, phin ctng, phan sun, hodc sy két hop bat ky cia chung. Khi
ph?m mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong 4n, thi tAt ca hodc mot ) trong sb cac
phuong an co thé dugc thuc hién & dang san phém chuong trinh may tinh. San phém
chuong trinh mdy tinh nay bao gdbm mdt hodc nhiéu 1énh m4y tinh. Khi 1énh chuong
trinh mdy tinh nay dugc tai va duge thuc thi trén may tinh, thi tt ca hoic mot sb trong
sb cac quy trinh hodc cac chirc néng dugc md ta theo cac phuong 4n cla sang ché duogc
tao ra. May tinh c6 thé 1a may tinh da ndng, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc
thit bi 14p trinh dwoc khac. Lénh mdy tinh ¢6 thé dugc luu trir trong vat ghi luu trir doc
dugc bing may tinh hodc c6 thé duge truyén tir mot vat ghi luu trir doc duge bang may
tinh dén vat ghi luu trir doc dugc bing may tinh khac. Vi dy, 1énh may tinh c6 thé dugc
gl tir trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam dir liéu dén trang web, may tinh,
may chu, hodc trung tdm dit liéu khac theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc, soi quang,
ho#c duong thué bao sé (Digital Subscriber Line, DSL)) hoidc khong day (vi du, hong
ngoai, v tuyén, hoic séng micro). Vat ghi luu trlt doc dugc bﬁng may tinh ¢ thé 1a vat
ghi cé sin bt ky truy nhap duogc boi may tinh, hoiic thiét bi luu trit dit liéu, vi dy, may
cht hodc trung tAm dir liéu, tich hop mot hodc nhiéu vat ghi ¢6 san. Vat ghi ¢ san co
thé 1a vat ghi tr tinh (vi du, dia mém, dia ciing, hodc bang tlr), vat ghi quang hoc (vi du,
DVD),vit ghi ban dén (vi dy, 8 dia thé ran (Solid State Disk, SSD)), hodc vét ghi tuong

tu.

Mic du sang ché dugc mo ta voi tham chiéu dén cac phuong an, nhung theo quy

trinh thuc hién sang ché yéu ciu béo ho, thi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
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k¥ thudt nay co thé hibu va thuc hién céc bién thé khéc cua cac phuong an duogc boc 10
béng céch xem cac hinh v& kém theo, ndi dung dugc bdc 19, va yéu cau bao hd kém theo.
Trong yéu cau bao ho, "bao gébm" (comprising) khong loai trir thanh phan khac hoic
buéec khac, va mot ("a" hodc "one") khong loai trir truong hop s6 nhidu. Mot bd xir ly
hodc bo phan khéc co thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning dugce liét ké trong yéu
ciu bao ho. Mot s6 phuong phap duge ghi trong cac diém yéu cau bao ho phu thudc 13
khac nhau, nhung diéu nay khong c6 nghia la cac phuong phap nay khong thé dugc két

hop dé tao ra cac hiéu qua t6t hon.

Mic du sang ché dugc md ta voi tham chiéu dén cac diu hiéu va cac phuong an
cu thé ciia séng ché, nhung rd rang, cac cai bién va két hop khac nhau c6 thé dugc thuc
hién dbi véi cac dAu hiéu va cac phwong 4n ma khong vuot ra khoi ban chit va pham vi
ctia sang ché. Do d6, ban mo ta nay va céc hinh vé keém theo chi 12 c4c phan mb ta vi du
cua sang ché duoc xac dinh boi yéu cau bao ho kém theo, va dugc coi la bét ky hodc tat
c& cac cai bién, bién thé, két hop hodc cac phuong an twong duong bao ham pham vi
ciia sang ché. RS rang 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co
thé thuc hién c4c cai bién va bién thé khac nhau dbi véi sang ché ma khong vuot ra khoi
ban chit va pham vi cla sang ché. Sang ché du dinh bao ham céc cai bién va bién thé
nay cua sang ché midn 13 cac cai bién va bién thé nay nam trong pham vi bao ho duoc

xac dinh boi yéu cau bao ho sau va cac cong nghé twong duong cta chung.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép kidm tra lién két v6 tuyén bao gbm cic bude:

xéc dinh, boi 16p thép hon ciia thiét bi dau cudi trong khoang thdi gian thir nhét,
gia tri chit luong lién két vo tuyén thir nhét ctia lién két vo tuyén cla thiét bi dau cudi
va gia tri chét lwong lién két vO tuyén thit hai cta lién két vo tuyén cuia thiét bi dau cudi,
trong do6 gia tri tha nhét duogc thu dua vao thong tin trang thai kénh-tin hi€u tham chiéu
(Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS), va gia tri thr hai dugc thu dua
vao tin hiéu tham chiéu trong khéi tin hidu ddng bd hoa (Synchronization Signal block,

SS block) dudng xubng; va

giri, boi 16p thép hon cua thiét bi dau cubi, thong tin chi béo thir nhéit dén 16p cao
hon ctia thiét bi dAu cudi khi xéc dinh ring ca gi4 trj thi nhét va gid tri thir hai déu nho
hon hodc bang ngudng thir nhét Qou, trong d6 thong tin chi bao thi nhét nay chi béao

rang lién két vo tuyen cta thiet bi dau cudi khong dong bo.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 gié tri thir hai bao gbém mot bét ky trong sb sau:
muc trung binh cia chét luong lién két vo tuyén clia cac tin hiéu tham chiéu trong cic
khdi SS trong mdt khoang thoi gian, murc trung binh cua chit lugng lién két vo tuyén
cia céc tin hiéu tham chiéu trong céc Kkhéi SS ma c6 RSRP manh nhit trong mot khoang
thoi gian, mic trung binh cua chét luong lién két vo tuyén ctia cac tin hiéu tham chiéu
trong cac khdi SS ma c6 chit lugng lién két vo tuyén vuot qua ngudng thi nhét trong
mot khoang thoi gian, hodc gia tri chét luong lién két vo tuyén ot nhét mot trong khoang

thoi gian; hodc

gia tri thu nhat bao gdm mot bét ky trong sb sau: muc trung binh cua chét lugng
lién két vo tuyén cta cac CSI-RS trong mot khoang thoi gian, mirc trung binh cua chét
luong lién két vo tuyén ctia cdc CSI-RS ma c6 chét lugng lién két vo tuyén t6t nhit trong
mdt khoang thoi gian, mirc trung binh cua chét luong lién két vo tuyén ctia cac CSI-RS
ma c6 chét luong lién két vo tuyén vuot qua ngudng thit hai trong mot khoang thoi gian,

hodc gia tri chét luong lién két vo tuyén tdt nhit trong mdt khoang thoi gian.

3. Phuong phap theo diém 2, trong do:
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khoang thoi gian 1a N chu ky thiét 1ap cum SS, N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang

1, va mot trong s6 cac chu ky thiét 14p cum SS bao gém mot hodc nhiéu khdi SS; hoic

khoang thoi gian 1a N chu ky giri CSI-RS, va N 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang

1; hodc

khoang thoi gian 1a boi s6 chung ctia mot hodc nhidu chu ky thiét 1ap cum SS va

mdt hodc nhiéu chu ky gui CSI-RS.
4. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm budc:

giri, boi 16p thép hon cia thiét bi dau cudi, thong tin chi béo tha hai dén 16p cao
hon ciia thiét bi diu cudi khi x4c dinh ring gi4 tri thir nhét hoc gid tri thit hai 16n hon
hoidc bing ngudng thit hai Qun, trong d6 thong tin chi bao thir hai nay chi bao ring lién

két vo tuyén phuc hdi d& ddng bo hoa.
5. Thiét bi kiém tra lién két vo tuyén, trong do thiét bi nay bao gbm:
bo nhé luu trix 1au dai bao g(“)m cac 1énh; va

mot hodc nhiéu bd xtt 1y truyén thong véi the bd nhé luu trlr, trong d6 cac 1énh,

khi duge thuc thi boi mot hode nhiéu bd xi 1y, 1am cho thiét bi nay:

xéc dinh, & 16p thip hon cia thiét bi trong khoang thoi gian thir nhét, gia tri chat
luong lién két vo tuyén thtr nhét cta lién két vo tuyén clia thiét bi va gia tri chét luong
lién két vo tuyén thi hai cta lién két vo tuyén ciia thiét bi, trong d6 gia tri thir nhét duoc
thu dua vao thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu (Channel State Information-
Reference Signal, CSI-RS), va gia tri thir hai duoc thu dua vao tin hiéu tham chiéu trong

khéi tin hiéu ddng bd hoa (Synchronization Signal block, SS block) duong xubng; va

gtri, tir 16p thép hon, thong tin chi béo thir nhét dén 16p cao hon khi x4c dinh rang
¢4 gia tri thir nhét va gid tri thtt hai déu nho hon hodc bing ngudng thit nhat Qou, trong

d6 thong tin chi bao thir nhit nay chi béo rang lién két v tuyén khong dong bo.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6
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gia tri thr hai bao gbm mot bat ky trong sb sau: mirc trung binh cua chét luong
lién két vo tuyén ciia cac tin hiéu tham chiéu trong cac khédi SS trong mot khoang thoi
gian, mtc trung binh ctia chét luong lién két vo tuyén cia céc tin hiéu tham chiéu trong
céc khéi SS ma c6 RSRP manh nhit trong mot khoang thoi gian, mae trung binh cua
chit luong lién két vo tuyén ctia cac tin hiéu tham chiéu trong céc khéi SS ma c6 chit
lwong lién két vo tuyén vuot qua ngudng trong mot khoang thoi gian, hodc gia tri chét

lugng lién két vo tuyén tbt nhét trong mot khoang thoi gian; hodc

gia tri thu nhit bao gdbm mdt bét ky trong sb sau: mirc trung binh ciia chét luong
lién két vo tuyén ctia cac CSI-RS trong mdt khoang thoi gian, muc trung binh cua chét
lugng lién két vo tuyén ctia cdc CSI-RS ma c6 chit luong lién két vo tuyén tot nhét trong
mot khoang thoi gian, mirc trung binh cta chit lugng lién két vo tuyén ctia cac CSI-RS
ma c6 chét lugng lién két vO tuyén vuot qua ngudng trong mot khoang thoi gian, hodc

gia tri chét lugng lién két vo tuyén t6t nhat trong mot khoang thoi gian.
7. Thiét bi theo diém 6, trong do6:

khoang thoi gian 1a N chu ky thiét 1ap cum SS, N 1a s6 nguyén 16n hon hogc bing
1, va mot trong s6 cac chu ky thiét 1ap cum SS bao gém mot hodc nhiéu khéi SS; hodc

khoang thoi gian 12 N chu ky giri CSI-RS, va N 12 s6 nguyén 16n hon hodc bing
1; hodc

khoang thoi gian 1a boi sb chung ctia mot hodc nhiéu chu ky thiét 1ap cum SS va

mdt hodc nhiéu chu ky guri CSI-RS.
8. Thiét bi theo diém 3, trong d6 céc 1énh con lam cho thiét bi:

oti, tir 16p thép hon, thong tin chi bao thir hai dén 16p cao hon khi xé4c dinh rang
gia tri thu nhét hodc gia tri thir hai 16n hon hodc bang ngudng thir hai Qin, trong d6 thong

tin chi bao thir hai nay chi bao rang lién két vo tuyén phuc hdi dé ddng bo hoa.

9. Vat ghi 1au dai doc dugc béng may tinh luu trit cdc 1énh mdy tinh, ma khi dugc thuc
thi bi mot hodc nhidu b xit Iy, 1am cho thiét bi dau cubi thyc hién:

xéc dinh, & 16p thip hon ctia thiét bi dau cudi, gid tri chét luong lién két vo tuyén
thit nhat cia lién két vo tuyén ciia thiét bi dAu cudi va gid tri cht lugng lién két vo tuyén
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¢hi hai ctia lién két vo tuyén ciia thiét bi dAu cubi, trong d6 gid tri thir nhat duoc thu dya
vao thong tin trang thai kénh-tin hi€u tham chiéu (Channel State Information-Reference
Signal, CSI-RS), va gia tri thir hai dugc thu dua vao tin hi¢u tham chiéu trong khdi tin

hiéu ddng bd hoa (Synchronization Signal block, SS block) duong xubng; va

giri, tir 16p thip hon ca thiét bi dAu cudi, thong tin chi bdo thi nhét dén 16p cao
hon ctia thiét bi ddu cudi khi xac dinh rang ci gia tri thir nhét va gia tri thit hai déu nho
hon hodc bing ngudng thir nhét Qou, trong d6 thong tin chi bao thi nhét nay chi bao

rang lién két vo tuyen cua thiét bi dau cudi khong dong bd.

10. Vat ghi 1au dai doc dugc bang may tinh theo diém 9, cac 1énh con 1am cho thiét bi

dau cubi thuc hién:

giri, bdi 16p thép hon ctia thiét bi dau cudi, thong tin chi béo thir hai dén 16p cao
hon ciia thiét bi dAu cudi khi x4c dinh ring gi4 tri thit nhét hogc gid tri tht hai 16n hon
hodc bing ngudng thtt hai Qin, trong d6 thong tin chi bao thir hai nay chi bao rang lién

két vo tuyén phuc hdi dé dong bd hoa.



11111




41115

2/14

Lép thép hon cia thlet bi dau cu01 xéc dinh gid tri chat
luong lién két vo tuyén trong mdi khung v tuyen va néu
gi4 tri ndy nhé hon ngudng Qou, thi béo cao phan thong tin
chi bao OOS cho 16p cao hon cua thiét bi dau cudi

e

l

Sau khi nhdn N310 phan thong tin chi bao OOS lién tiép
duoc béo cao boi lop thap hon ctia thiét bi dau cudi, 16p cao
hon cua thiét bi diu cubi khoi dong bo dinh thoi T310

l

Trong khoang thoi gian dinh thoi cua T310, 16p thap hon
clia thiét bi dau cudi xac dinh gia tri chat luong lién két vo
tuyén trong mdi khung vo tuyen va néu gia tri nay 16n hon

ngudng Qin, thi bdo céo phan thong tin chi bao IS cho 16p

cao hon ctia thiét bi dAu cudi

¢ :

Khi nhin N311 phén
thong tin chi béo IS lién
tlep dugc béo céo boi 16p
thap hon cua thiét bi dau
cuoi, thi 16p cao hon cua
thiét bi dAu cubi dimng
T310

S104

Khi T310 hét thoi han, thi
xéc dinh rang xay ra 161
lién két vo tuyén, va khoi
dong bo dinh thoi T311

.

Trong khoang thoi gian
dinh thoi cua T311, thiét
bi d4u cudi thuc hién tim

kiém va chon 6; va khi

T311 hét thoi han, néu
khong 6 mdi nao dugc tim

ra, thi thiét bi dau cu01

chuyén sang ché d6 rdi

FIG.2
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Thiét bi dau
cuoi

Tram co s&

$201. L6p thép hon cta thiét bi ddu cudi
phéat hi¢n gia tri cua bd chi bao cua tin
hiéu tham chiéu dugc gl boi tram co s&
bang cach sir dung bip séng phuc vy, va
néu gié tri ndy nho hon ngudng, thi xac
dinh ring xay ra 16i bip song

$202. Lép thép hon cua thiét bi dAu cudi
phat hién tin hi¢u tham chiéu duoc giri
bdi tram co s bang céch st dung bup
song khac, va néu x4c dinh duoc rang gia
tri cia bd chi bo cua tin hiéu tham chiéu
16n hon hodc bang ngudng, thi xac dinh
ring xay ra su phuc hdi 161 bip song

$203. Yéu cAu phuc hdi 181 bip song

S204. Thong tin cAu hinh bip séng

FIG.5
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Lé6p thap hon cta thlet bi dau cudi x4c dinh gié tri chit
lugng lién két vo tuyén, va néu gia tri nay nho hon Qout, thi
béo céo thong tin chi bdo OOS cho 16p cao hon cua thlet bi

d4u cubi, trong d6 gia tri chét lugng lién két vo tuyen nay
thu dugc dua vao CSI-RS va/hodc tin hi¢u tham chiéu trong
khéi SS

S301

Sau khi nhén N310 phan thong tin chi bdo OOS lién tiép 9302
duoc béo cdo boi 16p thap hon ctia thiét bi dau cudi, 16p cao
hon cta thiét bi dau cubi khéi dong bd dinh thoi T310

Trong khoang thot glan dinh thoi cua T310, 16p thip hon
cla thiét bi dAu cubi xac dinh gié tri chét luong lién két vo
tuyén, va néu gia tri nay 16n hon Qin, thi bdo cao phan thong
tin chi bao IS cho 16p cao hon cua thlet bi d4u cudi, trong
do gia tri chét luong lién két vd tuyén nay thu dugc dua vao
CSI RS va/hodc tin hiéu tham chiéu trong khdi SS

S303

Khi nhan N311 phén thong Khi T310 hét thoi han, thi
tin chi béo IS lién tiép duoc xéc dinh rang xay ra 101 lién
béo céo boi 16p thap hon cua S304  két v tuyén, va khdi dong
thiét bi dau cudi, thi 16p cao bd dinh thoi T311
hon cia thiét bi dau cubi
dung T310

Trong khoang | thoi gian dinh thoi
cta T311, thiét bi dau cubi thuc
hién tim kiém va chon &; va khi
T311 hét thoi han, néu khong 6
md&i ndo dugce tim ra, thi thiét bi
dAu cudi chuyén sang ché do rdi

FIG.7
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Lép thdp hon cia thlet bi dau cudi x4c dinh gid tri chét
luong lién két vo tuyén, va néu gi tri nay nho hon Qout, thi
béo cdo thong tin chi bdo OOS cho 16p cao hon cua th1et bi

du cudi, trong d6 gié tri chét lugng lién két vo tuyen nay
thu duge dua vao CSI-RS va/hodc tin higu tham chiéu trong
khdi SS

l

Sau khi nhédn N310 phan thong tin chi bao OOS lién tiép

S401

S402

duoc bao bai 16p thap hon ctia thiét bi du cubi, 16p cao /
hon ctia thiét bi ddu cubi khéi dong bd dinh thoi T310

:

Trong khoang thot g1an dinh thoi cua T310, 16p thdp hon
cua th1et bi dau cubi x4c dinh gié tri chét lugng lién két vo
tuyén, va néu gia tri nay 16n hon Qin, thi béo céo phan v
thong tin chi bao IS cho lép cao hon cia thlet bi dAu cudi,
trong d6 gia tri chét luong lién két vo tuyen nay thu duoc
dua vao CSI RS va/hogc tin hiéu tham chiéu trong khéi SS

;

Khi lorp cao hon cua thiét bi
dAu cudi nhan mot hodc nhiéu
phan thdng tin chi béo phuc
hdi 181 chum song duge gl
bdi 16p thép hon cta thiét bi
dau cudi, hodc khi 16p cao
hon ctia thiét bi ddu cudi nhan
cac phan thong tin chi béo
phuc hdi 15i bup song lién tiép

S404

'

S403

Khi T310 hét thoi han, thi
x4c dinh rang xay ra 13i lién
két vo tuyén, va khoi dong
bo dinh thoi T311

'

Trong khodng thoi gian dinh thoi
ctia T311, thiét bi dAu cudi thuc
hién tim kiém va chon 6; va khi
T311 hét thoi gian, néu khong 6
mdi nao duoc tim ra, thi thiét b1
dAu cubi chuyén sang ché do rdi

FIG.8
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Lop thap hon cua thiét bi ddu cudi x4c dinh gid tri chit luong lién két
v6 tuyén, va néu gid tri nay nho hon Qout, thi bao cao thong tin chi
bao OOS cho 16p cao hon cua thiét bi dAu cudi, trong d6 gia tri chét L
luong lién két vo tuyén nay thu duoc dwa vao CSI-RS va/hodc tin
hiéu tham chiéu trong khéi SS

'

Sau khi nhan N310 phan thong tin chi bao OOS lién tiép duge bao 3502
boi 16p thap hon cua thiét bi dau cudi, 16p cao hon cla thiét bi dau 7
cudi khoi dong bo dinh thoi T310

'

Trong khoang thoi gian dinh thot cua T310, 16p thap hon cua thiét bi

d4u cubi x4c dinh gia tri chit luong lien két v tuyén, va néu gié tri / S503
nay nho hon Qin, thi b4o c4o phan thong tin chi bao cho 16p cao hon
cta thiét bi dAu cubi, trong d6 gié tri chét luong lién két vo tuyen nay
thu duge dua vao CSI RS va/hodc tin hi¢u tham chiéu trong khdi SS

!

Khi nhan mdt hodc nhiéu phén thong tin chi béo phuc hoi 181 bap
séng dugc gui baoi 16p thép hon clia thiét bi dau cudi, hogc khi nhan
céc phan thong tin chi béo phuc hdi 18i bup séng lién tiép, thi 16p cao v
hon cua thiét bi dAu cudi khoi dong lai T310, vashode thiét 1ap sb
luong phéan thdng tin chi bao IS duoc nhan béi 16p cao hon cta thiét
bi du cubi bang 0

! ;

S501

S504

Khi nhgn N311 phén thong tin Khi T310 hét thoi han, thi
chi bao IS ,lién ti€p ducyclbéo xéc dinh rang xay ra 13i lien /
boi 16p thap hon cua thiét bi S505 két vo tuyén, va khéi dong
dau cudi, thi 16p cao hon cua v b6 dinh thoi T311
thiét bi du cubi dimg T310 - l

S506

Trong khodng thoi gian dmh thoi
ctia T311, thiét bi dau cudi thuc
hién tim kiém va chon d; va khi / S507
T311 hét thoi han, néu khong 6
méi ndo dugc tim ra, thi thiét bi
dAu cudi chuyén sang ché do rdi

FIG.10
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Lép thap hon cia thiét bi dAu cubi xac dinh gia tri chét luong
lien két vo tuyén, va néu gié tri ndy nho hon Qout, thi béo cao
thong tin chi bao OOS cho 16p cao hon cla’ thiét bi dAu cubi,
trong do gié tri chét luong lién két vo tuyen nay thu dugc
dua vao CSI-RS va/hodc tin hiéu tham chiéu trong khdi SS

!

7

Khi nhin mdt hodc nhiéu thong tin chi bao 161 bup séng duge

gui boi 16p thap hon ctia thiét bi dAu cudi, hodc khi nhén céac

phan thdng tin chi bao 101 bup song lien tiép, thi 16p cao hon
ctia thiét bi dAu cudi khoi dong bd dinh thoi T310

!

Trong khoang thoi gian dinh thoi cia T310, 16p thap hon cua
thiét bi d4u cubi xac dinh gia tri chét luong lién két vb tuyén,
va néu gié tri ndy 16n hon Qin, thi bao phan thong tin chi bao
IS cho 16p cao hon cua thlet bi d4u cudi, trong d6 gia tri chét
luong lién két vo tuyén ndy thu dugc dwa vao CSIRS
va/hodc tin hi€u trong khéi SS

' :

S601

S602

S603

Khi nhén N311 phén thong tin
chi bao IS lién tiép dugc bao
bai 16p thap hon cla thiét bi
d4u cudi, thi 16p cao hon cua
thiét bi dhu cudi dimg T310

S604

Khi T310 hét thoi han, thi

x4c dinh rang xay ra 10i lién /

két vo tuyén, va khoi dong
bo dinh thoi T311

'

Trong khodng thoi gian dinh thoi
cta T311, thiét bi dau cudi thuc

hién tim kiém va chon o; va khi /

T311 hét thoi han, néu khong 6
méi ndo dugc tim ra, thi thiét bi
dAu cudi chuyén sang ché do roi

FIG.12
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L6p cao hon cta thiét bi ddu cudi xéc dinh gia tri chét luong lién két vo
tuyén, va néu gia tri nay nho6 hon Qout, thi b4o céo thong tin chi bdo OOS
cho 16p cao hon ctia thiét bi dau cudi, trong d6 gid tri chét luong lién két
v tuyén dugc thu dwa vao CSI-RS va/hogc tin hiéu tham chiéu trong khdi

'

Khi phat hién 18i bup song, thi 16p cao hon cua thiét bi dau cudi
khéi dong b dinh thoi T310

l

Trong khoang thoi gian dinh thoi cua T310, 16p thap hon ctia thiét bi
dAu cudi xé4c dinh gi4 tri chét luong lién két v tuyén, va néu gia tri
ndy 16n hon Qin, thi bdo c4o phan thong tin chi bdo IS cho 16p cao hon
ctia thiét bi ddu cudi, trong d6 gid tri chat luong lién két vo tuyen
duoc thu dua vao CSI RS va/hodc tin hi¢u tham chiéu trong khi SS

l

Khi nhan mot hodc nhiéu phan thong tin chi bao phuc hdi 161 bup
séng dugc gui béi 16p thap hon cia thiét bi dau cudi, hodc khi
nh4n c4c phan thong tin chi bao phuc hdi 101 bup séng li€n tiép, thi
16p cao hon cua thiét bi ddu cubdi x4c dinh rang xay ra RLF, va khoi
dong bo dinh thoi T311

l

Trong khoang thoi gian dinh thoi cua T311, thiét bi dau cubi thuc
hién tim kiém va chon 0; va khi T311 het thoi han, néu khong 0
méi nao duoc tim ra, thi thiét b dAu cubi chuyén sang ché do rdi

FIG.14
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