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cac khéi tan soéng duoc ndi canh nhau.






41102

Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché néi chung dé cap dén khéi tan séng d& mé rong c6 chirc ning nhu ran
d4 ngAm nhén tao. Cu thé hon, sang ché @& cap dén khéi tan séng d& mé rong co chiic
ning nhu ran d4 ngdm nhan tao ma duoc tao két cAu dé cung cip chirc ning nhu ran da
ngdm bang cach cé khoang tréng va két ciu cho ca va dong vat ¢ vo cu tra, va dé
cung cp chirc niang nhu dé chin séng chim hoic dé chin séng bang cach c6 khoang
tréng va két cAu, ma thuc hién chirc ndng tan séng lam gidm luc cic song hodc chan sur

xuat hién cia séng phan xa bang cach hap thu nang luong cua cac song.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Pé chin séng duoc xiy dung & bd bién va trong bén cang. Dé chin song hoat
dong dé giam b6t luc cia cac séng khi cic song tir bién dap vao dé chan song, va c6 thé
giam thiéu hur hai tic dong Ién cac tiu hodc cic phuong tién khac neo dau & phia bién
ndi dia bdi cac song. ,

Néi chung 13, khéi tan song 1 khéi bé tong bién dang duoc thiét ké dé hip thu
nang lugng clia cAc séng, va dugc lap dit & dé chin séng hoic bd bién ma cac séng 16n
dap vao dé giam b6t luc cta cic séng hodc dé ngan sw xuét hién cua song phan xa.
Khbi tan séng nhu vay, khéi tir giac, luc gidc, khdi tam giac rong, khdi vudng rong, va
vom tam cp, v.v. dang duoc st dung. Khéi tan séng can phai théa mén chirc nang tan
séng va cac khia canh kinh té, nhung khéi tan song thong thuong cé hiu suét tin séng
khéng dat yéu cau so v6i kich thuée cta khdi, va khong d& dang d& van chuyén hoic
xay dung.

Dé chin séng thong thudong dugce lap dat d& c6 chiéu cao sao cho dé chin song
c6 thé chin cac song cao, va chin bién ndi dia khoi bién & vimg ma tai d6 dé chin séng
dugc 1ap dat. Tuy nhién, bang cach x4y dung dé chin séng theo dang han ché nuéc
bién theo cach nay, ludng vao va ludng ra clia nudc Bién khong dugc chdy mot cach
hiéu qua, vi vay cac loai chét 6 nhiém khac nhau tich tu trong bién luc dia, gy 6 nhiém

nude bién va gay ra mui, di€u ndy pha hiy hé sinh thai cia bién luc dia.
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Hon nira, luc déy 16n dugc sinh ra trong nudc bién dap vao dé chin song, va
nuée bién chay téi sau d6 va nuée bién duge két hop véi nhau va dap vio dé chin song
v6i nang lrgng 16n hon. Két qua 13, chidu cao cua séng ting dan, va su tran song qua
dinh ma tai d6 séng vuot qua dé chin song xay ra.

Trong khi d6, n6i chung 13, ran da ngdm nhan tao d& cip dén két ciu nhan tao
duoc lép dat & bién dé cung cép noi cu trid, méi trudng sdng, hoic noi sinh san cho c
di cu ven bién va cho c4 va dong vat c6 vo séng & ving bién ven bién.

Thong thuong, ran da ngém nhan tao nhu vdy duoc san xuét dé c6 hinh dang 1a
hinh ciu hoic hinh da dién sir dung bé tong hodc thép. Gén day, ran da ngém nhan tao
duogc thiét ké va san xuit dé c6 dang phirc tap dé dat dirqc cac muc dich khac nhau nhu
14 cung cAp moi trrdong cho gén va tao méi trudng séng cho cic bao tir rong bién, gin
va tao moi trurdng séng cho dong vét ¢ v, va thu thip va mdi trudong séng cho c4, va
cung cip moi truong séng tot cho ¢4 va dong vat cé vo bang cach cung cAp mudi dinh
dudng va oxi bdi su hinh thanh cla cac xoay.

Tuc 13, ran da ngém nhan tao hién cé chi dwa vao cum khung dé cung cép
khoang tréng cho c4 va dong vat ¢ vo cu tri, vi vay két cAu ciia ran da ngdm nhén tao
hién c6 1a phirc tap va phuong phép san xuét ciia né 1 kho khan. Hon nita, ran d4 ngdm
nhan tao hién c6 cé toan bd bé mit ngoai ¢6 hinh dang hinh da dién nhu 1a t dién hoac
luc dién, va do vay cé két chu ndi kho c6 thé mo rong hodc thu hep dé dép rng moi
trudng dudi bién.

Theo do, trong giai doan san xuét ban déu, ran da ngém nhén tao dugc thiét ké
dé dé co kich thudc dap tmg méi truong dudi bién va duoc dat & day bién, hodc
phurong phap tha nhiéu ran da ngdm nhan tao trén day bién dang duoc st dung.

Lap day biét, truc day, két cAu c6 chirc ning nhu ran d4 ngdm nhén tao va khdi
tan séng khoéng duoc cung cdp. Ran d4 ngdm nhén tao hién c6 hodc khéi tan song
thudng khong thuc hién dugc chirc nang ctiia né vi ran da ngém nhan tao hién c6 hoic
khdi tan séng c6 d6 Iun khac nhau trong qu4 trinh troi cat trén ddy bién béi cac song, bi
bao phu bdi cat, hoac bi di chuyén bdi cac séng. Hon nita, Ran dé ngﬁm nhéan tao hién
c6 hozc khdi tan séng khéng dugc thiét ké 13 két cu thuc hién cac chirc ndng hiéu qua
nhu dé chin séng chim va dé chin séng, ma thuc hién chic nang tan song lam giadm

luc séng hodc ngan sy xuat hién cla cic séng phan xa bang cach hap thu ning lugng
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clia cAc song, va khong dugc thiét ké 13 két cAu ngan hién tuong tran séng qua dinh |
ma céac séng vuot qua dé chin séng, vi vay khéi tan séng hién c6 ¢6 chirc ning nhu ran
d4 ngdm nhan tao ¢ van dé vé két cAu dang duoc st dung 13 dé chin séng chim hoic
dé chan séng.

Gén déy, do myc nuGe bién ting hodc cic con bio thudng xuyén gy ra boi su
néng 1én toan cau, cic i ro gy ra béi su tran séng qua dinh xay ra hang nam, vi vay
cac nd Iire dang duoc thuc hién d ngin su tran séng qua dinh. Hién tai, su tran séng
qua dinh dugc ngin chin don gidn bing cach ting chiéu cao clia dé chin séng, vi vay
chi phi xay dung ciia dé chén séng bi ting 1én.

Theo d6, tac gia dd d& xuit khdi tan séng dé m& rong c6 khai niém méi trong
séng ché bang cach thuc hién nhidu nghién ctru d& giai quyét cac van dé khac nhau nhu
mo ta & trén.

Séang ché c6 duoc tao ra dé giai quyét cac van dé va nhim d& xuit khéi tan séng
dé mo rong c6 chirc ndng nhu ran da ng?xm nhan tao, ma c6 chirc nang la ran da ngém
nhén tao cung cdp khoang tréng t6i uu cho c4 va dong vét cé vé cu tra bang cach d&
mé rong theo cac huéng vudng géc va song song véi day bién, ¢é chirc ning nhu dé
chin séng chim hodc dé chin séng, ma thuc hién chirc ning tan séng 1am giam luc céc
séng hodc chin sy xuat hién ctia séng phan xa bang cach hép thu ning lugng cia cac
song, va ¢6 chirc ning ting tudi tho ctia dé chin séng chim hodc dé chin séng va chin

céc rui ro trude d6 ma co the bi gy ra béi sy tran séng qua dinh.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché @ cap dén khdi tin séng dé mé rong c6 chirc nang nhu ran da ngam
nhén tao ma dugc mé rong theo chiéu doc va chiéu ngang & day bién. O ddy, than cia
khéi tan séng duoc dit thang dimg & ddy bién. Theo d6, hudng vudng gbc véi day bién
dé cap dén hudng chiéu cao (hudng chiéu dai) cua than, va hudng song song v&i day
bién dé cap dén_céo huéng ngang va doc cua than.

Khéi tan séng dé mé rong c6: than duoc dat theo hudng vudng g véi day bién
va duoc tao két cAu dé c6 dang cot da giac, hinh tru, hoac ¢4t hinh bau duc (phuong an
a), dang hinh try hoic c6t hinh bau duc (phuong &n b), hodc dang cft hinh chit thap

(phuong é4n c); cac phan nh6 c6 chdt cam dugc tao ra trén bé mat thir nhat cia than
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theo hudng chiéu cao ciia né (hudng vudng gbéc véi ddy bién) va trén bé mit dbi dién
v6i bé mat thir nhat, 14n luot turong Umg; cc ranh c6 16 cAm duoc tao ra trong bé mit
thr hai ctia than theo huéng chiéu cao cia né va trong bé mat ddi dién v6i bé mat thir
hai, lan luot trong tmg, mdi ranh ¢6 16 cdm ¢ hinh dang twong tmg v6i hinh dang méi
phan nh6 co chdt cim; phan moi truong sdng duogc tao két cAu 13 khoang tréng xac dinh
& phan tAm cta than (phuong 4n a va phuong an b), hodc bé tri & mot phan cia than
theo hudng chidu cao ctia né (phuong 4n c) dé cho phép nudc bién di qua d6 va & lai
d6 sao cho phan mdi trudng sdng c6 chitc ning 14 méi trudng séng cho ca va dong vat
¢6 vo va chitc ning tan séng; phan méi truong sdng phu tro (phuong 4n ¢) duge tao két
c4u 13 khoang trdng x4c dinh & cac bé mit trén va dudi ciia than d& cho phép nudc bién
di qua d6 va & lai d6 sao cho phan méi truomg séng phu tro ¢6 chirc ning 14 méi trudong
song cho c4 va déng vat c6 vo va chitc nang tan séng; tim ngin doc hinh chir thap
(phuong 4n a) hodc tAm ngin gitta (phuong 4n b) duoc bd trf 13 tAm chia phin méi
trudmg séng thanh cic phin moi truomg séng, tim ngin doc hinh chir thip hoic tAm
ngan gitra hd trg sy 6n dinh két ciu va méi trudng sdng cho ¢4 va dong vat ¢6 vo cho
than; 16 xuyén dwoc tao ra trong tm ngin doc hinh chit thap (phuong 4n a) hodc tim
ngin gitra (phuong 4n b)bang cach néi cac phin mdi trrong séng vao nhau sao cho sao
cho cac phan méi trudng séng lién két v6i nhau sao cho ca va dong vat ¢ vo di chuyén
va nudc bién chay qua; va phan khoang tréng c6 khoang tréng xac dinh gitra cum than
ctia cac khdi tan séng duoc ndi canh nhau dé cho phép nuée bién di qua d6 hodc & lai
d6 sao cho phan khoang tréng c6 chirc ning 14 méi tredong sdng cho ¢4 va dong vét cb
v6 va chirc nang tan séng, trong d6 cac phan nhd c6 chdt cam cé thé dugc tao ra trén bé
mit ngodi cia than, va ranh c6 15 cam c¢6 thé duoc tao thanh giffa cac phﬁn nhé ¢ chdt
cam. Khdi tan séng d& mé rong c6 chirc ning nhu ran d4 ngdm nhan tao c6 thé duogc
kéo dai theo huéng vudng géc v6i ddy bién (theo huéng chiéu cao cia than) va trong
huéng song song véi day bién (theo cac hudng ngang va doc ctia than) bang cach dua
phan nhé c6 chét cim vio rinh co 16 cam.

Ngoai ra, cac phan rénh c6 thé dugc tao ra & cic phan chu vi clia cac bé mit trén
va dudi ctia than; phan ranh c6 thé duoc tao ra ca trong phan nhd c6 chdt cim; phin
réinh c6 thé dugc tao ra ca trong ranh c6 16 cim, ma tai d6 cac phan méi trudng sbéng

cta céac khai tdn séng canh nhau va cac phan khoang trong xac dinh giita cum khoi tan
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song dugc nbi canh nhau c6 thé lién két v&i nhau sao cho ca va dong vat c6 vo di
chuyén va nuéc bién chay qua do.

Cac phén ranh c6 thé duogc tao ra & cac phan chu vi cta cac bé mat trén va dudi
cua than ma tai do phﬁn nhé ¢6 chdt cim va ranh 6 15 cim khong dugc tao ra, vi vay
trong hai khéi tan song dugc mé rong theo hudng chiéu cao ciia than, phan ranh phia
du6i cia khéi tan séng phia trén va phén rinh phia trén ctia khdi tan séng phia duéi c6
thé lién két vi nhau dé tao thanh mot phan 15,

Ngoai ra, phan nhé ¢6 chdt cim c6 thé duge dwa vao ranh ¢6 16 cdm sao cho cac
khi tan séng duoc mo rong theo cac huéng vudng goc va song song véi day bién,
trong d6 phan nhé c6 chdt cim c6 thé duge dwa vao va rut ra khoi ranh c6 15 cim chi
theo huéng chiéu cao cia thin, nhung c6 thé duoc tao két chu sao cho phan nhé c6
chdt cdm khong duoc dua vao va it ra khoi rinh ¢6 15 cim theo céc huéng ngang va
doc cua than.

Hon nita, trong trrong hop khéi tan séng loai co ban, mot phin nhé ¢6 chét cim
hoic mét rinh c6 16 cim c6 thé duoc tao ra trén mdi bé mat cia than. Tuy nhién, khi
xem xét dén luc khép ndi va d6 én dinh két cAu giita cac than va khi xem xét dén luc
khép ndi va do on dinh két cAu gitra cac khéi tan song dugc mé rong theo hudng song
song v6i ddy bién, it nhat hai phdn nhé c6 chbt cim hodc it nhit hai rinh c6 18 cdm c6
thé duoc tao ra trén mdi bé mat cda than.

Tt 13, trong treong hop khdi tan séng loai co ban, cc phin nhé c6 chdt cim co
thé dugc tao ra trén bé mat thir nhat cua than theo hudng chidu cao ctia né va trén bé
mit d6i dién v6i bé mat thir nhat, 1an Iuot tuong trng, vi vay hai ph?m nhd ¢6 chdt cdm
¢6 thé dugc tao ra trén mdi than. Tuy nhién, khi xem xét dén luc khép ndi va do én
dinh két ciu gitta mdi than, hai dén muoi phén nh6 ¢6 chdt cdm c6 thé duoc tao ra trén
mdi than.

Tuong tu nhu vay, sb lugng cac ranh ¢6 16 cim c6 thé cin thiét twong Gng véi
s6 lugng cac phan nhd ¢ chbt cdm. Trong truong hop khéi tan séng loai co' ban, cc
rénh c6 16 cim c6 thé duge tao ra trong bé mit thtr hai cta than va trong bé mat dbi
dién voi bé mat thi hai, 14n luot turong Gmg, vi viy hai ranh c6 16 cdm c6 thé duoc tao
ra trong mdi than. Tuy nhién, khi xem xét dén Iuc khép ndi va d6 bn dinh két ciu, hai

dén muoi rinh 6 16 cam c6 thé dugce tao ra trong mdi than.
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Ngoai ra, trong cum khéi tan séng dugc mé rong theo cac huéng vudng goc
hodc song song v&i ddy bién, cac khéi tan séng dugc b tri canh nhau c6 thé duoc tao
két cAu dé c6 cac chidu cao khac nhau. Trong trudng hop ndy, khi xem xét dén luc
khép ndi va Iuc do gifta cac khéi tan séng canh nhau, khi chiéu cao ctia khéi tan séng
co ban 12 1, khdi tan séng lién k& d6 co thé duoc tao két ciu dé c6 chiéu cao bang 0,5,
1,5,2,2,5,3, 3,5, hodc 4 12 boi s6 ctia 0,5 ngoai trir 1, va tbt hon 13, ¢6 thé dugc tao két
chu dé ¢ chidu cao bang mot trong 6 0.5, 1,5, 2, 2,5, va 3, va tot hon nira 13, c6 thé
duoc tao két chu dé c6 chibu cao béng mot trong $60,5, 1,5, va2,va t5t nhit 13, c6 thé
duoe tao két chu dé c6 chidu cao béng mot trong s60,5val,s.

Hon nifa, c4c phan nhé c6 chdt cim c6 thé duoc tao ra trén bé mit ngoai ciia than
hodc & bé mit trong cia than ma tai d6 phan méi trudng sbng dugce chia, va phan rinh c6
thé duoc tao thanh gifta cac phén nh6 c6 chdt cdm. Phin rinh c6 thé dugc tao két chu dé
¢6 dang con tir bé mit ngoai ciia than vé phia phan bén trong ctia né dé bd tri khoang
trdng thich hop trong d6 ¢ va dong vat ¢ vo dugce di vao dé cu tr.

Ngodi ra, dé st dung cac khéi tan séng nhur dé chin séng, cac bé mit trén cia
c4c khéi tan séng c6 thé cin duge tao ra l4p ddy khong ¢ k& hd sao cho con ngudi,
dong vat, va cac xe c¢6 thé di qua mot cach hiéu qua trén d6 ma khong bi sup. Khi céc
khdi tan séng duge mé rong theo hudng song song véi day bién duge nbi vao nhau, luc
khép nbi giira cac khéi tan song duge md rong theo huéng song song véi day bién c6
thé duoc tang 1én va do vay do on dinh két cAu & giita c6 thé dugc tang 1én. Theo do,
nap che cac khdi tin séng cb cac chiéu cao khac nhau c6 thé duge bb tri sao cho cac bé
mat trén hoac bé mat dudi cla cac khdi tan séng duoc tao ra khong c6 k& hé va ndi vao
nhau.

Trong trudng hop nay, than clia mdi nip che cac khdi tan séng co thé duoc tao
két cAu dé twong tmg v6i mdi khéi tan séng sao cho than ctia ndp che khéi tan séng
duge ndi vao khéi tan song. Bé mit trén hodc bé mat duéi cia khéi tan song cé thé
duogc tao két cAu dé c6 dang tAm sao cho bé mit trén hoic bé mit dudi cia khi tan
séng duoc lap day khéng c6 ké ho.

Trong khi d6, dé sir dung cac khéi tan séng nhu dé chin séng, bé mit ciia mdi

khéi tan séng & phia bién ndi dia c6 thé can duoc tao ra nhu nhau dé tao di€u kién cho
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tau cap cang, vi vay khdi tan séng dé cap bén ma tai d6 phan nhd c6 chdt cdm va rinh
¢6 15 cim khong duoc tao ra trong bé mit cia khéi tin séng c6 thé duoc bb tr.

Hiéu qua cai tién cia sang ché

Trong khéi tan séng d& mé rong ¢ chirc ning nhu ran d4 ngdm nhan tao theo
c4c phuong 4n clia sang ché, cum khéi tin séng duge md rong theo cac hudng song
song va vubng gbc voi ddy bién duogc tao két cdu dé dugc nbi vao nhau sao cho céc
khi tan séng dugc lién két véi nhau boi nhiéu ranh néi, cic phdn mdi truong séng, cac
16 xuyén, va cac phan khoang tréng dé cho phép nudc bién di qua d6 va dong lai & do,
nho vy tao nén mdi truong tdi wu cho ca va dong vat c¢6 v dé di chuyén mot cach
hidu qua va cu trl, va tao thiy san phong pht vé sinh vét phu du, thirc an cho c4 va
dong vat ¢ vo bang cach 1am gidu mubi dinh dudng va oxi do sy xuét hién cia hién
trong cudn song va cac xody trong cac khéi tan séng.

Ngoai ra, trong khdi tan séng dé mé rong cé chirc nang nhu ran d4 ngdm nhan
tao theo cic phuong an cia sang ché, cum khéi tan song dugc tao két cAu @ duoc nbi
vao nhau sao cho cac khéi tan séng duoc lién két véi nhau béi cac phan rinh, cac phin
moi truomg sdng, va cac phan khoang tréng, ma tai d6 nudc bién duge dua vao va di
qua hodc dong trong cum khdi tan séng duoc md rong theo cac huéng song song va
vudng géc voi day bién, va cic phan rdnh va cic phan méi truong sdng dugc tao ra
trong cum khéi tan song va phan khoang tréng duoc tao ra gitra cac khéi tan séng canh
nhau c6 thé hap thu ning Iugng clia cac séng dé cé chirc ning tin séng.

Hon ntra, trong khéi tan séng dé ma rong c6 chic nang nhu ran da ngdm nhan
tao theo cac phuwong 4n cta sang ché, cum khdi tan séng c6 cac dang gibng nhau vﬁ
chiéu cao khac nhau dugc tao két chu phan 16p dé c6 nhidu 16p va dé duoc nbi mot
cach hé théng vao nhau, ma tai d6 cac khdi tan séng c6 thé duoc ngan chin khéi viée di
chuyén béi luc ctia cac séng, va khi cac phan ciia cac khdi tan séng duoc mé rong theo
cac hudng vudng goc va song song véi day bién bi hu hong, chi cac khdi tan séng co
cac phan hu hong c6 thé duoc thay ddi, nhd vay cho phép sira chita mét cach tiét kiém.

Ngoai ra, khéi tan séng dé mé rong c6 chiic ning nhu ran d¢4 ngdm nhan tao
theo cc phuong 4n clia sang ché dugc 1ap dit bang cach dugc mé rong theo cac hudng
vudng goc va song song v6i ddy bién, nhd vAy c6 chirc nang nhu dé chin séng chim

hodc dé chan séng thuc hién chirc ning tdn séng lam gidm luc cac séng hodc chin su
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xuét hién ciia séng phan xa bang cach hdp thu ning lugng cia cac séng di chuyén vé
phia dit lién, va giam thiéu cac rti ro do su tran séng qua dinh.

Ngoai ra, trong khéi tan séng d& mé rong cé chirc ning nhur ran da ngim nhan
tao theo cac phuong an ciia sang ché, cum khdi tan séng c6 cac dang gidng nhau va
chidu cao khac nhau duoc tao két clu phén 16p dé c6 nhiéu lop va dé duoc ndi mot
c4ch hé théng vao nhau, nhd vy ngan cac khi tan séng khéi bi di chuyén bai luc cia

cac song.

M t3 vén tit céic hinh vé

Céc FIG.1a, FIG.1b, va FIG.1c 13 hinh v& phéi canh ciia cac khdi tan séng dé
mé rong c6 chire ning nhur cAc ran da ngdm nhan tao theo cac phuong 4n a dén phuong
4n ¢ cia sang ché (FIG.la trong truong hop phuong 4an a, FIG.1b trong trudng hop
phuong &n b, va FIG.1c¢ trong truong hop phuong an c).

Céc FIG.2a, FIG.2b, va FIG.2¢c hinh v& mat cit cia cac khdi tan séng duoc
minh hoa trong cac FIG.1a, FIG.1b, va FIG.1c va nhin theo huéng miii tén A-A cda
FIG.1b (FIG.2a trong trudong hop phuong én a, FIG.2b trong trudng hgp phuong 4n b,
va FIG.2c trong truomg hop phuong én c).

Céc FIG.3a, FIG.3b, va FIG.3c 14 c4c hinh v& phdi canh minh hoa cac khéi tan
song ma dugc mé rong theo hudng song song véi day bién theo cac phuong an a dén
phuong 4n ¢ cia sang ché (FIG.3a trong trudng hop phuong 4n a, FIG.3b trong trudng
hop phuong 4n b, va FIG.3c¢ trong truong hop phuong én c).

Cac FIG.4a, FIG.4b, va FIG.4c la c4c hinh v& phéi canh minh hoa c4c khdi tan
séng ma duge md rong theo hudng song song véi day bién nhur duge minh hoa trong
cac FIG.3a, FIG.3b, va FIG.3¢c va hon nfta dugc m¢& rdng theo hudéng vudng gbe dén
d6 theo cac phuong 4n a dén phuong 4n ¢ cia sang ché (FIG.4a trong truong h@
phuong an a, FIG.4b trong truong hop phuong 4n b, va FIG.4c trong trudng hop

phuong 4n c).
Danh muc céc sb chi ddn
100: Khéi tan song
110: Than
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120: Phan nhé c6 chdt cam

130: Rénh c6 16 cim

140: Phan mdi truong séng

141: Phan méi truong sdng phu trg
150: Phan khoang tréng

160: Phén ranh

170: Phan nhé c6 chdt cim

171: Ranh ¢6 18 cam

180: TAm ngan -doc hinh chir thap
181: TAm ngan gitta

190: Ld xuyén

M6 t chi tiét sang ché

Céc dic trung va cac ddu hiéu cia sang ché, va phuong phap dé dat duoc cac
dic trung va cac ddu hiéu s& trd nén rd rang véi dan chiéu dén cac phuong 4n dugc mob
ta sau day mét cach chi tiét c6 dua vao céc hinh v& di kém.

Tuy nhién, sang ché khong gidi han & cac phuong 4n boc 10 bén dudi, nhung co
thé duoc 4p dung & cac dang khac nhau. Cac phuong an dugc bd tri dé 1am sang ché
hoan thién, va thé hién day du pham vi bao hd cia sang ché trong linh vuc ki thuat da
biét ctia sang ché, va sang ché chi duoc x4c dinh béi pham vi yéu cau bao ho.

Duéi day, khi tan song d& mé rong c6 chirc nang nhu ran d4 ngdm nhén tao
theo cac phuong 4n ctia sang ché s& dwoc mo ta chi tiét véi dan chiéu dén cac FIG.1a,
FIG.1b, va FIG.1c to cac FIG.4a, FIG.4b, va FIG.4c, cu thé hon, v6i dan chiéu dén cac
FIG.1a, FIG.2a, F1IG.3a, va FIG.4a trong trudng hop phuong 4n a, cac FIG.1b, FIG.2b,
FIG.3b, va FIG.4b, trong truomg hop phuong én b, va cac FIG.1c, FIG.2¢c, FIG.3c, va
FIG.4c trong trudng hop phuong 4n c. Trong m6 ta khéi tan séng d& mé rong clia sang
ché, cic md ta chi tiét cia cc chic nang hodc cac két cAu d3 biét bi loai b dé khong
lé.in che di ddi tugng ctia sang ché.

Céc FIG.1a, FIG.1b, va FIG.1c 12 hinh v& phéi canh cta cic khéi tin séng dé
mé rong c6 chirc ning nhur cic ran d4 ngdm nhan tao theo cc phuong 4n ciia sang ché;

" c4c FIG.2a, FIG.2b, va FIG.2c hinh v& mit cit cia cac khéi tan séng duoc minh hoa
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trong cac FIG.1a, FIG.1b, va FIG.1c va nhin theo huéng mili t€n A-A cua FIG.1b; cac
FIG.3a, FIG.3b, va FIG.3c 13 c4c hinh v& phdi canh minh hoa cac khéi tan séng ma
duoc mé rong theo hudng song song véi ddy bién theo cac phuong 4n clia sang ché; va
cac FIG.4a, FIG.4b, va FIG.4c 1a cac hinh v& phéi canh minh hoa cac khdi tan song ma
duoc m& rong theo huéng song song véi day bién nhu duge minh hoa trong cac
FIG.3a, FIG.3b, va FIG.3c va sau d6 hon nita dugc mé rdng theo hudng vudng goc
dén d6 theo cac phuong 4n clia sing ché.

Nhu dugc minh hoa trong cac FIG.la, FIG.1b, va FIG.1c dén cac FIG 4a,
FIG.4b, va FIG.4c, khéi tan séng dé mé rong 100 c6 chirc nang nhu ran d4 ngdm nhén
tao theo cic phuong 4n clia sang ché c6 thé bao gém: than 110 duoc dat theo hudng
vudng gbc vaoi day bién va c6 mot dang trong sb dang ¢t da giéac, hinh tru, hodc cot
hinh bau duc (phuong 4n a; cac FIG.1a, FIG.2a, F1G.3a, va F1G.4a), dang hinh tru hoéc
c6t hinh bau duc (phwong 4n b; cic FIG.1b, FIG.2b, FIG.3b, va FIG.4b), va dang cot
hinh chit thap (phuong an c; cac FIG.1c, FIG.2c, FIG.3c, va FIG.4c); cac phﬁn nho co
chét cim 120 duoc tao ra trén bé mat thir nht cua than 110 theo huéng chiéu cao cia
n6 va bé mat dbi dién vé6i bé mat thir nhét, 1an luot trong tng; cic rinh ¢6 18 cim 130
duoc tao ra trong bé mit thtr hai cta than 110 va bé mit ddi dién v6i bé mit thir hai, 14n
lrot twong Gng, mbi rénh c¢6 15 cdm 130 ¢ hinh dang twong tng véi dang mbi phan
nhd c6 chdt cim 120; phan mdi trudng séng 140 duoc tao két cau 1a khoang trdng xéac
dinh & phan tAm cta than 110 (phuwong 4n a va phuong 4n b) hoic & mdt phan ctia than
110 theo huéng chiéu cao cia né (phuong 4n c) dé cho phép nudc bién di qua d6 va &
lai d6 sao cho phan méi trudng séng cé chirc nang 1a moi truong sdng cho ca va dong
vat c6 vo va chic ning tan séng; phan mdi truong sdng phu tro 141 (phuong an c)
duge tao két chu 1a khoang tréng xac dinh & cac bé mat trén va dudi cua than 110 dé
cho phép nuée bién di qua d6 va & lai d6 sao cho phan mai truong séng phu tro co
chirc nang 14 méi truong séng cho ca va dong vét c¢6 vo va chitc ning tan séng; tim
ngan doc hinh chit thap 180 (phuong an a) hodc tAm ngan giita 181 (phuong 4n b) duoc
bb tri 13 tAm chia phén mai truong séng 140 thanh cac phan mdi trudng séng, tim ngin
doc hinh chit thip hodc tAm ngan gifta hd trg sy 6n dinh két cu va tao moi truong séng
cho ¢4 va dong vit c6 vo cho than; 16 xuyén 190 duoc tao ra trong tAm ngan doc hinh

chir thap 180 (phuong 4n a) hoic trong tAm ngin gitra 181 (phuong 4n b) bang cach ndi
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c4c phin méi truong sdng 140 vao nhau sao cho cic phan mdi trudong sdng lién két voi
nhau sao cho ¢4 va dong vat c¢6 vo di chuyén va nudc bién chay qua d6; va phin
khoang tréng 150 duoc tao két cdu 13 khoang tréng xac dinh boi cum than 110 dwoc
ndi canh nhau dé cho phép nudc bién di qua d6 va & lai d6 sao cho phan khoang tréng
¢6 chirc ning 13 méi truong sdng cho ¢4 va dong vét ¢ vo va chirc nang tan séng.

Trong khéi tan song 100 dugc tao két cAu nhu mé ta & trén, cum than 110 ¢6
hinh dang cdt da gidc, hinh tru, hodic cot hinh bau duc (phuong an a), dang hinh tru
hodc cot hinh bau duc (phuong 4n b), hoic dang cot hinh chit thap (phuong an ¢) duoc
tao két cau dé dugc ndi vao nhau va duoc mé rong theo cac hudng vudng géc va song
song voi day bién. Theo do, theo huéng mé rdng cia cum than, cum than cé thé ¢ cac
dang cac @& chin séng chim hodc céc dé chin séng c6 chirc ning nhu ran d4 ngdm
nhén tao va cac loai khac nhau.

Thé nhét, than 110 duoc dit & day bién va c6 dang cot da giac, hinh try, hodc
c6t hinh bau duc (phwong 4n a), dang hinh tru hogic c6t hinh bau duc (phuong 4an b),
hodc dang ¢t hinh chit thdp (phuong 4n c) c6 thé c6 dang cot da gic, dang tron, hoic
dang hinh bau duc khi nhin tir day bién, va cé thé dugc 1am tir bé tong hodc nhya téng
hop. Tiic 13, than 110 c6 thé duogc tao két ciu dé cé dang cot da gidc, hinh tru, hodc cot
hinh bau duc c6 do cong, va cé thé phan tan luc truyén boi cac séng. Tuac 13, luc truyén
cho than 110 c6 hinh dang cdt da giéc, hinh try, hodc cdt hinh bau duc béi cac song cé
thé duoc phan tan bdi bé mit ngoai cua than 110 cé do cong. Noi cach khac, khi cac
song dép vao bé mit ngoai cua than 110 ¢6 hinh dang cdt da giac, hinh try, hodc cot
hinh bau duc va c6 do cong, cac séng dugc bién ddi thanh cac song doc, vi vy cac luc
gay boi cac séng c6 thé duoc suy giam. |

Céc phan nhé c6 chét cdm 120 dugc tao ra trén bé mit thi nhat ctia than 110
theo hudng chiéu cao cta né va trén bé mat ddi dién véi bé mit ther nhét, 14n luot
twong mg, duoc ndi lién khdi véi than 110 c6 hinh dang cot da gidc, hinh try, hodc cot
hinh bau duc (phuong 4n a), dang hinh tru hodc cdt hinh bau duc (phuong 4n b), hodc
dang c6t hinh chit thap (phuong én ¢) bang cach mé rong tir do, va c6 thé cac phan nay
dua theo cach trugt vao cc ranh c6 18 cim 130 duoc mod ta sau ddy theo hudng chiéu

cao cua than.
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Tt 13, khi cum than 110 c¢6 hinh dang c6t da giac, hinh try, hodc ¢t hinh bau
duc (phwong 4n a), dang hinh tru hoic ot hinh bau duc (phuong 4n b), hoic dang cot
hinh chir thip (phuong 4n c) dugc ndi vao nhau va mé réng theo cac hudng vudng goc
va song song véi day bién, mdi phdn nhé cb chdt cim 120 va mdi rinh c6 16 cim 130
lién két véi nhau va c6 chirc nang @ ngan cum than 110 ¢6 hinh dang cot da gic, hinh
try, hodc cot hinh bau duc (phuong an a), dang hinh try hoac ¢4t hinh bau duc (phuong
4n b), hodc dang cot hinh chit thap (phuong 4n ¢) khong bi tach ra khéi nhau.

Ttc 13, cac ph?ln nhd ¢6 chdt cim 120 duoc tao ra trén than 110 ¢6 hinh dang
cdt da giéc, hinh tru, hodc cdt hinh bau duc (phuong an a), dang hmh tru hodc ¢t hinh
bau duc (phuong an b), hoic dang cot hinh chir thap (phuong 4n ¢) c6 thé duge dua to
va gin chit vao cac rinh c6 18 cdm 130 duoc tao ra trong than khac 110 cé hinh dang
cdt da giéc, hinh try, hodc cot hinh bau duc (phuong an a), dang hinh try hodc ¢t hinh
bau duc (phuong 4n b), hodc dang cot hinh chir thip (phuong 4n ¢). Theo cach niy,
cum than 110 cé hinh dang cét da giac, hinh tru, hodc c¢ot hinh bau duc (phuong 4n a),
dang hinh tru hoic ¢t hinh bau duc (phuong 4n b), hodc dang cdt hinh chit thap
(phuong 4n c¢) c6 thé dugc mé rong theo cac hudng vudng géc va song song véi dy
bién.

MGi rénh c6 16 cim 130 dugc tao ra trong bé mit thir hai cta than 110 ¢ hinh
dang cot da giac, hinh try, hoic c6t hinh bau duc (phuong é4n a; Cac FIG.1a, FIG.2a,
FIG.3a, va FIG.4a), dang hinh try hodc c6t hinh bau duc (phuong an b; Cac FIG.1b,
FIG.2b, FIG.3b, va FIG.4b), hodc dang cot hinh chit thdp (phuong 4n ¢; Cac FIG.Ic,
FIG.2¢, FIG.3c, va FIG.4c) va trong bé mit di dién véi bé mit thir hai, 1in Tuot tuong
tmg, c6 thé c6 dang twong tmg v6i dang phin nhd éé chét cam 120 nhu md ta & trén.

Pé tham khao, phﬁn nhé c6 chdt cim 120 tdt hon 14 ¢ cic md git dugc taora &
cac phia d6i dién cia diu trude ciia nd bang cach nhd ra tir d6 sao cho phan nhé ¢
chét cam 120 khong bi truot ra khoi rinh ¢6 16 cdm 130 khi phdn nhé c¢6 chdt cim 120
dugc dwa vao vao rinh ¢6 16 cdm 130. Tuong tng véi diéu nay, rinh c6 16 cim 130 c6
thé duoc tao két cdu dé c6 hinh dang twong u‘ng v6i dang phan nhé c6 chét cim 120
trén do6 cac mo gitt dugc tao ra.

Ngoai ra, trong trudng hop khdi tin séng loai co ban, mét phan nhé c6 chbt cim

120 hodc mdt ranh ¢6 16 cdm 130 dugce tao ra trén mdi bé mat cia than 110. Tuy nhién,
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khi xem xét dén luc khép ndi va do én dinh két cAu giita cic than va khi xem xét dén
luc khép ndi va d6 én dinh két clu gitta cac khéi tan song dugc mé rong theo cac
huéng vudng géc va song song vé6i day bién, it nhat hai phin nhd c¢6 chét cdm 120
hodc it nhat hai rinh c6 15 cim 130 c6 thé dugc tao ra trén mdi bé mat cta than.

Ttc 13, trong trudng hop khdi tan séng loai co ban, cic phin nhd ¢ chdt cim
120 duoc tao ra trén bé mit thir nhat cla than theo huéng chidu cao clia né va trén bé
mit d6i dién véi bé mit thir nhét, 1an luot tuong tmg, vi vay hai phan nhé c6 chét cim
120 dugc tao ra trén mdi than. Tuy nhién, khi xem xét dn luc khép ndi va db én dinh
két cAu gitta mdi than, hai dén muodi phﬁn nh6 c6 chdt cim 120 c6 thé duoc tao ra trén
moi than.

Tuong tu nhu Véy,' s6 luong cac ranh c¢6 16 cim 130 can thiét dé futong ung véi
s6 luong cac phan nhé c6 chdt cim 120, Trong trudng hop khdi tan séng loai co ban,
cac ranh ¢6 18 cdm 130 duogc tao ra trong bé mat thi hai cta than va trong bé miat dbi
dién v6i bé mit thir hai, 14n luot twong tng, vi vdy hai ranh ¢ 15 cam 130 duoc tao ra
trong mdi than. Tuy nhién, khi xem xét dén lirc khép ndi va do dn dinh két cAu, hai dén
mudi rinh ¢6 16 cdm 130 ¢6 thé duoc tao ra trong mdi than. ,

Nhu duge minh hoa trong cac FIG.2a, FIG.2b, va FIG.2c¢, phan moéi truong séng
140 dugc tao két cu 1a khoang tréng x4c dinh & phan tAm cua than d& cho phép nudc
bién di qua d6 va & lai d6 sao cho phin mdi trudong séng 140 ¢6 chirc nang 1a moi
truong sdng cho ca va dong vat c6 vo va chirc nang tan séng c6 thé dugc b tri & phin
tam cua than 110 c6 hinh dang ¢4t da giac, hinh tru, hodc cot hinh bau duc (phuong 4n
a), hdélc dang hinh tru hodc c6t hinh bau duc (phuong 4n b), hodc ¢6 thé duge bd tri &
mdt phan ctia than 110 theo hudng chidu cao cia né (phuohg an c). | _

Phan mai trudng sdng nhu vay 140 tao ra khoang tréng cho phép nuéce bién di
qua d6 va & lai d6 sao cho phan méi trudng sdng c6 chirc ning 12 méi truong sdng cho
c4 va dong vat c6 vé va chirc ning tan séng. Phan moéi truong séng 140 duoc ndi vao
phén khoang tréng 150 dugc md ta sau day sao cho phan méi truong séng 140 lién két
v6i phan khoang tréng 150 dé cho phép nuée bién di qua d6 va Vdc_)ng lai & do, ma tai do
cac khoang tréng ctia phdn moi truong sdng 140 va phin khoang tréng 150 ¢6 chirc
ning 12 moi trudng séng cho c4 va dong vat cé vo va chirc ning tan séng c6 thé dugc

tao két cau de lién két voi nhau.
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Trong khi d6, phdn méi truong sdng 140 duge bd trf 1 tAm, va dugc chia thanh
bén phan (phuong 4n a) boi tim ngin doc hinh chit thap 180, hoic dugc chia thanh hai
phan (phuong 4n b) béi tim ngin gifta sao cho tdm ngin doc hinh chir thap 180 hoic
tAm ngan gitta cung cAp d6 6n dinh két cAu va méi truong sdng cho c4 va dong vt c6
v6 cho than, trong d6 c4c phin chia Iam bén (phuong 4n a) hodc cac phan chia 1am hai
(phuong 4n b) trong d6 phan maéi trudng sdng duge chia cb thé dugc ndi vao nhau dé
lién két v6i nhau qua 18 xuyén duoc tao ra trong tim ngan doc hinh chit thap (phwong
4n a) hodc trong tm ngan gifra (phuong 4n b) sao cho c4 va dong vat c6 vé di chuyén
va nudce bién chay qua d6. Theo d6, ca va dong vat cd vo co thé di vao va ra khoi cac
phan chia 1am bén (phuong 4n a) va cic phan chia 1am hai (phuong 4n b) trong d6 phan
mdi trudng séng dugc chia & phan tAm ctia than 110 qua 16 xuyén, va nudc bién c6 thé
chay qua cic phan chia 1am bén hodc cac phan chia 13m hai.

Ngoai ra, phin khoang tréng 150 dugc tao két cAu bang khoang trdng x4c dinh
boi cum than 110 duge ndi canh nhau d& cho phép nuéce bién di qua d6 va & lai d6 sao
cho phan khoang tréng c6 chirc ning 1a méi trudng séng cho ca va dong vat ¢6 vo va
chirc ning tan séng. Phin khoang tréng nhu vay 150 13 khoang trdng 16n nhét thuc hién
chirc nang 12 méi truong séng cho c4 va dong vat cé vo va chirc nang tan séng.

Hon nira, phﬁn ranh 160 duoc tao ra & phﬁn chu vi ctia bé mit trén hodc bé mat
dudi cta thin; phin ranh 160 dwoc tao ra ci trong phan nhd c6 chét cim 120; va phan
rAnh 160 dugc tao ra ca trong rénh c6 16 cdm 130. ma tai d6 cac phan moi trudng séng
140 cua c4c khéi tan séng canh nhau va cic phan khoang trng 150 xac dinh giita cum
khéi tan séng dugc ndi canh nhau lién két v6i nhau sao cho ca va dong vat c6 vo di
chuyén va nudc bién chay qua do.

Céc phén rinh dugc tao ra & cc phan chu vi clia cac bé mat trén va dudi cia
than ma tai do phén nhd ¢6 chdt cim 120 va rinh c6 18 cim 130 khong dugc tao ra, vi
vdy trong hai khéi tan séng duoc mé rong theo hudng chidu cao clia than, phin rinh
phia du6i 160 cua khi tan séng phia trén va phan rinh phia trén 160 cia khdi tin séng
phia du6i c6 thé lién két véi nhau d tao thanh mot phén 15, |

Trong nhiéu phan rinh 160, phan ranh 160 dugc tao ra trong phan nhd ¢6 chdt

cam 120 c6 thé dugc tao ra bang cach ndi cac phan dau cia phan nhé c6 chot cam 120
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vao nhau bd tri & cac phia ddi dién ctia phan nhé c6 chdt cim 120, 1an luot tuong g,
theo hudng chiéu cao ctia than.

Ngodi ra, trong nhiéu phin ranh 160, phan rinh 160 dwoc tao ra trong rénh c6 13
cdm 130 ¢6 thé duge ndi vao rinh ¢6 16 cdm 130 dugce tao ra trong mdi than 110 dé tao
lién két & do. |

Trong khi do, cac phﬁn nhd c6 chdt cim 170 cé thé dugce tao ra trén bé mat
ngoai ctia than 110 va trén phin moi trudng sdng.

Cac ph?ln nhd ¢ chdt cdm 170 cb thé duge tao ra trén bé mit ngoai cua than
110 doc theo hiréng chidu doc ctia nd, va c6 thé bd tri khoang tréng cho tao bién vao do
dé séng, va hon nita, c6 chirc nang nhu d4t sinh sén cho c4.

Trong khi do, ranh ¢6 13 cim 171 duoc tao ra gitta cac phan nho ¢ chét cim
170, va duge tao két cau dé c6 dang con tir bé miat ngoai ciia than 110 vé phia phin bén
trong ctia n6. Theo d6, phan rinh b tri khoang tréng pht hop cho dong vat c6 vo di
vao d6 cu tri. Theo d6, ca va dong vét c6 vé hoic tao 6 thé cur tri trong khoang tréng
phi hop, va trimg c4 ciing c6 thé phat trién trong do.

Duéi ddy, qué trinh ma tai d6 khdi tan séng 100 theo cac phuong 4n clia sng
ché duoc mé rong theo cac hudng vudng goc va song song voi day bién s& dugc mo ta
v6i dan chiéu dén cac FIG.3a, FIG.3b, va FIG.3c va c4c FIG.4a, FIG.4b, va FIG.4c.

Nhu duge minh hoa trong céc FIG.3a, FIG.3b, va FIG.3c, bén khéi tan séng
100 c6 thé duoc nbi vao nhau va c6 thé duge kéo dai theo huéng song song véi day
bién. Dé tham khao, trong cac FIG.3a, FIG.3b, va FIG.3c, bén khéi tan séng 100 dugc
minh hoa dwgc mé rong theo hudng song song v6i day bién bang cach duoc ndi vao
nhau, nhung khéi tan séng cﬂa.séng ché khong gi¢i han & d6. Cum khéi tan séng 100
c6 thé mé rong vo tan theo cic hudng vudng goc va song song vé6i day bién bang cach
dugc ndi vao nhau.

Nhu dugce minh hoa trong cac FIG.3a, FIG.3b, va FIG.3c, phén nh6 c6 chdt cim
120 dugc tao ra trén mot than trong sb6 cum than 110 duoc dua theo cach truot doc vao
rinh c6 16 cam 130 clia than 110 dugc b trf lién ké & d6. Theo d6, cum than 110 c6 thé
duy tri trang thai lién két ctia né ma khéng bi tach khéi nhau.
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Trong trudng hop nay, trong cum than 110 mé rong theo cadc hudng vudng goc
va song song v6i day bién, cac than 110 dwoc bd tri canh nhau ¢6 thé c¢6 cac chidu cao
khac nhau.

Nhu dugc minh hoa trong cac FIG.4a, FIG.4b, va FIG.4c, dé bd tri thém khoang
tréng sao cho khi cym thén 110 dugc b6 tri & phia dudi duge mé rong theo cac hudng
ngang va doc cua than (theo hudng song song vdi day bién) va sau d6 cac than khac
110 dugc phan 16p & d6 dé cé nhiéu 16p, cac rénh c¢6 16 cam 130 hodc cac phan nhé c6
chét cim 120 cia cac than 110 duoc bd tri & phia dudi duge dua vao cac phin nhé cb
chét cdm 120 hodc cac ranh c6 16 cim 130 cta cac than 110 phan 16p & d6, 1an luot
teong Ung,.

Néu cum than 110 dugc bb tri & phia dudi béng cach dugc mé rong theo céac
huéng ngang va doc ciia than (theo huéng song song véi day bién) cé cing chidu cao,
cum than khac 110 bd tri & d6 chi duoc dit & cum than 110 duge bd tri & phia dudi, va
lién két bat ky & gitra khong dugc tao ra. Theo d6, cum than 110 duogc bé trf & phia trén
dugc thdo khoéi cac phia trén ciia cum than 110 dugc bd ti & phia dudi béi luc bén
ngoai.

Theo d6, trong qua trinh ma tai d6 cum than 110 dugc md rong theo hudng
chiéu cao ctia than, dé ngan cc than 110 duoc phan 16p dé cé nhidu 16p khong di
chuyén theo cac hudng ngang va doc ciia than (theo huéng song song vé6i ddy bién),
cac than 110 c6 cac chidu cao khac nhau c6 thé dugc ndi vao nhau béi cac phin nhd c6
chét cdm 120 va cAc ranh c6 16 cam 130.

. 'Trdﬁg trudng hop nay, khi xem xét dén luc khép ndi va luc d& giita cac than
110 canh nhau, khi chiéu cao cta khéi tan séng co ban 13 1, khéi tan séng lién k& d6
duoc tao két cdu dé c6 chiéu cao bang 0,5, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,5, hoic 4 12 boi sb cia 0,5
ngoai trir 1, va tbt hon 13, c¢6 thé duoc tao két ciu dé c6 chibu cao béng mot trong s6
0,5, 1,5, 2, 2,5, va 3, va tbt hon nita 13, c6 thé duoc tao két ciu @ c6 chibu cao bing
mot trong s6 0,5, 1,5, va 2, va tt nhét 13, c6 thé duoc tao két cdu dé c6 chiéu cao br?mg
mot trong s6 0,5 va 1,5.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trong Cac FIG.4a, FIG.4b, va FIG.4c, theo
cac khéi tan séng 100 md rong theo huéng vudng gbe va song song véi ddy bién, nhu

mo ta & trén, cac phan moi trudng song 140 cua cac than canh nhau lién két véi nhau
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qua nhiéu phan réinh 160, va c4c phin khoang tréng 150 xac dinh gitta cum than dugc
néi canh nhau ciing lién két v6i nhau sao cho c4 va dong vat c6 vo di chuyén va nudc
bién chay qua d6, vi viy moi trudong phit hop cho cé va dong vat c6 vo cu tri 6 thé
duogc tao ra tao thity sin phong phti vé thirc &n cho c4 va dong vat c6 vo & day bién.

Trong khi do, nude bién c6 thé duoc dua vao phén mdi trudng sdng 140 va
phén khoang tréng 150 qua phan ranh 160 cta thin 110 dugc bd trf & phin duéi cia né
va phén rinh 160 ctia than 110 dugc bd tri & phan trén ciia nd, vi vay hién twong cudn
séng c6 thé xay ra trong phin méi trudng sdng 140 va phan khoang tréng 150,

Ttc 13, cac phan moi trudong sdng 140 va céc phéan khoang tréng 150 b tri trong
cum than 110 va gitta cum than 110. 1An luot trong tmg, mé rong theo huéng vuong
gbc v6i day bién duroc ndi vao nhau sao cho cac phan méi trudng séng 140 va cac phan
khoang trong 150 lién két v6i nhau, ma tai d6 nudc bién c6 thé chay vao cac phdn méi
trudmg séng 140 va cac phan khoang trdng 150 qua nhiéu phin rinh 160 dugc tao ra
trong mdi than 110. Theo d6, hién tugng cudn séng cé thé xay ra theo cic phin moéi
trudmg séng 140 va cic phan khoang trdng 150 do nudc bién chay theo tt ca cac
huéng qua nhiéu phan rénh 160,

Theo d6, do su xuit hién cta hién tuong cudn séng theo cac ph@in moi truong
song 140 va cac phan khoang tréng 150, cac xody c6 thé cling xay ra trong cac than
110 dugc phan 16p dé c6 nhiéu 16p. Do céc xoay, oxi ¢ thé duoc cép mot cach hiéu
qua cho cé va dong vat cé vo, va hon nita, mdi truong t61 wru ma c4 va dong vat c6 vo
cu tra cé thé duoc taora br?lng cach ty 1am sach nuéc bién do cac X04y.

Ngoai ra, luc cua cic séng di chuyén vé phia dé chin séng chim va dé chén
song c6 thé dugc giam béi hién trong cudn song xay ra trong cum than 110 dugc phan
16p @ c6 nhiéu 16p theo huéng vudng géc véi day bién, vi vy sur tran séng qua dinh
c6 thé duge ngén chan.

Mic di cc phuong 4n cu thé theo sang ché da dugc mo ta, cac sira ddi khac
nhau 13 c6 kha ning ma khong ndm ngoai pham vi bao hd cta sang ché.

Vi dy, trong cac phuong 4n clia sang ché, cum than 110 d& duge mé ta va duoc
minh hoa trong c4c hinh v& nhu 13 dugc phan 16p @ c6 hai 16p, nhung khong giéi han
dén d6 va c6 thé dugc phan 16p dé c6 it nhit ba 16p.
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Ngoai ra, nhiéu phén ranh 160 duogc tao ra trong bé mit trén hodc bé mat dudi
cta than 110 ¢6 thé dugc tao ra trong than 110 dé c¢6 cac dang hodc do sdu khéac nhau.
Vi dy, mdi nhidu phﬁn ranh 160 c6 thé ¢6 dang hinh ban cAu hoic dang hinh chit U, va
chiéu sau cta phan rinh ciing c6 thé dugc didu chinh phu hop tuong Umg véi moi
truong ddy bién ma & d6 khdi tan séng 100 dugc lap dit. |

Do vay, pham vi bao ho clia sang ché khong duoc xac dinh béi gidi han trong
cac phuong an mo td & trén, nhung khéng chi xac dinh béi pham vi yéu cau bao ho

dugc md ta sau day, nhung tuong duong véi pham vi ciia cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Khéi tin séng d& mé réng c6 chirc niang nhur ran d4 ngim nhan tao, khéi tan séng bao
gom:

than dugc dat & day bién va ¢6 hinh dang cOt da giac, hinh tru, hodc cft hinh bau
duc;

cac phe“m nhd ¢6 chdt cim 14n luot duoc tao ra trén bé mat thir nhét cta than theo
hudéng chiéu cao ctia né va trén bé mit dbi dién véi bé mat thir nhat;

cac ranh ¢6 16 cim 1an luot duoc tao ra trong bé mat thtr hai ciia than theo hudéng
chiéu cao ciia né va trong bé mit d6i dién v6i bé mat thir hai, mdi rinh ¢6 18 cim c6 hinh
dang turong ting v6i hinh dang mdi phan nhd c6 chdt cim;

phin méi truong sdng duoc tao két ciu 13 khoang trdng dugc x4c dinh & phin tAm
ctia than dé cho phép nuée bién di qua d6 hodc & lai d6 sao cho phin méi trudng séng ¢6
chirc ning 1a moi trudong sdng cho ¢4 va dong vat cé vo va chire nang tan séng;

tAm ngan doc hinh chir thap duoc bd trf 1a tm chia phin méi trudng sbng thanh
c4c phan méi trudng sdng, tAm ngan doc hinh chir thap hd tro sy én dinh két ciu va méi
trirdong sdng cho ca va dong vat ¢6 vé cho than;

16 xuyén dugc tao ra trong tAm ngin doc hinh chit thap bang cach nbi cac phin
mdi trudng sdng vao nhau sao cho cac phin méi truomg séng lién két v6i nhau sao cho
ca va dong vat co vé di chuyén va nudc bién chay qua do; va

phan khoang tréng c6 khoang tréng x4c dinh gifra cum than cta cac khdi tan song
duoc ndi canh nhau dé cho phép nudce bién di qua do va & lai d6 sao cho phan khoang
tréng c¢6 chirc ning 14 méi trudng séng cho ¢4 va dong vat c6 vo va chire ning tan song,

trong do céc ph?m nh6 ¢ chdt cim dugc tao ra trén bé mit ngoai cua than hodc &
bé mit trong ctia than ma tai d6 phan méi truong séng duoc chia, va ranh ¢6 16 cdm duge
tao ra gifta cdc phan nhd c6 chdt cim, va phan nhd c6 chdt cim duoc dira vao trong ranh
c6 16 cim sao cho cac khdi tan séng dugc mé rong theo cac hudng song song va vudng
géc voi day bién,

trong khdi tan séng, phin nhd cb chdt cim duoc dua vao va rat ra khéi rinh c6 15
cam chi theo hudng chiéu cao ciia than, ma khong duoc dira vao va rit ra khoi rénh c6 13

cam theo cic hudng doc va ngang cda than, va

-20-



41102

trong cum khoi tan séng dugc mé rong theo cac hudng song song va vudng gdc
voi ddy bién, cac khoi tdn séng dugc bo tri canh nhau ¢ cac chiéu cao khac nhau, va ty

16 c4c chiéu cao dugc chon 1a mdt trong 6 1:0,5, 1:1,5, 1:2,1:2,5, hoac 1:3.

2. Khéi tan song theo diém 1, trong d6 phan rinh duoc tao ra trong phan nho c6 chét
cim, va phﬁn rinh dwoc tao ra ca trong rénh c6 16 cim, va phﬁn ranh duogc tao ra ca trong
than ma tai d6 phén 1nhd ¢6 chdt cim va ranh 6 15 cim khong dugc tao ra, do vay cac
phan méi truong sdng clia cic than canh nhau lién két voi nhau va cac phan khoang
tréng xac dinh giffa cum than duoc ndi canh nhau cling lién két v&i nhau sao cho ca va

dong vat cd vo di chuyéen va nude bién chay qua do.

3. Khdi tan song theo diém 1 hodc diém 2, trong do phf?m ranh dugc tao két cAu dé cb
dang con tir b& mit ngoai cla than vé phia phan bén trong ctia né dé tao ra khoang tréng

thich hop trong d6 c4 va dong vét c6 vo duoc di vao dé cur tra.

4. Khéi tan séng d& mé rong c6 chirc ning nhu ran da ngdm nhan tao, khdi tan song bao
gom:

than duge dit & day bién va c6 hinh dang hinh tru hodc ¢t hinh bau duc;

cac phan nhé c¢6 chét cim 14n luot duoc tao ra trén bé mat thi nhit cta than theo
huréng chiéu cao ciia nd va trén bé mit dbi dién véi bé mat tha nhat;

cac ranh c6 16 cdm 14n luot duge tao ra trong bé mat thtr hai cia than theo hudng
chiéu cao ctia n6 va trong bé mat déi dién v6i bé mat thir hai, mdi rinh c6 18 cdm c6 hinh
dang tuong tmg v4i hinh dang Vmg)i phan nhé ¢6 chét cam;

phan méi tredng séng duoc tao két chu 1a khoang tréng duoc x4c dinh & phan tim
cta than d cho phép nude bién di qua d6 hodc & lai d6 sao cho phan méi truong sdng 6
chirc ning 12 méi trudong sdng cho ¢4 va dong vat ¢ vo va chire ndng tan song;

tAm ngan gitta duoc bd tri 13 tAm chia phin méi trudong séng thanh phdn méi
truong séng phia trén va phin méi trudng séng phia dudi, tAm ngan gitra hd tro su én
dinh két cAu va méi truong séng cho c4 va dong vat c6 vo cho than;

16 xuyén dugc tao ra trong tAm ngin giita bang cach ndi phin moi truong sbng

phia trén va phin mdi trudng song phia dudi vao nhau sao cho phan moi trudng song
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phia trén va phan méi truong sdng phia duéi lién két véi nhau sao cho ca va dong vét co
vo di chuyén va nuée bién chay qua do; va

phan khoéang tréng c6 khoang tréng xac dinh giftta cum than ciia cac khéi tin séng
duge néi canh nhau dé cho phép nude bién di qua d6 va & lai d6 sao cho phén khoéng
trong ¢ chirc nang 1a mi trudng sdng cho ¢ va dong vat ¢6 vo va chuc nang tan séng,

trong d6 cAc phan nhd c6 chbt cdm duoc tao ra trén bé mat ngoai cia than hoac &
* bé mit trong cta than ma tai d6 phin moi truong song duoc chia, va rinh ¢6 15 cim dugc
tao ra gitta cac phan nhé c6 chdt cim, va phan nhé ¢6 chdt cim duoc dua vao trong ranh
¢6 16 cam sao cho cac khdi tan séng duoc md rong theo cac hudng song song va vudng
gbc voi day bién,

trong khéi tin séng, phan nhé c6 chét cim duogc dra vao va rat ra khoi rinh c6 15
cam chi theo huéng chiéu cao cta than, ma khong duroc dura vao va rat ra khoi rinh c6 16
cam theo cac huéng doc va ngang cia than, va

trong cum khéi tan séng duoc mé rong theo cic hudng song song va vudng goc
v6i day bién, cic khéi tan séng duoc b tri canh nhau c¢6 cic chidu cao khac nhau, va ty

16 c4c chiéu cao dugc chon 12 mot trong sb 1:0,5,1:1,5, 1:2, 1:2,5, hoac 1:3.

5. Khéi tan séng theo diém 4, trong d6 phan rinh duoc tao ra trong phan nhé ¢4 chét
cim, va phén rinh duge tao ra trong ranh c6 16 cdm, va phﬁn ranh duogc tao ra ca trong
than ma tai d6 phan nhé c6 chdt cdm va rinh 6 16 cdm khong duogc tao ra, do vay cac
phan méi truong séng cia cac thén canh nhau lién két v6i nhau, va céc phan khoang
tréng xac dinh gifta cum than dugc ndi canh nhau Cﬁng lién két véi nhau sao cho ca va

dong vt cd vo di chuyén va nude bién chay qua do.

6. Khéi tan song theo diém 4 hoac diém 3, trong d6 phﬁn ranh dugc tao két cAu dé c6
dang c6n tir bé mit ngoai clia than vé phia phin bén trong ctia né dé tao ra khoang tréng

thich hgp trong d6 ca va dong vat cd vé dugc di vao dé cu tru.
7. Khoi tan séng d& mé rong c6 chirc ning nhur ran da ngdm nhén tao, khi tan séng bao

gom:

than dugc dit & day bién va c6 hinh dang c6t hinh chi thap;
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cac phén 1nh6 c6 chdt cim 1an luot duoc tao ra trén bé mat thir nhit cia than theo
huéng chiéu cao clia né va trén bé mit ddi dién v6i bé mit thir nhét;

cac ranh c6 15 cim 14n luot duogc tao ra trong bé mit thir hai cta than theo huéng
chiéu cao ctia né va trong bé mit dbi dién véi bé mit thir hai, mdi rénh ¢6 15 cim c6 hinh
dang tuong (mg v6i hinh dang mdi phan nhé ¢6 chdt cim;

phin moéi trudng séng duge tao két clu 14 khoang tréng dugc xac dinh & mot
phan ctia than theo hudng chidu cao cia né dé cho phép nuée bién di qua d6 va & lai do
sao cho phan méi trudng sbng ¢ chire nang 13 méi truong sdng cho ¢4 va dong vat c6 vo
va chirc ndng tan séng; va

phan khoéng tréng c¢6 khoang tréng x4c dinh gitta cum than c6 cac dang cdt hinh
chit thap ctia cac khéi tan song duoc ndi canh nhau dé cho phép nuéc bién di qua d6 va &
lai d6 sao cho phan khoang tréng c¢6 chirc nang la moi trrdng sdng cho ¢4 va dong vat c6
v va chirc ndng tan séng;

trong d6 cic phan nhd ¢ chét cim duoc tao ra trén bé mit ngoai cua than, va
rénh ¢6 16 cim duoc tao ra gifta cac phﬁn nhé ¢6 chdt cim, va phén nh6 c6 chdt cim
dugc dua vao trong rinh c6 16 cim sao cho cic khi tan song dugc mé rong theo cac
hudng song song va vudng géc véi day bién,

trong khdi tan séng, phan nhd c6 chét cim duoc dua vao va rat ra khoi rinh ¢6 13
cam chi theo hudng chidu cao cta than, ma khong duoc dua vao va rit ra khoi ranh c6 16
cam theo cac huéng doc va ngang cua than, va

trong cum khéi tan séng dugc mé rdng theo cdc huéng song song va vudng goc
véi day bién, cac khdi tan song duge bd tri canh nhau ¢6 céc chiu cao khac nhau, va ty

16 cc chiéu cao dugc chon 1a mot trong 6 1:0,5, 1:1,5, 1:2, 1:2,5, hoac 1:3.

8. Khéi tan séng theo diém 7, hon nita bao gom:

phan méi truedong sdng phu tro duge tao két cau 14 khoang tréng duge xac dinh &
cac bé mit trén va dudi cla than c6 hinh dang cdt hinh chit thap dé cho phép nudce bién
diquadovad léi d6 sao cho phan moi trudng séng phu tro ¢é chirc nang la moi trudong

song cho c4 va dong vt c6 vo va chic nang tan séng.

9. Khéi tan séng theo diém 8, trong d6 su két hop ctia phin méi trudong song va phin
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mdi truomg séng phu trg cdu thanh 20% dén 60% cia than.

10. Khéi tan song theo diém 9, trong d6 phan rinh dugc tao ra trong phin nhd ¢ chdt
cém, va phén rinh dugc tao ra trong ranh c6 16 cim, va ph?m ranh dugc tao ra ca trong
than ma tai do phén nhé c6 chét cim va ranh ¢6 16 cim khong duoc tao ra, do vay cac
phin méi truong sdng clia cic than canh nhau lién két véi nhau va cac phan khoang
tréng xac dinh gifta cum than duoc ndi canh nhau cling lién két v6i nhau sao cho c4 va

dong vat cd vé di chuyén va nude bién chay qua do.

11. Khéi tan song theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 7 dén diém 10, trong d6
phén ranh duogc tao két cAu dé c6 dang c6n tir bé mat ngoai cua than vé phia phﬁn bén
trong ctia né @ tao ra khoang tréng thich hop trong d6 ¢4 va dong vét c6 v6 dugce di vao

dé cu tru.
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Fig. 3a
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Fig. 3¢
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Fig. 4c
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