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Linh vwe k§ thuat duwge de cap

Sang ché dé cap dén nén thép duogc phi nhiing néng va phuong phéap san xuét
nén thép dugc pht nhing néng nay. Sang ché dic biét thich hop dé tmg dung trong
nganh cong nghiép 0 to.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé giam khdi luong cla xe, dd biét cach sir dung thép c6 do bén cao dé san
xuét xe 6 t0. Vi du, dé san xuit cac bd phéan két cAu, cac tinh chét co hoc cua thép
ndy can phai duge cai thién. D3 biét cach bd sung céc nguyén t6 tao hop kim dé cai
thién cac tinh chét co hoc cia thép. Do vay, da tao ra va st dung thép c6 do bén cao
hodc thép c6 d6 bén siu cao bao gém thép c6 hidu img chuyén pha do bién dang déo
(Transformation Induced Plasticity - TRIP), thép hai pha (Dual Phase - DP), thép
hop kim thép c6 d6 bén cao (High-Strength Low Alloyed — HSLA), céc tdm 1am tix
céc thép nay c6 cac tinh chit co hoc cao.

Thong thuong, cac thép nay cé 16p phu kim loai dé cai thién céac dic tinh nhu
d6 bén chbng dn mon, kha nang thdm phosphat, v.v.. Cac 16p phi kim loai nay ¢ thé
duoc ling pha bing cach pht nhiing néng sau khi 0 cac tim thép nay. Tuy nhién, dbi
véi cac thép nay, trong qua trinh G dugc thuc hién trén day chuyén u lién tuc, cac
nguyén td tao hop kim c6 4i luc 16n hon véi oxy (so véi sat) nhu Mangan (Mn),
Nhom (Al), Silic (Si) hodc Crom (Cr) oxy héa va dan dén su tao ra 16p oxit trén bé
mat. Céc oxit nay, vi du, 1a mangan oxit (MnO) hogc silic oxit (Si02) c6 thé c6 mit
dudi dang mang lién tuc trén bé mait cua tAm thép hodc dudi dang hach két hodc cac
mang nhé nam rai rac. Chiing ngan nglra su bam dinh thich hop cta 16p pht kim loai
can dugc pha va ¢ thé dan dén viéc c6 cac viing ma trong d6 khong c6 16p phu trén
thanh pham hoic cac van dé lién quan dén su bong 16p phu.

Don yéu ciu cip patent JP2000212712 boc 16 phuong phép san xut tAm thép
ma kém bao chira P v6i lwong 16n hon hodc bang 0,02% khéi luong va/hozic Mn véi

lwong 16n hon hodc bang 0,2% khéi luong, trong d6 tAm thép nay duoc nung néng va
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duoc U trong méi truong khong oxy hoda va sau do, dugc nhung vao bé ma chira Al
d8 thuc hién viéc ma, 16p pht nay duoc ciu thanh bdi mot hogc nhidu loai dugc chon
trong s6 cac hop chét kim loai trén co s& Ni, Co, Sn va Cu véi lugng quy chuyén ra
dinh luong kim loai nam trong khoang 1-200 mg.m'z, dinh vao bé mit cia tAm thép
trude khi 0.

Tuy nhién, cac tAm thép dugc trich din trong don yéu cAu cép patent trén day
1a céc tAm thép cacbon thip, con dugc goi 1a cac tAm thép thuong, bao gdm thép IF
(Interstitial Free), tirc 1a thép khong c6 yéu t6 xen k&, hodc thép BH, tirc 1a thép bién
ctng do nung. Thyc viy, trong cac vi dy, cac tim thép chira C, Si, Al v6i cac luong
rat thdp nén 16p phii ndy bam dinh vao cac thép nay. Ngoai ra, chi cac 16p phu 16t
chira Ni, Co va Cu dugc thir nghiém.

Do vy, cAn phai tim c4ch cai thién d6 thdm w6t va do bam dinh cta thép c6
d6 bén cao va thép co do bén cuc cao, tic 12 nén thép chtra luong nhét dinh cac

nguyén t6 hop kim héa.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Do d6 muc dich cua sang ché 1a d& xuét nén thép dugc phu cé thanh phan héa
hoc bao gdm cac nguyén t6 hop kim héa, trong d6 kha nang thAm w6t va kha ning
bam dinh ctia 16p phu dugc cai thién mét cach dang ké. Muc dich khac cua sang ché
1a dé xuét phuong phép san xuét nén kim loai dugc phti néu trén ma dé thuc hién.

Muc dich nay dat duoc béng céch tao ra nén kim loai dugc pht theo diém bét
ky trong sb cac diém tir 1 dén 13 yéu cau bao ho.

Muc dich khéc cua sang ché dat dwoc bing cich dé xuit phuong phap san
xuit nén thép duge phi theo diém bat ky trong sb céc diém tir 14 dén 27 yéu céu bao
ho.

Ngoai ra, sang ché ciing mo ta viéc st dung nén thép dugc phu theo diém 18
yéu cau bao ho.

Cac dAu hiéu va wu diém khéc cta sang ché s& tro nén d& hiéu nho phan mé ta

chi tiét sang ché dudi day.

MO ta chi tiét sang ché

Thuéat ngit sau dugc xac dinh:
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- %0 khi lugng” 12 ty 18 phin tram tinh theo khdi luong.

Sang ché dé cip dén nén thép dugc pht nhiing néng ¢ 16p phu Sn dugc phu
tryc tiép béi 16p pht trén co s kém hoic nhom, trong d6 nén thép nay cé thanh phan
hoéa hoc sau, tinh theo phan trim khdi lugng:

0,10 <C<0,4%,
1,2 <Mn < 6,0%,
0,3 <Si1<2,5%,
Al <2,0%,
va tiy ¥, mot hodc nhidu nguyén t6 nhu
P <0. 1%,
Nb <0,5 %,
B <0,005%,
Cr <1,0%,
Mo <0,50%,
Ni < 1,0%,
Ti <£0,5%,
lugng con lai cua sit va cac tap chat khong thé tranh khoi trong qua trinh san Xuét,
nén thép nay con chira Sn voi lugng ndm trong khoang tir 0,0001 dén 0,01% khbi
luong trong vung tinh tir bé mat nén thép dén 10um.

Mic du khong bi rang budc boi Iy thuyét bt ky, nhung tin ring nén thép c6
bé mit dugc cai bién rat nhiéu, dic biét 1a trong qua trinh 1 tai két tinh. Cu thé, tin
rang Sn phan tach trong ving 10um trong 16p b mit ctia nén thép boi co ché Gibbs
lam gidm stc cing bé mit ciia nén thép. Ngoai ra, mang mong Sn don 16p van ¢
mat trén nén thép. Do vay, dudng nhu céc oxit chon loc ¢6 mit dudi dang cac nét san
trén bé mit nén thép thay vi 16p oxit chon loc lién tuc cho phép kha nang thim udt

cao va kha nang bam dinh 16p ctia phu cao.
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V& thanh phan ho4 hoc ctia thép, lugng cacbon nim trong khoang tir 0,10 dén
0,4% khéi luong. Néu ham luong cacbon dudi 0,10%, c6 nguy co la d6 bé kéo khong
du, vi du thdp hon 900MPa. Ngoai ra, néu vi chu triic cta thép c6 chira austenit con
lai, khong thé thu duoc d6 4n dinh ctia né ma cin thiét dé dat dugc do gian dai du.
Trén 0,4% C, kha ning han b giam vi c4c vi cdu tric c6 d6 dai thap thép dugc tao ra
trong cac ving bi anh hudng boi nhiét hodc trong ving néng chay cia mdi han diém.
Theo phuong 4n dugce uu tién, ham lugng cacbon ndm trong khoang t 0,15 dén
0,4% va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 0,18 dén 0,4%, diéu nay cho phép c6 thé
dat duge do bén kéo 16n hon 1180 MPa.

Mangan 14 nguyén t6 lam ctmg dung dich rén, gép phan d thu dugc do bén
kéo cao, vi du 16n hon 900 MPa. Tac dung nhu vay thu dugc khi ham luong Mn it
nhit 13 1,2% khéi lugng. Tuy nhién, trén 6,0%, viéc bd sung Mn c6 thé gép phén vao
viée tao ra ciu triic co cac ving tach biét qua rd nét, diéu nay c6 thé tac dong bat loi
dén cac tinh chét co hoc ciia méi han. Tét hon 13, ham luong mangan nim trong
khoang tir 2,0 dén 5,1% va tét hon nita la ndm trong khoang tir 2,0 dén 3,0% dé dat
duogc céc tac dung nay.

Silic phai duoc bao gdm vdi lwgng nim trong khoang tir 0,3 dén 2,5%, T6t
hon 13, nim trong khoang tir 0,5 dén 1,1 hodc nam trong khoang tur 1,1 dén 3,0%, tdt
hon nita 1 ndm trong khoang tir 1,1 dén 2,5% va c6 loi néu nim trong khoang tir 1,1
dén 2,0% khéi lugng dé dat dugc su két hop can thiét gitta céc tinh chét co hoc va
khéa nang han: silic lam giam kha ning két tha cua cacbua trong qua trinh G sau khi
cén ngudi tAm, do do tan thap clia n6 trong xementit va do thyc té 1a nguyén t6 nay
lam tang hoat tinh ciia cacbon trong austenit.

Nhom phai duoc bao gdm véi lugng nhd hon hodc bang 2,0%, Tét hon 1a, 16n
hon hodc bing 0,5% va tét hon nita 1a 16n hon hogc bang 0,6%. Dbi véi su 6n dinh
clia austenit con lai, nhdm c6 anh hudng kha gidng véi anh hudng cua silic. Tét hon
14, khi lugng Al 16n hon hoic bing 1,0%, lugng Mn 16n hon hogc bing 3,0%.

Thép c6 thé tuy ¥ chua cac nguyén t6 nhu P, Nb, B, Cr, Mo, Ni va Ti, dé dat
duoc viée héa cing két tia.

P duoc xem 13 nguyén t6 cin thu duoc tir qué trinh luyén thép. N6 co thé c6
mat véi lugng < 0,1% khéi luong.

Titan va Niobi ciing 1a cac nguyén t6 c6 thé duoc st dung tuy y dé dat dugce
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viéc héa cling va ting bén bing cach tao ra cac két tia. Tuy nhién, khi ham lugng Nb
hoac Ti 16n hon 0,50%, cé nguy co la su két tha qua murc c6 thé lam giam d6 dai,
didu nay cin phai tranh. TSt hon 13, luong Ti nim trong khoang tir 0,040% dén
0,50% khdi luong hogc nim trong khoang tir 0,030% dén 0,130% khéi luong. Tt
hon 13, luong titan nim trong khoang tir 0,060% dén 0,40% va vi du nim trong
khoang tir 0,060% dén 0,110% khéi lugng. Tt hon 1, lugng Nb nam trong khoang
tir 0,070% dén 0,50% khdi luong hodc nim trong khoang tir 0,040 dén 0,220%. Tét
hon 13, lwvong niobi nim trong khoang tir 0,090% dén 0,40% va c6 loi néu nim trong
khoang tir 0,090% dén 0,20% khéi lugng.

Thép ciing c¢6 thé tuy y chira Bo véi lugng nhd hon hodc bing 0,005%. Do su
phén tach tai bién hat, B lam giam nang luong & bién hat va do vay c6 lgi cho viéc
ting kha ning chiu héa gion cua kim loai 16ng.

Crom c6 thé 1am cham qué trinh tao ra ferit tién etectic & budc lam mat sau
khi gitt & nhiét d6 t6i da trong chu trinh 1, cho phép dat duge d6 bén & mirc cao hon.
Do vay, vi Iy do chi phi va dé ngin ngira viéc héa cimg quéa murc, ham lugng crom
nhé hon hoac bz"mg 1,0%.

Molipden v&i lwgng nhod hon hodc bang 0,5% c6 hiéu qua trong viéc 1am ting
kh& ning héa cing va lam 6n dinh austenit con lai do nguyén t6 nay lam chdm quéi
trinh phan huy austenit.

Thép c6 thé tuy y chira niken, vi lugng nho hon hogc bang 1,0% dé cdi thién
d6 dai.

Tét hon 13, nén thép chira Sn vé6i lwgng nhd hon 0,005% va c6 lgi néu nhé hon
0,001% khéi luong trong ving tinh tir bé mit nén thép 1én dén 10pm.

Tét hon 13, 16p Sn ¢6 mirc d6 pht ndm trong khoang tr 0,3 dén 200mg.m™, ot
hon nita 1a nim trong khoang tir 0,3 dén ISOmg.m'z, ¢6 lgi néu nim trong khoang tir
0,3 dén IOOmg,.m'2 va, vi du nam trong khoang tur 0,3 dén SOmg.m'z.

Tét hon 13, vi cAu trc cta nén thép nay chura ferit, austenit con lai va tuy y
mactensit va/hodc bainit.

Tt hon 13, img suit kéo ctia nén thép 16n hon 500MPa, tot nhat 1a ndm trong
khoang tir 500 dén 2000 MPa. C6 loi néu, d6 gian dai 1on hon 5% va tot hon 14, nim
trong khoang tur 5 dén 50%.
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Theo phuong an dugc uu tién, 16p phu trén co s¢ nhom chia Si voi lugng nho
hon 15%, Fe v6i lugng nhé hon 5,0%, tuy y tir 0,1 dén 8,0% Mg va tuy y tir 0,1 dén
30,0% Zn, phan con lai 1a Al

Theo phuwong an dugce vu tién khac, 16p phu trén co s& kém chira 0,01-8,0%
Al tuy ¥ 0,2-8,0% Mg, phan con lai 14 Zn. Tét hon nita 13, 16p phu trén co s& kém
chita Al v6i luong nim trong khoang tir 0,15 dén 0,40% khdi luong, phan con lai 1a
Zn.

Bé& néng chay ciing c6 thé chita cac tap chat khong thé tranh khoi va céc
nguyén t6 con sét lai tir cac thoi thép nap vao hodc tir hanh trinh cua nén thép trong
bé néng chdy. Vi dy, céc tap chét tuy y duoc chon tir Sr, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La,
Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham lugng theo khéi lugng ctia mbi nguyén t6 bd sung 1a duéi
0,3% khéi lwong. Céc nguyén t6 con sét lai tlr cac théi thép nap vao hodc tir hanh
trinh ctia nén thép trong bé néng chay cé thé 14 sit véi ham lugng 1én dén 5,0%, Tt
hon 13, 1én dén 3,0% khdi luong.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép san xuit nén thép dugc pht nhing
néng bao gdm bd phén nung néng, bd phan G néng déu, bo phan lam ngudi, tuy y bd
phéan 1am cin bing, bao gdm c4c budc sau:

A. chuin bi nén thép c6 thanh phan héa hoc theo sang ché,

B. lang phu 16p phu chira Sn,

C. 1 tai két tinh nén thép da duoc phu trude thu duge & bude B) bao gdm
cac cong doan sau day:

i. nung néng nén thép di dugc phu trude trong bd phan nung noéng cé
méi truomg A1 chita H, v6i luong nhd hon 8% thé tich va it nhat mot
khi tro ¢6 diém suong DP1 nho hon hozc bang -45°C,

ii. viéc G néng déu nén thép trong bd phan 1 néng déu c6 mdi trudong
A2 chita H, v6i luong nho hon 30% thé tich va it nhit mot khi tro c6
diém suong DP2 nho hon hodc béng -45°C,

iii. lam ngudi nén thép nay trong bd phan lam ngudi,
iv. tuy v, lam can bing nén thép ndy trong bd phéan lam cén bang va

D. phu nhiing néng bang 1ép pht trén co sé k&m hodc nhém.
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Mic du khéng bi rang budc boi ly thuyét bit ky, nhung tin ring néu moi
trudng nay chira trén 8% thé tich va/hoic DP 16n hon -45°C, dudng nhu nuéc dugce
tao ra trong khi U tai két tinh do luong thiéc giam. Tin rdng nudc phan Gng véi st
trong thép dé tao ra sét oxit phi 1én phu trén nén thép. Do vdy, c6 nguy co khong
kiém soé4t duoc qua trinh oxy hod chon loc va do vay cac oxit chon loc ¢ mit dudi
dang 16p lién tuc trén nén thép lam giam d4ng ké kha nang thdm wot.

Tét hon 13, & bude B), 16p phi chita Sn dugce ling phi bing cach ma dién, ma
khong dung dién, xementit hoa, phu lan hodc ldng phii trong chin khéng. Tét hon 1a,
16p phit Sn duoc ling phu bing phuong phép ma dién.

Tét hon 13, & bude B), 16p phi chira Sn ¢6 mirc dd phu nam trong khoang tir
0,6 dén 300mg.m>, T4t hon 14, nim trong khoang tir 6 dén 180 mg.m™ va tét hon
nita 12 ndm trong khoang tir 6 dén lSOmg.m'z. Vi dy, 16p phu chira Sn cé muirc d phu
12 120 mg.m™ va t6t hon nita 1 30 mg.m™.

Tt hon 13, & bude C.i), nén thép da duge phi trude duge nung néng tir nhiét
d6 mdi truong dén nhiét 46 T1 ndm trong khoang tir 700 dén 900°C.

C6 loi néu, & bude C.i), viéc u nong déu duoc thuc hién trong mdi trudng
chtta khi tro va H, v6i luong nhé hon hodc bing 7%, t6t hon nita 1 nho hon 3% thé
tich, c6 loi néu nhd hon hodc bing 1% thé tich va t&t hon nita 1a nhé hon hogc bing
0,1%.

Theo phuong 4n dugc uu tién, viéc nung néng bao gdm b phan nung néng so
bo.

Tét hon 13, & bude C.ii), nén thép da duoc phi trude duge o néng déu & nhiét
d6 T2 ndm trong khoang tir 700 dén 900°C.

Vi dy, & bude C.ii), luong H, nhé hon hodc bing 20% thé tich, tét hon nita 1a
nhod hon hoic bing 10% thé tich va c6 loi néu nhd hon hodc bing 3% thé tich.

Co6 loi néu, & cac bude C.i) va C.ii), DP1 va DP2 doc 1ap v6i nhau nhd hon
hogc bing -50°C va tét hon nira 12 nhé hon hodc bang -60°C. Vi dy, DP1 va DP2 ¢6
thé bang hosc khac nhau.

Tét hon 13, & bude C.iii), nén thép da duge phu truée duoc lam ngudi tir T2
dén nhiét 46 T3 nim trong khoang tir 400 dén 500°C, T3 1a nhiét d6 cua be.

Co6 loi néu, viée 1am ngudi dugc thuc hién trong mdi truong A3 chira H, véi

lugng nhé hon 30% thé tich va khi tro ¢6 diém swong DP3 nhd hon hogc béng -30°C.
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Tuy ¥, lam cén bing nén thép tir nhiét d6 T3 dén nhiét do T4 nim trong
khoang tir 400 dén 700°C trong bd phan 1am can bang c6 mdi trudng A4 chira H,
véi luong nho hon 30% thé tich va khi tro ¢6 diém swong DP4 nhé hon hoic béng -
30°C.

Tét hon 13, trong tAt ca cac budc tir C.i) dén C.iv), it nhit mot khi tro dugce
chon trong s6: nito, argon va heli. Vi du, viéc U tai két tinh duoc thuc hién trong 10
bao gdm 10 dét truc tiép (DFF - direct flame furnace) va 1o bng burc xa nhiét (RTF -
radiant tube furnace), hodc trong 10 6ng birc xa nhiét hoan toan (full RTF). Theo
phuong an duoc uu tién, viéc G tai két tinh duoc thuc hién trong 16 dng birc xa nhiét
hoan toan.

Ngoai ra, sang ché ciing mé ta viéc sir dung nén thép dugc pht nhing néng
theo sang ché dé san xuat bd phan cua xe 6 1.

Sang ché s& dugc gii thich dwa vao cac thir nghiém dugc tién hanh ¢ ding
lam vi du thyc hién sang ché. Pham vi cia sang ché khong bi gidi han & cac vi du

nay.
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Céc tAm thép dudi ddy c6 thanh phan sau dugc st dung:

TAm . Si (% khdi | Mn (% khéi | Cr (% khdi | Al (% khéi
thép € (% khoi luomg) h(rong) lu(cmg) h(rong) h(rong)

1% 0,151 1,33 2,27 0,21 0,08

2% 0,20 2,2 2,2 - 0,5

3% 0,12 0,5 5 - 1,8

4 0,104 0,10 1,364 0,46 1,26

5 0,6 0,25 23 - 0,1

6 0,7 0,05 18 - 2

*: theo séng ché.

Mbt s6 mAu thir nghiém duge phu bing thiéc (Sn) duge ling phi bang cach
ma dién. Sau do, tit ca cac miu thur nghi€ém duogc U trong 10 éng birc xa nhiét hoan
toan & nhiét d6 800°C trong modi truong chia nito va tuy y hydro trong thoi gian 1
phut. Sau d6, cac mau thir nghiém nay dugc phii nhing néng bang 16p phu k&m.

Mirc d6 thAm uét duoc phén tich bing mét thudong va kinh hién vi quang hoc.
0 ¢6 nghia 12 16p pht dugc ling phu lién tuc; 1 ¢6 nghia 14 16p pht bam dinh tét trén
tAm thép ngay ca khi quan sat duoc rat it diém khong dugc phu; 2 c6 nghia 1a quan
sat duoc nhidu diém khong duoc phi va 3 ¢ nghia la quan sat dugc cac vung 16n
khong dugc phu trong 16p pht hodc khong c6 16p phu trén thép nay.

Sau clng, mic do bam dinh cta 16p phu dugce phén tich bang cach uon mau &
gbc 135° dbi vé6i cac Thép 1 va 4, goc 90° dbi vai Thép 6 va goc 180°C dbi véi miu
thir nghiém 5. Sau d6, bang dinh dugc dinh 1én cac mau trude khi duge boc ra dé xac
dinh xem 16p pht ¢4 bi bong ra hay khong. 0 ¢ nghia la 16p phi khong bi bong ra,
tirc 1a khong ¢6 16p phti nao cé mét trén bang dinh, 1 c6 nghia la mot s6 phan cta 16p
pht da bi bong ra, tirc 14 mot s6 phan cia 16p phu ¢6 mit trén bang dinh va 2 c6
nghia 1a toan bd hoac gén nhu toan bd 16p pht c¢d mét trén bang dinh. Khi do thdm
w6t 13 3, néu khong c6 16p phi nao c¢6 mit trén thép, thi khong cé su bam dinh cta

16p phu.

-10-
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Céc két qua duogc thé hién trong bang dudi day:

U Do bam
Céc th Lép ph b Fha Muc d6 | dinh 1
ac thar 5 U so bd uc dé inh cta 16
) Thép PP , DP nhing , P
nghiém Sn (mg/m”) Khi tham uét phu
°O) néng
5%
1 1 0 -60 kém 3 ND
Hz/NQ_
5%
2 4 0 -60 kém 3 ND
Hy/N,
3* 1 35 N, -60 kém 0 0
4 4 35 Na -60 kém 1 2
5%
5 1 35 -30 kém 3 ND
H>/N,
5%
6 1 35 -40 kém 3 ND
H'_)/N 2
5%
7* 1 35 -50 kém 0 0
Hz/Ng
5%
8 4 35 -50 kém 2 1
H,/N»
5%
9* 1 35 -60 kém 0 0
Hy/N;
5%
10 4 35 -60 kém 1 2
Hz/Nz
5%
11 5 150 -65 kém 3 ND
H,/N»
5%
11 6 150 -65 kém 3 ND
Hy/N»
5%
12* 2 150 -65 kém 1 0
Hz/Nz
5%
13* 3 150 -65 kém 1 0
Hg/Nz
5%
14%* 1 150 -60 kém 0 0
Ha/N»
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5%
15% 2 150 -60 kém 1 0
Hg/NQ
5%
16* 3 150 -60 k&m 1 0
H2/N2
5%
17 4 150 -60 k&m 1 2
H2/N2
5%
18 5 150 -60 kém 3 ND
Hz/Ng
5%
19 6 150 -60 kém 3 ND
H,/N»

*: theo sang ché. ND: khong dugc thyc hién.

Tat ca cac mau thir nghiém theo sang ché déu cé do tham udt cao va do bam

dinh 16p cta phu cao.
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YEU CAUBAO HO
1. Nén thép duge phi nhiing néng ¢6 16p phi Sn dugc phu truc tiép 1én trén béi 16p
pht trén co s& kém hodc nhom, trong d6 nén thép nay c6 thanh phan hoa hoc sau,

tinh theo phan trim khéi luong:

0,10<C<0,4%,
1,2 <Mn < 6,0%,
0,3 <Si<2,5%,

0,5 <A1<2,0%,

va tly ¥, mot hodc nhiéu nguyén t6 nhu
P <0,1%,
Nb <0,5%,
B <0,005%,
Cr < 1,0%,
Mo <0,50%,
Ni < 1,0%,

Ti <0,5%,
phan con lai 14 sit va cac tap chat khong thé tranh khoi trong qua trinh san xuat, nén
thép nay con chira Sn v6i lugng nim trong khoang tir 0,0001 dén 0,01% khéi lugng
trong vung tinh tir b& mit nén thép dén 10pm,
trong d6 16p Sn méng c6 mirc do phii nim trong khoang tir 0,3 dén 100mg.m™.

2. Nén thép dugc phii nhiing néng theo diém 1, trong d6 khi lugng Al 16n hon hodc
bang 1,0%, thi lugng Mn 16n hon hoic béang 3,0%.

3. Nén thép dugc phi nhung néng theo diém 2, trong d6 nén thép nay chira Sn véi
lurong nho hon 0,005% khéi lugng.

4. Nén thép dugc pht nhiing néng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 16p phu trén co s& k&m chira tir 0,01 dén 8,0% khdi lugng Al, tuy y tir 0,2
dén 8,0% khdi lugng Mg, phan con lai 14 Zn.
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5. Nén thép duoc phti nhiing néng theo diém 4, trong do6 16p phti trén co s& kém chira
0,15 dén 0,40% khdi lugng Al, phan con lai 13 Zn.

6. Nén thép duoc phi nhiing néng theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 16p phtl trén co s& nhdm chira Si v4i luong nhoé hon 15%, Fe véi lugng nhéd
hon 5,0%, tuy y tir 0,1 dén 8,0% Mg va tuy ¥ tir 0,1 dén 30,0% Zn, phan con lai 1a
Al

7. Nén thép duge phu nhung néng theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 nén thép nay chira Si v6i lugng nim trong khoang tir 1,1 dén 3,0% khéi
luong.
8. Nén thép duoc phu nhung néng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 nén thép nay chira Si v6i lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 1,1% khbi
luong.
9. Nén thép duoc phil nhung nong theo diém 1, trong d6 nén thép nay chira Al véi
lwong 16n hon 0,6% khéi lugng.
10. Nén thép dugc phu nhing néng theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 vi cAu truc cia nén thép nay bao gdm ferit, austenit du va tuy y martensit
va/hodc bainit.
11. Phuong phap san xuét nén thép dugc phi nhing néng bao gdm b phan nung
néng, bd phan G néng déu, bd phan lam ngudi, tuy y bd phan 1am can bang, trong d6
phuong phap nay bao gém céc budc sau:
A. chuén bi nén thép c6 thanh phin hoé hoc theo diém bt ky trong sé céc diém
1,2 hogc tir 7 dén 9,
B. ling phu 16p phii chira Sn,
C. U tai két tinh nén thép da dugc phi1 trudc d6 thu duge & bude B) bao gdm cac
cong doan sau:
i. nung néng nén thép da dugc phi trude d6 trong bd phan nung néng cb
méi trudng Al chita H, v6i luong nho hon 8% thé tich va it nhat mot khi
tro ¢6 diém swong DP1 nho hon hoic bang -45°C,
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ii. 1t néng déu nén thép trong bd phan u néng déu c6 madi trudng A2 chira
H, véi lugng nho hon 30% thé tich va it nhat mot khi tro c¢6 diém suong

DP2 nho hon hoic bang -45°C,

iii. 1am ngudi nén thép nay trong bd phan 1am nguodi,

iv. tuy ¥, 1am can bang nén thép nay trong bd phan 1am cin bing, va
D. phti nhiing néng bang 16p pht trén co sé kém hogc nhom.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 & bude B), 16p phi chita Sn duoc ling phi
bing cich ma dién, ma khong ding dién, xementit héa, phu lan, hosc ling phu trong

chén khong.

13. Phuong phap theo diém 11 hodc 12, trong d6 & bude B), 16p phi chira Sn c6 mirc
d6 phit ndm trong khoang tir 0,6 dén 300 mg.m™.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 16p phii chita Sn ¢6 muc d6 phti ndm trong
khoang tir 6 dén 180 mg.m™.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 16p phu chira Sn c6 mirc d6 phii nam trong
khoang tir 6 dn 150 mg.m™.

16. Phuong phap theo diém 11 hogc 12, trong d6 & budc C.i), nén thép da dugc phu
trude dé dugce nung néng tr nhi¢t d6 modi trudng dén nhiét do T1 nim trong khodng
tlr 700 dén 900°C.

17. Phuong phap theo diém 11 hodc 12, trong d6 & bude C.i), H, c6 mit véi luong
nhé hon hoic bang 7% thé tich.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 & budce C.i), H, c6 mit véi lugng nho hon
hoic bing 3% thé tich.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 & budc C.i), H, c6 mit véi lugng nhd hon
hoic bang 1% thé tich.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 & budce C.i), H, c6 mit véi luong nhd hon
hoic bang 0,1% thé tich trong khi nung néng.

21. Phuong phap theo diém 11 hodc 12, trong d6 & bude C.ii), nén thép da duge phu
trude d6 dugc u néng déu ¢ nhiét 46 T2 ndm trong khoang tir 700 dén 900°C.
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22. Phuong phép theo diém 11 hodc 12, trong d6 & cac bude C.i) va C.ii), DP1 va
DP2 ddc 1ap véi nhau nhé hon hoac béng - 50°C.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 & cac bude C.i) va C.ii), DP1 va DP2 doc
1ap v6i nhau nhé hon hodc bang -60°C.

24. Phuong phap theo diém 11 hoic 12, trong d6 & budce C.i) va C.ii), it nhit mot khi

tro dugc chon trong s6 cac khi: nito, argon va heli.
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