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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bj thiéu bao gdm budng dét d&é d6t kim loai nhim

tao ra nhiét nang. Nhiét ndng co thé duoc dung détaora nang luong dién.

Tinh trang k§ thuét-ciia sang ché

Khi kim loai (nhu Fe hodc Zn) dlIQ’C dbt véi khong khi, oxit kim loai (nhu
FeO hodc Zn0O) dugc tao ra. Céc khi dbt bao gé)m oxit nito va cubi cung ié cac chét 6
nhidm khéc, ma phai dugc loai bd phiic tap, vi du bang phan tng xic tac lra chon
(SCR - Selective Catalytic Reaction) nhu khi @6t sau khi xit 1y.

Thiét bi thiéu va phuong phép c¢b cac ddu hiéu néu trong phin mé dau cua
diém 1 va 6 yéu ciu bao ho 1a d3 biét tir US 2009/072538 Al.

Ngoai ra, céc oxit kim loai di dugc tao ra phai duge xir Iy hodc cdp cho tmg

dung khac.

Ba4n chét k§ thuit ciia sang ché

| Sang ché duoc tao ra nham giai quyét cac vin dé néu trén, muc dich cla sang
ché 1a d& xuét thiét bi thiéu va phuong phap van hanh thiét bi thiéu nhu viy, ma nh&
do céc oxit kim loai c6 thé duoc ding hiéu qua hon nita.

Muc dich nay dat dugce nho thiét bi thiéu va phuong phap van hanh thiét bi
thiéu ¢6 cac ddu hiéu néu trong cic diém yéu cu bao hd doc 1ap twong tmg. Cac
phuong 4n wu tién cia thiét bi thiéu va phuong phép dugc néu trong cac diém yéu
ciu bao ho phu thudc va phin mo ta, trong d6 cac du hidu don 1 ctia cac phuong 4n
wu tién c6 thé duoc két hop véi nhau theo cach ¢6 ¥ nghia vé mit k¥ thuat.

Muc dich duoc giai quyét cu thé nho thiét bi thiéu, bao gbm 16 phan Gng oxy
héa khir kiéu ting s6i co

- budng phan Gmg v6i chat dang hat 6 oxit kim loai dang hat va

- d4y ting s6i c6 it nhit mot dau vao chét khir ding cho khi chira hydro

dé tao tAng s6i vat liéu dang hat, trong d6
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- trong téng sO0i di duoc tao ra, oxit kim loai dang hat phdn Ung véi
hydro thanh kim loai dang hat va nuéec.

Muc dich con dugc gidi quyét nhd phuong phép van hanh thiét bi thiéu, bao
gbm cac budc:

- clp oxit kim loai dang hat vao budng phan mg ctia 16 phan tng oxy
héa khir kidu tAng soi,

- cép khi chtra hydro vao ddy ting sbi ciia 10 phan Gng oxy héa khix kiéu
tﬁng sO1 sao cho oxit kim loai dang hat dugc tao t?mg s0i, trong d6 oxit kim loai dang
hat phan ng véi hydro thanh kim loai dang hat va nudce (hoi nuéce).

Thiét bi thiéu bao g@)m buéng dbt, ma trong d6 kim loai duoc dbt thanh oxit
kim loai, trong d6 oxit kim loai dang hat d& duoc tao ra (cudi cling sau khi tach khai
céc khi dbt va sau khi xtr Iy tiép) duge cip vao 16 phan tng oxy héa khir kidu ting
sO1.

Séang ché ¢6 loi ich 14 oxit kim loai (dang hat), ma dugc tao ra trong budng
dbt, c6 thé dugc bién d6i thanh kim loai trong phan tng oxy héa khir, ma xay ra bén
trong 10 phan tng oxy héa khir kiéu ting sbi c¢6 hiéu qua cao, do su tiép xtc gitra
chit dang hat bao gdm oxit kim loai dang hat va hydro duoc gia ting ddng ké bén
trong tang soi, nho véy su truyén nhiét ciing dugc gia ting. Ty thudc vao van tbc
ctia hydro dugc cip, tAng soi c6 thé duoc thé hién dudi dang ting sbi tinh, sui bot
hodc tudn hoan. Theo cach nay, oxit kim loai dang hat c6 thé dugc chuyén thanh kim
loai dang hat, ma c6 thé d& dugc chta va cb thé lai dugc dung trong bué)ng db6t theo
nhu cau.

Chét dang hat (d8 dy 16ng) bén trong budng phan tng c6 thé con ¢ cac chit
rin dang hat ngoai oxit kim loai dang hat. Cu thé 13, cac chét rin dang hat khac c6

29

thé 13 kim loai dang hat. Duéi day, thuat ngit nhu “trén

299 €¢

, “du6i”, “ndm ngang”,
“thdng dimg”, “bén trong” v.v. luén d& cap dén vi tri sir dung thudng xuyén cia thiét
bi thiéu.

Quy trinh k¥ thut chung cua thiét bi kiéu tAng s6i nay it nhiéu dugc x4c dinh
va bao gdm:

- cip chét dang hat qua 15 dau vao,
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- tao ting sdi chat dang hat nho khi, duge dua vao dudi ap sudt qua cac
voi phun twong Gng va/hodc ghi 10 trong ving dudi cua budng twong tmg (d4y ting
s61),

- truyén nang lugng (nhiét), dugce tao ra trong té‘mg 01, qua cac chi tiét
truyén nhiét (cu thé 13 cac éng, ma chét luu truyén nhiét nhu nudc hodc hoi nude
chay qua do6), ma dugc bb tri troﬁg hodc lidn k& v6i budng, vao trong chét huu.

Tuy thudc vao van tdc cua khi duoc cép, t?rng s6i ¢6 thé duoc thé hién dudi
dang tﬁng sOi tinh, sdi bot hodc tudn hoan. C4c thanh cia thiét bi kiéu tﬁng s61 nhu
véy c6 thé dugc tao ra tir cac dng, ma nudc chay qua dé, trong do cac bng nay duoc
han truc tiép vao nhau dé tao ra két cAu thanh hoidc cé cac canh tan nhiét/gan gifta
cac doan 6ng chay song song. Theo cach nay, nhiét cd thé duoc rat ra tir hodc dugc
cAp vao budng c6 tAng soi.

Théng thudng, thiét bi kiéu ting s6i c6 it nhit mot 16 dau ra (hodc dau ra
budng) & dAu trén cia nd, trong d6 16 d4u ra nay cho phép hdn hop cac khi va c4c hat
chit rén (con goi 13 chét dang hat) thoat ra khoi budng, di vao trong it nhit mot bo
tach két hop.

B¢ tach dung dé tach cac khi va cac chét ran. Sau d6, cac khi thai va chét rin
da dugc tach dugc xtt Iy riéng biét. Céc chét ran dugc dua trd lai truc tiép vao trong
budng va/hodc c6 thé dugce cAp cho tng dung khac nhu b) trao d6i nhiét trung gian,
cu thé 12 vao trong it nhit mot b trao dbi nhiét kidu ting s6i (FBHE - Fluidized Bed
Trao d6i nhiétr), &n thing chira hodc dén thiét bi kiéu ting s6i khac.

Budng dbt ding dé d6t kim loai duoc thé hién dudi dang budng dbt ting sbi

- buéng dbt voi chat dang hat bao gém kim loai dang hat,

- d4y tang sdi c6 it nhét mot diu vao chit oxy héa ding cho khi chira
oxy dé tao ting sbi chét dang hat va

- thiét bi dét chay dugc ding dé it nhat 1am ting cuc bd nhiét do nhdm
gdy ra phan tng d6t toa nhiét cta kim loai dang hat v6i khi chira oxy.

Do d6, phuong phép bao gbm céac budc:

- chp kim loai dang hat vao budng dbt ctia budng @bt tang soi,
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- cap khi chira oxy vao day tAng soi clia budng d6t tAng s6i sao cho chat
dang hat bao gém kim loai dang hat dugc tao téng sO1, va

- lam ting it nhat cuc bo nhiét d6 dé gay ra phan tmg dot téa nhiét cla
kim loai dang hat v6i khi chira oxy.

Do d6, c6 goi ¥ 1a kim loai dang hat (nguyén t6) 1am nhién lidu duge dung
trong budng dbt ting s6i, khién cho nhiét néngu(nhiét) clia qua trinh ddt c6 thé duoc
rat ra bdi phuong tién trao dbi nhiét twong tng (vi du, cac dng €6 moi trudong trao
dbi nhiét) dé sir dung hon nira. Béng cach dung tang sbi dé @6t kim loai dang hat, su
tiép xtc gitta cac hat (kim loai dang hat) va khi chira oxy dugc gia tang dang ké, nho
vay phan Ung va su truyén nhiét dugc gia ting. Bing cach dung kim loai lam nhién
lidu, ¢6 thé tranh dugce 1a cc chit 6 nhidm trong qua trinh dét nhu luu huynh, khién
cho c6 thé tranh drgc viée xir 1y khi dét phirc tap.

Ngoai kim loai dang hat, chét dang hat bén trong budng dt ¢ thé cé vat licu
mang (tro), ma khong phan ng véi oxy, khién cho qu4 trinh d6t c6 thé duge diéu
khién bé‘mg ty 1¢ gitta kim loai dang hat va vat liéu mang dang hat. Cu thé 13, vat liéu
mang dang hat dugc tao ra tir oxit kim loai, ma dugc chp ban dau va/hoic duoc tao
ra boi qua trinh dbt cua kim loai dang hat véi khi chita oxy. Chét dang hat co thé
duogc cdp duéi dang db day long bén trong buéﬁg.

Vi du, chét dang hat, ma duoc cép ban dau vao buéng dét, co thé ndm trong
khoang tir 60% dén 90%, tét hon 1a tir 70% dén 80% kim loai dang hat (nguyén t6)
va tir 10% dén 40%, t6t hon 1a tir 20% dén 30% vat liéu mang dang hat, trong d6 vét
liéu mang dang hat co thé con co vat liéu dang hat ngoai hodc thay cho oxit kim loai
dang hat. Trong qua trinh dbt, ty 1é gifra vat liéu mang dang hat ¢ thé tang, do quai
trinh dét, cu thé 12 néu khéng bd sung kim loai dang hat thém vao budng dbt.

Khi chira oxy dugc dua vao & ddy cua budng dbt ting sdi trogn céc diéu kién
ma chét dang hat duge tao tng s6i, trong d6 tiy thudc vao van tdc cta khi chira oxy
da duoc tao ra, téng $6i c6 thé duogc thé hién dudi dang t?mg sOi tinh, sui bot hoac
tuan hoan.

Khi chtra oxy c6 thé 12 hdn hop céc khi chira oxy. Tét hon 14, khi chira oxy 1a
khoéng khi. Khi ding khong khi lam khi chira oxy, cc oxit nito co thé dugc tao ra
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trong qué trinh ddt, ma cé thé duge loai bo theo cach thong thudng bang phan tmg
xuc tac Iva chon (SCR) trong qua trinh xtr 1y cdc khi dbt sau khi xir 1y.

Theo phuong 4n khéic, oxy tinh khiét c6 thé duoc cp dudi dang khi chira oxy.
Trong trudng hop nay, khi duge clp chi c6 chét 6 nhiém khong thé tranh duoc ngoai
oxy (0,). Néu oxy tinh khiét dugc ding trong qué trinh d6t v6i kim loai, thdm chi co
thé tranh dugc su cAn thiét d6i véi SCR sau khi xtr Iy qu4 trinh dét. |

Thiét bi d6t chay dugc dung dé cip cac nhiét d, ma tai d6 phan Gng téa nhiét
gifta kim loai dang hat va oxy duoc bt dAu. Cu thé 13, thiét bi dét chay dugc dung dé
chp chc nhiét do trén 1,400°C. Thibt b dbt chay c6 thé dugc thé hién dudi dang thiét
bi lam néng van hanh bing diene hoic mo @6t van hanh bang khi.

Dé tao ra thiét bi thiéu vong kin

- budng d6t c6 dau ra budng dbt dung cho céc khi @t va chét dang hat,

- budng phan tng ¢ dau vio budng phan tmg ding cho chét dang hat,

- budng phén tmg c6 dau ra budng phan tmg dung cho khi phan Gng va
chét dang hat va

- budng dbt c6 dau vao budng dét ding cho chét dang hat, trong d6

d4u ra budng d6t duge ndi véi dau vio budng phan tng va/hoic trong d6 dau
ra budng phén tng dugc nbi véi dau vao budng ddt. |

Theo cach ndy, oxit kim loai dang hat, ma dugc tao ra béi sy d6t trong budng
dbt cta budng dbt ting soi, duoc cip vio budng phan tng ctia 10 phan Gng oxy héa
khir kiéu téng s01 va/hodc kim loai dang hat, ma dugc tao ra trong buéng phan Ung
ctia 16 phan Gng oxy hoéa khir kiéu tAng soi, dugc cip vio budng dbt cia budng dét
tAng sOi.

Do d6, cc san phim ddt dang hat ciia budng d6t ting sbi c6 thé duge cip vio
10 phan Umg oxy hoa khu kiéu tAng soi, trong khi c4c sin phim phan tmg dang hat
ctia 10 phan tng oxy héa khir kidu tAng s6i c6 thé lai dugc cAp vao budng dbt ting
s61. Cu thé 13, c4c san phdm dt dang hat cia budng dbt ting sbi c6 thé bao gbm kim
loai dang hat (véi ham lugng nim trong khoang tir 60% dén 90%) va oxit kim loai
dang hat (v6i ham lugng nim trong khoang tir 10% dén 40%). C4c san phim phan
trmg dang hat cta 10 phan ung oxy héa khu kiéu tAng sdi may cé oxit kim loai dang

hat (v6i ham lugng nim trong khoang tir 60% dén 90%) va kim loai dang hat (vé1

-6-



41097

ham luong ndm trong khoang tir 10% dén 40%). T4t nhién, cé thé c6 cac chit 6
nhiém dang hat khac.

Tt hon 13, bd tach chét dang hat twong tmg duoc két hop véi diu ra budng
phan Umg va/hoic véi dau ra buéng dbt, khién cho chét dang hat c6 oxit kim loai
dang hat, ma dugc tao ra bdi phan Ung dbt trong buéng dbt, duoc tach ra khoi céc
khi dbt dang khi va/hoac khién cho chét dang hat bao gém kim loai dang hat, ma
duoc tao ra trong budng phan tmg clia 10 phan tmg oxy héa khir kiéu ting séi, duoc
tach ra khoi khi phan tng ctia phan ting oxy héa khir. Do d6, it nhat mot bd tach c6
thé dugc trang bi cho budng d6t ting sdi va it nhat mot bo tach cb thé duoc trang bi
cho it nhit mot 1o phan tmg oxy héa khir kiéu ting s6i. Vi du, cdc bd tach cé thé
duge thé hién dudi dang xiclon hodc thiét bi loc.

Theo sang ché thiét bi thiéu bao gém cum dién phan détaora hydro va oxy cé
diu ra hydro ding cho hydro d& dugc tao ra, trong d6 dau ra hydro dugc nbi véi dau
vao chat khir ciia 10 phan tmg oxy hda khir kiéu tang sbi.

Cum dién phan dé tao ra hydro va oxy cdn cé dau ra oxy ding cho oxy da
duoc tao ra, trong d6 dau ra oxy duoc ndi voi dau vao chit oxy hoéa cia budng dbt
téng s0i.
| Theo cach nay, cum dién phan co thé duoc van hanh dé tao ra oxy va hydro,
trong d6 hydro di duoc tao ra ¢ thé duge cAp dudi dang khi chira hydro vao budng
phan tng ctia 16 phan tng oxy héa khir kiéu ting s6i va/hodc oxy di dugc tao ra co
thé dugc cip dudi dang khi chira oxy vao budng dét ciia budng dbt tAng soi.

| Néu cum dién phan chi dugc van hanh béi dién ndng dugc tao ra bdi ning
lwong tai tao, cac khi ctia quy trinh (H, va O,) c6 thé duoc tao ra trung hoa véi khi
hau.

Vén d& nay con c6 goi ¥ 12 it nhat mot thing chira twong tmg dugc b tri cho
it nhat mot chat trong sé céc chét sau:

- chét dang hat cha yéu bao gém kim loai dang hat dugc tao ra trong 10
phan tng oxy héa khtr kiéu ting soi,

- chét dang hat chu yéu bao gém oxit kim loai dang hat dugc tao ra trong
budng dbt ting sbi,

- oxy dugc tao ra bdi cum dién phén,

_7-
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- hydro dugc tao ra boi cum dién phan.

Theo cach nay, it nhat mot chét trong s& cac chit sau dugc chira trong thing
trong ung:

- chit dang hat bao gdm kim loai dang hat dugc tao ra trong 16 phan trng
oxy héa khir kiéu ting so6i, tot hon 14 trong méi truong tro (tirc 13, nito méi trurong)

- chét dang hat c6 oxit kim loai dang hat dugc tao ra trong buéng dét téng sO1,

- oxy dugc tao ra boi cum dién phan,

- hydro duogc tao ra bdi cum dién phan.

Do d6, cac chit da duge téo ra ¢6 thé dugc chira doc lap véi nhau. Diéu d6 ¢6
loi 14 budng d6t tAng s6i va 10 phan tmg oxy héa khir kidu ting séi c¢6 thé duge van
hanh ddc 14p véi nhau. Vi dy, trong truong hop cé du nang lugng tai tao, 10 phan
g oxy héa khir kiéu tang s6i dugc van hanh bing cach cdp hydro cia cym dién
phén va bing cach cip chit dang hat ¢ oxit kim loai dang hat duoc chira trong
thﬁng tuong tmg. Sau d6, chit dang hat duoc tao ra béi phan tmg oxy héa khir trong
10 phan ting oxy hoa khir kidu tang s6i chi yéu bao gdm kim loai dang hat c6 thé
duoc chira trong thung tiép theo. Trong truomg hop thiéu ning luong ti tao, budng
d6t tang s6i cco thé dugc van hanh bang cach cip chit dang hat tir thing tuong tng,
ma chira chét dang hét chua yéu bao gém kim loai dang hat, ma duoc tao ra boi 10
phan tmg oxy héa khir kiéu ting s6i, va bang cach cip oxy tinh khiét duoc chira
trong thiing tuong tmg, ma da dugc tao ra trude d6 béi cum dién phan. Sau dé, chét
dang hat duogc tao ra bdi buéng dbt téng sO1 chu yéu bao gém oxit kim loai dang hat
c6 thé lai duoc chira trong thing tuong tng.

Tbt hon 1a, kim loai ctia kim loai dang hat 1a mét trong s6 nhém sau:

- Sat (Fe), cu thé 13 sit nguyén td,

- K&m (Zn), cu thé 13 kém nguyén td,

- Kim loai kiém, cu thé 12 Magie (Mg), tbt hon 12 magie nguyén t6.

Do do, oxit kim loai dang hat 1a oxit sit, nhu FeO, Fe,0, Fe;0,4 va Fe,0;, oxit
ké&m, nhu ZnO, hoic Oxit magie, nhu MgO, turong Gng.

Mo t3 van tat cac hinh vé
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Sang ché va tinh trang k§ thuat s& duoc giai thich c¢6 dira vio hinh v&, ma thé
hién phwrong 4n 1am vi du ciia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& dang so dd biéu thi thiét bi thiéu theo sang ché

MO ta chi tiét sang ché -

Fig.1 biéu thi thiét bj thiéu, bao gdm budng ddt tang sbi 1, 160 phan Gmg oxy
héa khir kiéu tAng s6i 2 va cum dién phan 13.

Budng d6t ting sbi 1 bao gdm budng dbt 3, dau vao chit oxy héa 4, diu vao
budng ddt 7 va dau ra budng dbt 6. Thiét bi d6t chay 5 dugc bé tri bén trong budng
d6t 3. B6 tach chit dang hat 12a dugc bd trf tiép sau dau ra budng ddt 6.

L phén tmg oxy héa khir kiéu ting s6i 2 bao gdm budng phan tng 8, ddu vao
chit khir 9, ddu vao budng phan tng 10 va du ra budng phan tng 11. Bo tach chat
dang hat 12b dugc bb tri tiép sau dau ra budng phan tmg 11.

Cum dién phén 13 dé tao ra oxy va hydro bao gdm dau ra hydro 14 va dau ra
oxy 15. Tét hon 13, cum dién phan 13 dugc van hanh bdi ndng lugng tai tao. Oxy da
duoc tao ra c6 thé cép truc tiép vao dau vio chét oxy hda 4 hodc co thé dugc chira
trong thing chtra 16b. Hydro d3 duoc tao ra c6 thé duoc cp truc tiép viao dau vao
chét khir 9 hoic c6 thé dugc chira trong thung chtra 16d.

Trong thing chtra 16a, chit dang hat chii yéu bao gdm kim loai dang hat va
oxit kim loai dang hat nhu vat liéu mang dugc chira. Chét dang hat nay co thé duogc
cép vao budng dbt 3. D& van hanh budng dbt ting sdi 1, oxy dugc cip vao diu vao
chit oxy héa 4 khién cho chét dang hat bén trong budng dbt 3 dugc tao ting soi.
Ngoai ra, khong khi oxy tinh khiét hodc khi khac c6 thé dugc cdp vao ddu vao chit
oxy héa 4. D& bit dau phan tng dbt toa nhiét, nhiét do bén trong budng dét 3 dugce
1am tang cuc bd boi thiét bi ddt chay 5 khién cho kim loai dang hat phan tig véi oxy
duoc cap.

Chét dang hat roi khoi budng dbt 3 qua déu ra budng 4t 6 duoc tach ra khoi
cac thanh phﬁn khi bén trong bd tach chét dang hat 12a, ma dugc thé hién duéi dang
xiclon. Chét dang hat roi khoi budng d6t 3 chii yéu bao gdm oxit kim loai dang hat
va kim loai dang hat nhu thanh phﬁn phu. Sau do, chét dang hat dugc tach ra trong
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b tach chat dang hat 12a duoc dua trd lai vao trong budng dbt 3 hoic duoc cép tiép
vao thung chira 16¢ hodc vao 10 phan tmg oxy héa khtr kiéu tng s6i 2.

Lo phan tg oxy héa khir kidu tAng s6i 2 duoc van hanh bing cach cip hydro
vao dau vao chit khir 9. Bang cach cip hydro, chit dang hat bén trong budng phan
tig 8 duroc tao ting s6i, trong d6 it nhét ban diu chét dang hat chi yéu bao gdm oxit
kim loai dang hat nhu thanh phén chinh va kim loai dang hat nhu c4c thanh phan the
yéu (phu). Oxit kim loai dang hat thyc hién phén tng oxy héa khtr véi hydro, khién
cho kim loai dang hat va hoi nudc duoc tao ra. Chét dang hat roi khoi buéng phan
tng 8 qua dau ra budng phan tng 11 dugc tach trong bd thch chat dang hat 12b ra
khoi cac thanh phan khi (hoi nuéc). Chét dang hat da duge tach ra c6 thé duge chia
trong thiing chira 16a hoic cé thé dugc cip truc tiép hon nira vao budng dbt ting soi
L.

Phuong 4n lam vi du duoc thé hién ¢ lgi ich 13 chét dang hat chu yéu bao
gdm oxit kim loai dang hat (dugc chtra trong thing 16¢) c6 thé dugc chuyén thanh
chit dang hat chi yéu bao gém kim loai dang hat bing cach phan Gng véi hydro
trong 16 phan trng oxy héa khir kiéu ting s6i, khi c¢6 du nang luong tai tao (va hydro
dugc tao ra béi cum dién phan 13). Chét dang hat cé nguén géc nhu vay cd thé duoc
chtra trong thung chira 16a. Nguoc lai, néu thiéu ndng luong tai tao, chét dang hat da
dugc chira (chi yéu bao gdm kim loai dang hat) c6 thé dugc cip vao budng dbt ting
s6i 1 va dt v6i oxy duge chira trong thing chira 16b, trong d6 nhiét ning di duoc
tao ra nhu vay c6 thé duoc chuyén thanh dién niang. Theo cach niy, c6 thé luu trit

nang luong dudi dang chét dang hat chu yéu bao gdm kim loai dang hat.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj thiéu bao gém 10 phan tmg oxy hoa khir kiéu ting sbi (2) cé:

budng phan ung (8) v4i chat dang hat c¢é oxit kim loai dang hat va

day tang sbi c6 it nhat mot dau vao chat khir (9) dung cho khi dé tao ting séi
chit dan g hat,

thiét bi thiéu ndy con bao gdbm budng ddt tang sbi (1) c:

budng d6t (3) véi chat dang hat bao gdm kim loai dang hat,

day tang so6i co it nhdt mot dau vao chét oxy hoa (4) ding cho khi chL’ravoxy dé
tao téng s6i chét dang hat va

thiét bi ddt chay (5) duge ding dé it nhat [am ting cuc b nhiét d6 nhim gay
ra phan Umg d6t toa nhiét cia kim loai dang hat vé6i khi chtra oxy, khac biét & chd,

thiét bi thidu nay con bao gdm cum dién phan (13) dé tao ra khi hydro va oxy
c6 dau ra hydro (14) dung cho khi hydro di dugc tao ra va dau ra oxy (15) ding cho
oxy da duoc tao ra, trong d6 dau ra oxy (15) duoc ndi v6i dau vao chit oxy hoa (4)
ctia budng dot tang sdi (1) va dau ra hydro (14) dugc ndi véi dau vao chét khi (9)
ctia 10 phan ng oxy hoa khtr kiéu ting s6i (2), khién cho khi hydro di duoc tao ra
dugc cip dudi dang khi chtra khi hydro vao budng phan tng (8), trong d6 khi chta
khi hydro tao t?mg 301 chét dang hat c6 oxit kim loai dang hat, trong do6 trong téng sO1
da duogc tao ra, oxit kim loai dang hat phan Gng vd&i khi hydro thanh kim loai dang

hat va nudec.

2. Thiét bi thiéu theo diém 1, trong do:

budng ddt (3) ¢ ddu ra budng ddt (6) dung cho cac khi dbt va chit dang hat,

budng ddt (3) ¢ budng dbt dau vio (7) dung cho chat dang hat,

budng phan ung (8) c6 budng phan tmg dau vao (10) dung cho chit dang hat
va/hoac _

budng phan tng (8) c6 diu ra budng phan Gng (11) dung cho khi phan tmg va
chat dang hat, trong d6

dau ra budng ddt (6) duge ndi véi budng phan ung dau vao (10) va/hoic trong

d6 dau ra budng phan tng (11) duge ndi véi budng dbt ddu vao (7).
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3. Thiét bi thiéu theo diém bt ky trohg sb cac diém néu trén, trong d6 bd tach chit
dang hat twong tng (12a, 12b) duoc két hop véi dau ra budng phan tng (11) va/hoic

v6i dau ra budng dét (6).

4. Thiét bi thidu theo didm bét ky trong s cac didm néu trén, trong d6 it nhit mot
thung chtra tuong tmg (16) dugc bd tri cho it nhat mot mot chét trong sb cac chét
sau:

chét dang hat chu yéu bao g@)m kim loai dang hat dugc tao ra trong 10 phan
rng oxy hoa khir kiéu tang soi,

chat dang hat chu yéu bao g61n oxit kim loai dang hat dugc tao ra trong bu@)ng
d6t tang soi,

oxy dugc tao ra bdi cum dién phén,

khi hydro dugc tao ra béi cum dién phén.

5. Thiét bi thiéu theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 oxit kim loai
13 mot trong s6 nhém sau:

oxit sit,

oxit kém,

oxit kim loai kiém, cu thé 13 oxit magie.

6. Phuong phap van hanh thiét bi thiéu bao gém céc buéc sau:
cép oxit kim loai dang hat vao budng phan tng (8) ciia 16 phan tng oxy héa
khir kiéu tang soi (2),
cap khi vao ddy tang soi cta 10 phan tng oxy héa khir kiéu ting s6i (2) sao
cho oxit kim loai dang hat dugrc tao tﬁng sOl,
- cAp kim loai dang hat vao budng dét (3) ciia budng ddt tang soi (1),
cép khi chtra oxy vao day ting soi cua budng dét tang soi (1) sao cho chit

dang hat bao g&n kim loai dang hat dugc tao téng sO1, va
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lam tang it nhat cuc bd nhiét d6 nham gay ra phan tGng d6t toa nhiét cta kim
loai dang hat v6i khi chtra oxy, khac biét & chd, phuong phép niy con bao gdm cac
bué sau:

van hanh cum dién phan (13) dé tao ra oxy va khi hydro,

cAp khi hydro d4 duoc tao ra nhu khi chira khi hydro vao budng phan tng (8)
ctia 16 phan tmg oxy héa khir kiéu ting soi (2), trong d6 oxit kim loai dang hat phan
Ung véi khi hydro thanh kim loai dang hat va nude,

cAp oxy di dugc tao ra nhu khi chira oxy vao budng dbt (3) ciia budng dbt

tang soi (1).

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 oxit kim loai dang hat, ma duoc tao ra béi su
ddt trong budng dbt (3) ctia budng @6t tang séi (1), dugc cip vao budng phan Gng (8)
ctia 10 phin tmg oxy héa khir kiéu ting sbi (2) va trong d6 kim loai dang hat, ma
duoc tao ra trong budng phan tng (8) cta 16 phan Gng oxy héa khir kiéu ting sbi (2),

duoc cip vao budng dét (3) ctia budng ddt tang soi (1).

8. Phuong phap theo diém 6 hodc 7, trong d6 oxit kim loai dang hat, ma dugc tao ra
boi phan tng dét trong budng ddt (3) cia budng ddt ting sdi (1), duoc tach ra khoi
cac khi dét dang khi va/hodc trong do kim loai dang hat dugc tao ra trong buéng
phan tmg (8) cua 10 phan Gng oxy hoa khir kiéu ting so6i (2) duogc tach ra khoi khi

phéan tng clia phan Gng oxy hda khr.

9. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6 it nhit mot
chat trong s6 cac chit sau dugc chira trong thing chira tuong tng (16):

chat dang hat bao gém kim loai dang hat dwgc tao ra trong 1o phan tmg oxy
héa khtr kiéu tang séi (2),

chat dang hat c6 oxit kim loai dang hat dugc tao ra trong budng dét ting soi
(D),

oxy dugc tao ra boi cum dién phan (13),

khi hydro duogc tao ra bdi cum dién phéan (13).
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