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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong va boc 16 phuong phap truyén thong, thiét
bi truyén thong va vat ghi mdy tinh doc duogc, dé giam ty 1¢ 16i bit va cai thién hiéu ning
nhan trong truong hop trong d6 kénh khong day thay d6i nhanh chéng. Phuong phap
truyén thong va thiét bi truyén thong co thé duoc ap dung cho Internet van vat (internet of
vehicle, IoV), chang han, xe dén van vat (Vehicle to Everything, V2X), mang tién hoa dai
han cho xe c¢o (Long-term evolution -Vehicles, LTE-V), va xe dén xe (Vehicles to Vehicles
- V2V). Phuong phép bao gém céac bude: thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh hé s6 chia ty
1& dya trén khoang cach kénh mang phu cta tai nguyén thoi gian - tin sé thir nhat can duoc
str dung dé giri dit liéu thtr nhat va/hodc sb lwong khe bi chiém bai tai nguyén thoi gian -
tan s6 thir nhat. Dix liéu thir nhét 1a dir liéu can duoc gui cia thiét bi déu cudi thir nhat, va
tai nguyén thoi gian - tan s6 thir nhat chlem mot khe hodc cac khe lién tlep Sau do, thiét bi
dau cubi thir nhét xac dinh, dua trén hé s6 chia ty 18, kich thudc cua khoi truyen mang dir
lidu thir nhét, va gui kh01 truyen mang dit liéu thir nhat dén thiét bi dau cubi thir hai trén tai
nguyén thoi gian - tan sd thi nhat.
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Linh vie ky thuit dwoge dé cip
Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phép

truyén thong, thiét bi truyén thong va vat ghi méy tinh doc duogc.

Tinh trang ky thliét ciia sing ché

Hién tai, trong céc kich ban tmg dung, chang han, giao théng thong minh va
xe tur 14i, cong nghé truyén thong tir xe dén van vat (vehicle to everything, V2X)
thuong duge sir dung. V2X c6 thé bao gdm xe dén xe (vehicle to vehicle, V2V),
xe dén khach bd hanh (vehicle to pedestrian, V2P), xe dén co s& ha tAng (vehicle
to infrastructure, V2I), hodc tuong tu. Tuy nhién, do tbe do di chuyén cua xe thay
@i tir thoi diém nay sang thoi diém khéc, ching han, méi trurong cua kénh khong
day gifta céc thiét bi dau cudi ching han thiét bi 1ip trong xe va dién thoai di
dong thay dbi dang ké, tin hidu khong diy dwgc nhan bang thiét bj dau cubdi c6
thé bj méo dang, chéng han, bién d6 tin hiéu dao dong va tin sb tin hiéu xé dich.
Két qua 14, ty 1 13i bit cia thiét bi dAu cudi tang 1én.

Pé giai quyét vAn d néu trén, cong nghé didu khién do loi tu dong
(Automatic Gain Control, AGC) dugc dua vao giao thirc tién héa dai han (long
term evolution, LTE)-V2X hién tai. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét
bi ddu cudi thir nht sir dung ky hiéu thtr nhat (ky hiéu thoi gian) trong khe (slot)
chi dé gtri ky hiéu AGC, va 4nh xa, trén ky hiéu khac vé6i ky hiéu thtr nhat va ky
hiéu cubi clng trong khe, dit lidu trong ché d6 4nh xa thir hai mién tan sb va thir
nhit mién thoi gian. Mot cach trong tng, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé giai
diéu bién va giai ma dir liéu dwa trén két qua do ciia ky hiéu AGC, dé gitip giam
ty 18 18i bit.

Tuy nhién, ché d6 anh xa thir hai mién tin sb va th nhat mién thoi gian néu
trén c6 thé duge xem 13 cong nghé dan xen gitra cac ky hiéu. Diéu nay gitp giam
ty 1¢ 13i bit, nhung thiét bi dau cudi thir hai ¢6 thé bit du giai diu bién va giai

ma chi sau khi nhén tat ca cdc ky hiéu trong khe. Diéu nay gay ra do tré xir ly
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tuong d6i 1on dén thibt bi dAu cudi thir hai, va khong c6 thé &p dung cho kich
béan tmg dung néu trén trong d6 kénh khong déy thay dbi nhanh chéng. Do vay,
cach thirc can bing d6 tré xt Iy va ty 18 13i bit clia thiét bi dau cudi thi hai trong
kich ban néu trén trong d6 kénh khong day thay dbi nhanh chéng tré thanh vén

& cép thiét can dugc giai quyét.

Bin chit ky thuit clia sang ché

Séng ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong, dé
giam ty 1& 16i bit va cai thién hiéu ndng nhén trong trudng hop trong d6 kénh
khong day thay dbi nhanh chong.

Pé dat duge muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuét sau dugce sir dung theo
séng ché:

Khia canh tht nhét dé cp dén phuong phap truyén théng. Phuong phép
truyén thong bao gdm: Thiét bi ddu cubi thir nhat x4c dinh di liéu thu nhét cin
dwoc truyén. D liéu tht nhat bao gdm it nhét mot khéi truyén. Sau do, thiét bi
dAu cubi thir nhét 4nh xa, bit ddu tir ky hiéu thi hai trong M ky hiéu trong khe,
dit liéu thir nhét dén M ky hiéu, va giri khe mang di liéu tht nhat dén thiét bi
dAu cudi thi hai. M ky hiéu 1a M ky hiéu lién tiép trong khe.

Theo phuong phap truyén thong theo phuong an thuc hién thit nhét sang ché,
thibt bi dAu cudi thir nhét c6 thé danh riéng mot s6 ky hiéu & céc vi tri dau trong
khe trong qua trinh 4nh xa dit li¢u thr nhét dén M ky hiéu. Theo cach nay, thiét
bi du cudi th hai c6 thé thuc hién didu khién do loi tu dong dua trén céc ky
hiéu danh riéng trong trudng hop trong d6 kénh khong déy thay d6i nhanh chéng,
dé giam ty 1& 16i bit va cai thién hiéu ning nhan.

Chéng han, M ky hiéu c6 thé 14 cac ky hiéu lién tiép kha dung dé gui dir liu
lién két bién trong khe.

Theo phuong phap trién khai kha thi, viéc thiét b du cudi tht nhat dnh xa,
bat dAu tir ky hiéu thtr hai trong M ky hiéu trong khe, dit liéu thir nhat dén M ky
hidu c6 thé bao gdm: Thiét bi diu cudi thir nhét 4nh xa, bat dau tir ky hiéu thu
hai trong M ky hiéu, dit liéu thir nhét dén céc ky hi¢u tir ky hiéu thir hai dén ky
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hiéu cudi clng trong M ky hiéu. Néi cach khéc, dit liéu thtr nhat duge 4nh xa
truc tiép dén tAt ca M—1 ky hiéu khac ngoai ky hiéu thir nhat.

Negodi ra, dit lidu dugc anh xa dén ky hidu thir nhat trong M ky hiéu c6 thé 1a
dit lidu dugc 4nh xa dén ky hidu tht nhat. Ky hiéu thir nhat c6 thé 13 ky hiéu bat
ky trong cac ky hiéu tir ky hiéu thir hai dén ky hiéu cubi ciing trong M ky hiéu.
N6i cach khac, ky hiéu thir nhét trong M ky hi€u co6 thé duoc tao béng cach “sao
chép” ky hiéu ma dit liéu tha nhét dugc 4nh xa £, Hoat dong “sao chép” khong
thé bao phu phan tir tai nguyén (resource element, RE) ma ban dau dugc sir dung
dé mang tin hiéu diéu khién/bdo céo chung, chang han, tin hiéu tham chiéu, tin
hiéu ddng b, tin hicu phan dinh 1ap lich, hogc tin hi¢u phan héi va ndm trén ky
hiéu thir nhét trong M ky hiéu. Do cé dit liéu dugc 4nh xa dén ky hiéu thir nhat
trong M ky hiéu 14n ky hiéu khéc trong M ky hiéu mang dit liu thir nhét, d6
twong ddng tin hidu twong dbi cao. Do vay, thiét bi ddu cudi thtr hai giai diéu
bién va giai ma, dua trén két qua AGC thu dugc trén ky hiéu thi nhét trong M
ky hiéu, dit liéu th&t nhét dugc mang trén ky hiéu khac trong M ky hiéu. Piéu
nay c6 thé cai thién ty 1& giai didu bién va giai ma thanh cong, dé cai thién tiép
hiéu ning giai didu bién va giai ma cua thiét bi du cubi tht hai trong kich ban
trong d6 kénh khong day thay d6i dang ké.

D& hiéu rang ky hiéu thir nhét trong M ky hiéu c6 thé cling dugc tao theo
cach khac bén canh cach thuc hién hoat dong “sao chép” néu trén. Chéng han,
s6 nglu nhién c6 thé dugc dién trong RE khac ngoai RE bi chiém béi tin higu
chung.

Theo sang ché, M ky hiéu c6 thé 13 cac ky hiéu toan phdn hodc ban phan trong
khe. Diéu nay khong bi giéi han & phuong an thyc hién sdng ché.

Ching han, ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu c6 thé 1a ky hiéu cudi cing
trong khe hodc ky hiéu 4p choét trong khe.

Chéng han, ky hiéu thir nhét trong M ky hiéu c6 thé 1a ky hiéu bt ky trong
ky hiéu thir nhét, ky hiéu thit hai, ky hiéu th& ba, hodc ky hiéu thir 4 trong khe.

C6 thé hidu ring khi M ky hiéu 1a cac ky hiéu ban phan trong khe, ky hiéu
khac ngoai M ky hiéu trong khe c6 thé duoc phan phdi dén nguoi ding khac,
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hoic c6 thé dang ranh rbi. Pidu nay khong bi giéi han & séng ché.

Ky hiéu thir nhét trong M ky hi€u c6 thé theo cach khac dugc xac dinh dua
trén khoang cach kénh mang phu (subcarrier spacing, SCS). SCS 16n hon can
duoc tao cAu hinh khi trang thai kénh khong ddy thay dbi dang ké hon. Mot cach
twong tmg, thiét bj dAu cudi th hai ciing cin sit dung nhiéu ky hiéu hon dé hoan
thanh diéu khién d6 loi tw dong, dé thuc hién nhiéu AGC hon, va céi thién hiéu
ning giai didu bién va giai ma. '

Mot cach tuy chon, khi SCS twong tmg véi khe bang 15 kHz hodc 30 kHz,
ky hiéu th nhét trong M ky hiéu c¢6 thé 1a ky hiéu thi nhét hoic ky hiéu thtr hai
trong khe.

Mot cach tiry chon, khi SCS twong mg véi khe bang 60 kHz hodc 120 kHz,
ky hiéu thi nhit trong M ky hiéu c6 thé 13 ky hiéu thir ba hodc ky hiéu thir 4
trong khe.

Theo phuong phép trién khai kha thi, viéc thiét bj dau cubi thir nhit x4c dinh
dit liéu thtr nhét cin dugc truyén ¢ thé bao gdm: Thiét bi dau cudi thir nhét xac
dinh hé sb chia ty 1& dua trén tham sb thir nhét, xac dinh, dua trén hé sd chia ty
18, kich thuéc cta khéi truyén dugc bao gdm trong dit lidu thir nhét, va sau d6
xé4c dinh, dua trén kich thude cta khéi truyén, sd lugng khéi truyén dugc bao
gbm trong dit liéu thir nhit. Tham s6 thir nhit bao gdm it nhat mét trong kich
thudc cta dir liéu thir nhét, sb lrong tai nguyén thoi gian - tAn s6 nam trong M
ky hiéu va co thé dugc st dung dé gui dit liéu thir nhét, hoac phuong tién diéu
bién va ma héa (modulation and coding scheme, MCS) can dugc st dung dé gtri
dit liéu thir nhét.

Khe c6 thé 1a khe don, hodc c6 thé mot trong cac khe lién tiép dugc sir dung
dé guri dir lidu thir nhit. Didu nay khong bi gii han & day. Mot cach tity chon,
khi khe 12 mot trong c4c khe lién tiép, thiét bi dAu cudi thir nhat x4c dinh hé sb
chia ty 18 dya trén tham s thtr hai. Tham sé tht hai bao gbm it nhit mot trong
tham sb sau: sb luong céc khe lién tiép dugc st dung dé gui dit liéu tha nhét, s6
luong khe trong céc khe lién tiép dugc str dung dé giri dir lidu thir nhét, hodc SCS

cua khe.
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Khi sb luong tai nguyén thoi gian - tn sb kha dung trén M ky hiéu, ching
han, cac tai nguyén thoi gian - tdn sb kha dung, 16n hon hodc nhd hon yéu cau
tai nguyén cua dit liéu thar nhét, so khép téc @6 hoic tia b6t con can dugce thuc
hién trén M ky hiéu. Do vay, mot cach tliy chon, phuong phap truyén thong dugc
mb th theo khia canh thtr nhit c6 thé con bao gdm: Thiét bi dAu cudi thir nhat
thuc hién, trén M ky hiéu, so khép tdc d6 hoic tia bét trén dit lidu thir nhét.

Cén luu y réng so khép tdc dd hoic tia bét co thé duoc thuc hién theo qﬁy
the dinh tru6e quen thude véi ca thiét bi dAu cubi thir nhat va thiét bi dau cudi
thtr hai, hoic ¢6 thé duoc x4c dinh doc 1ap bing thiét bi diu cudi thir nhét dya
trén trang thai kénh dugc phan hdi boi thiét bi dau cubi thir hai va kha nang AGC
clia thiét bi ddu cudi thi hai. D& hiu ring néu hoat dong so khép toc do hodc
hoat dong tia bt duge thuc hién theo quy tic dinh truée duy nhét, thiét bi dau
cudi thir nhat khong cin thong bao thiét bi dau cudi thr hai. Tuy nhién, néu thiét
bi d4u cudi thir nhét doc 1ap lua chon quy tac tir cac quy tac dinh trudc, va thuc
hién hoat dong so khép tdc d6 hoic hoat dong tia bot theo quy tac dugce chon,
hodc thiét bi dAu cudi thir nhat doc 14p xac dinh hoat dong so khép toc do hoc
hoat dong tia b6t dua trén trang théi kénh dugc phan hdi boi thiét bi dau cubi tha
hai va kha ning AGC ciia thiét bi diu cubi thir hai, thiét bi dau cubi thir nhét con
cin thong béo thiét bi dau cudi thr hai ciia hoat dong duge thyuc hién bang thiét
bi d4u cudi thir nhét. Do vy, mdt cach tiy chon, thiét bi dau cudi thu nhéit gui
thong tin chi bao thir nhét. Thong tin chi bao thir nhét dugc sit dung dé chi bdo
ring thiét bi dAu cuéi thir nhét thyc hién so khép toc do hogc tia bot trén dit licu
thir nhét.

Mot hodc nhiéu ky hiéu dugc dat 1én trude trong M ky hi€u trong mién thoi
gian thuong dugc st dung dé diéu khién d loi tr dong. Chang han, ky hiéu th
nhét trong M ky hiéu c6 thé dugc sir dung bing thiét bi ddu cudi thir hai dé thuc
hién didu khién o loi tw dong. Theo céch khac, cac ky hiéu thir nhat va thir hai
trong M ky hiu cAn duge st dung bang thiét bi dAu cubi ther hai dé thuc hién
didu khién d6 loi tu dong. Theo cach khac, cac ky hiéu thir nhat dén thtr 4 trong

M ky hiéu can duge sit dung bing thiét bi dau cudi thir hai dé thuc hién diéu
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khién d6 loi tu dong.

Khia canh tht hai d& cap dén phuong phép truyén thong khic. Phuong phap
truyén thong bao gdm: Thiét bi dAu cudi thir nhét xac dinh hé s6 chia ty 1¢ dua
trén khoang cach kénh mang phu cua tai nguyén thoi gian - thn s6 thur nhat can
duoc st dung d8 giri dit lidu thir nhét va/hosic sb lugng khe bi chiém béi tai
nguyén thoi gian - tAn s6 thir nhit. Di liéu thir nhat 1a dir ligu can duge giri cla
thiét bi dAu cudi thir nhét, va tai nguyén thoi gian - tin s6 thir nhét chiém mot
khe hoic céc khe lién tiép. Sau do, thiét bi diu cudi thir nhét xac dinh, dya trén
hé s6 chia ty 18, kich thude ctia khdi truyén mang dit liéu thtt nhét, va giri khoi
truyén mang dit lidu thir nht dén thiét bi dau cudi thir hai trén tai nguyén thoi

‘gian - tin s6 thir nhat.

Theo phuong phép truyén thong dugc néu theo sang ché, hé sb chia ty 1& va
kich thu6c ciia khéi truyén ciia dit liéu thir nhét c6 thé duoc xac dinh dya trén
SCS cua tai nguyén thoi gian - tin s6 thi nhét va/hodc s6 lrgng khe bi chiém béi
tai nguyén thoi gian - tAn sb th nhit, va khdi truyén dugc diéu chinh cua dit liéu
thir nhét duoc truyén dén thit bi dAu cudi thir hai trén tai nguyén thoi gian - tin
sé thir nhat. N6i cach khac, do SCS va/hoic s6 lugng khe kha dung thay déi, sb
lwong cua céc tai nguyén thoi gian - tAn s& mang dit liéu tha nhét ciing thay dbi.
Thiét bi ddu cudi thir nhit c6 thé didu chinh dong, dua trén thay doi tai nguyén
thoi gian - tan s6, luong dir liéu cua dir liéu thir nhét duge mang trong mdt khe

7 hoiic cac khe lién tiép. Diéu nay c6 thé tranh sai s khi giai didu bién va giai ma
dit lidu thir nhit do khong di tai nguyén thai gian - tAn s6, va cai thi¢n kha ning
truyén dit lidu.

Mot cach tity chon, phuong phap truyén thong dugc md ta theo khia canh thi
hai ¢6 thé con bao gdm: Thiét bi dAu cubi thr nhét giri thong tin chi bao thtr nhét.
Thong tin chi bédo thu nhit dugc st dung dé chi bdo rang thiét bi dau cudi thir
nhét x4c dinh, trong mot khe hodc céc khe lién tiép, kich thudc cia khéi truyén
mang dit liéu thir nhit dua trén hé s6 chia ty 18.

Theo phuong phap trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tAn sb thar nhét

¢6 thé chiém mot khe. Mot cach tuong tmg, viéc thiét bi diu cudi thir nhét xac
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dinh hé sb chia ty 18 dua trén SCS ctia tai nguyén thoi gian - tan s6 thtr nhét cn
dugc st dung d& gui dir lidu thi nhét va/hodc sb lugng khe bi chiém béi tai
nguyén thoi gian - tan sb thi nhét c6 thé bao gdm budc sau: Thiét bi dau cudi
thr nhét x4c dinh sb leong ky hiéu tinh ning trong mot khe dua trén SCS. SCS
dugc tli'ong quan duong v6i s6 luong ky hiéu tinh ning trong mot khe. Sau do,
thiét bi dau cudi thir nhit xac dinh hé s6 chia ty 1¢ dya trén s6 lugng ky hiéu tinh
nang trong mét khe.

Chéng han, viéc SCS dugc twong quan duong véi S6 lwong ky hiéu tinh ning
trong mot khe c6 thé bao gbm: SCS biing 15 kHz, va Sé luong ky hiéu tinh ning
trong mot khe bang 2; SCS bang 30 kHz hodc 60 kHz, va s6 luong ky hiéu tinh
ning trong mot khe béng 2 hoac 3; hodc SCS béng 120 kHz hoac 240 kHz, va sb
lugng ky hiéu tinh nang trong mot khe bang 3 hoic 5.

Ngoai ra, viéc thiét bi dau cudi thir nhét xac dinh hé sb chia ty 1¢ dya trén S6
lurong ky hiéu tinh ndng trong mot khe co thé bao gbm: Thiét bi dau cudi thi
nhét xéc dinh hé s0 chia ty 18 dua trén s lugng ky hiéu khéc ngoai ky hiéu tinh
nang trong mat khe.

Theo phuong phap trién khai kha thi khc, tai nguyén thoi gian - tan sb tha
nhit c6 thé chiém theo cach khéac cac khe lién tiép. Mot cach tuong tng, viéc
thiét bi diu cudi thtr nhéit xac dinh hé sb chia ty 1& dua trén SCS cua tai nguyén
thoi gian - tAn sb thi nhit cAn dugc sir dung d& guri dit lidu thir nhit va/hodc S6
luong khe bi chiém b tai nguyén thoi gian - tan s§ thir nhit ¢6 thé bao gdm:
Thiét bi du cubi thr nhét x4c dinh s6 luong ky hiéu tinh ning trong mdi slot in

‘c4c khe lién tiép dua trén SCS va sb Iwong khe lién tiép. Sau do, thiét bi dau cudi
thir nhét x4c dinh, dua trén sb luong ky hiéu tinh ning trong mdi khe trong céc
khe lién tiép, hé sb chia ty 1& twong tng véi khe trong céc khe lién tiép. SCS
dugc tuong quan duong véi s6 lugng ky hiéu tinh nang trong mdi khe trong cac
khe lién tiép.

Chéng han, viéc SCS dugc trong quan duong véi s6 luong ky hiéu tinh ning
trong moi khe trong cac khe lién tiép c6 thé bao gébm: SCS bang 15 kHz, va sb

luong ky hiéu tinh nang trong khe thir nhit trong cac khe lién tiép bang 1; SCS
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bang 30 kHz hodc 60 kHz, va sé luong ky hiéu tinh ning trong khe thir nhét
trong cac khe lién tiép bﬁng 1 hodc 2; hoac SCS béng 120 kHz hodc 240 kHz, va
s6 luong ky hiéu tinh ning trong khe thir nhit trong cac khe lién tiép bang 2 hoic
4.

D& hiéu ring, do chc sb luong tai nguyén thoi gian - tAn s kha dung trong
cac khe khac nhau trong cac khe lién tiép khéc nhau, cac hé sb chia ty 1€ tuong
g véi cac khe khac nhau ciing can dugc didu chinh twong tng. Chéng han, ky
hiéu cin duoc st dung dé thuc hién didu khién d6 loi ty dong can dugc danh
riéng trong khe thir nhét trong cac khe lién tiép, va ky hiéu cubi ciing trong khe
cudi cling 12 ky hiéu null. Do vay, mot cich tity chon, hé s chia ty 1 twong tmg
v6i khe thir nhit trong cac khe lién tiép khac vé6i hé s chia ty 1& twong Gmg v&i
khe cudi ciing trong cac khe lién tiép.

Thuec su, cac khe lién tiép c6 thé con bao gém khe trung gian. Khe trung gian
1a khe bat ky khac ngoai khe thtr nhit va khe cubi ciing trong céc khe lién tiép.
Do véy, mot cach tay chon, h¢ sb chia ty 18 tuong mg véi khe trung gian khac
~ v6i hé sb chia ty 1é trong tmg véi khe thir nhat; va/hoic hé s6 chia ty 1é tuong
ung voi khe trung gian khéé v6i hé sb chia ty 16 trong Gng véi khe cudi cing.

D& hiéu rang céc khe lién tiép c6 thé bao gdm céc khe trung gian. Do vay,
ngoai ra, cic hé sb chia ty 18 twong tng véi cic khe trung gian gidng nhau.

Ngoai ra, trong céac khe lién tiép, phién ban du thira cla dit liéu th nhét dugc
truyén trong khe thir nhét khac véi phién ban du thira cta dir liéu thir nhat sent
trong khe cudi ciing; va/hoic phién ban du thira ciia dit liéu thir nhét duoc truyén
trong khe thtr nhét khac véi phién ban du thira ctia dit liéu thir nhat dugc truyén
trong khe bat ky trong cac khe trung gian; va/hodc phién ban du thira cua dit liéu
tht nhit dugc truyén trong khe cudi ciing khac véi phién ban du thira cia dit liéu
th nhét duoc truyén trong khe bat ky trong cac khe trung gian; va/hoic cac phién
ban du thira cta dir liéu thir nhat dugc truyén trong cac khe khac nhau trong céc
khe trung gian giéng nhau. Cac phién ban du thira cta dit liéu tht nhét duoc
truyén 12 khéc nhau, va didu nay c6 thé st dung téi da tai nguyén va tranh lang

phi. C4c phién ban du thira cta di lidu thir nhit dugce truyén trong céc khe trung
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gian gidng nhau, va didu nay c6 thé giam do phuc tap cla hoat dong diéu bién
va mi hoa.

Khi trang thai kénh trong dbi kém, di lidu thtr nhét c6 thé dugc truyén 1ip
lai theo cach khac trong mdi khe trong cac khe lién tip, dé cai thién ty 16 truyén
dit liéu thanh cbéng. Trong trudng hc_rp nay, céc hé sb chia ty 18 twong tmg véi cac
khe khac nhau trong céc khe lién tiépvgiéng nhau. D& hiéu ring hé s chia ty 1&
tuong tu cé thé 4p dung cho tAt ca cac khe lién tiép 6 thé duoc x4c dinh dua trén
sb luong tai nguyén kha dung & khe bt ky trong cic khe lién tiép.

Mot cach tuy chon, phuong phéﬁ truyén théng duge mo ta theo khia canh thir
hai ¢4 thé con bao gém: Thiét bi dau cudi thit nhit xac dinh, dua trén ) lugng
ky hiéu tinh ning trong khe thir nhét trong céc khe lién tiép, hé sd chia ty 1& c6
thé 4p dung cho tit ca cac khe lién tiép. Khe thtr nhét 14 khe bit ky trong cac khe
lién tiép.

Mot cach tiry chon, khe thtr nhét c6 thé 1a khe thir nhét trong céc khe lién tiép.
Do ¢4 it tai nguyén kha dung hon trong khe thir nhét, hé sb chia ty 1& dugc xé4c
dinh twong dbi nhé. Do vay, kha ndng mang dit liéu cla khe thir nhét c6 thé nho
hon khéa nidng mang dit liéu cua khe khéac bét ky. Do vy, mot cach tuong Umg,
phuong phap truyén thong dugc mo ta theo khia canh thir hai c6 thé con bao
gdm: Thidt bi ddu cudi thtr nhét thuc hién hoat déng so khép tbe do trén khoi
truyén trong mot hogc nhiéu khe khac ngoai khe thit nhét trong céc khe lién tiép.
Challng han, tdc do bit thép hon ¢6 thé duoc Sfr dung trong khe khac, dé cai thién
hiéu nang nhén.

Mot cach tuy chon, khe thir nhét c6 thé theo cach khac 12 khe cubi ciing trong
cac khe lién tiép. S6 lugng tai nguyén kha dung trong khe cubi ciing thudong 16n
hon sb luong tai nguyén khé dung trong khe thir nhit va nhoé hon s6 lugng tai
nguyén kha dung trong khe trung gian. Mot cach twrong tmg, phuong phap truyén
thong dugc mo ta theo khia canh thir hai con bao gbm mot hodc nhiéu trong cac
hoat dong sau: Thiét bi ddu cudi thir nhét tia bét khéi truyén trong khe thit nhét
trong cac khe lién tiép; va/hodc thiét bi dau cubi thir nhét thuc hién so khép tdc

6 trén khdi truyén trong khe bat ky khéc ngoai cac khe thir nhit va cudi ciing
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trong céac khe lién tiép.

Mot cach tiy chon, khe thir nhét c6 thé theo cach khac 1a khe bét ky khac
ngoai cac khe thir nhat va cudi ciing trong cac khe lién tiép, tirc 13, khe trung
gian. Mot cach trong tng, phuwong phép truyén thong dugc mo ta theo khia canh
thir hai ¢6 thé con bao gdm: Thiét bi dAu cudi thir nhét tia bét khdi truyn trong
khe thir nhit va/hogc khe cudi cling trong cac khe lién tiép.

Chéng han, ky hiéu tinh ning c6 thé bao gdm it nhit mot trong céac ky hiéu -
sau: ky hiéu can dugc sir dung dé thuc hién diéu khién do loi tw dong, ky hiéu
null, ky hiéu duoc st dung dé x4c dinh hé sb chia ty 18, hoic ky hidu ma dir lidu
thir nhét duoc 4nh xa gian tiép dén dé.

Theo céc trién khai kha thi néu trén, sb luong ky hiéu tinh ning dugc xac
dinh trude dua trén SCS, va sau dé hé sb chia ty 1€ dugc xéc dinh. Thuc su, hé
s6 chia ty 16 twong Gng v6i mot khe hodc mdi khe trong céc khe lién tiép hozc hé
s6 chia ty 18 twong tmg vé6i cac khe lién tiép co6 thé theo cach khac duge x4c dinh
truc tiép dua trén SCS, ma khong xem xét ky hiéu tinh nang.

Khi trang thai kénh khong day cuc kém, tit ca cac khe lién tiép c6 thé chi
duge st dung theo cach khac dé giri mot khdi truyén cﬁé dir liéu thir nhat, n6i
cach khéc, khéi truyén duogc truyén chi mot 14n trong tit ca cac khe, dé giam toc
d0 bit va cai thién ty 16 giai didu bién va giai ma thanh cong. Do vay, theo trién
khai kha thi, viéc thiét bj ddu cudi thir nhét x4c dinh hé s6 chia ty 16 dwa trén SCS
clia tai nguyén thoi gian - tin s6 tht nhat cin duoc st dung dé giri dir lidu tht
nhét va/hodc sb luong khe bi chiém béi tai nguyén thoi gian - tan s6 thi nhat c6
thé bao gém: Thiét bi ddu cudi thir nhit x4c dinh, dua trén SCS va sb luong khe
lién tiép, mot hé sb chia ty 16 twong tng vdi cac khe lién tiép.

Theo trién khai kha thi khac, viéc thiét bi dau cudi thr nhat xac dinh hé sb
chia ty 1& dua trén SCS cua tai nguyén thoi gian - tan sé thir nhat cin dugc st
dung dé giri dit liéu thtr nhét va/hodic sé luong khe bi chiém bai tai nguyén thoi
gian - tin sb thi nhat c6 thé bao gdm: Khi SCS bing ‘15 kHz hozc 30 kHz, thiét
bi d4u cudi thir nhét x4c dinh hé sb chia ty 1¢ dua trén ky hiéu khac ngoai céc ky
hiéu tht nhét va cudi cung trong mot khe. Theo cach khéc, khi SCS bing 30 kHz,
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60 kHz, hoic 120 kHz, thiét bi diu cubi thir nhit xac dinh hé sb chia ty 1& dya
trén ky hiéu khac ngoai cac ky hiéu thir nhét, thi hai va cudi ciing trong mot khe.
Theo céch khéac, khi SCS bing 120 kHz hodc 240 kHz, thiét bi dau cudi thir nhat
xéc dinh hé sb chia ty 1& dua trén ky hidu khac ngoai céc ky hiéu thir nhat dén
thir tur va cubi ciing trong mot khe. |

Theo trién khai kha thi khac nita, viéc thiét bj ddu cubi thir nhat xéc dinh he
s6 chia ty 1& dua trén SCS cta tai nguyén thoi gian - thn s6 thar nhit can duoc sir
dung dé gt dit lidu thir nhét va/hoic sb lugng khe bi chiém béi tai nguyén thoi
gian - tan sb thir nhét c6 thé con bao gdbm: Khi SCS bang 15 kHz .hoac 30 kHz,
thiét bi dau cudi thir nhit x4c dinh hé sb chia ty 1& dya trén ky hiéu khac ngoai
ky hiéu thtr nhit trong khe tht nhét trong céc khe lién tiép. Theo cach khac, khi
SCS béng 30 kHz, 60 kHz, hoac 120 kHz, thiét bi diu cudi thir nhat xac dinh hé
s6 chia ty 18 dua trén ky hiéu khéc ngoai cac ky hiéu thir nhét va thtr hai trong
khe th nhat trong cac khe lién tiép. Theo cach khéc, khi SCS bang 120 kHz hoic
240 kHz, thiét bi diu cudi thtr nhit x4c dinh hé s chia ty 1& dya trén ky hiéu
khac ngoai cac ky hiéu thu nhit dén tha 4 trong khe thi nhét trong cac khe lién
tiép. Theo céch khéc, thiét bi dAu cubi thtr nhét xac dinh hé s chia ty 18 dua trén
ky hiéu khac ngoai ky hi¢u cubi cing in khe cudi cing trong c4c khe lién tiép.

Khia canh thir ba d& cap dén phuong phép truyén thong. Phuong phép truyén
thong bao gdm: Thiét bi dAu cubi thir nhit xac dinh tap hop ky hiéu thi nhat va
tap hop ky hiéu thi hai cta dir liéu thir nhét va trong khe. Tap hop ky hiéu thir
hai dugc dat, trong mién thoi gian, sau khi tip hop ky hiéu thir nhét, va tap hop
ky hiéu thtr nhét va tap hop ky hiéu thr hai 12 lién tiép. Sau d6, thiét bi dau cudi
thir nhét 4nh xa dit liéu thir nht dén khe trong ché d6 sau dé thu dugc dit liéu
thir hai: 4nh xa dit lidu th nhat dén tap hop ky hiéu thir nhét trong ché @ 4nh
xa thtr hai mién tan b va tht nhit mién thoi gian va 4nh xa dit liéu tha nhét dén
tap hop ky hiéu thtr hai trong ché d6 4nh xa thr hai mién thdi gian va thir nhét
mién tAn s6, va giri dir lidu thir hai.

Theo phuong phép truyén thong dugc néu theo séng ché, dix liéu thir nhét c6
thé duoc anh xa dén tap hop ky hiéu tht nhét trong khe trong ché do anh xa thtr
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hai mién tAn s8 va thir nhat mién thoi gian, va duge 4nh xa dén tap hop ky hiéu
tht hai trong ché d 4nh xa thtr hai mién thoi gian va thir nhit mién tan sb, dé
tao dit liéu thir hai, va dir liéu thi hai duoc truyén. Diéu nay c6 thé tranh cic van
dé sau: Khi dit liéu dugc anh xa dén tit ca cac ky hiéu trong khe trong ché do
4nh xa thtt hai mién tin s va thit nhat mién thoi gian, thiét bi dau cudi thir hai
6 thé bit diu giai ma chi sau khi nhan tit ca cac ky hidu trong khe, va két qua
3, gay ra do trd truyén dir liu twong d6i 16m; khi dit liéu duoc 4nh xa dén tht ca
céc ky hiéu trong khe trong ché d6 4nh xa thtr hai mién thdi gian va tht nhét
mién tan sb, cac ky hi€u khong dugc dan xen, va két qua 13, hiéu nang giai diéu
bién va giai ma cia thiét bj diu cudi thir hai suy giam déng ké trong trudng hop
trong d6 kénh khong day thay dbi dang ké. Theo cich ndy, c4c yéu cau thyc té
dbi vé6i do tré truyén dit liéu va hiéu ning giai didu bién va giai ma c6 thé dugc
xem x&t, va didu nay cé thé cai thién do tin cdy va hiéu qua truyén dit liéu trong
kich ban trong d6 kénh khong day thay ddi dang ké.

Chéng han, tap hop ky hiéu thir nht bao gbm ky hiéu tha nhit trong khe, va
mdt ky hiéu hodc cac ky hi€u lién tiép ma dugc dit sau ky hi¢u thur nhét trong
mién thoi gian va lién k& véi ky hiéu thi nhét.

Theo phuong phép trién khai kha thi, viéc thiét bi diu cudi thi nhat xac dinh
tap hop ky hiéu thir nhét va tap hop ky hiéu thit hai cia dit liéu tht nhét va trong
khe c6 thé bao gé'm: Thiét bi dau cudi thi nhét x4c dinh, dua trén ky hi€u bi
chiém béi thong tin didu khién va nim trong khe, tip hop ky hiéu thir nhét.

Mot cach tiy chon, tip hop ky hiéu thir nh4t bao gdm ky hiéu bi chiém bédi
thong tin diéu khién.

Ngoai ra, tAp hop ky hiéu thir nhit c6 thé bao gdm mot ky hiéu hoic cac ky
hiéu lién tiép dugc dat, trong mién thoi gian, sau khi ky hiéu bi chiém béi thong
tin didu khién va lién k& vé6i ky hiu cubi ciing bi chiém béi théng tin diéu khién.

Theo phuong phép trién khai kha thi khac, viéc thiét bi ddu cudi thir nhit xac
dinh tap hop ky hiéu thi nhét va tap hop ky hiéu thir hai cia dit liéu thir nhét va
trong khe c6 thé bao gdm: Thiét bi dau cubi thir nhét xac dinh, dua trén ky hi¢u

bi chiém bd1i tin hiéu tham chiéu giai di€u bién (demodulation reference signal,
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DMRS) va nim trong khe, t4p hop ky hiéu thir nhét. Tap hop ky hiéu thir nhét
bao gdm ky hiéu, trong khe, bi chiém bai DMRS thit nht.

Mot cach tiy chon, tdp hop ky hi¢u thir nhit bao gdm tit ca cac ky hiéu, trong
khe, duoc dat trude ky hiéu bi chiém béi DMRS thir hai.

Ngoai ra, tap hop ky hiéu thir nhét bao gém ky hiéu, trong khe, bi chiém bai
DMRS thir hai.

Ngoai ra, tdp hop ky hiéu thir nhét bao gdbm mot ky hiéu hogc céc ky hiéu
lién tiép duoc dit, trong mién thoi gian, sau khi ky hiéu bi chiém bdi DMRS thur
hai va lién k& v&i ky hiéu bi chiém bsi DMRS tht hai.

Theo phuong phép thiét ké kha thi khéc nira, viéc thiét bi dau cudi thir nhat
x4c dinh tap hop ky hiéu thir nhét va tip hop ky hiéu thir hai ndm trong khe c6
thé bao gdm: Thiét bi diu cudi thir nhét xac dinh, dya trén tong s6 ky hiéu dugc
bao gdm trong khe, tap hop ky hiéu thit nhét.

Tbng sb cac ky hidu duge bao gdm trong khe tuong tng mot - mot voi tap
hop ky hiéu thir nhét.

Mot cach tity chon, viéc thiét bi dAu cubi thir nhét xac dinh, dua trén tong s
cac ky hiéu duoc bao gbm trong khe, tip hop ky hiéu thtr nhét ¢ thé bao gdm:
Thiét bi diu cubi thtr nhit xac dinh, theo mdt trong cac cong thuc sau, s6 luong
ky hiéu duoc bao gdm trong tip hop ky hiéu thtr nhat: N, = LL / 2J A =f_L/ 2—| i
N, ZLL/ZJ—KI, hoidc N, =LL/2J+K2. N, 1a sb luong ky hidu dugc bao gdbm
trong tap hop ky hiéu thir nhét, I 12 téng s6 ky hiéu dugc bao gbm trong khe, X,
va K, 1a cac do 1éch dinh trudc, toan tir L J 1a 1am tron xudng, va toan tir ( —|
13 1am tron 1én. Thiét bi dau cudi thir nhét bd sung N, ky hiéu dugc dit [én trude
trong khe trong mién thoi gian vao tap hop ky hiéu thi nhit.

Theo phuong phép trién khai kha thi, truéc thiét bi dau cudi thir nhit xac
dinh, theo mot trong cac cong thire sau, s6 luong ky hiéu dugc bao gbm trong
tap hop ky hiéu thu nhét, phuong phép truyén théng duge md ta theo khia canh
thir ba c6 thé con bao gdbm: Thiét bi dAu cubi thu nhit x4c dinh ring tong sb cac

ky hiéu dugc bao gdm trong khe 16n hon ngudng s6 lwong ky hiéu thir nhét.
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Mbt cach tiy chon, viéc thiét bi ddu cudi thir nhat x4c dinh, dya trén tong sb
cac ky hiéu dugc bao gém trong khe, tip hop ky hiéu thi nhét c6 thé bao gdm:
B%uiéngsécéckjlﬁéuduocbaogénlﬁongkhenhéhonnguéngséluqngky
hidu tht hai, thiét bi ddu cubi thir nhit xac dinh ring tap hop ky hiéu thtr nhit
bao gdm tit ca cac ky hidu trong khe va tip hop ky hiéu thit hai 1a null.

Theo phuong phap trién khai kha thi khéc, truée thiét bi dau cudi thi nhat
xac dinh tdp hop ky hiéu thﬁ: nhit va tip hc_)'p ky hiéu thir hai nim trong khe,
phuong phép truyén thong duge mo ta theo khia canh tht ba c6 thé con bao gdm:
Thiét bi dAu cudi tht nhit x4c dinh ring tp hop ky hiéu thir nhit bao gdm ky
hiéu tinh nang. Cé mot hodc hai ky hiéu tinh nang dugc dét 1én trude trong khe
trong mién thoi gian.

Mt cach tiry chon, viée thiét bi ddu cubi thir nhit xac dinh ring tip hop ky
hiéu tht nhat bao gdm ky hiéu tinh ning c¢6 thé bao gdm: Thiét bi dau cudi thix
nhét x4c dinh, dya trén mot hodc nhidu muc sau, ring tip hop ky hidu th nhit
bao gbém ky hiéu tinh ning: s6 luong khe bi chiém lién tiép dé truyén di liéu thtr
nhét, cac sb cia cac khe bi chiém béi dit lidu thir nhét, SCS can dugce str dung dé
truyén dir liéu thtr nhét, kich thudc cia dit liéu thir nhét, bang théng cla tai
nguyén mién tn sb dé truyén di liéu thir nhét, s6 luong ky hiéu ma c6 thé dugc
stt dung dé gri dit liéu thtr nhit, MCS can duoc sir dung dé giri di liéu thir nhét,

~hodc thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) cua tai nguyén
hodc vung tai nguyén hién tai.

Theo phuong phép trién khai kha thi, phuong phép truyén thong duge md ta
theo khia canh tht ba c6 thé con bao gdm: Thiét bi diu cudi thi nhét giri théng
tin chi bdo thir sdu. Thong tin chi bao th sdu dugc st dung dé chi bao liéu khe
bao gdm ky hiéu tinh ning.

Theo phuong phdp trién khai kha thi, phuong phap truyén théng duge mé ta
theo khia canh thir ba c¢6 thé con bao gdm: Thiét bi dau cubi thir nhét gt théng
tin chi bao tha bay. Thong tin chi bao thr bdy bao gbm mot hodc nhiéu loai thong
tin sau: S6 lugng céc ky hiéu duge bao gdm trong tap hop ky hiéu thir nhit, liéu
c6 tép hop ky hiéu thi nhét, hoic lidu ¢6 tap hop ky hiéu th hai.
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Chéng han, ky hiéu tinh ning bao gbm it nhat mot trong cac ky hiéu sau: ky
hiéu cin duoc sir dung d& thuc hién diéu khién d¢ loi tu dong, ky hiéu dugc st
dung d8 xé4c dinh d& thuc hién hoat dong chia ty 18 trén khéi truyén cua dit liéu
thir nhét, ky hiéu duoc sir dung dé xac dinh dé thuc hién hoat dong so khép tde
d6 trén khoi truyén cta dit liéu thir nhit, hoic ky hiéu duoc sir dung dé x4c dinh
dé thuc hién hoat dong tia bét trén khéi truyén cia dir lidu thi nhét.

Khia canh thir tu d& cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong dugc
stt dung lam thiét bi du cudi thir nhét dé truyén thong vai thiét bi diu cubi thir
hai. Thiét bi truyén thong bao gdm médun xir Iy va mddun giri. Mddun xt ly
dugc tao chu hinh dé x4c dinh di liéu thir nhét cn duogc truyén. Dir lidu thir nhat
bao gdm it nhit mot khdi truyén. Mddun xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé anh xa,
bt dAu tr ky hidu thir hai trong M ky hiéu trong khe, dit liéu thir nhit dén M ky
hiéu, trong d6 M ky hiéu 1a M ky hiéu lién tiép trong khe. M6dun giri dugce tao
cAu hinh dé gri khe mang dit liéu thir nhit dén thiét bi dau cudi tha hai.

Chéng han, M ky hiéu c6 thé 13 cac ky hiéu lién tiép kha dung dé gui di lidu
lién két bién trong khe.

Theo thiét ké kha thi, mddun xt Iy con dugc tao ciu hinh d& anh xa, bt dau
tir ky hiéu thtr hai trong M ky hiéu, dit liéu thir nhat d&n c4c ky hiéu tir ky hiéu
thir hai dén ky hiéu cubi ciing trong M ky hiéu.

Ngoai ra, dit liéu duoc anh xa dén ky hidu thir nhat trong M ky hiéu la dit liéu
duge anh xa dén ky hiéu thir nhit. Ky hiéu thir nhat ¢6 thé 1a mot trong céc ky
hiéu tir ky hiéu thtr hai dén ky hiéu cudi ciing trong M ky hiéu.

Ching han, ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu c6 thé 1a ky hiéu cudi cing
trong khe hodc ky hi€u ap chot trong khe.

Chéng han, ky hiéu thi nhat trong M ky hiéu c6 thé 1a ky hiéu bt ky trong
trong ky hiéu thtr nhat, ky hiéu thit hai, ky hiéu th ba, hoic ky hiéu thit 4 trong
khe.

Mot cach tiry chon, khi SCS twong tmg véi khe bang 15 kHz hodc 30 kHz,
ky hiéu thtr nhét trong M ky hiéu c6 thé 1a ky hiéu thit nhét hogc ky hiéu tht hai
trong khe.
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M0t cach tiy chon, khi SCS tuong tng véi khe béng 60 kHz hodc 120 kHz,
ky hiéu thir nhit trong M ky hiéu c6 thé 1a ky hiéu thtr ba hoic ky hiéu thir 4
trong khe.

Theo thiét ké kha thi, modun xi Iy con dugce tao cdu hinh dé xac dinh hé s
chia ty 18 dya trén tham s thi nhit. Tham s6 thtr nhit bao gdm it nhét mot trong
kich thudc cta dit liéu thir nhat, s§ luong tai nguyén thoi gian - tin sé trong M

- ky hiéu va co thé dugc s dung dé gti dit liéu th nhét, hboeflc MCS cin &uc_rc su
dung dé gui dit liéu ther nhit. Modun xir 1y con dugc tao ciu hinh dé xac dinh
kich thudc cia khéi truyén dua trén hé s6 chia ty 1&. Mbdun xir Iy con duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh, dua trén kich thuée cia khéi truyén, sb lugng khéi truyén
dugc bao gdm trong di liéu thir nht.

Mot cach tuy chon, khe 1a mdt trong cac khe lién tiép dugc sir dung dé giri
dit 1iéu thir nhat. Mot cach tuong trng, mddun xir Iy con dugce tao cAu hinh dé xac
dinh hé s chia ty 18 dira trén tham sb tht hai. Tham s6 thtr hai bao gém it nhét
mot trong tham sb sau: sé luong khe lién tiép du:(jc st dung dé gui dir lidu tha
nhét, sb cta khe trong cac khe lién tiép dugc sir dung dé giri dir liéu tha nhét,
hodc SCS cua khe. A

Mot cach tuy chon, modun giri con duge tao ciu hinh dé giri thong tin chi
bao thtr nhat dén thiét bi ddu cubi thir hai. Thong tin chi bao thir nhit dugc st

~dung dé chi bao réng thiét bi dau cubi thir nhat thue hién so khép tdc d6 hodc tia

b6t trén dir liéu thir nhét,

Chang han, ky hiéu thtr nhat trong M ky hiéu c6 thé dugc st dung bang thiét
bi d4u cubi thtr hai dé thyuc hién diéu khién d6 loi tu dong. Theo cach khac, cac
ky hiéu thtr nhét va thi hai trong M ky hiéu c6 thé duge str dung bang thiét bi
dAu cubi thtr hai dé thyuc hién diéu khién do loi tu dong. Theo céach khéc, cac ky
hiéu thtr nhat dén thir 4 trong M ky hiéu c6 thé duge sir dung bang thiét bi dau
cubi thir hai dé thuc hién diéu khién d6 loi tu dong.

Khia canh thir nim d& cap dén thiét bi truyén théng. Thiét bi truyén thong
dugc st dung 1am thiét bi diu cudi thir nhét dé truyén thong véi thiét bi dau cudi

thir hai. Thiét bi truyén thong bao gdm mddun xir Iy va mddun giri. Modun xir
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ly duogc tao cAu hinh dé x4c dinh hé sb chia ty 16 dua trén khoang cach kénh mang
phu cua tai nguyén thoi gian - tAn s thir nhit to dugc st dung dé guri dit lidu thir
nhét Vé/hoac s6 luong khe bi chiém béi tai nguyén thoi gian - tan sd thir nhét.
Dit liéu tht nhét 12 di¥ liéu cAn dugc g cta thiét bi ddu cudi thir nhit, va tai
riguyén thdi gian - tAn sb thir nhat chiém mot khe hogc c4c khe lién tiép. Mbdun
xtr 1y con dugce tao cAu hinh d& x4c dinh, dua trén hé sd chia ty 1&, kich thudc cia
khéi truyén mang dit liéu thir nhit. Mddun giri dugc tao cAu hinh dé giri khéi
truyén mang dir liéu thir nhat dén thiét bi ddu cudi thir hai on tai nguyén thoi gian
- tin sb thi nhét.

Mot cach tily chon, modun giri con duge tao cAu hinh dé giri thong tin chi
bao tht nhit. Thong tin chi béo thir nhat dugc st dung dé chi béo rang thiét b
du cubi thir nhét x4c dinh, trong mot khe hodc cac khe lién tiép, kich thudc cia
khéi truyén mang dit liéu thir nhét dira trén hé sd chia ty 1€.

Theo thiét k& kha thi, tai nguyén thoi gian - tin s6 thir nhat c6 thé chiém mot
khe. Mot cach twong Gng, médun xi 1y con duge tao cdu hinh dé xac dinh sb
lugng ky hiéu tinh ndng trong mot khe dua trén SCS. SCS duogc tuong quan
duong véi s6 lugng ky hidu tinh ning trong mot khe. Modun x Iy con duge tao
cAu hinh dé x4c dinh hé sb chia ty 18 dua trén s lugng ky hiéu tinh ning trong
mot khe.

Chéng han, viéc SCS dugc trong quan duong véi s6 lugng ky hiéu tinh ning
trong mot khe c6 thé bao gdm: SCS bang 15 kHz, va s6 luong ky hiéu tinh nang
trong mot khe béng 2. Theo cach khac, SCS béng 30 kHz hodc 60 kHz, va sb
luong ky hiéu tinh nang trong mot khe bang 2 hozc 3. Theo cach khac, SCS bing
120 kHz hodc 240 kHz, va sb luong ky hiéu tinh ning trong mot khe bang 3 hoic
5.

Ngoai ra, modun xir ly dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh hé sé chia ty 1¢ dya trén
s6 lugng ky hiéu khac ngoai ky hiéu tinh nang trong mot khe.

Theo thiét k& kha thi khéc, tai nguyén thoi gian - tin s6 thir nhit c6 thé chiém
cac khe lién tiép. Mot cach twong tmg, modun xit 1y con duge tao cAu hinh dé

x4c dinh sb luong ky hiéu tinh ning trong mdi khe trong céc khe lién tiép dua
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trén SCS va s luong khe lién tiép. SCS dugc twong quan duong véi s6 lugng
ky hiéu tinh nings trong mdi khe trong c4c khe lién tiép. Modun xit Iy con duge
tao cAu hinh dé x4c dinh, dya trén s6 lugng ky hiéu tinh nang trong mdi khe trong
cac khe lién tiép, hé sb chia ty 18 twong tmg véi khe trong céc khe lién tiép.
| Ching han, viéc SCS dugc twong quan duong véi sé lwong ky hiéu tinh ning
trong mdi khe trong c4c khe lién tiép c6 thé bao gdm: SCS bang 15 kHz, va sb
luong ky hiéu tinh ning trong khe thir nhét trong cac khe lién tiép bang 1. Theo
- cach khéc, SCS bing 30-kHz hoic 60 kHz, va sb lwong ky hiéu tinh ning trong
khe thir nhét trong cac khe lién tiép bing 1 hoic 2. Theo cach khac, SCS bing
120 kHz hodc 240 kHz, va sb luong ky hiéu tinh ning trong khe thir nhét trong
céc khe lién tiép bang 2 hoic 4.

Mot cach tity chon, hé sb chia ty 16 trong Gmg v6i khe thir nhét trong cac khe
lién tiép khac véi hé sé chia ty 18 trong Gmg véi khe cudi cling trong cac khe lién
tiép.

Mot cach tiry chon, céc khe lién tiép c6 thé con bao gdm khe trung gian. Khe
trung gian c6 thé 1a khe bét ky khac ngoai cac khe thir nhét va cudi ciing trong
cac khé lién tiép. Mot cach tuong tmg, hé sb chia ty 1& twong g véi khe trung
gian khéac véi hé sb chia ty 1€ tuong Gng véi khe thir nhét; va/hodc hé sb chia ty
16 tuong tng v6i khe trung gian khac véi hé sé chia ty 1& trong tmg véi khe cudi
cung.

D& hidu rang cac khe lién tiép c6 thé bao gém cac khe trung gian. Mot cach
tuong tmg, cac hé s chia ty 18 trong tng vdi cac khe trung gian giéng nhau.

Ngoai ra, phién ban du thira ctia dir liéu thir nhit duge truyén trong khe thi
nhat khac v6i phién ban du thira ctia dit liéu thi nhat duge truyén trong khe cubi
clng; vi/hodc phién ban du thira cia dit liéu thir nhat duge truyén trong khe thir
nhit khac v6i phién ban du thira cia dit liéu thir nhét dugc truyén trong khe bt
ky trong céc khe trung gian; va/hodc phién ban du thira ciia dit liéu thi nhat dugc
truyén trong khe cubi cing khac v&i phién ban du thira ciia dit liéu thi nhét duoc
truyén trong khe bt ky trong cic khe trung gian; va/hoic cc phién ban du thira

ctia dir liéu thir nhit duoc truyén trong cac khe khéac nhau trong cac khe trung
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gian giéng nhau.

Mot cach tuy chon, médun xt ly con dugce tao cAu hinh dé: sau khi thiét bi
du cudi thir nhét x4c dinh sé luong ky hiéu tinh ning trong mdi khe trong céc
khe lién tiép dua trén SCS va sb lugng khe lién tiép, xé4c dinh, dua trén sb luong
ky hiéu tinh néng trong khe thtr nhét trong céc khe lién tiép, hé sb chia ty 18 c6
thé ap dung cho mc:)i khe trong céc khe lién tiép. Khe thir nhat c6 thé 1a khe bt
k¥ trong cac khe lién tiép.

Mot cach tiry chon, khe thtr nhét c6 thé 1a khe thir nhat trong cac khe lién tiép.
Mot cach tuong ung, modun xt ly con duge tao cAu hinh dé thue hién so khép
tdc do trén khéi truyén trong mot hoic nhidu khe khac ngoai khe thir nhét trong
céc khe lién tiép.

Mot cach tity chon, khe th nhét c6 thé 1a khe cubi ciing trong cac khe lién
tiép. Mot cach tuong tng, médun xir Iy con dugce tao cAu hinh dé tia b6t khéi
truyén trong khe thir nhét trong céc khe lién tiép; vi/hoic mddun xir Iy con duge
tao cdu hinh dé thuc hién so khép tbc d6 trén khéi truyén trong khe bit ky khac
ngoai cac khe thir nhét va cudi cling trong cac khe lién tiép.

Mot cach tily chon, khe thtr nhét ¢6 thé 1a khe bat ky khac ngoai cac khe thir
nhét va cudi cing trong cac khe lién tiép. Mot cach twong ting, modun xir Iy con
dugc tao cAu hinh dé tia bot khéi truyén trong khe thir nhat va/hoic khe cudi
cling trong cac khe lién tiép.

Ching han, ky hiéurtinh ning c6 thé bao gbm it nhit mot trong cac ky hidu
sau: ky hiéu cin dugc sit dung dé thuc hién diéu khién do loi tr dong, ky hiéu
null, ky hi€éu duoc st dung dé x4c dinh hé s6 chia ty 1€, hodc ky hi¢u ma di liéu
thir nhit khéng truc tiép duoc anh xa dén.

Theo trién khai kha thi, tit ca cac khe lién tiép chi dugc st dung dé giri mot
khéi truyén cta dir liéu thir nhit. Mot cach trong tng, mddun xtr Iy con duge
tao cAu hinh dé x4c dinh, dya trén SCS va sb luong khe lién tiép, mot hé sb chia
ty 16 trong tmg v6i cac khe lién tiép.

Theo trién khai kha thi khac, tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhat c6 thé

chiém mot khe. Mét cach tuong tng, médun xtr Iy con duge tao c4u hinh dé: khi
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SCS béng 15 kHz hodc 30 kHz, x4c dinh hé sb chia ty 1€ dua trén ky hiéu khac
ngoai cdc ky hiéu thir nhit va cudi cing trong mét khe. Theo cach khéac, médun
xt Iy con duoc tao cdu hinh dé: khi SCS bang 30 kHz, 60 kHz, hoic 120 kHz,
xé4c dinh hé sé chia ty 16 dira trén ky hiéu khac ngoai cac ky hiéu thir nhét, thi
hai va cubi cing trong mot khe. Theo cach khéc, modun xi ly con duge tao ciu
hinh dé: khi SCS béng 120 kHz hogc 240 kHz, xac dinh hé s6 chia ty 1& dua trén
ky hiéu khac ngoai cac ky hiéu thi nhit dén thtr tu va cudi cling trong mot khe.

Theo trién khai kha thi khac nita, tai nguyén thoi gian - tn s6 thi nhét c6 thé
chiém céc khe lién tiép. Mot céch tuong tng, médun xr ly con dugce tao cAu hinh
dé: khi SCS bang 15 kHz hodc 30 kHz, xac dinh hé sd chia ty 1& dua trén ky hiéu
khéc ngoai ky hiéu thir nhét trong khe thir nhét trong céc khe lién tiép. Theo cach
khac, mbdun xir 1y con duge tao ciu hinh dé: khi SCS bing 30 kHz, 60 kHz,
ho#c 120 kHz, x4c dinh hé s chia ty 1& dua trén ky hiéu khac ngoai c4c ky hiéu
thir nhit va thtr hai trong khe thir nhét trong céc khe lién tiép. Theo cach khac,
mddun xi 1y con dugc tao cAu hinh dé: khi SCS bang 120 kHz hoic 240 kHz,
xé4c dinh hé s chia ty 16 dua trén ky hiéu khac ngoai cac ky hiéu thit nhat dén
thir 4 trong khe thtr nhit trong cac khe lién tiép. Theo cach khac, mddun xir ly
con duge tao cdu hinh dé x4ac dinh hé s chia ty 1 dua trén ky hiéu khac ngoai
ky hiéu cubi ciing trong khe cudi cling trong céc khe lién tiép.

Khia canh thir sdu d& cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong
duoc sit dung 1am thiét bj ddu cudi thir nhét dé truyén thong véi thiét bi du cubi
thir hai. Thiét bi truyén thong bao gdm médun xir Iy va modun giri. Modun xir
Iy dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tap hop ky hiéu thir nhat va tap hop ky hidu thtr
hai cta dit liéu thtr nhit va trong khe. T4p hop ky hiéu thit hai duoc dit, trong
mién thoi gian, sau khi tap hop ky hiéu thi nhét, va tap hop ky hiéu tht nhit va
tap hop ky hiéu thtr hai 13 lién tiép. Mddun xtt Iy con dugc tao cdu hinh dé 4nh
xa dir liéu thir nht dén khe trong ché d6 sau dé thu dugc dir lidu thit hai: 4nh xa
dit lidu ther nhit dén tap hop ky hiéu thir nhit trong ché d6 anh xa thir hai mién
tan s6 va thir nhat mién thoi gian va 4nh xa dit lidu thir nhat dén tap hop ky hiéu

thir hai trong ché d6 4nh xa thir hai mién thoi gian va tht nhat mién tan s6. Mbdun
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giri duge tao cAu hinh d& giri khéi truyén mang dir liéu thir nhét.

Ching han, tip hop ky hiéu thtr nhit c6 thé bao gdm ky hiéu thir nhit trong
khe, va mot ky hi¢u hodc céc ky hiéu lién tiép duogc dit sau khi ky hiéu thir nhét
trong mién thoi gian va lién k& véi ky hidu thi nhét.

Theo thiét k& kha thi, médun xtt Iy con dut_rc tao cAu hinh dé x4c dinh, dya
trén ky hiéu bj chiém béi thong tin diéu khién va nam trong khe, tap hop ky hiéu
thr nhét.

Mt cach tiy chon, tip hop ky hiéu thir nhét c6 thé bao gdm ky hiéu bi chiém
boi thong tin didu khién, "

Ngoai ra, tap hop ky hidu thtr nhét c6 thé bao gdm mot ky hiéu hodc cac ky
hiéu lién tiép dugc dit, trong mién thoi gian, sau khi ky hiéu bi chiém bai thong
tin didu khién va 1ién k& véi ky hidu cubi cing bi chiém béi théng tin didu khién.

Theo thiét ké kha thi khac, mddun xir Iy con duge tao ciu hinh dé xac dinh,
dwra trén ky hiéu bi chiém bdi DMRS va nam trong khe, tip hop ky hiéu thi nht.
Tap hop ky hiéu thit nhét ¢6 thé bao gbm ky hiu, trong khe, bi chiém bsi DMRS
thir nhét.

Mbt cach tiy chon, tip hop ky hiéu thir nhat 06 thé bao gbm tt ca cac ky
hiéu, trong khe, dugce dat trude ky hiéu bi chiém béi DMRS tht hai.

Ngoai ra, tp hop ky hiéu thtr nhit c6 thé bao gdm ky hiéu, trong khe, bi
chiém béi DMRS thit hai. |

Ngoai ra, tip hop ky hiéu thtr nhat c6 thé bao génﬁ mot ky hiéu hodc cac ky
hiéu lién tiép duogc dat, trong mién thoi gian, sau khi ky hiéu bi chiém bdi DMRS
thir hai va lién k& véi ky hiéu bi chiém bdi DMRS thit hai.

Theo phwong phép thiét k& kha thi khac nira, mddun xir 1y con duge tao cdu
hinh dé x4c dinh, dua trén téng sb cac ky hiéu duge bao gdm trong khe, tap hop
ky hiéu thi nhét.

Téng sb cac ky hiéu dugc bao gdm trong khe twrong g mdt - mot véi tap
hop ky hiéu thtr nhét.

Mot cach tiy chon, moédun x1t Iy con dugce tao c4u hinh dé x4c dinh, theo mét

trong cc cong thire sau, sb lwong ky hiéu duoc bao gém trong tap hop ky hiéu
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tht nhdt: N,=|L/2], N,=[L/2], N,=|L/2]-K,, hogc N,=|L/2]+K,.
N, 1a sb luong ky hiéu duoc bao gbm trong tap hop ky hiéu thir nhét, 7 13 tng
sb cac ky hiéu dugc bao gém trong khe, X, and X, 1a cac d9 1éch dinh truéec,
m@mLjwmmmmﬁgmmmmﬁWMMmmmmﬂﬁwm%w&
thtr nhat bd sung ¥, ky hiéu duoc dit 1én trudce trong khe trong mién thoi gian
vao tap hop ky hiéu thir nhit. ‘

Theo thiét ké kha thi, mddun xi Iy con dugc tao cdu hinh dé: trudc thiét bi
d&lcuéiﬂninhétxécdhﬂgtheorn@t&ongcéccéngth&csau,séluqngkylﬁéu
duogc bao gdm trong tap hop ky hiéu thir nhét, x4c dinh rang tdng s6 ky hiéu duoc
bao gdm trong khe 16n hon ngudng sb lwong ky higu thi nhét.

Mdt cach tiry chon, modun xir Iy con dugc tao cau hinh d8: néu tong sb ky
hiéu dugc bao gdm trong khe nhd hon ngudng s6 lrong ky hiédu thi hai, xac dinh
rang tap hop ky hiéu thir nhit bao gbdm tat ca cac ky hiéu trong khe va tip hop
ky hiéu tht hai 12 null.

Theo thiét ké kha thi khac, modun xir ly con dugc tao cAu hinh dé: truge khi
thiét bi dau cudi thir nhat x4ac dinh tp hop ky hiéu thir nhat va tap hop ky hiéu
thir hai nim trong khe, x4c dinh ring tip hop ky hiéu thir nhit bao gdm ky hiéu
tinh ning. C6 thé c6 mot hodc hai ky hiéu tinh ning duge dit 1én trude trong khe
trong mién thoi gian.

Mot cach tiry chon, mddun xir 1y con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén
mot hodc nhiéu muc sau, réng tap hop ky hiéu tha nhét bao gdm ky hiéu tinh
nang: sb lugng khe bi chiém lién tiép dé truyén dir liéu thir nhét, cac sb cta cac
khe bi chiém lién tiép boi dit liéu thir nhét, SCS cin dugc sit dung dé truyén dit
liéu thir nhét, kich thuéc cia dit liéu thir nhét, bang théng cua tai nguyén mién
tan sb dé truyén dir liéu thir nhéit, sb luong ky hiéu ma cé thé dugc sir dung dé
gtri dit liéu tht nhét, MCS cin duoc sir dung dé giri dit liéu thir nht, hodc CSI
cua tai nguyén hodc vung tai nguyén hién tai.

Theo thiét ké kha thi, mddun giri con dugc tao ciu hinh dé giri thong tin chi

bao dén thiét bi ddu cudi thir hai. Thong tin chi bao c6 thé duge st dung dé chi
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bao mot hodc nhiéu loai thong tin sau: li€u khe bao gém ky hi€u tinh ning, Sd
lwong cac ky hiéu dugc bao gém trong tip hop ky hiéu thir nhét, lidu c6 tip hop
ky hiéu thtr nhét, hodc lidu c6 tip hop ky hiéu thit hai.

Chéng han, ky hiéu tinh nang c6 thé bao gdm it nhit mt trong céc ky hidu
sau: ky hiéu can dugc st dung dé thuc hién diéu khién dd loi tu dong, ky hiéu
duoc st dung dé xac dinh dé thuc hién hoat dong chia ty 18 trén khéi truyén cia
dir liéu thir nhét, ky hiéu duge sir dung d& x4c dinh d& thuc hién hoat dong so
khop tbe dd trén khéi truyén cua dir liéu thir nhit, hoic ky hiéu duge sir dung dé
xé4c dinh dé thuc hién hoat dong tia b6t trén khéi truyén cua dir liéu tha nhét

Khia canh thir bay d& cap dén phuong phép truyén théng. Phwong phap truyén
thong bao gdm: Thiét bi dAu cudi thir hai nhan, tir thiét bi ddu cudi thir nhét, khéi
truyén mang dit liéu thir nhét. Sau d6, thiét bi dau cubi thir hai xac dinh hé sd
chia ty 1¢ dua trén khoang c4ch kénh mang phu ciia tai nguyén thoi gian - tan s6
thir nhit cia dit liéu thir nhat va/hodc sb luong khe bi chiém bai tai nguyén thoi
gian - tAn sb thtr nhét. Tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhat chiém mot khe hoic
cac khe lién tiép. Thiét bj ddu cubi thir hai x4c dinh, dua trén hé s6 chia ty 18,
kich thudc cta khéi truyén mang dir liéu thir nhét, va thuc hién hoat dong giai
ma dua trén kich thude ciia khéi truyén.

Dbi voi hidu qua k§ thuat ciia phuong phap truyén thong dugc néu theo khia
canh th bay, tham khéao khia canh thir hai. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Khia canh thtr tdm d& cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong
duoc sir dung 1am thiét bi ddu cubi thir hai dé truyén thong véi thiét bi dau cubi
thir nhét. Thiét bi truyén théng bao gdm mddun xir Iy va modun nhan. Médun
nhan con duge tao ciu hinh dé nhén, tir thiét bi diu cudi thir nhat, khéi truyén
mang dir li€u tha nhét. Modun xt ly con dugc tao cAu hinh dé xac dinh hé sb
chia ty 18 dua trén khoang cach kénh mang phu ctia tai nguyén thdi gian - tan s
thir nhat cua dir liéu thir nhét va/hodc sd luong khe bi chiém béi tai nguyén thoi
gian - tAn sb thtr nhit. Tai nguyén thoi gian - tan sb thir nhat chiém mét khe hoic

cac khe lién tiép. Mddun xtr Iy con dugc tao cau hinh dé xéc dinh, dua trén hé s
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chia ty 18, kich thu6c ciia khbi truyén mang dir lidu thir nhat, va thuc hién hoat
dong giai ma dua trén kich thude ciia khdi truyén.

Khia canh tht chin d& cap dén thiét bi truyén thong, bao gdm bd xtr Iy va bd
nhé. BO nhé dugce tao cdu hinh dé luu trir 1énh may tinh. Khi bo xt 1y thuc thi
1énh, thiét bi truyén thong c6 thé thuc hién phuong phap truyén théng duoc md
ta theo trién khai bat ky trong cac khia canh tir thir nhat dén thir ba va thi bay.
Thiét bi truyén théng c6 thé 1a thiét bi du cudi thir nhat hogc thiét bi ddu cubi
thir hai theo cac khia canh tir thit nhit dén thir ba va thi bay.

Khia canh thG mudi d& cap dén hé thdng truyén théng. Hé théng bao gdbm
thiét bi dau cudi thit nhét néu trén va thiét bi ddu cudi tht hai néu trén.

Khia canh thtt mudi mot dé cap dén vat ghi may tinh doc dugc. Vat ghi may
tinh doc dugc luu trit 1énh may tinh. Khi 1énh may tinh dugc chay trén may tinh,
may tinh c6 thé thuc hién phuong phép truyén théng duge mo ta theo trién khai
bat ky trong cac khia canh tir thir nhat dén thir ba va thi bay.

Khia canh thir mudi hai dé cap dén san phim chuong trinh may tinh bao gbm
1énh. San phim chwong trinh may tinh bao gdm chuong trinh may tinh hoic Iénh.
Khi chuong trinh may tinh ho#c 1énh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé
thue hién phuong phép truyén thong dugc md ta theo trién khai bét ky trong céc

khia canh tir thir nhat dén thit ba va thir bay.

M t vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd cta ché d6 anh xa thir hai mién tin sé va thir nhat mién thoi
gian;

Fig.2 1 so db kién triic ciia hé thdng truyén thong theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.3 14 so db céu triic thir nhat ciia thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc
hién sang ché;

Fig.4 14 Iuu db ctia phuong phép truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.5 1a so d thit nhét ctia phuong phép tao ky hiéu AGC theo phuong 4n
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thuclﬁénséngché;

Fig.6' 12 so d6 thir hai ctia phuong phép tao ky hiéu AGC theo phuong én thuc
hién séang ché;

Fig.7 12 Ivu d6 ctia phuong phap truyén théng khac theo phuong an thuc hién
sang ché; )

Fig.8 1a so dd thur nhét ctia mau hinh dé 4nh xa ky hiéu AGC theo phuong 4n
thuclﬁénséngché; '

Fig.9 12 so dd tha hai ctia mAu hinh dé 4nh xa ky hiéu AGC theo phuong 4n
thuclﬁénséngché;

Fig.10 1a so dd thir ba ctia mau hinh dé anh xa ky hiéu AGC theo phuong 4n
thuclﬁénséngché;

Fig.11 12 so db thir tir cia mAu hinh d€ 4nh xa ky hiéu AGC theo phuong 4n
thuclﬂénséngché;

Fig.12 14 so dd thi nam ctia mau hinh dé anh xa ky hiéu AGC theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.13 14 so d6 th sau ctia mau hinh dé anh xa ky hiéu AGC theo phuong 4n
thuclﬁénséngché;

Iﬁgl4lélwudécﬁaphuongphépUnu%nthéngkhécnﬁatheophuongénthuc
hién sang ché;

Fig.15 la so dd thir nhit ctia mau hinh dé 4nh xa ky hiéu dit liéu theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.16 1 so d0 thir hai ctia mAu hinh d¢ 4nh xa ky hiéu dit liéu theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.17 1a so dd thir ba ctia mau hinh d 4nh xa ky hiéu dit liéu theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.18 1a so dd thir tr cia mAu hinh d 4nh xa ky hiéu dit liéu theo phuong
an thuc hién séng ché;

Fig.19 12 so dd thir nim ctia mAu hinh dé 4nh xa ky hiéu dit liéu theo phuong
énthuclﬂénséngché;

Fig.20 1a so d thir s4u ciia mAu hinh dé 4nh xa ky hiéu dit liéu theo phuong
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an thuc hién sang ché;

Fig.21 1a so dd cAu trac tht hai cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.22 1a so d c4u tric thi ba cia thiét bi d4u cudi theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.23 1a so dd cAu truc thir tur cia thiét bi diu cudi theo phuong an thyc hién
sang ché; va ’

Fig.24 13 so dd chu tric thit ndm cla thiét bi d4u cudi theo phurong an thuc

hién sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Phan sau mé ta cac giai phap k¥ thuit cia sing ché dua vao cac hinh vé di
kém.

Céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong dn thyc hién séng ché c6 thé duoc ap
| dung cho cac hé thdng truyén théng khac nhau, ching han, hé théng truyén thong
di dong toan ciu (global system for mobile communications, GSM), hé thdng da
truy nhap phin chia ma (code division multiple access, CDMA), hé théng
CDMA bing rong (wideband code division multiple access, WCDMA), hé théng
dich vu vo tuyén goi téng hop (general packet radio service, GPRS), hé théng
tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hé théng song céng phan chia tan
s6 LTE (frequency division duplex, FDD), hé théng song cong phan chia thoi
gian LTE (time division duplex, TDD), h¢ théng vién thong di dong toan cau
(universal mobile telecommunication system, UMTS), h¢ théng truyén théng
lién tac toan ciu truy nhap vi séng (worldwide interoperability for microwave
access, WiMAX), h¢ théng truyén thong Internet cho xe cg (internet of vehicles,
IoV), hé théng truyén théng di dong thé hé thir 5 (5th generation, 5G), hodc hé
théng truyén thong twong lai ching han hé théng 6G.

T4t ca céc khia canh, cac phuong 4n thuc hién, hodc cac d4u hiéu dugc néu
theo sang ché bang cach mo ta hé théng ma c6 thé bao gdm céac thiét bi, cac thanh

phén, cic modun, va turong tu. Can hi€u rang, mdi hé thong c6 thé bao gdm thiét
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bi, thanh phén, mddun khac, va tuong tu, va/hodc khong thé bao gém tAt ca céac
thiét bi, cac thanh phﬁn, cac mbdun, va tuong tu duge néu dua vao cac hinh vé
di kem. Ngoai ra, t hop cta cac giai phap nay c6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hién sang ché, cum tir, nhu “chéng han”
duogc st dung dé biéu dién néu vi dy, minh hoa, hoic phén mo ta. Phuong an
thure hién hodc cach thirc trién khai bt ky dugc md ta nhu 14 “vi du” theo séng
ché khong nén dugc giai thich nhu 1a dugce wu tién hon hoac cé nﬁiéu wu diém
hon so véi phuong 4n thuc hién hodc cach thuc trién khai khac. Chinh xac, st
dung cum tir “vi du” nhim mo ta khai niém theo cach cu thé.

Theo céc phuong 4n thuc hién sdng ché, cac cum tir “thong tin™, “tin hi¢u”,
“thong diép”, “kénh”, va “bao hidu” c6 thé ddi luc dugc st dung qua lai. Can Iuu
y rang cac ¥ nghia dugc biéu dién bang cac cum tir nhat quan khi cac khac biét
gifta cac cum tir khong duoc nhdn manh. Cac cum tir “ctia”, “twong tmg (twong
tmg, lién quan)”, va “tuong tmg” c6 thé dbi ltc duge st dung qua lai. Cénluuy
rang cac y nghia duoc biéu dién bang cic cum tir nhit quan khi cic khac biét
gitra cac cum tir khong duge nhén manh.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, d6i lac chi sb du'c'ri,»chéng han, Wi
¢6 thé dugc ghi khong ding ching han W1. Cac ngir nghia duge thé hién nhat
quan khi c4c khéc biét gitra chung khong dugce nhan manh.

Kién tric mang va kich ban dich vu ma duge mo ta theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché nhim mo ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuét theo céc phuong
an thuc hién sang ché, va khéng giéi han & cac gidi phap k¥ thuit theo cac
phuong 4an thyc hién sang ché. Nguoi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vire ¢6
thé biét réng v6i su phat trién cua kién tric mang va su xuét hién cia kich ban
dich vu m&i, céc giai phap k§ thuat theo cac phuong an thuc hién sang ché cling
¢6 thé ap dung cho cac van dé k¥ thuat twong tu.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, mot s kich ban dugc md ta bang
cach st dung, lam vi du, kich ban trong hé théng truyén thong IoV duoc thé hién
trén Fig.2. Cén luu y ring cac giai phédp theo cac phuong 4n thuc hién sing ché

c6 thé ciing duoc dp dung cho hé théng truyén thong di dong khéc, va tén trong
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ing ¢6 thé ciing dugc thay thé bang tén cla chirc ning tuong tng trong hé théng
truyén théng di dong khac.

Pé d& hiéu cac phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng truyén thoéng c6 thé
ap dung cho cac phuong an thyc hién sdng ché true hét duge mé ta chi tiét bang
céch str dung hé théng truyén thong IoV trén Fig.2 1am vi du.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé théng truyén thong IoV bao gém mot hoic
nhiéu thiét bi diu cudi, mot hodc nhidu thiét bi dit & cac tram thu phi (road side
unit, RSU), mét hogc nhidu thiét bi mang, va mot hodc nhidu hé théng vé tinh
didu hudng toan cau (global navigation satellite system, GNSS).

Thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi dugc 1p trén xe, ching han, thiét
bi ddu cudi thir nhit hodc thiét bi ddu cudi thir hai trén Fig.2. Céc thiét bi dau
cudi c6 thé truc tiép truyén thong v6i nhau qua lién két bién (sidelink, SL), hodc
c6 thé truyén thong gian tiép véi nhau bang cach sir dung mang khong day. RSU
c6 thé truyén thong véi mbi thiét b lap trén xe va/hoic eNB. Thiét bi mang c6
thé 1a tram co s0, chéng han, nut B tién hoa (evolved Node B, eNB) in hé¢ théng
tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hodc nit g (g Node B, gNB) trong
hé thdng cong nghé truy nhip vo tuyén méi (new radio, NR), va c6 thé truyén
thong véi mdi thiét bi ddu cubi 1p trén xe va/hoic RSU. GNSS c6 thé cip thong
tin thoi gian va thong tin vi tri cho céc thiét bi néu trén, chang han thiét bi dau
cudi va RSU. Céc thiét bi néu trén c6 thé truyén thong v6i nhau. Trong khi truyén
thong, phd cia lién két té bao c6 thé duoc str dung, hoic phd vén tai thong minh
x4p xi 5,9 giga hertz (giga hertz, GHz) c6 th duoc sir dung. Céc thiét bi 6 thé
truyén thong vé6i nhau dua trén cong nghé LTE hodc cong nghé truyén thong tir
thiét bi dén thiét bi (device-to-device, D2D), chéng han, cong nghé V2X.

Can luu y rang thiét bi ddu cubi c6 thé theo cach khéc 1a thiét bi dau cudi
chéng han dién thoai di dong hodc Pad dugc st dung bdi khach bd hanh, RSU
¢6 chirc nang ciia thiét bi du cudi, hoic trong tu. Diéu nay khong bi gi6i han &
cac phuong an thuc hién sdng ché.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thiét bi ddu cudi co thé theo cach khac 1a thiét

bi mang, chfing han, tram co s&, eNB, gNB, hodc RSU, va co thé truyén thong
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v6i mi thiét bi dAu cubi 1ip trén xe vi/hoic RSU hoic thiét bi mang khéc. Diu
nay khong bi gi6i han & cac phuong én thyc hién sang ché.

Ngoai ra, thiét bi mang 1a tiy chon. Ching han, néu c6 tram co s, co kich
ban c6 phu song mang. Néu khong c6 tram co sd, c6 kich ban ma khong phu
song mang.

Theo cac phuong an thye hién sang ché, thiét bi mang 1a thiét bi ma dugc dit
& phia mang cta hé thdng truyén thong IoV va co6 chirc nang thu phat khong day,
hodc chip ¢o thé duoc dit trong thiét bi. Thiét bi mang bao gdm ma khong bi gidi
han & nit B tién héa (evolved Node B, eNB), bd diéu khién mang vo tuyén (radio
network controller, RNC), niit B (Node B, NB), b0 didu khién tram co s& (base
station controller, BSC), tram thu phét co s& (base transceiver station, BTS), tram
co s¢ thuong tru (chéng han, home evolved NodeB, hodc home Node B, HNB),
don vi bang co s& (baseband unit, BBU), diém truy nhép (access point, AP) trong
hé théng mang khong diy (wireless fidelity, WiFi), nut chuyén tiép khong day,
nut backhaul khong day, didm truyén (transmission and reception point, TRP,
ho#c transmission point, TP), hodc tuong tu. Theo cach khac, thiét bi mang c6
thé la gNB hodc di8m truyén (TRP hodc TP) trong hé thdng 5G, ching han, hé
théng NR, hodc mot panen anten hodc nhom panen anten (bao gdm cic panen
anten) cua tram co s& trong hé théng 5@, hodc ¢co thé 13 nat mang, chéng han
BBU hodc khéi phan tan (distributed unit, DU), ma tao thanh gNB hoac TP.

Thiét bi ddu cudi 1a thiét bi du cudi ma truy nhap hé théng truyén thong loV
va ¢6 chtrc nang thu phat khong ddy, hodc chip ma c6 thé duoc dit trong thiét bi
dhu cudi. Thiét bi ddu cubi c6 thé cling dugc goi 12 thiét bi ngudi ding, thiét bi
dau cudi truy nhép, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang didu khién
di dong, tram tu xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cubdi
- ngudi dung, thiét bi dau cubi, thiét bi truyén thong khong ddy, tic nhin ngudi
dung hoac thiét bi nguoi dung. Thiét bi dAu cudi theo cac phuong an thyc hién
sang ché co thé 14 dién thoai di dong (dién thoai di dong), mdy tinh bang (Pad),
may tinh c6 chtc nang thu phat khdng day, thiét bi dAu cudi thuc tai o (virtual
reality, VR), thiét bi diu cudi thuc té ting cudng (augmented reality, AR), thiét
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bi dAu cubi khong day trong diéu khién cong nghiép (industrial control), thiét bi
dAu cubi khong day trong xe tu 1ai (self driving), thiét bi ddu cubi khong day
trong y té tir xa, thiét bi diu cudi khéng day trong dién ludi thong minh (smart
grid), thiét bi dAu cubi khong ddy trong an toan giao thong (transportation safety),
thiét bj dAu cubi khong day trong thanh phd théng minh (smart city), thiét b dau
cubi khong ddy trong nha thong minh (smart home), hodc tuong tu.

Cén hiéu ring Fig.2 chi 1 so dd gian luge ma dugc sir dung 1am vi du dé dé
hidu. Hé thdng truyén thong c6 thé con bao gbm thiét bi mang va/hodc thiét bi
dau cuéinkhéc khong dugce thé hién trén Fig.2.

PhuongphéptruyénthéngtheocécphuongénthuclﬁénséngchécéthéGUQC
4p dung cho thibt bi dAu cudi dugc thé hién trén Fig.3. Thiét bi dau cudi ¢6 thé
I3 thiét bi mang hodc thiét bi dAu cudi, hodc ¢6 thé chip dugc 4p dung cho thiét
bi mang hoac thiét bi dau cudi, hodc thanh phén khéc c6 chirc ndng cia thiét bi
mang hoc thiét bi dAu cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bj dau cudi c6
thé bao gdm it nhit mot bo xit Iy 301, bd nhé 302, va by thu phit 303.

Phénsaurnﬁtécécthénhphﬁncﬁaﬂﬁétbidéucuéichiﬁétduavéofﬁg3.

B6 xir 1 301 14 trung tAm diu khién thiét bi dau cudi, va c6 thé 1a mot bo xu
]y,hoaccéthélétélchungcﬁacécphﬁlnkx&ly.Chﬁnghan,b@x&ly301cé
thé 1a khdi xtr Iy trung tAm (central processing unit, CPU), hodc mach tich hop
ing dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), hodc c6 thé dugc
tao ciu hinh duc’ﬁ dang mdt hodc nhiéu mach tich hgp thyc hién cac phuong 4n
thuc hién séng ché, chéng han, mot hodc nhiéu bd vi xir Iy (chéng han, b xir ly
tin hiéu sb (digital signal processor, DSP)), hodc mot hodc nhidu méang cong dang
trrong 1ap trinh duoc (field programmable gate array, FPGA).

Bo xtr 1y 301 ¢o thé chay hoic thuc thi chuong trinh phén mém duoc luu trit
trong bd nh¢ 302, va goi dit liéu dugc luu trit trong b6 nhé 302, dé thuc hién céac
chﬁcnﬁngkhécnhaucﬁaﬂﬂétbidﬁucuéL

Theo trién khai cu thé, theo phuong 4an thyc hién, bo xir Iy 301 c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu CPU, chéng han, CPU 0 va CPU 1 ma duoc thé hién trén
Fig3.
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Theotﬁénkhaicuthétheophuongénthuclﬁén,ﬂﬁétbidéucuéicéthébao
gdm céc b xit Iy, ching han, b x Iy 301 va by xir Iy 304 ma dugc thé hién
trén Fig.3. Mdi bo trong cac bd xtr 1y c6 thé 1a b6 xir Iy mot 15i (single-CPU)
hodic ¢6 thé bd xir Iy nhiéu 161 (multi-CPU). B xir Iy & dy c6 thé 1a mot hodc
nhiéu thiét bi truyén th(“)ng, mach, va/hoac 16i xir ly dugc tao cAu hinh dé xur ly
dir liéu (chang han, lénh chuong trinh mdy tinh).

B6 nhé 302 c6 thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai
thiét bi luu trit tinh khéc ¢6 thé luu trit thong tin tinh va cac lénh, hodc bd nhd
truy nhép ngau nhién (réndom access memory, RAM) hodc loai thiét bi truyén
thong luu trit dong khéc co thé luu trir thong tin va cac 1énh, hodc c6 thé ROM
14p trinh dugc x6a dugc bing dién (electrically erasable programmable read-only
memory, EEPROM), dia compac chi doc (compact disc read-only memory, CD-
ROM) hoic b luu trit CD khac, bd luu trir dia quang (bao gém CD, dia laze, dia
quang, dia da dung s (digital versatile disc, DVD), dia Blu-ray, hodc tuong tu),
phuong tién luu trit dia tir hodc thiét bi truyén thong Iuu trit tr tinh khac, hodc
phuong tién khic bét ky ¢o thé dugc st dung dé mang hodc luu trir ma chudng
trinh mong mudn & dang lénh. hodc ciu trac dir lidu va co thé duoc truy nhép
béng may tinh. Tuy nhién, by nhd 302 khong bi gi6i han & d6. B6 nhd 302 ¢6
thé t0n tai doc 14p, hodc c6 thé dugce tich hop véi bd xtr 1y 301.

B0 nhd 302 duge tao cu hinh d luu trit chuong trinh phén mém dé thuc
hién cac giai phép cua séng ché, va bo xtr Iy 301 diéu khién thuc thi chuong trinh
phén mém.

Béthuphét303dUQctaocéuhhﬂldéUuyénthéngvéiﬂﬁétbidéucuéikhé&
Chéc chén 13, bd thu phat 303 c6 thé con duge tao chu hinh dé truyén théng véi
mang truyén théng, ching han mang Ethernet, mang truy nhap vo tuyén (radio
access network, RAN), hodc mang cuc by khong day (wireless local area
networks, WLAN). Bd thu phét 303 ¢6 thé bao gdm khdi nhan dé thuc hién chirc
ning nhén va khéi giri dé thuc hién chirc nang gui.

Theo phuong an thuc hién sing ché, bo nhd 302 co thé luu trix chuong trinh
phan mém hodc 1énh. Sau khi thiét bi diu cudi 300 dugc bat, bd xit Iy 301 c6 thé
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doc chuong trinh ph?ln mém hodc 1énh tir bd nhé 302, va thuc thi chuong trinh
phf?m mém hodc 1énh, sao cho thiét bi du cudi 300 c6 thé thyuc hién phuong phép
truyén théng dugc thé hién trén mot hodc nhiéu hinh v& Fig.4, Fig.7, hodc Fig.14.
Chénghan,b@x&ly301céthéﬂnuﬂﬁéncécbuécsauS40lVéS402,hoécthuc
hién S701 va S702, hodc thuc hién 81401 va S1402. Léy vi du khéc, b x1 ly
301 ¢6 thé ciing didu khién bo thu phat 303 dé thuc hién mot trong cc buéc sau
403, $703, hosic S1403. Dbi v6i céc trién khai cu thé néu trén, tham khao
phwrong phap theo cic phuong 4n thyc hién sau. Cac chi tiét khong dugc mo ta
& day. "

CAu triic cta thiét bi diu cudi dugc thé hién trén Fig.3 khong gi6i han & thiét
bi diu cubi. Thiét bi dau cubi cb thé bao gébm xép xi cac thanh phén nhu dugc
thé hién trén hinh v&, hoic két hop mot sé thanh phén, hodc c6 bé trf thanh phan
khac.

Thiét bi dau cubi 300 co thé ciing d6i khi dugc goi 1a thiét bi truyén théng
hoic thiét bi truyén thong, va c6 thé 1a thiét bi da ning hoic thiét bi chuyén dung.
Ch#ng han, thiét bi dau cudi 300 c6 thé 1a thiét bi dau cudi dugc lip trén xe,
RSU, thiét bi hd tro s6 ca nhan (personal digital assistant, PDA), dién thoai di
dong, may tinh bang, thiét bi diu cudi khong day, thiét bi nhiing, thiét bi dau cudi
néu trén, thiét bi mang néu trén, hozc thiét bi c6 cAu triic giéng nhu céu trac duge
thé hién trén Fig.3. Loai thiét bi d4u cudi 300 khong bi gi6i han theo phuong 4n
thue hién sang ché. |

iDuéidéyrnétéchiﬁétphuongphéptnuénthéngtheocécphucngénthuc
hién sang ché dua vao Fig.4 dén Fig.20.

Fig.4 14 luvu d6 ciia phurong phép truyén thong theo phuong 4n thyc hién sang
ché. Phuong phap truyén théng c6 thé dugc ap dung cho thiét bj dau cudi bét ky,
thiét bi mang bét ky, hodc RSU trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong
phép truyén thong bao gbm céc budc sau.

S401: Thiét bi dAu cubi thi nhét x4c dinh di liéu thir nhat cAn duge truyén.

Dit lidu thit nhét bao gdm it nhit mot khéi truyén. Chang han, dit liéu thu
nhét c6 thé 14 V2X dit liéu dich vu. Chéng han, dit liéu thir nhit c6 thé 1a thong
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tin diéu huéng, thong tin video, hoic thong tin giong néi cta thiét bi dau cubi
duoc lip trén xe. Loai dit lidu thir nhit khéng bi gi¢i han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

S402: Thiét bj ddu cubi thir nhéit 4nh xa, bit dau tir ky hiéu thit hai trong M
k hiéu trong khe, dit liéu thtr nhat dén M ky hicu.

M ky hiéu 1a M ky hiéu lién tiép trong khe. Chéng han, M ky hiéu c6 thé 1a
céc k¥ hiéu lign tiép kha dung dé giri dit lidu SL trong khe. SL 1a lién két dugc
stt dung dé truyén thong truc tiép gitra hai hogc nhiéu thiét bi diu cudi, ching
han, lién két vo tuyén gitra hai thiét bi dau cudi lap tréh xe trong mang IoV, hodc
lién két gitra hai thiét bi mang.

Theo phuong phap trién khai kha thi, viéc thiét bi dau cudi thir nhat 4nh xa,
bit ddu tir ky hiéu thir hai trong M ky hiéu trong khe, di lidu thi nhat dén M ky
hiéu c6 thé bao gdm budc sau:

Thiét bi d4u cudi thir nhit 4nh xa, bat dau tir ky hiéu thir hai trong M ky hiéu,
dit liéu thir nhat dén céc ky hiéu tir ky hiéu thi hai dén ky hiéu cudi cing trong
M ky hidu. Néi cach khéc, dit liéu thir nhit duoc 4nh xa truc tiép dén tét ca M-
1 ky hiéu khéc ngodi ky hiéu thit nhit. |

Ngoai ra, dit liéu dugc anh xa dén ky hiéu thir nhét trong M ky hiéu c6 thé 1a
dit lidu dugc anh xa dén ky hiéu thir nhét. Ky hiéu thir nhit c6 thé 1a mot trong
cac ky hiéu tir ky hiéu th hai dén ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu. Néi cach
khac, ky hiéu thir nhét trong M ky hiéu c6 thé dugc tao bang cich “sao chép” ky
hiéu ma dit liéu thir nhét duoc anh xa dén do.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.5 hoic Fig.6, M ky hiéu bao gbm ky
hiéu 0 dén ky hiéu 12 trong khe. Thir nhét, dit liéu thir nhit dugc 4nh xa déﬁ ky
hiéu 1 dén ky hiéu 12. Sau d6, di liéu thir nht dugc 4nh xa dén ky hidu 1 dugc
“sao chép” vao ky hiéu 0. Can luu ¥ ring hoat déng “sao chép” khong thé bao
phii RE ban diu dugc sir dung dé mang tin hiéu diéu khién/bao cdo chung ching
han tin hiéu tham chiéu, tin hiéu ddng b, tin hiéu phan dinh l4p lich (scheduling
assignment, SA), hodc tin hiéu phan hdi (ching han ACK/NACK) va trén ky hiéu
thir nhit trong M ky hiéu. Hoat dong “sao chép” dang str dung, duéi dang dit liéu
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duoc 4nh xa trén ky hiéu 0, dir lidu thir nhit dugc anh xa dén ky hiéu 1.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, ky hidu thir nhét trong M ky hiéu thuong
duogc str dung cho thu tuc didu khién do loi tu déng (Automatic Gain Control,
AGC) cua thiét bi diu cubi thir hai. Trong tha tuc AGC, thiét bj dau cudi thit hai
tap hop théng ké vé do loi, chéng han, cong suét nhan va cuong do tin hiéu, cua
mot hodc nhidu cac ky hiéu ma dugc dit & phia trudce trong mién thoi glan, diéu
chinh do loi cua ky hiéu tiép theo dua trén cong sudt nhan va cuong dd tin hiéu
thu duoc, va sau d6 thue hién giai didu bién va giai ma, dé cai thién hiéu ning
giai diéu bién va giai ma. Do both dit liéu dugc 4nh xa dén ky hiéu thix nnhét trong
M Ky hiéu va ky hiéu khac trong M ky hiéu mang dit liéu thu nhét, do tuong
ddng tin hiéu twrong dbi cao. Do vay, thiét bi dau cubi thr hai giai diéu bién va
oiai m4, dua trén két qua do loi thu duoc qua théng ké trén ky hiéu tht nhit trong
M ky hiéu, di liéu thr nht duoc mang trén ky hidu khéc trong M ky hiéu. Didu
ndy c6 thé con cai thién ty 18 giai didu bién va giai ma thanh cong, dé cai thién
tiép hiéu nang gidi didu bién va giai ma cta thiét bj dlu cudi thr hai trong truong
hop trong d6 kénh khong déy thay ddi dang ké.

D& hiéu ring ky hiéu thir nhat trong M ky hiéu c6 thé ciing duoc tao theo
cach khac bén canh cach thuc hién hoat dong “sao chép” néu trén. Chéng han,
s6 ngdu nhién c6 thé dugc dit trén RE cia ky hiéu thir nhét.

Theoséngché,h&kilﬁéucéthélécécky}ﬁéutoénphinhoécbénphﬁnirong
khe. Piéu nay khong bi gidi han & phuong 4n thuc hién sing ché. Khi M ky hiéu
14 cc ky hidu ban phin, M ky hiéu ¢6 thé bét dau véi ky hiu thir nht trong khe,
hodc ¢6 thé bat dau vai ky hiéu bat ky sau khi ky hiéu thi nhét trong khe, ching
han, ky hiéu tht 5. Tuong tu, khi M ky hiéu 1a c4c ky hiéu ban phan, M ky hiéu
c6 thé két thiic v6i ky hiéu cubi cung trong khe, hoic c6 thé két thuc véi ky hiéu
bét ky dugc dat trude ky hiéu cudi cling trong khe, ching han, ky hiéu 4p chét.
Chang han, mot khe bao gdm 14 ky hiéu dugc dénh sb tir 0 dén 13. M ky hiéu
c6 thé bét ddu véi ky hiéu 0 va két thuc véi ky hiéu 13, hodc c6 thé bit diu véi
ky hiéu 5 va két thic v6i ky hiéu 13, hodc c6 thé bit dau véi ky higu 0 va két
thic v6i ky hiéu 8, hodc c6 thé bt diu voi ky hiéu 7 va két thuc vai ky hidu 13.
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Céc vi tri cu thé ciia M ky hiéu trong khe khong bi gidi han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Ching han, ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu c6 thé 1a ky hiéu cubi clng
trong khe hodc ky hiéu ap chét trong khe.

Chéng han, ky hiéu thir nhét trong M ky hidu c6 thé 12 mét trong ky hiéu thu
nhét, ky hiéu th hai, ky hiéu thir ba, hodc ky hiéu thir 4 trong khe.

C6 thé hidu ring khi M ky hiéu 1a céc ky hiéu ban phan trong khe, ky higu
khac ngoai M ky hiéu trong khe c6 thé 1a duoc phan phdi dén ngudi dung khac,
ho#c ¢6 thé ranh r8i. Diéu nay khong bi giéi han & séng ché.

Ky hiéu thir nhét trong M ky hiéu c6 thé theo céch khac dugc xac dinh dya
trén SCS. D& tranh méo dang tin hiéu gay ra boi thay ddi dang ké ctia kénh khong
day, SCS 16n hon thudng can dugce tao cdu hinh. Néi cach khéc, chét luong kém
hon ctia kénh khong ddy din dén SCS 16n hon can duogc tao cAu hinh. Mot cach
twong (g, thiét bi du cudi thit hai ciing cAn st dung nhiéu ky higu hon dé hoan
thanh didu khién d6 lgi tu dong, dé thuc hién théng ké va diéu khién d¢ loi chinh
xé4c hon, va con cai thién hiéu ning giai diéu bién va giai ma.

Mot cach tiy chon, khi SCS tuong tng voi khe bang 15 kHz hoic 30 kHz,
ky hiéu thtr nhat trong M ky hiéu c6 thé 14 ky hiéu tht nhit hodc ky hiéu thir hai
trong khe.

Mbt cach tity chon, khi SCS twong tmg v6i khe bang 60 kHz hodc 120 kHz,
ky hiéu thir nht trong M ky hiéu c6 thé 14 ky hiéu thit ba hogc ky hiéu thir 4
trong khe.

Theo phuong phép trién khai kha thi, viéc thiét bi du cudi thir nhat xéc dinh
dit liéu tht nhét cin duoc truyén c6 thé bao gdm cac bude sau.

Buéc 1: Thiét bi dau cubi thit nhat xac dinh hé sb chia ty 1é dwa trén tham sé
thr nhét.

Tham s6 tht nhét bao gdm it nhat mot trong kich thudce cta dir lidu thir nhét,
sb luong tai nguyén thoi gian - tAn sb trong M ky hiéu va c6 thé dugc st dung
dé giri dit liéu thr nhét, hodc MCS dugc sit dung dé giri dit liéu thi nhét.

Kich thuéc cta dit lidu thir nhét 13 gia tri ctia lugng dit liéu ca dir liéu thir
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nhét. Tai nguyén thoi gian - tAn s6 c6 thé bao gém tai nguyén mién thoi gian va
tai nguyén mién tan sd. Chéng han, trong mién thoi gian, tai nguyén thoi gian -
tdn s6 co6 thé 1a mot hodc nhiu khe dugc tao cdu hinh, mot hoic nhiéu ky hiéu
duoc tao ciu hinh, hoic twong tu. Khe ¢6 thé 14 khe hoan chinh, hodc c6 thé khe
ngén (ciing duge goi 1a khe mini). L4y vi du khéc, trong mién tin sb, tai nguyén
thoi gian - tin s6 ¢6 thé dugc tao ciu hinh bing thong mién tan s, sé lugng khéi
tai nguyén (resource block, RB) dugc tao cdu hinh, sb lrgng bing phu duoc tao
cAu hinh, s luong phin bang thong dwoc tao ciu hinh (band width part, BWP,
cling duoc goi 1a phan bang théng), hoidc turong tw. MCS ¢6 thé thudng bao gdm
béc didu bién, tbc do bit, va tuong tu.

Mt cach tiy chon, khi thiét bi ddu cudi thir nhat xac dinh ring tai nguyén
giri khong duoc giam, hé sb chia ty 16 ¢6 thé bang 1, néi cach khéc, phép chia ty
16 khong duge thuc hién. Mot cach tiry chon, khi thiét bj dau cubi thir nhét xac
dinh ring tai nguyén gii duge giam, hé s chia ty 1& thudng nhé hon 1.

Budc 2: Thiét bi ddu cubi thir nhét x4c dinh, dua trén hé sé chia ty 18, kich
thude cua khdi truyén dugc bao gdm trong dit liéu thir nhét.

Chéng han, thiét bi ddu cubi thir nhit xac dinh, dya trén hé sé chia ty 1€, kich
thudc (transform block size, TBS) ctia khdi truyén mang di liéu thir nhét. Can
luu ¥ ring, theo phwong 4n thuc hién sang ché, mot sé ky hiéu c6 thé duoc danh
riéng cho thiét bi dau cudi thir hai dé thuc hién diéu khién d6 loi tu dong, va téng
s tai nguyén kha dung c6 thé nhé hon tdng sb tai nguyén trong trudng hop thong
thuong. Do vay, hé s chia ty 1& dugc x4c dinh thuong nhé hon 1. N6i cach khac,
theo phuong 4n thuc hién sang ché, it bit thong tin hon duge mang béi M ky hiéu
din dén khéi truyén nhé hon cia dir liéu thir nhat duogc giri trén M ky hiéu.

Budc 3: Thiét bi diu cudi tha nhat xac dinh, dya trén kich thude cta khéi
truyén, sb luong khdi truyén dugc bao gdm trong dir lidu thir nhét.

D& hiéu ring, do kich thu6c cia khbi truyén nhé hon, dir liéu thir nhét c6 thé
duge phan chia thanh nhidu khéi truyén hon, va nhiéu tai nguyén thoi gian - tin
sé hon duoc yéu ciu dé giri dir lidu tha nhét.

Ngoai ra, khe c6 thé 12 khe don, hodc c6 thé mot trong céc khe lién tiép duoc
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stt dung dé gtri dir lidu thir nhét. Didu nay khong bi giéi han & day. Mot cach tiry
chon, khi khe 1a mot trong cac khe lién tiép, thiét bi dau cudi the nhét con cin
xé4c dinh hé sb chia ty 16 dua trén tham sb thi hai. Tham sé thi hai bao gdm it
nhAt mot trong tham sb sau: s luong khe lién tiép duge st dung dé gui dir licu
thir nhit, sb ctia khe trong cac khe lién tiép duoc sir dung dé giri dit liéu thit nhét,
hodc SCS cua khe.

Khi sé luong tai nguyén thoi gian - tin sb kha dung trén M ky hiéu, ching
han, c4c tai nguyén thoi gian - tin sé kha dung, 16n hon hogc nhé hon yéu ciu
tai nguyén cua dir liéu thir nhét, so khép tde dd hoic tia b6t con can dugc thuc
hién trén M ky hiéu. Do v4y, mdt cach tiy chon, phuong phap truyén thong c6
thé con bao gdm budc sau:

Thiét bi diu cudi thir nhét thyc hién, trén M ky hiéu, so khép tdc do hoc tia
bot trén dit lidu thir nhét.

Mot cach tuy chon, mdt hodc nhiéu céc ky hiéu dugc dat 1én trude trong M
ky hiéu trong mién thoi gian thuong duge sir dung bing thiét bj diu cudi thir hai
dé thuc hién diéu khién do loi tu dong. Chéng han, ky hiéu thir nhét trong M ky
hiéu dugc st dung bang thiét bi dau cudi thir hai dé thuc hién diéu khién db loi
tu dong. Theo cach khéc, céc ky hiéu thir nhét va thir hai trong M ky hiéu duogc
stt dung bing thiét bi dau cubi thir hai d& thyc hién diéu khién do loi tw dong.
Theo cach khéc, cac ky hiéu thir nhét dén th 4 trong M ky hiéu dugc st dung
bing thiét bi dau cudi ther hai dé thuc hién didu khién d6 loi tw ddng. Can luu ¥
rang, khi cc ky hiéu trong M ky hiéu dugc st dung bang thiét bi dau cudi tha
hai dé thuc hién diéu khién d6 loi tu dong, mot sb ky hiéu & céc vi tri sau trong
cac ky hiéu co thé cling dugc st dung dé mang dir liéu, dé cai thién sir dung tai
nguyén va théng lwgng. Ching han, M ky hiéu bao gdm 14 ky hiéu lién tiép duoc
d4nh sb tir 0 dén 13. Bén ky hiéu thir nhét, n6i cach khéc, cac ky higu tir 0 dén
3, dugc st dung bang thiét bi dAu cubi thir hai dé thuc hién AGC. Mdt hogc nhiéu
ky hiéu trong cac ky hiéu 2 va 3 c¢6 thé cling duoc st dung d& mang dit liéu can
duoc giai didu bién va giai ma bang thiét bi dau cudi thir hai.

S403: Thiét bi dAu cudi tht nhat giri khe mang dit lidu thir nhat dén thiét bi

-38-



41095

d4u cudi thir hai.

Chéng han, thiét b dAu cudi thir nhét c6 thé truyén khe mang dit liéu thir nhét
dén thiét bi diu cubi thi hai trén SL.

Cin luu y rang so khép tdc @ hodc tia b6t c6 thé duoc thuc hién theo quy
tic dinh trudc quen thudc véi ca thiét bi dau cudi thi nhét va thiét bi diu cudi
thi hai, hodc ¢6 thé doc 1ap duge xéc dinh bing thiét bi dAu cudi thir nhat dya
trén trang théi kénh dugc phan hdi béi thiét bi dau cudi thir hai va kha ning AGC
cia thibt bi ddu cudi thir hai. D2 hidu ring, néu hoat dong so khép tde @ hodc
hoat dong tia b6t duge thuc hién theo quy téc dinh truge duy nhét, thiét bi dau
cubi thir nhit khong cin thong béo thiét bi diu cudi thir hai. Tuy nhién, néu thiét
bi dAu cudi thir nhit doc 1ap Iya chon quy tic tir cac quy tdc dinh trude, va thuc
hién hoat dong so khép tdc dd hoidc hoat dong tia bét theo quy tac dugc chon,
hoic thibt bi dAu cudi thir nhét doc 1ap x4c dinh hoat dong so khép toe d6 hozc
hoat dong tia b6t dua trén trang théi kénh dugc phan hdi béi thiét bi dau cudi thir
hai vi kha niang AGC cta thiét bj du cudi thir hai, thiét bi dau cudi thir nhat con
cAn thong béo thiét bi dAu cudi thir hai ctia hoat dong duge thuc hién bang thiét
bi ddu cudi thir nhét. Do vay, mot cach tiry chon, thiét bi ddu cudi tht nhét giri
thong tin chi béo thi nhét. Thong tin chi béo thir nhat duge sir dung dé chi bao
ring thiét bi dau cudi thir nhét thuc hién so khop tée do hogc tia bot trén dit liéu
thir nhat.

Theo phuong phap truyén thong theo phuong an thyc hién thir nhét sang ché,
thiét bi dAu cudi thr nhét c6 thé danh riéng mot sb ky hiéu & céc vi trf dau trong
khe trong qua trinh anh xa di liéu thir nhét dén M ky hiéu. Theo cach nay, thiét
bi d4u cubi thir hai can thuc hién didu khién d6 loi tw dong dua trén cac ky hiéu
danh riéng trong kich ban trong d6 kénh khong day thay dbi nhanh chong, dé
giam ty 1& 15i bit va cai thién hiéu ning nhan.

Fig.7 12 luu d6 ctia phuong phép truyén thong khac theo phuong 4n thyuc hién
sang ché. Phuong phép truyén thong c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi dau cubi
bét ky, thiét bi mang bét ky, hodc RSU trén Fig.2. Nhu dugce thé hién trén Fig.7,

phuong phap truyén thong bao gbm céc budc sau.
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S$701: Thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh hé sb chia ty 1 dwa trén khoang
cach kénh mang phu ctia tai nguyén thoi gian - tin s th nhat can duge sit dung
dé giri dir liéu thir nhét va/hoic sb lwong khe bi chiém béi tai nguyén thoi gian -
tAn sb thi nhat.

Dix liéu thir nhét 13 dix liéu cin duoc giri cta thiét bi diu cudi thi nhét, va tai
nguyén thoi gian - tin s6 thua nhét chiém mét khe hodc cac khe lién tiép.

Mot céch tly chon, khi thiét bi du cudi thir nhét x4c dinh ring tai nguyén
- gtri khong duogc giam, hé sb chia ty 18 c6 thé 1, néi cach khac, phép chia ty 16
khéng duoc thire hién. Mot cach tiy chon, khi thiét bi ddu cubi thit nhét xac dinh
ring tai nguyén giri duge gidm, hé sb chia ty 16 thuong nho hon 1.

Theo phuong phap trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tin sé thir nht
c6 thé chiém mot khe. M6t cach tuong Gmg, bude S701 néu trén trong do thiét bi
d4u cubi thir nhat x4c dinh hé sb chia ty 18 dua trén SCS ciia tai nguyén thoi gian
- tAn b thir nhét cin duge st dung dé giri dit 1idu thir nhat va/hoic sb luong khe
bi chiém béi tai nguyén thoi gian - tin sd thir nhét c¢6 thé bao gdbm budc sau:
Thiét bi diu cudi thir nhat xac dinh sé luong ky hiéu tinh ning trong mot khe
dura trén SCS. Sau d6, thiét bi ddu cubi thir nhat x4c dinh hé sé chia ty 1& dya trén
S6 luong ky hiéu tinh nang trong mdt khe.

SCS dugc trong quan duong véi s6 luong ky hiéu tinh ning trong mot khe.

'Fig.8 dén Fig.10 14n luot thé hién cac méu hinh ky hiéu tinh ning ctia mot
khe trong céc diéu kién SCS khac nhau. Chang han, viéc SCS dugc twong quan
dutdng v6i s6 lugng ky hiéu tinh ning trong mot khe c6 thé bao gdm: SCS bang
15 kHz, va sb luong ky hiéu tinh ning trong mot khe bang 2. Theo cach khac,
SCS bang 30 kHz hoic 60 kHz, va S6 lwong ky hiéu tinh ning trong mot khe
bing 2 hodc 3. Theo cach khac, SCS bang 120 kHz hoic 240 kHz, va sb luong
ky hi€u tinh nang trong mot khe béng 3 hodc 5. Nhu dugce thé hién trén Fig.8,
mot khe thudng bao gdm mét ky hiéu duoc sir dung dé diéu khién d6 loi tu dong
duogc thue hién boi thiét bi ddu cudi thir hai va mot ky hidu null (ky hiéu GAP).
Nhu dugc thé hién trén Fig.9, mdt khe thudong bao gé)m hai ky hiéu dugc str dung

dé didu khién d6 loi ty dong dugc thue hién bang thiét bi dau cubi thir hai va mot
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ky hiéu null (ky hiéu GAP). Nhu duoc thé hién trén Fig.10, mot khe thudng bao
gdm bbn ky hiéu duge sir dung dé didu khién d6 loi tw dong dugc thyc hién bing
thiét bi ddu cudi tht hai va mot ky hiéu null (ky hiéu GAP).

Cén luu ¥ ring cac ky hiéu khac nhau trong c4c ky hiéu tinh ndng néu trén c6
thé 1a khong lién tiép. Chéng han, SCS bing 15 kHz, va sb lugng ky hiéu tinh
nang trong mot khe bang 2. Ky hiéu duoc sir dung dé diéu khién do loi tu dong
duoc thyuc hién bang thiét bi diu cubi thtr hai thuong duge dit & dia diém bét du
ctia mot khe; ndi cach khac, ky hiéu 0. Ky hiéu khéac 1a ky hiéu null va co thé
dugc st dung trong trudng hop ching han chuyén mach thu phat hodc chuyén
mach mach tin sd vo tuyén. Ky hiéu khac thuong duogc dit & vi tri két thac cua
mot khe, néi cach khéc, ky hiéu cudi cung cua mot khe.

Ngoai ra, viéc thiét bj ddu cudi thir nhit xac dinh hé s6 chia ty 1& dva trén Sé
luong ky hi€u tinh ndng trong mot khe co thé bao gdbm: Thiét bi dau cudi thir
nhét xac dinh hé sb chia ty 18 dua trén s6 luong ky hiéu khéac ngoai ky hiéu tinh
nang trong mot khe. Noi cach khéc, thiét bi dau cubi thir nhét x4c dinh hé sb chia
ty 16 dya trén ky hiéu khac ngoai tit ca cac ky hiéu tinh niang trong mot khe.

Cén luu v ring thiét bi ddu cudi thur nhét ¢6 thé ciing truyén dir liéu hop 18
bang céach sit dung mot sb ky hiéu tinh ning. Ching han, khi hai hoc nhiéu céc
ky hiéu trong mdt khe dugce st dung dé diéu khién do loi tu dong dugc thuc hién
bing thiét bi dau cubi thi hai, dir liéu hop 18 c6 thé duoc anh xa dén ky hi¢u & vi
tri sau trong cac ky hiéu dugc stir dung dé diéu khién do loi tu dong dugc thuc
hién bing thiét bi dAu cudi thir hai. Dir liéu hop 16 14 dit liéu can dugc gii diéu
bién va giai ma bang thiét bi dau cudi thir hai.

Theo phuong phap trién khai kha thi khac, tai nguyén thoi gian - tan sb thir
nhét c6 thé theo cach khac chiém cac khe lién tiép. Mot cach tuong tmg, viéc
thiét bi ddu cudi thix nhét x4c dinh hé sb chia ty 1€ dua trén SCS cua tai nguyén
thoi gian - tan s tht nhit can duoc st dung dé gtri dir lidu thu nhét va/hodc Sb
luong khe bi chiém béi tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhit ¢6 thé bao gbm:
Thiét bi ddu cudi tht nhét xac dinh sé luong ky hiéu tinh ning trong mdi khe

trong céc khe lién tiép dya trén SCS va sé luong khe lién tiép. Sau do, thiét bi
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du cudi tht nhat x4c dinh, dua trén s lugng ky hiéu tinh ning trong mdi khe
trong cac khe lién tiép, hé s chia ty 1é tuong tng véi khe trong céc khe lién tiép.
SCS duogc trong quan duong v6i s6 lurong ky hiéu tinh ning trong mdi khe trong
cac khe lién tiép.

Fig.11 dén Fig.13 14n luot thé hién céc mAu hinh ky hiéu tinh ning cla cic
khe lién tiép ctia cac sb lwgng khic nhau trong céc diéu kién SCS khéac nhau.
“Cac” nghia 12 hai hodc nhiéu. Trong trudng hop cta céc khe lién tiép, cac sd
lugng ky hiéu tinh ning dugc bao gbm trong cac khe khac nhau trong cac khe
liéﬁ tiép c6 thé gidng hoic khéac nhau.

Chéng han, d6i v6i khe thir nhét trong c4c khe lién tiép, viéc SCS duoc twrong
quan duong véi s6 luong ky hiéu tinh nings trong mdi khe trong cac khe lién
tiép c6 thé bao gdbm: SCS bing 15 kHz, va sb lugng ky hiéu tinh ning trong khe
thir nhét trong cac khe lién tiép bang 1, ching han, ky hiéu 0 trong khe n trén
Fig.11. Theo cach khac, SCS bing 30 kHz hoic 60 kHz, va s6 lugng ky hiéu tinh
néng trong khe thir nhit trong cac khe lién tiép bing 1, ching han, ky hiéu 0
trong khe n trén Fig.11, hoac béng 2, chéng han, ky hiéu 0 va ky hiéu 1 trong khe
n trén Fig.:12. Theo cach khéc, SCS bang 120 kHz hozc 240 kHz, va s6 luong ky
hiéu tinh ning trong khe thir nhit trong cac khe lién tiép bang 2, ching han, ky
hiéu 0 va ky hiéu 1 trong khe n trén Fig.12, hodc c6 thé 4, chang han, ky hiéu 0
dén ky hiéu 3 trong khe n trén Fig.13.

Cén luu y rang khe cubi ciing trong c4c khe lién tiép c6 thé dé cap dén chuyén
mach thu phét hodc chuyén mach mach tin s vo tuyén. Trong trudng hop nay,
chi mét ky hiéu duoc yéu cau. Do viy, s6 lugng ky hiéu tinh ning trong khe cubi
ciing trong céc khe lién tiép co thé dugc x4c dinh khong dua trén SCS. Thay vao
d6, ky hiéu cubi cing trong khe cudi cling dugc tao cAu hinh tryc tiép duéi dang
ky hiéu null, ching han, ky hiéu 13 trong khe n+1 trén Fig.11, ky hiéu 13 trong
khe n+1 trén Fig.12, hodc ky hiéu 13 trong khe n+3 trén Fig.13.

Ngoai ra, khong ky hi¢u tinh ndng nao co thé thuong duoc tao cau hinh cho
khe khac ngoai cac khe thir nhat va cubi ciing trong cac khe lién tiép, néi cach

khéc, khe trung gian. Khi thyc hién giai diéu bién va giai ma trén khe trung gian,
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thiét bi dau cudi thir hai c6 thé hoan thanh hoat dong AGC trén khe trung gian
dua trén két qua théng ké do 1oi ctia khe thir nhit. Diéu nay c6 thé tiét kiém tai
nguyén, rhang nhiéu dit liéu hon, va cai thién thong lugng di lidu.

Can luu ¥ ring, dwa trén trong quan thoi gian ciia diéu kién kénh khéng day
khéc, sb lugng hodc chidu dai khac (c6 thé dugc goi 1a chu ky hoic budc AGC)
cua céc khe lién tiép_ c6 thé chia sé két qua thng ké d6 1¢i ciia khe tht nhét 6
thé duoc thiét 14p, ching han, c6 thé 12 2, 4, 6, hoic 8 khe. Cu thé 13, didu kién
kénh khong diy x4u hon d4n dén chu ky AGC ngin hon. Nguoc lai, didu kién
kénh khong dy tét hon din dén chu kyy AGC dai hon.

Ngoai ra, néu didu kién kénh khong diy x4u hon va thay déi dang ké, mot
hodc nhiéu cac ky hiéu dugc dit Ién trudce trong mdi khe trong cac khe lién tiép
c6 thé duoc tao cAu hinh duéi dang ky hiéu (cac ky hiéu) duoc sir dung bang
thiét bi dau cudi thir hai d& thyc hién AGC. D8 trién khai cu thé, tham khao c4c
phén mé ta lién quan trong kich ban néu trén ctia mot khe. Céc chi tiét khong
dugc mé té lai & day. D& hiéu ring, khac v6i mot khe, ky hiéu null 6 thé van
bao gdm chi ky hiéu cudi cling trong khe cubi cing.

D& hiéu ring, do céc sb lugng tai nguyén thoi gian - tan s6 kha dung trong
c4c khe khac nhau trong céc khe lién tiép khac nhau, cac hé sb chia ty 18 tuong
g vdi cac khe khac nhau ciing cin duoc diéu chinh trong tng. Chang han, ky
hiéu to dugc sir dung dé thuc hién diéu khién do loi tur dong can dugc danh riéng
trong khe thir nhit trong céc khe lien tiép, va ky hiéu cudi cing trong khe cubi
cung 12 ky hiéu null. Do vay, mdt cach tity chon, hé sb chia ty 16 twong Gng v&i
khe thtr nhat trong céc khe lién tiép khac véi hé s6 chia ty 1& twong tmg v6i khe
cubi cling trong cac khe lién tiép.

Thue su, cac khe lién tiép c6 thé con bao gdm khe trung gian. Khe trung gian
1a khe bét ky khac ngoai cac khe thir nhit va cubi ciing trong céc khe lién tiép.
Do véy, mot cach tily chon, hé s chia ty 1& twong tmg véi khe trung gian khac
v6i hé sb chia ty 18 twong tng v6i khe thtr nhét; va/hodc hé sd chia ty 18 twong
g v&i khe trung gian khac véi hé s chia ty 16 twong tmg véi khe cudi ciing.

Mot cach tity chon, hé sb chia ty 18 tuong tmg v6i khe trung gian c6 thé 14 1,
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noéi cach khac, phép chia ty 1€ khong dugc thuc hién.

Mot cach tiry chon, hé sb chia ty 18 trong tmg véi khe thir nhat and hé s chia
ty 18 twong tmg v6i khe cudi cling nho hon 1.

Mt cach tiry chon, hé sb chia ty 18 trong tmg v6i khe thir nhat nhé hon hoic
bang hé sé tuong tmg véi khe cubi -cfmg.

D& hiéu rang cac khe lién tiép co thé bao gdm cac khe trung gian. Do vay,
ngoai ra, cac hé sé chia ty 1& tuong tng véi cac khe trung gian gidng nhau.

Cén lvu y rang hai khe trong tng vé6i cac hé sé chia ty 18 khac nhau trong
cac khe lién tiép c6 thé mang céé khéi truyén c6 cac kich thuéc khac nhau, dé
céi thién t4n dung tai nguyén va thong lugng dit lidu. D& hiéu rang hai khe tuong
tmg v6i hé sb chia ty 1& twong tur trong cac khe lién tiép c6 thé mang cac khdi
truyén c6 cing kich thuée, sao cho MCS tuong tir c6 thé duoc str dung & murc
d6 16n nhét. Diéu nay don gian hoéa qua trinh giri va nhan dit liéu, va cai thién
hiéu suét xtr Iy.

Chéng han, trong céc khe lién tiép, phién ban du thira cia dit liéu thtr nhét
dugc truyén trong khe thir nhat khac véi phién ban du thira cia dit lidu thi nhét
duoc truyén trong khe cudi cung; Vé/hoeflé phién ban du thtra cia dit liéu thr nhét
duoc truyén trong khe thir nhat khéc v6i phién ban du thira cia dir lidu thir nhat
dugc truyén trong khe bat ky trong cac khe trung gian; va/hodc phién ban du
thira cia dir liéu thr nhit duoc truyén trong khe cudi cling khic véi phién ban
du thira ctia dir liéu thir nhat duoc truyén- trong khe bét ky trong cac khe trung
gian; va/hodc cac phién ban du thira cua dit liéu tha nhét duoc truyén trong cac
khe khéc nhau trong céc khe trung gian giéng nhau. Dit liéu thtr nhét dugce truyén
¢6 céc phién ban du thira khac nhau, va diéu nay c6 thé st dung t6i da tai nguyén
va tranh 1ang phi. C4c phién ban du thira ctia dit liéu thi nhét dugc truyén trong
céc khe trung gian gidng nhau, va diéu nay c6 thé giam do phic tap cla hoat
d6ng didu bién va ma hoa.

Khi trang thai kénh twrong d6i kém, khéi truyén tuong tw cia dit liéu thir nhét
c6 thé theo cach khac 1a dugc truyén 13p lai trong mdi khe trong cac khe lién tiép,

dé cai thién ty 18 truyén dir lidu thanh cong. Trong trurong hop nay, cac hé sb chia
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ty 1& tuwong Umg vai cac khe khac nhau trong cic khe lién tiép gibng nhau. D&
hiéu rang hé s chia ty 1& twong tu c6 thé 4p dung cho mbi khe c6 thé dugc xéac
dinh dya trén sb luong tai nguyén kha dung & mot trong cac khe lién tiép. Do
vdy, phuong phép truyén thong dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé con bao gdm:
Thiét bi d4u cudi thir nhit x4c dinh, dua trén sb Iuong ky hiéu tinh ndng trong
khe thir nhét trong céc khe lién tiép, hé sb chia ty 1¢ c6 thé ap dung cho mbi khe
trong c4c khe lién tiép. Khe th nhét 13 khe bét ky trong cac khe lién tiép.

Mot cach tity chon, khe thi nhat c6 thé 1 khe thir nhét trong c4c khe lién tiép.
Do ¢0 it tai nguyén kha dung hon trong khe thl’I“ nhét, hé sb chia ty 1& dugc x4c
dinh tuong d6i nho. Do vay, kha ning mang dit liéu cia khe tht nhét c¢6 thé nho
hon kha nidng mang di li€u cua khe khéc bét ky. Do vay, mt cach tuong ung,
phuong phép truyén thong dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé con bao gb6m: Thiét bi
dAu cudi thir nhét thuc hién hoat dong so khép tde do trén khéi truyén trong mot
hodc nhiu khe khac ngoai khe thtr nhat trong cic khe lién tiép. Chéng han, toc
d6 bit thdp hon c6 thé duge sir dung trong khe khéc, dé cai thién ty 1¢ giai diéu
bién va giai ma thanh cong cua thiét bi dau cudi thit hai.

Cén luu y rang, nhu dugc thé hién trén Fig.11, khi ¢6 mot ky hiéu tinh ning
trong khe thir nhit trong céc khe lién tiép, sd lwong tai nguyén kha dung trong
khe thtr nhit c6 thé giéng nhu sb lugng tai nguyén kha dung trong khe cudi cing.
Trong trudng hop nay, MCS tuong tu ¢6 thé dugc st dung cho khe thir nhét va
khe cudi ciing. Chang han, tbc dd bit twong tu duoc sir dﬁng dé thuc hién ma hoa
kénh.

Mot cach tly chon, khe thir nhat c6 thé theo cach khac 1a khe cubi cling trong
céc khe lién tiép. S6 luong tai nguyén kha dung trong khe cudi cing thuong 16n
hon sé lugng tai nguyén kha dung trong khe thtr nhét va nhd hon sd luong tai
nguyén khé dung trong khe trung gian. Mt cach trong tmg, phuong phap truyén
thong duge thé hién trén Fig.7 c6 thé con bao gdm mot hogc nhiéu trong cac hoat
dong sau: Thiét bi ddu cudi thir nhét tia bét khéi truyén trong khe thir nhit trong
céc khe lién tiép; vashoiic thiét bi ddu cudi thtr nhat thuc hién so khép tée db trén

khéi truyén trong khe bét ky khac ngoai céc khe thi nhéit va cudi cling trong céc

-45-



41095

khe lién tiép.

Mot cach tiy chon, khe thir nhét c6 thé theo cich khac 1a khe bét ky khac
ngoai cac khe thir nhat va cubi cling trong cac khe lién tiép, tirc 13, khe trung
gian. Mot cach twong Umg, phuong phap truyén thong dugc thé hién trén Fig.7
c6 thé con bao gdm: Thiét bi diu cudi thi nhét tia bét khéi truyéfl trong khe thtr
nh4t va/hodc khe cudi ciing trong céc khe lién tiép. _

Ching han, ky hiéu tinh nang c6 thé bao gbm it nhat mot frong céc ky hiéu
sau: ky hiéu cin dugc sit dung dé thuc hién didu khién do loi tu dong, ky hiéu
null, ky hiéu duoc st dung dé xac dinh hé sd chia ty 1€, hogc ky hiéu ma di lidu
thtr nht khong dugc éanh xa truc tiép, chéng han, ky hi¢u thir nhét dugc tao béng
cach st dung phuong phép sao chép.

Theo céc trién khai kha thi néu trén, sb lrong ky hi€u tinh ndng dugc x4c
dinh trudc dua trén SCS, va sau d6 hé sb chia ty 1€ dugc x4c dinh. Thuc sy, hé
s6 chia ty 1& tu?oﬁg g v6éi mot khe hodc mdi khe trong cac khe lién tiép hodc hé
s chia ty 16 twong Gmg véi cac khe lién tiép co thé theo cach khac dugc xac dinh
truc tiép dua trén SCS, ma khong xem xét ky hiéu tinh ning.

Chéng han, khi trang thai kénh khong day cuc kém, tit ca cac khe lién tiép
6 thé theo cach khac chi duoc sit dung dé giri mot khéi truyén cia dit ligu thir
nhét, néi cach khac, khdi truyén duoc truyén chi mét 14n trong tAt ca cac khe, dé
giam tdc do bit va cai thién ty 1& giai diéu bién va gidi ma thanh cong. Do vay,
Theo trién khai kha thi, viéc thiét bi dAu cubi thir nhit xéc dinh hé sb chia ty 16
dua trén SCS cuia tai nguyén thoi gian - tan s tha nhét cin duogc sir dung dé giri
dit lidu thir nhét va/hodc sb lugng khe bi chiém béi tai nguyén thoi gian - tan sb
thir nhat c6 thé bao gdbm: Thiét bi ddu cudi thir nhit xac dinh, dya trén SCS va
s6 lwong khe lién tiép, hé sb chia ty 16 twong Gng véi cac khe lién tiép. Hé sb
chia ty 16 trong tng véi cac khe lién tiép duge sir dung dé anh xa khéi truyén
tuong tu cta dit liu thu nhét dén céc khe lién tiép theo ché do phén tén, va chi
mot sb bit cia khéi truyén duge anh xa dén mdi khe.

Theo trién khai kha thi khéc, viéc thiét bi ddu cudi thir nhdt x4c dinh hé sb

chia ty 1€ dua trén SCS cua tai nguyén thoi gian - tin s thir nhit can dugc st
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- dung dé guri dir lidu thir nhat va/hodic sb lugng khe bi chiém béi tai nguyén thoi
gian - tin s6 thir nht c6 thé bao gdm cac budc sau:

Chang han, nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi SCS bang 15 kHz hoic 30 kHz,
thiét bj ddu cudi thtr nhit x4c dinh hé sé chia ty 1 dva trén ky hiéu khéc ngoai
céc ky hiéu thir nhét va cubi ciing trong mot khe. |

Theo cach khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.9, khi SCS bang 30 kHz, 60 kHz,
hodc 120 kHz, thiét bi ddu cudi thir nhét xac dinh hé sé chia ty 1¢ dua trén ky
hiéu khéac ngoai cac ky hiéu thir nhét, thir hai va cudi ciing trong mot khe.

Theo céch khac, nhu duge thé hién trén Fig.10, khi SCS bang 120 kHz hozc
240 kHz, thiét bi ddu cudi thtr nhat x4c dinh hé sb chia ty 1& dua trén ky hiéu |
khac ngoai cac ky hiéu thir nhit dén thi tu va cudi cling trong mot khe.

Theo trién khai kha thi khac nita, viéc thiét bi diu cudi thir nhat xac dinh hé
s6 chia ty 18 dya trén SCS cuia tai nguyén thdi gian - tin s thir nhit can dugc sir
dung dé guri dit liéu thi nhét va/hoic sb luong khe bi chiém boi tai nguyén thoi
gian - tin sb thir nhit c6 thé bao gdm cac budc sau:

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.11, khi SCS bing 15 KHz hozc 30kHz,
thiét bi ddu cubi thtr nhit x4c dinh hé sb chia ty 1& dua trén ky hiéu khac ngoai
ky hiéu thtr nhét trong khe thir nhét trong cac khe lién tiép.

Theo céch khac, nhu duge thé hién trén Fig.12, khi SCS bang 30 kHz, 60kHz,
hodc 120kHz, thiét bi dau cudi thir nhét xéc dinh hé s6 chia ty 1¢ dva trén ky hiéu
khac ngoai cac ky hiéu thir nhét va tha hai trong khe thir nhét trong céc khe lién
tiép.

Theo cach khac, nhu duge thé hién trén Fig.13, khi SCS bang 120 kHz hoic
240 kHz, thiét bi ddu cudi thir nhat xac dinh hé s chia ty 1 dva trén ky hiéu
khac ngoai cac ky hiéu thir nhat dén thir 4 trong khe thit nhét trong cac khe lién
tiép.

Theo cach khac, nhu duge thé hién trén Fig.11 dén Fig.13, thiét bi dau cudi
thit nhat x4c dinh hé s chia ty 16 dwa trén ky hiéu khac ngoai ky hiéu cudi cing
trong khe cudi cling trong céc khe lién tiép.

S702: Thiét bi dAu cudi thir nhit xac dinh, dua trén hé sb chia ty 18, kich thudc

-47-



41095

ctia khdi truyén mang dir lidu thir nhit.

Cu thé 13, kich thuéc ctia khdi truyén mang dit lidu thir nhit ¢ thé duge xéac
dinh dua trén téng s tai nguyén dugc tao cAu hinh cho mdt khe hoic mdi khe
trong cac khe lién tiép, chfmg han, téng s6 RB dugc tao cAu hinh, va hé sb chia
ty 1€.

Ching han, kich thuéc khdi truyén twong tng v6i mot khe c6 thé duoc tinh
toan theo cong thirc sau: ,

Ny =max{| N s x P |,1}

N 5 12 56 lugng cia cac RB bi chiém béi khéi truyén duge chia ty 1€ va duge
xac dinh theo cac cach trién khai néu trén, N 1A téng s6 RB duoc tao cdu hinh
bang thiét bi mang ching han tram co s8, hogc téng sb RB clia tai nguyén truyén
dugc x4c dinh bing UE, P is hé sb chia ty 16 dugc xac dinh theo c4ch trién khai
néu trén, 0<P<1, toan tr }_xJ 12 1am tron xudng, va toan tir max{,} 1a 14y gia tri
16n nhit. P=1 chi bao khong chia ty 1&. Ching han, khi diéu kién kénh twong
dbi tt, khong ky hidu nao cin duoc danh riéng cho thiét bi dau cubi thi hai dé
thue hién AGC, va chuyén mach thu phét va chuyén mach mach tan sb vo tuyén
khong can duoc thuc hién.

S$703: Thiét bi dAu cudi thi nhat giri khdi truyén mang dir lidu thi nhit dén
thiét bi ddu cudi thir hai trén tai nguyén thoi gian - tin s6 thtr nhét.

Ching han, thiét bi dau cubi thir nhét c6 thé truyén khéi truyén mang dit liéu
thir nhat dén thiét bi dau cudi tht hai trén SL.

Mot cach ty chon, phuong phép truyén thong dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé
con bao gdm: Thiét bi dau cudi thir nhét giri thong tin chi bao thit nhét. Thong
tin chi bao thir nhat duge st dung dé chi béo ring thiét bi dau cudi tht nhét xac
dinh, trong mot khe hodc céc loai khe, kich thudc cua khéi truyén mang dir li¢u
th nhit dya trén hé sb chia ty 16. Ching han, thong tin chi béo thir nhat duoc str
dung d& chi bao céac ky hiéu, trong mot khe hozc cac khe, ma trén d6 thiét bi dau
cubi thir hai thuc hién giai diéu bién va gidi ma.

Mdt cach tiry chon, néu thiét bj diu cubi thir nhit thuc hién so khép tdc do
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hoic tia bt trong mot khe hodc khe trong céc khe lién tiép, thiét bi dau cudi thir
nhét c6 thé con can giri thong tin chi bao thi hai dén thiét bi dau cubi thir hai.
Théng tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao thiét bi ddu cubi thi hai dé
thuc hién, trong khe cu thé dugc nhan boi thiét bi dau cudi thtr hai, thu tuc danh
riéng so khép tdc d6 hoic tia bét dugce thuc hién béng thiét bi d4u cubi thir nhét.

Cin luu ¥ ring, néu thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi ddu cudi th hai sir
dung quy tic dinh trude tuong tu dé thl_ré hién chia ty 1€, so khép tdc do, hodc tia
b6t trén khdi truyén, noi cach khac, thiét bi dau cudi thir hai ding 1am b nhén
c6 thé biét chi tiét v& chia ty 18, so khép tde do, hodc tia b6t duge thuc hién bang
thiét bi dAu cudi thi nhat trén khéi truyén, thiét bi ddu cubi thir nhit c6 thé khong

gtri theo cach khéac thong tin chi bao thir nhét hoic thong tin chi béo thi hai. Quy
| téc dinh trude twong tu ¢ thé duge huu trir riéng r& trong thiét bi ddu cubi tha
nhat va thiét bi dau cubi thir hai dé sir dung.

Theo phuong phap truyén théng theo phuong 4n thuc hién thi nhit sang ché,
hé sb chia ty 1& va kich thuéc cua khdi truyén cia dir lidu thir nhat c6 thé dugc
x4c dinh dya trén SCS cla tai nguyén thoi gian - tan s6 thir nhét va/hoic sb luong
khe bi chiém béi tai nguyén thoi gian - tAn sb thir nht, va khéi truyén duge diéu
chinh cta dit lidu thit nhit dugc truyén dén thiét bi dau cubi tha hai trén tai
nguyén thoi gian - tin sb thir nhat. N6i cach khac, do SCS va/hodc s6 luong khe
kha dung thay ddi, nén sb lugng tai nguyén thoi gian - tin s& mang dif lidu thir
nhét cing thay déi. Thiét bi diu cudi thir nhit c6 thé diéu chinh dong, dva trén
tai nguyén thoi gian - tan sb thay dbi, luong dir liéu cta dir lidu tha nhét duoc
mang trong mot khe hodc cac khe lién tiép. Diéu nay c6 thé tranh sai sé khi giai
didu bién va giai ma dir liéu thir nhat do khong i tai nguyén thoi gian - tan s,
va cdi thién kha nang truyén dir lidu.

Fig.14 12 luu d6 ctia phuong phap truyén théng khac nira theo phuong an thuc
hién sang ché. Phuong phap truyén thong co thé dugc ap dung cho thiét bi dau
cudi bat ky, thiét bi mang bét ky, hoic RSU trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén
Fig.14, phuong phép truyén théng bao gbm cac budc sau.

S1401: Thiét bi diu cudi tht nhat xac dinh tap hop ky hiéu thir nhét va tap
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hop ky hiéu thr hai cta dir liéu thi nhat va trong khe.

Tép hop ky hiéu tha hai dugc dat, trong mién thdi gian, sau khi tip hop ky
hiéu thtr nhit, va tap hop ky hiéu thi nhit va tap hop ky hiéu thit hai 13 lién tiép.

Ching han, tap hop ky hiéu thir nhét c6 thé bao gdm ky hiéu thir nhét trong
khe, va mét ky hi€u hodc cac ky hiéu lién tiép dugc dit sau khi ky hiéu thit nhét
trong mién thoi gian va lién ké v6i ky hidu thir nhat,

Theo phuong phap trién khai kha thi, viée thiét bi ddu cubi thir nhit xac dinh
tap hop ky hiéu tht nhét va tap hop ky hidu thi hai cia dit liéu thi nhét va trong
khe ¢6 thé bao gdm buée sau:

Thiét bi dAu cubi thir nhét xac dinh, dua trén ky hidu bi chiém béi thong tin
didu khién va nim trong khe, t4p hop ky hiéu thtr nhét. Théng tin diéu khién c6
thé bao gdm théng tin SA.

Mot cach tity chon, tap hop ky hiéu th nhét bao gdm ky hiéu bi chiém béi
thong tin diéu khién. Ching han, nhu dugc thé hién trén mot trong cac hinh vé
tir Fig.15 dén Fig.20, tap hop ky hidu thtr nhit bao gdm ky hiéu, trong khe, bi
chiém béi thong tin SA, ching han, ky hidu 0 dén ky hiéu 3.

Ngoai ra, tdp hop ky hiu thu nhét c6 thé bao gdm mot ky hiéu hodc céc ky
hiéu lién tiép duoc dat, trong mién thoi gian, sau khi ky hiéu bi chiém béi thong
tin didu khién va lidn k& véi ky hiéu cudi cing bi chiém béi thong tin diéu khién.

Chéng han, bén canh céc ky hiéu tir 0 dén 3 ma thong tin SA dugc 4nh xa t6i
va trong khe, tip hop ky hiéu thir nhét c6 thé con bao gém ky hiéu khong bi
chiém béi thong tin SA. Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.16, tap hop ky
hiéu th nhét c6 thé con bao gdm ky hiéu 4 va ky hiéu 5. Ky hiéu 4 va ky hiéu 5
c6 thé duge xem 13 khoang thoi gian duge danh riéng trong d6 thiét bi dau cudi
thir hai giai diéu bién va giai ma thong tin SA dugc mang trong cac ky hiéu tir 0
dén 3. D& hiéu ring sb luong ky hiéu trong tp hop ky hiéu thir nhét khong mang
thong tin SA c6 thé dugc xac dinh dya trén kha ning cia thiét bi dau cudi thir
hai dé giai diéu bién va gii ma thong tin SA, va c6 thé duoc biéu din bang cach
st dung sb lugng ky hiéu, chéng han, mdt ky hiéu hoac ba ky hiéu, hodc co6 thé

duoc bidu dién bang cach sir dung khoang thoi gian tuyét d6i, chang han, 100
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micro gidy (microsecond, ps) hodc 200 micro gidy.

Theo phuong phap trién khai kha thi khéc, viéc thiét bi diu cubi thir nhat xac
dinh tap hop ky hiéu thir nhat va tap hop ky hiéu thit hai cia dit liéu thi nhét va
trong khe c6 thé bao gdm: Thiét bj dau cudi thir nhat xac dinh, dva trén ky hidu
bi chiém bdi DMRS va ndm trong khe, tap hop ky hiéu thir nhit. Tap hop ky hidu
thir nhét bao gdm ky hiéu, trong khe, bi chiém béi DMRS thir nhat. Chang han,
nhur dugc thé hién trén Fig.17, Fig.18, hodc Fig.20, DMRS thir nhét chiém ky
hidu 0. Trong truong hop nay, tip hop ky hiéu thtr nhit bao gém ky hiéu 0. Liy
vi du khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.19, DMRS tht nhat chiém ky hiéu 1.
Trong trudng hop nay, tip hop ky hiéu thir nhat bao gdm ky hiéu 1.

Mot cach ty chon, tip hop ky hiéu tht nhét c6 thé con bao gbm tit ca céc
ky hiéu, trong khe, dugc dat trude ky hiéu bi chiém bsi DMRS thit hai. Ching
han, nhu dugc thé hién trén Fig.17 or Fig.20, DMRS thtr hai chiém ky hiéu 7.
Trong trudng hop nay, tap hop ky hiéu thir nhét bao gdbm ky hiéu 0 dén ky hiéu
6, but khéng bao gdbm ky hiéu 7.

Ngoai ra, tdp hop ky hiéu thtr nhét c6 thé bao gém ky hiéu, trong khe, bi
chiém boi DMRS thir hai. Ching han, nhu duoc thé hién trén Fig.18, DMRS thir
hai chiém ky hiéu 7. Trong trudng hop nay, tap hop ky hiéu thi nhat bao gdm ky
hiéu 0 dn ky hiéu 7, ma khong bao gdm ky hiéu duoc dit sau ky higu 7.

Ngoai ra, tip hop ky hiéu thir nhét bao gdm mdt ky hiéu hodc céc ky hi¢u
lién tiép dugc dat, trong mién thoi gian, sau khi ky hidu bi chiém béi DMRS thir
hai va lién k& v6i ky hiéu bj chiém béi DMRS thir hai. Chéng han, nhu dugc thé
hién trén Fig.19, DMRS thtr hai chiém ky hiéu 7. Trong trudng hop nay, tap hop
ky hiéu thir nhat khong chi bao gdm ky hiéu 0 dén ky hiéu 7, ma con bao gdm
ky hiéu 8 va ky hi¢u 9. Ky hiéu 8 va ky hiéu 9 c6 thé dugc xem 14 khoang thoi
gian dugc danh riéng trong do thiét bi dau cubi thir hai xir Iy DMRS thtt hai, sao
cho thiét bi ddu cudi thir hai giai diéu biéns DMRS thi hai. D& hiéu ring sé lugng
ky hiéu khac ma dugc bao gbm trong tap hop ky hiéu thir nhét va duoc dat sau
khi ky hiéu bi chiém béi DMRS thir hai ¢6 thé duge x4c dinh duya trén kha ning

cta thiét bi dau cudi th hai d€ giai diéu bien DMRS, va cé thé dugc biéu dién
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bé'lng cach st dung ) lrgng ky hiéu, chéng han, mot ky hi€u hodc ba ky hiéu,
ho#ic ¢6 thé dugc biéu dién bing cach st dung khoang thoi gian tuyét d6i, ching
han, 100ps hodc 200ps.

Theo phuong phép thiét k& kha thi khac nira, viéc thiét bi dau cubi thir nhit
x4c dinh tap hop ky hiéu thir nhét va tap hop ky hiéu thit hai nim trong khe c6
thé bao gdbm budc sau:

Thiét bi dAu cudi thir nhat xac dinh, dva trén tong s6 cac ky hiéu dugc bao
gdm trong khe, tip hop ky hiu thir nhit. Téng sé cac ky hiéu duge bao gdm
trong khe trong tmg mot - mot véi tap hop ky hiédu thir nhat.

Mot céach tuy chon, viéc thiét bi dAu cudi thir nhit xac dinh, dua trén téng )
céc ky hiéu dugc bao gdm trong khe, tip hop ky hiéu thir nhét ¢ thé bao gém
budce sau: '

Thiét bi d4u cubi thir nhit x4c dinh, theo mot trong céc cong thirc sau, sb
luong ky hiéu dugc bao gbm trong tap hop ky hiéu thir nhat:

N, =LL/ 2J;

N,=[L/2];

N,=|L/2]-K,; hoic

N,=|L/2]+K,.

N, 1a s6 luong céc ky hiéu duoc bao gdm trong tap hop ky hiéu tha nhat, [
la téng sb cac ky hidu dugc bao gém trong khe, K, va K, 1a cac d¢ léch dinh
trude, toan tir L J 1a 1am tron xuéng, va toan tir l_ —l 12 1am tron 1én. Thiét bi
dAu cubi thir nhat bd sung N, ky hiéu dugc dit 1én trude trong khe trong mién
thoi gian vao tap hop ky hiéu thir nhét.

Ching han, mot khe bao gdm 14 ky hiéu, néi cach khac, L =14. Gia thiét
rang K, =1 va K, = 2 . Trong trudng hop nay, cac sd lugng ctia cac ky hiéu dugc
bao gdm trong tip hop ky hiéu thtr nhit va thu dugc theo bon cong thirc néu trén
lan luot 12 7, 7, 6, va 9.

Theo phuong phép trién khai kha thi, trudc thiét bi dau cudi thir nhat xac
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dinh, theo mot trong cdc cong thirc sau, sb luong ky hiéu duge bao gbm trong
tap hop ky hiéu thtr nhit, phuong phap truyén théng dugc thé hién trén Fig.14
c6 thé con bao gdm bude sau:

Thiét bi dAu cudi thir nhit xac dinh ring tdng sb cac ky hiéu dugc bao gbm

| trong khe 16n hon ngudng s luong ky hidu thir nhét.
| Ching han, ngudng sé lugng ky hidu thir nhit c6 thé 12 sé lugng ky hiéu cu
thé, ching han, bay ky hiéu hodc chin ky hiéu, hogc c6 thé 1a ty 1¢ cta tdng sd
cac ky hiéu dugce bao gém trong mot khe, chéng han, 1/2, 1/3, hodc 2/3 téng sb
cac ky hiéu.
~ Theo phuong phép trién khai kha thi khac, trude khi thiét bi dau cudi thir nht
x4c dinh, theo mét trong cdc cong thuc sau, s6 lugng céc ky hidu duge bao gdm
trong tap hop ky hiéu thir nhat, phuong phép truyén thong dugc thé hién trén
Fig.14 c6 thé con bao gbm budc sau:

Thiét bi ddu cubi thir nhit x4c dinh ring tdng do dai thoi gian ciia khe 16n
hon ngudng do dai thoi gian thir nhit. Ching han, ngudng d¢ dai thoi gian thir
nhét c6 thé 13 sé luong ky hiéu, ching han, bay ky hiéu hodc chin ky hiéu, hoic
c6 thé d6 dai thoi gian cu thé, ching han, 0,5 mili gidy (millisecond, ms), 0,7m:s,
hoac 0,8 ms. Dang cu thé cua ngudng do dai thoi gian thi nhét khong bi gidi han
theo phuong 4n thyc hién sang ché.

MGt cach tuy chon, viéc thiét bi dau cubi thir nhat xac dinh, dya trén téng sb
cac ky hidu dugc bao gdm trong khe, tap hop ky hiéu thir nhat c6 thé bao gdbm
budc sau:

Néu tbng s6 cac ky hiéu dugc bao gdbm trong khe nhé hon ngudng sé luong
ky hiéu thér hai, thiét bi dAu cudi thir nhit xac dinh ring tap hop ky hidu thir nhét
bao gdm tit ca cc ky hiéu trong khe va tap hop ky hiéu thit hai 12 null.

- Ching han, ngudng s6 luong ky hiéu tht hai c6 thé 1a s luong ky hiéu cu
thé, ching han, ba ky hiéu hozc nim ky hiéu, hoic c6 thé ty 1€ cia tdng s cac
ky hiéu dugc bao gém trong mot khe, chéng han, 1/5, 1/7, hoac 1/3 téng sb céc

- ky hiéu.

Mot cach tuy chon, viéc thiét bi diu cudi thar nhét xac dinh, dua trén té)ng sb
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cac ky hiéu dugc bao gbm trong khe, tip hop ky hiéu tha nhét c6 thé bao gdm
budc sau:

Néu tbng d6 dai thoi gian ctia khe nho hon ngudng do dai thoi gian thi hai,
thiét bi diu cudi thtt nhét x4c dinh ring tap hop ky hiéu thir nhit bao gdm tat ca
cac ky hiéu trbng khe va tap hop ky hiéu thi hai 13 null. Ching han, ngudng d6
dai thoi gian thir hai c6 thé 1a s6 lugng ky hiéu, ching han, ba ky hiéu hodc nim
ky hi€u, hodc c6 thé do dai thoi gian cu thé, chéng han, 0,5 ms, 0,4 ms, hoac 0,3
ms. Dang cu thé clia ngudng do dai thdi gian tht hai khong bi gidi han theo
phuong an ﬂiuc hién sang ché.

Theo phuong phép thiét ké kha thi khéc nita, trudc khi thiét bi ddu cudi thir
nhét x4c dinh tap hop ky hiéu thir nhit va tap hop ky hiéu thi hai ndm trong khe,
phuong phap truyén thong duoc thé hién trén Fig.14 c6 thé con bao gdm bude
sau:

Thiét bi dAu cudi thr nhit x4c dinh ring tap hop ky hiéu thir nhit bao gém
ky hi€u tinh nang.

C6 mdt hodc hai ky hiéu tinh ning dugc dit 1én trude trong khe trong mién
thoi gian, trong d6 mdt hodc hai ky hiéu tinh ndng c6 thé dugc st dung bang thiét
bi diu cudi thtt hai dé thuc hién diéu khién d6 loi tw dong, va/hodc ky hiéu tinh
nang 1a ky hiéu cubi ciing trong khe va c6 thé duoc st dung dé chuyén mach thu
phéat hodc chuyén mach mach tin s6 vo tuyén.

Mot cach tuy chén, viée thiét bi ddu cudi thi nhit xac dinh rang tap hop ky
hiéu thtr nhét bao gdm ky hiéu tinh ning c6 thé bao gdm budc sau:

Thiét bi dau cudi thir nhit xac dinh, dua trén mot hodc nhidu muc sau, viéc
tap hop ky hiéu thir nhit bao gbm ky hiéu tinh ning: sé lwong khe lién tiép bi
chiém boi dit liéu thi nhat, s§ cua khe cho mot khéi truyén ciia dit li¢u thi nhat
trong céc khe lién tiép bi chiém béi dir liéu thir nhat, SCS, kich thude cua dit lidu
thr nhét, bing théng clia tai nguyén mién tAn s& dé truyén dir liéu thir nhat, sb
luong ky hiéu ma c6 thé dugc st dung dé gui dit liéu thu nhét, MCS can dugc
st dung dé giri dir liéu thir nhét, CSI cta tai nguyén ho#c viing tai nguyén hién

tai, hodc tu:ong fur.
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Theo phuong phéap trién khai kha thi, phuong phép truyén thong dugc thé
hién trén Fig.14 c¢6 thé con bao gbm budc sau:

Thiét bi ddu cudi thi nhit gii thong tin chi bao. Thong tin chi bdo c6 thé
dugc st dung dé chi bao mot hodic nhiéu loai thong tin sau: liéu khe bao gbm ky
hiéu tinh nang, li€u co tip hg*p ky hiéu thir nhét, liéu c6 tip hop ky hiéu thit hai,
s6 luong ky hiéu duge bao g@)m trong tap hop ky hiéu thi nhét, s6 lugng ky hiéu
duoc bao gdm trong tap hop ky hiéu thir hai, hodc twong tu.

Chéng han, ky hiéu tinh ning c6 thé bao gdm it nhat mot trong cac ky hiéu
sau: ky hiéu cin dugc st dung dé thuc hién didu khién o loi tw dong, ky hidu
dugc str dung dé x4c dinh dé thuc hién hoat dong chia ty 18 trén khéi truyén cia
dit liéu thi nhat, ky hiéu duoc st dung dé xac dinh dé thuc hién so khép tde do
trén khéi truyén ctia dit 1iéu thir nhit, hodc ky hiéu dugc sir dung dé x4c dinh tia
b6t khéi truyén cta dir liéu thir nht.

S$1402: Thiét bi dau cubi thtr nhat 4nh xa dit lidu thtr nhit dén khe trong ché
d6 sau dé thu dugc dir lidu thit hai: 4nh xa dit liéu thi nhit dén tap hop ky hiéu
thir nhit trong ché do 4anh xa thir hai mién tan sd va thir nhit mién thoi gian va
4nh xa dit liéu thir nh4t dén tap hop ky hiéu thir hai trong ché d6 4nh xa thit hai
mién thoi gian va thir nh4t mién tan sé.

Fig.20 thé hién mau hinh 4nh xa ctia dit liéu thtt nhit theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.20, tap hop ky hiéu thu
nhit bao gdm ky hiéu 0 dén ky hidu 6, va tap hop ky hiéu thir hai bao gdm ky
hiéu 7 dén ky hiéu 13. Khe dugc sit dung d& anh xa mot khdi truyén ctia dit lidu
thir nhét, va khéi truyén bao gdm ba khdi ma (code block, CB): CB 0, CB 1, va
CB 2.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.20, viéc dit liéu thir nhit duge énh xa
dén tap hop ky hiéu thir nhét trong ky hiéu thir nhat va ché d6 4nh xa thtt hai RE
mién tin sb c6 thé bao gém: Thtt nhét, 16 tha nhét cua cac bit duge mi hoa cia
CB 0 14n luot dugc anh xa dén cac RE tha nhét trong ky hiéu 0 dén ky hiéu 6
trong ky hiéu thir nhét va ché d¢ anh xa thi hai RE mién tan sb. Sau d9, 16 thu

hai ciia céc bit dugc ma héa cia CB 0 1an luot duge 4nh xa dén céc RE thi 2
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trong ky hiéu 0 dn ky hiéu 6 trong ky hidu tht nhit va ché do 4nh xa thit hai RE
mién tin s8. Phin con lai ¢6 thé duoc suy ra twong tu. Sau khi tit ca cac bit duoc
ma hoa trong CB 0 dugc anh xa, CB 1 dugc anh xa. Khi c4c bit dugec ma hoa cia
dit liéu thir nhit duge anh xa dén tit ca cac RE kha dung trén tAt ca cac ky hiéu
trong tip hop ky hidu thir nhét, cc bit dugc ma héa cla dit liéu thir nhat bat du
duoc 4nh xa lién tuc dén tAp hop ky hiéu thir hai.

Gia thiét ring, khi hoan thanh 4nh xa dén tap hop ky hiéu thi nhat, CB 1 vin
c6 cac bit duge ma héa con lai khéng duge 4nh xa. Trong trudng hgp nay, nhu
dugc thé hién trén Fig.20, viéc dit liéu thir nhit duoc 4nh xa dén tép hop ky hidu
thir hai trong ché d6 4nh xa thu hai ky hiéu va tht nhét RE mién tin sb c6 thé
bao gdm: Thir nhét, 16 thir nhét ctia cac bit duge ma héa trong céc bit dugc ma
héa con lai cia CB 1 dugc anh xa tudn tu dén cac RE tha nhét dén cac RE cubi
cing trong ky hiéu 7 trong ché d 4nh xa thir hai ky hiéu va thi nhit RE mién
tan sb. Sau do, 16 thit hai cta cac bit dugc ma héa trong cac bit dugc ma hda con
lai cda CB 1 duoc anh xa tudn tu dén cic RE tht’r nhét dén cac RE cubi cung
trong ky hi€u 8 trong ché db anh xa th{ hai ky hiéu va thir nhét RE mién tan sb.
Phéan con lai c¢6 thé duogc suy ra twong tu. Sau khl tAt ca céac bit dugc ma hoa
trong CB 1 dugc anh xa, CB 2 dugc anh xa. Khi céc bit duge ma hoa cua dir liéu
thr nhit duge anh xa dén tit ca cac RE kha dung trén t4t ca cac ky hiéu trong tap
hop ky hidu th hai, hodc khi tét ca c4c bit dugc ma héa trong CB cubi cing,
chfmg han CB 2 duogc anh xa, 4nh xa két thuc. 7

Cén luu y ring, trong qua trinh néu trén 4nh xa céc bit duge ma hoa cta dit
liéu tht nhét, RE bi chiém bai tin hidu chung ching han tin hidu tham chiéu, tin
hiéu ddng bo, tin hiéu phan dinh 1ap lich, hoic tin hiéu phan hoi khong thé bi
chiém.

S1403: Thiét bj dAu cubi thar nhat giri dit lidu thir hai dén thiét bj dau cubi thi
hai.

Cu thé 13, thiét bi dAu cubi thir nhét c6 thé truyén dit lidu thir hai dén thiét bi
d4u cubi thi hai trén SL.

Theo phuong phép truyén théng duge néu theo séng ché, dir liéu thir nhét c6
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thé duge anh xa dén tap hop ky hiéu thir nhat trong khe trong ché do anh xa thir
hai mién tdn sb va thir nhit mién thoi gian, va dugc anh xa dén tap hop ky hiéu
thir hai trong ché do 4nh xa thir hai mién thoi gian va thir nhat mién tin sd, dé
tao dir liéu th hai, va dit lidu thit hai duge truyén. Didu nay c6 thé tranh céc van
dé sau: Khi dit lidu dugce 4nh xa dén tit ca cac ky hiéu trohg khe trong ché d
anh xa thtr hai mién tAn s6 va thtt nhat mién thoi gian, thiét bj dau cudi thir hai
c6 thé bt diu giai ma chi sau khi nhén tat ca cac ky hiéu trong khe, va két qua
1a, gdy ra do tré truyén dir liéu twong dbi 16n; khi dit liéu duoc 4nh xa dén tit ca
céc ky hiéu trong khe trong ché d6 4nh xa thir hai mién v.théii gian va thir nhét
mién tAn s6, cac ky hiéu khong duoc dan xen, va két qua 13, hidu ning giai didu
bién va giai ma cia thiét bi diu cudi thir hai suy giam dang ké trong trudng hop
trong d6 kénh khong day thay dbi dang ké. Theo cch nay, cic yéu cau thuc té
dbi vé6i do tré truyén dit liéu va hiéu nang giai didu bién va giai ma c6 thé dugc
xem xét, va diéu nay c6 thé cai thién do tin cdy va hiéu qua truyén dir lidu trong
kich ban trong d6 kénh khong day thay ddi dang ké. |

Céc phuong phép truyén thong theo cic phuong 4n thuc hién sang ché dugc
néu trén chi tiét dwa vao cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.20. Céc thiét bi truyén
thong theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché dugc mé ta dudi day chi tiét dua
vao céc hinh v& tir Fig.21 dén Fig.24.

Fig.21 14 so dd cAu triic cta thiét bi truyén théng theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bi truyén thong c6 thé 14 c6 thé 4p dung cho hér thdng truyén
thong duogc thé hién trén Fig.2, va thuc hién chirc ning ctia thiét bi dau cudi tha
nhit trong phuong phap truyén thong dugc thé hién trén Fig.4. Dé dé mo ta,
Fig.21 thé hién chi cac thanh phan chinh cta thiét bi truyén thong.

Nhu duge thé hién trén Fig.21, thiét bj truyén thong 2100 bao gdm mddun
xtr 1y 2101 va mddun gtri 2102.

Thiét bi truyén thong 2100 duoc sir dung 1am thiét bi dau cudi thir nhat ¢é
truyén théng v6i thiét bi dau cudi thir hai. Thiét bi truyén thong 2100 bao gém
mddun xir Iy 2101 va modun giri 2102. Mddun xir Iy 2101 dugce tao cau hinh dé

x4c dinh dir liéu thi nhit cin dugc truyén. Dit lidu tha nhét bao gém it nhat mot
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khéi truyén. Mddun xir Iy 2101 con duge tao chu hinh dé 4nh xa, bit du tir ky
hiéu thir hai trong M ky hiéu trong khe, dir lidu thir nhat dén M ky hiéu, trong d6
M ky hiéu 12 M ky hiéu lién tiép trong khe. Mddun giri 2102 dugc tao cdu hinh
d8 giri khe mang di¥ lidu thir nhit dén thiét bi dau cubi thir hai.

Chéng han, M ky hiéu c6 thé 14 céc ky hiéu lién tiép kha dung dé giri dit lidu
lién két bién trong khe. |

Theo thiét ké kha thi, mddun xit 1y 2101 con duge tao cAu hinh d& 4nh xa, bat
dAu tir ky hiéu thir hai trong M ky hiéu, dir liéu thir nhit dén c4c ky hiéu tir ky
hiéu thir hai dén ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu. |

Ngoai ra, dit liéu duge 4nh xa dén ky hiéu thir nhat trong M ky hiéu 14 dit liéu
duogc 4nh xa dén ky hiéu thit nhit. Ky hiéu tht nhét c6 thé 1a mot trong cée ky
hiéu tir ky hiéu thtr hai dén ky hiéu cubi ciing trong M ky hiéu.

Chéng han, ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu c6 thé 12 ky hiéu cudi cing
trong khe hodc ky hi€u &p chét trong khe.

Chéng han, ky hiéu thir nhat trong M ky hiéu ¢6 thé 13 mot trong ky hi¢u thix
nhét, ky hiéu thir hai, ky hiéu thir ba, ho#c ky hiéu thir 4 trong khe.

Mbt cach ty chon, khi SCS twong tng vé6i khe bang 15 kHz hoic 30 kHz;
ky hiéu thi nhét trong M ky hiéu c6 thé 14 ky hiéu thir nhét hodc ky hiéu thtr hai
trong khe. ‘

M0ot cach tuy chon, khi SCS tuong tng véi khe bﬁng 60 kHz hodc 120 kHz,
ky hiéu thtr nhit trong M ky hidu c¢6 thé 1a ky hiéu thir ba hogc ky hiéu tht 4 |
trong khe.

Theo thiét ké kha thi, médun xir Iy 2101 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh
hé sd chia ty 18 dua trén tham s6 thtr nhét. Tham sd thir nhat bao g(‘Sm it nhat mot
trong kich thuéc cta dir liéu thtr nhét, sé luong tai nguyén thoi gian - tan s& ndm
trong M Ky hiéu va co thé duoc st dung dé gi dit liéu th nhét, hoic MCS can
duge st dung dé giri dix lidu thu nhét. M6dun xtr Iy 2101 con duge tao cAu hinh
dé xé4c dinh kich thu6c cia khéi truyén dua trén hé s6 chia ty 16. Modun xir 1y
2101 con duge tao chu hinh dé x4c dinh, dwa trén kich thudc cta khéi truyén, sb

lugng khéi truyén duge bao gdbm trong dir liéu thir nhét.
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Mot cach tity chon, khe 12 mét trong cac khe lién tiép duoc sir dung dé giri
dir liéu thtr nhit. Mot cach twong tmg, mddun xir Iy 2101 con duge tao cAu hinh
dé x4c dinh hé sb chia ty 16 dua trén tham s thr hai. Tham s thir hai bao gdém
it nhit mot trong tham sb sau: sb luong khe lién tiép duoc st dung dé giri di liéu
thir nhét, sb cua khe trong cac khe lién tiép duge st dung dé giri dit lidu thir nhét,
hodc SCS cua khe.

Mot cach tuy cﬁon, modun gri 2102 con duge tao cAu hinh dé gui thong tin
chi bao thir nhit dén thiét bi ddu cudi thir hai. Thong tin chi bao thir nhét duoc
st dung dé chi bao réng thiét bi dAu cudi thir nhét thyc hién so khép tdc do hodc
tia bt trén dit lidu thir nhét.

Ching han, ky hiéu thir nhit trong M ky hiéu c6 thé duge sir dung bang thiét
bi ddu cubi thir hai dé thuc hién diéu khién d6 loi tw dong. Theo cach khic, cic
ky hiéu thtr nhét va thir hai trong M ky hiéu c6 thé dugc st dung bang thiét bi
du cubi thtr hai dé thuc hién didu khién d6 loi tr dong. Theo cach khac, cac ky
hiéu thir nhit d&én tht 4 trong M ky hiéu ¢6 thé duge sir dung bang thiét bi dau
cubi thir hai dé thyuc hién diéu khién d6 loi tu dong.

Cén luu y réng, mdt cach tuy chon, thiét bi truyén thong 2100 duogc thé hién
trén Fig.21 c6 thé con bao gdbm mddun nhan 2103, sao cho thiét b truyén thong
2100 cling c6 thé thyuc hién chuc nang dugce thuc hién béng thiét bi dau cudi thr
hai trong phwong phép truyén thong dugc thé hién trén Fig.4, dé thuc hién truyén
thong hai hudng.

Cén Iuu ¥ rang thiét bi truyén thong 2100 c6 thé 1a thiét bi dau cudi, RSU,
hoac thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.2, hodc c6 thé chip hoac hé théng chip
duogc dat trong thiét bi dau cudi, RSU, hodc thiét bi mang. Diéu nay khong bi
gii han & phuong 4n thuc hién séang ché.

Fig.22 1a so d6 céu triic cia thiét bi truyén thong theo phuong an thuc hién
sang ché. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a ¢6 thé 4p dung cho hé thdng truyén
thong duoc thé hién trén Fig.2, va thuc hién chirc nang ciia thiét bi dau cudi thi
nhét in phuong phép truyén thong dugc thé hién trén Fig.7. Dé d& mo ta, Fig.22
thé hién chi cac thanh phan chinh cia thiét bi truyén thong.
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Nhu duge thé hién trén Fig.22, thiét bi truyén théng 2200 bao g6m médun
xt 1y 2201 va mddun giri 2202.

Mbdun xir Iy 2201 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh hé s6 chia ty 1& dua trén
khoang cach kénh mang phu ctia tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhét can dugc
stt dung dé giri dir liéu thir nhét va/hodc sb lugng khe bi chiém béi tai nguyén
thori gian - tAn s6 thar nhit. Di lidu thir nhét 1a dir liéu can duogc gl cta thiét bi
d4u cudi thir nhét, Vé tai nguyén thoi gian - tan s6 tha nhit chiém mot khe hodc
céc khe lién tiép. Mbdun xir Iy 2201 con duge tao cau hinh dé xac dinh, dua trén
hé sb chia ty 18, kich thu6c cia khbi truyén mang dir liéu thir nhat. Mddun gt
2202 duge tao cAu hinh dé g khéi truyén mang dit liéu thr nhét dén thiét bi dau
cubi thir hai trén tai nguyén thoi gian - tin s6 thir nhét.

Mot cach tiy chon, modun giri 2202 con dugc tao cAu hinh dé guri thong tin
chi béo thtr nhat. Thong tin chi bdo thi nhit dugc sit dung dé chi bao rang thiét
bi ddu cudi thtr nhit x4c dinh, trong mot khe hodc cac khe lién tiép, kich thuéc
ctia khéi truyén mang dit liéu thir nhét dua trén hé sb chia ty 18.

Theo thiét k& kha thi, tai nguyén thoi gian - tin sb thi nhét c6 thé chiém mot
khe. Mot cach tuong tmg, mddun xt Iy 2201 con dugce tao c4u hinh dé x4c dinh
s6 lugng ky hiéu tinh ning trong mot khe dua trén SCS. SCS duge twong quan
duong v6i sb luong ky hiéu tinh ning trong mot khe. Modun xir 1y 2201 con
dugce tao cdu hinh dé x4c dinh hé sb chia ty 18 dua trén s luong ky hiéu tinh
nang trong mot khe.

Ching han, viéc SCS duoc tuong quan duong véi s6 lrgng ky hiéu tinh nang
trong mot khe c6 thé bao gébm: SCS bang 15 kHz, v s lugng ky hiéu tinh ning
trong mot khe bang 2. Theo cach khéac, SCS bang 30 kHz hoic 60 kHz, va sb
lwong ky hiéu tinh ning trong mot khe bang 2 hoic 3. Theo cach khac, SCS bang
120 kHz hodc 240 kHz, va sb lugng ky hiéu tinh ning trong mét khe bang 3 hoic
5.

Ngoai ra, modun xtr Iy 2201 con duge tao cAu hinh @& x4c dinh hé sb chia ty
1& dua trén s luong ky hiéu khac ngoai ky hiéu tinh ning trong mot khe.

Theo thiét ké kha thi khéc, tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhit c6 thé chiém
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cac khe lién tiép. Mot cach twong tmg, modun xir ly 2201 con duge tao cAu hinh
dé xé4c dinh sb luong ky hiéu tinh ning trong mdi khe trong céc khe lién tiép dura
trén SCS va sb luong khe lién tiép. SCS dugc twong quan duong véi s& lugng
ky hiéu tinh ning trong mdi khe trong c4c khe lién tiép. Modun xtr Iy 2201 con
duoc tao chu hinh dé xac dinh, dira trén sé luong ky hiéu tinh ning trong mbi
khe trong c4c khe lién tiép, hé sd chia ty 16 tuong tmg véi khe trong cac khe lién
tiép. ’

Ching han, viéc SCS duoc twong quan duong véi s6 luong ky hiéu tinh ning
trong moi khe trong cac khe lién tiép c6 thé bao gdm: SCS bang 15 kHz, va sb
lrgng ky hiéu tinh néng trong khe thir nhét trong céc khe lién tiép bang 1. Theo
cach khéc, SCS bing 30 kHz hoic 60 kHz, va sb lugng ky hiéu tinh ning trong
khe thtr nhét trong cac khe lién tiép bang 1 hozc 2. Theo cach khac, SCS bang
120 kHz hodc 240 kHz, va sb lugng ky hiéu tinh ning trong khe thr nhét trong
céc khe lién tiép bang 2 hoic 4.

Mot cach tity chon, hé sb chia ty 16 twong tng véi khe thit nhét trong cac khe
lién tiép khac vai hé sb chia ty 16 twong tng vé6i khe cudi cing trong cac khe lién
tiép.

Mot cach tiry chon, cac khe lién tiép c6 thé con bao gbm khe trung gian. Khe
trung gian c6 thé 1a khe bat ky khac ngoai c4c khe thi nhit va cudi cling trong
cac khe lién tiép. Mot cach tuong tng, hé sd chia ty 1 twong tmg v6i khe trung
gian khac v6i hé sb chia ty 1é twong ting véi khe thi nhat; va/hodc hé sb chia ty
16 tuong tmg v&i khe trung gian khac véi hé s chia ty 1¢ tuong ing véi khe cubi
cung.

D& hidu ring céc khe lién tiép c6 thé bao gdm céc khe trung gian. Mot cach
tuong tmg, cac hé sd chia ty 1& twong ng véi c4c khe trung gian gidng nhau.

Ngoai ra, phién ban du thira cta dir liéu thr nhét dirge truyén trong khe thir
nhét khac v6i phién ban du thira cua dit liéu thir nhit duoc truyén trong khe cudi
cung; va/hodc phién ban du thira cia dit liéu thir nhét duge truyén trong khe thi
nhit khac v6i phién ban du thira cta dir liéu thi nhit dugc truyén trong khe bt

ky trong céac khe trung gian; va/hodc phién ban du thira cta dit liéu thir nhét dugc
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truyén trong khe cudi cling khéc véi phién ban du thira cia di liéu thi nhit dugc
truyén trong khe bét ky trong cac khe trung gian; va/hodc cac phién ban du thira
ctia dit lidu thir nhit dugc truyén trong cic khe khac nhau trong céc khe trung
gian giéng nhau.

Mot cach tiy chon, mddun xit 1y 2201 con dugc tao cAu hinh dé: sau khi thiét
bi dAu cudi thtr nhét x4c dinh sé lugng ky hiéu tinh ning trong mdi khe trong c4c
khe lién tiép dua trén SCS va sb luong cac khe lién tiép, XAac diﬁh, dua trén sd
lugng ky hiéu tinh ning trong khe thir nhét trong cac khe lién tiép, hé s chia ty
16 ¢6 thé 4p dung cho mdi khe trong cac khe lién tiép. Khe thir nhat c6 thé 12 khe
bat ky trong cac khe lién tiép.

M0ot cach tuy chon, khe thir nhét c6 thé 13 khe thir nhét trong céc khe lién tiép.
Mot cach trong tng, mddun xuir ly 2201 con duoc tao cAu hinh dé thuc hién so
khép tbe do trén khdi truyén trong mot hoic nhidu khe khac ngoai khe thir nhat
trong cac khe lién tiép.

Mot cach tiuy chon, khe thtr nhit c¢6 thé 12 khe cudi cliing trong céc khe lién
tiép. Mot cach twong tmg, mddun xir Iy 2201 con dugc tao cAu hinh dé tia bét
khéi truyén trong khe thi nhit trong céc khe lién tiép; va/hodc mddun xur Iy 2201
con dugce tao cau hinh dé thuc hién so khép tbc do trén khéi truyén trong khe bét
ky khac ngoai cac khe thu nhét va cudi ciing trong cac khe lién tiép.

Mbt cach tuy chon, khe thit nhét c6 thé 1a khe bat ky khac ngoai céc khe thir
nhét va cubi ciing trong céc khe lién tiép. Mot cach tuong tng, modun xir ly 2201
con duge tao ciu hinh dé tia bot khdi truyén trong khe thir nhit va/hoic khe cudi
cing trong céac khe lién tiép.

Chéng han, ky hiéu tinh ning c6 thé bao gbm it nhit mot trong céc ky hiéu
sau: ky hiéu cAn dugc sir dung d& thuc hién didu khién do loi tw dong, ky hiéu
null, ky hiéu dugc sir dung dé xac dinh hé sb chia ty 1€, hodc ky hiéu ma dit liéu
thtr nhit khong dugc 4nh xa truc tiép dén.

Theo trién khai kha thi, tt ca cac khe lién tiép chi dugc st dung dé gui mot
khdi truyén cua dir lidu thir nhat. Mot cach twong tmg, modun xi 1y 2201 con

duoc tao cdu hinh dé x4c dinh, dyua trén SCS va sb lurong khe lién tiép, mot hé sb
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chia ty 16 twong tng v6i cac khe lién tiép.

Theo trién khai kha thi khéc, tai nguyén thdi gian - tdn s thir nhét c6 thé
chiém mdt khe. Mot cach tuong tmg, modun xir Iy 2201 con duge tao cAu hinh
d&: khi SCS bang 15 kHz hodc 30 kHz, x4c dinh hé s6 chia ty 1& dva trén ky higu
khéc ngoai céc ky hiéu thtr nhét va cubi cling trong mot khe. Theo cach khac,
modun xir Iy 2201 con dugce tao cAu hinh dé: khi SCS bang 30 kHz, 60 kHz, hoic
120 kHz, x4c dinh hé sb chia ty 1& dua trén ky hiéu khic ngoai cic ky hiéu thir
nhét, thir hai va cudi ciing trong mot khe. Theo cach khéc, mddun xtt 1y 2201 con
duoc tao cAu hinh dé: khi SCS bang 120 kHz hodc 240 kHz, x4c dinh hé sb chia
ty 1€ dua trén ky hiéu khac ngoai céc ky hiéu thir nhit dén th tr va cudi ciing
trong mot khe.

Theo trién khai kha thi khac nita, tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhat c6 thé
chiém céc khe lién tiép. M&t cach twong tng, médun xtr ly 2201 con dugce tao
cAu hinh dé: khi SCS bing 15 kHz hodc 30 kHz, xac dinh hé sb chia ty 1¢ dua
trén ky hiéu khac ngoai ky hiéu thir nhét trong khe thit nhit trong cac khe lién
tiép. Theo cach khic, mddun xir Iy 2201 con duge tao cAu hinh dé: khi SCS bing
30 kHz, 60 kHz, hodc 120 kHz, x4c dinh hé sb chia ty 1& dua trén ky hiéu khac
ngoai céac ky hiéu thi nhat va thir hai trong khe thtr nhét trong cac khe lién tiép.
Theo cach khac, mddun xt 1y 2201 con dwoc tao ciu hinh dé: khi SCS bang 120
kHz hodc 240 kHz, x4c dinh hé sb chia ty 1€ dya trén ky hiéu khéc ngoai céc ky
hiéu thtr nhét dén thtr 4 trong khe thir nhét trong cac khe lién tiép. Theo cach
khac, m6dun xi Iy 2201 con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh hé sb chia ty 1& dya
trén ky hiéu khac ngoai ky hiéu cubi cling trong khe cubi ciing trong cac khe lién
tiép.

Can luu ¥ ring, mot cach tity chon, thiét bi truyén thong 2200 dugc thé hién
trén Fig.22 c¢6 thé con bao gdm mddun nhan 2203, sao cho thiét bi truyén thong
2200 cling c6 thé thuc hién chtic nang dugc thuc hién bang thiét bi dau cudi thi
hai in phuong phap truyén théng duoc thé hién trén Fig.7, dé thuc hién truyén
thong hai huéng.

Cén luu v ring thiét bi truyén thong 2200 co thé 14 thiét bi dau cudi, RSU,
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hodc thiét bi mang duoc thé hién trén Fig.2, hodc c6 thé chip hodc hé théng chip
duoc dat trong thiét bi d4u cubi, RSU, hoic thiét bi mang. Piéu nay khong bi
gi&i han & phuong 4n thyuc hién sang ché.

Fig.23 1a so db céu truc cua thiét bi truyén thong khac theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Thiét bi truyén thong c6 thé 4p dung cho hé thdng truyén théng
‘duge thé hién trén Fig.2, va thuc hién chirc ning ciia thiét bi du cudi thir nhat
trong phuong phép truyén théng dugc thé hién trén Fig.14. Dé d& mo ta, Fig.23
thé hién chi c4c thanh phan chinh cta thiét bi truyén thong.

Nhu duge thé hién trén Fig.23, thiét bi truyén théng 2300 bao gdm mébdun
xtr Iy 2301 va modun giri 2302.

~ Moédun xir 1y 2301 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tip hop ky hiéu thir nhét va
tap hop ky hiéu thir hai cia dit liéu thu nhét va trong khe. Tap hop ky hiéu thi
hai duogc dit, trong mién thoi gian, sau tdp hop ky hiéu thir nhét, va tap hop ky
hiéu thi nhét va tap hop ky hiéu thir hai 12 lién tiép. Modun xir Iy 2301 con dugce
 tao cAu hinh dé 4nh xa di li¢u thir nhit dén khe trong ché do sau dé thu duge dit
liéu thir hai: 4nh xa dit liéu tht nhét dén tap hop ky hiéu thir nhét trong ché d6
 4nh xa thir hai midn tAn s6 va thtt nhét mién thoi gian va anh xa dit liéu thir nhét
dén tap hop ky hiéu thir hai trong ché d anh xa thir hai mién thdi gian va tha
" nhét mién tin sb. Mddun giri 2302 dugc tao cu hinh dé giri khdi truyén mang
dir liéu thi nhét.
" Chéng han, tap hop ky hiéu tht nhit c6 thé bao gdm ky hiéu thi nhét trong
khe, va mdt ky hi€u hodc céc ky hiéu lién tiép ma dugc dat sau khi ky hi¢u thir
nht trong mién thoi gian va lién ké véi ky hiéu thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, modun xt Iy 2301 con duoc tao ciu hinh dé xac dinh,
dua trén ky hiéu bi chiém béi théng tin didu khién va nim trong khe, tip hop ky
hiéu thtr nhét.

Mot cach tiry chon, tp hop ky hiéu thir nhat c6 thé bao gdm ky hiéu bi chiém
béi thong tin didu khién.

Ngoai ra, tap hgp ky hiéu thr nhét c6 thé bao gém mot ky hi€u hodc céc ky

hiéu lién tiép duoc dit, trong mién thoi gian, sau khi ky hiéu bi chiém béi thong
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tin didu khién va lién k& v6i ky hiéu cudi ciing bi chiém bai thong tin diéu khién.

Theo thiét ké kha thi khac, modun xir Iy 2301 con dugc tao cdu hinh dé xéac
dinh, dua trén ky hiéu bi chiém bdi DMRS va nim trong khe, tap hop ky hiéu
thir nhét. Tap hop ky hiéu thtr nhat c6 thé bao gdm ky hiéu, trong khe, bi chiém
boi DMRS thit nh4t.

Mot cach tiy chon, tp hop ky hiéu thir nhit c6 thé bao gdm tit ca cac ky
hiéu, trong khe, dugc dét trude ky hiéu bi chiém bdi DMRS thir hai.

Ngoai ra, tap hop ky hiéu thir nht c6 thé bao gdm ky hiéu, trong khe, bi
chiém béi DMRS thi hai.

Ngoai ra, tdp hop ky hiéu thir nhét c6 thé bao gdbm mét ky hiéu hodc cac ky
higu lién tiép dugc dat, trong mién thdi gian, sau khi ky hiéu bi chiém bsi DMRS
thir hai va lién k& vé6i ky hiéu bi chiém boi DMRS thit hai.

Theo phuong phap thiét ké kha thi khac nita, moédun xtr Iy 2301 con du’qc tao
cAu hinh dé x4c dinh, dva trén tdng sb cac ky hidu dugc bao gdm trong khe, tap
hop ky hiéu thi nhat.

Téng s6 cac ky hiéu duoc bao gdm trong khe twong (g mot - mot véi tap
hop ky hiéu thi nhét.

Mot cach tuy chon, moédun xir ly 2301 con dugce tao cAu hinh dé xac dinh,
theo mdt trong cac cong thic sau, sd lugng ky hiéu duge bao gbm trong tap hop
ky hiéu the nhdt: N, =[L/2], N,=[L/2], N, =|L/2|-K,, hoac
N, =LL/ 2J+K2. N, 14 sb luong céac ky hiéu dugc bao gbm trong tap hop ky
hiéu thit nhét, 7 1a téng sb cac ky hi¢u dugc bao gém tfong khe, K, va K, la cac
dd 1éch dinh trudc, toan tir l_ J 1a 1am tron xudng, va toan tir ( _[ la lam tron

1én. Thiét bi dau cudi thir nhat bd sung N, ky hidu duoc dit 1én trude trong khe
trong mién thoi gian vao tap hop ky hiéu thi nhét.

Theo thiét ké kha thi, m6dun xi Iy 2301 con duge tao cau hinh dé: trudc thiét
bi dAu cudi thir nhat x4c dinh, theo mot trong cac cong thirc sau, s6 lugng ky hidu
duoc bao gdm trong tap hop ky hiéu thi nhat, x4c dinh rang tong sb ky hidu duoc

bao gbm trong khe 16n hon ngudng sb luong ky hiéu thir nhét.
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Mot cach tiry chon, mddun xir 1y 2301 con dugc tao cAu hinh dé: néu téng sb
céc ky hiéu dugc bao gdm trong khe nhé hon ngudng s6 luong ky hiéu thir hai,
x4c dinh rang tap hop ky hiéu thir nhit bao gdm tit ca cac ky hiéu trong khe va
tap hop ky hiéu thi hai 1a null.

Theo thiét k& kha thi khac, mbdun xir 1y 2301 con dugc tao cAu hinh dé: trude
khi thiét bi dau cudi thir nhét xéc dinh t4p hop ky hiéu thi nhat va tép hop ky
hiéu th hai ndm trong khe, x4c dinh ring tap hop ky hiéu thtt nhit bao gdm ky
hiéu tinh nang. C6 thé c6 mdt hodc hai ky hiéu tinh ning dugc dat 1én trude trong
khe trong mién thoi gi.van.

Mot cach tuy chon, médun xt Iy 2301 con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh,
dua trén mot hodc nhiéu muc sau, rﬁng tap hop ky hiéu thir nhét bao gém ky hi€u
tinh ning: s luong khe bi chiém lién tiép dé truyén dir liéu thr nht, cdc s cia

cac khe bi chiém lién tiép béi dit lidu thir nhét, SCS cin duge sir dung dé truyén
dit liéu thir nhat, kich thude cia dit liéu thir nhét, bang thong cua tai nguyén mién
tan sb @& truyén dir ligu thir nhét, 6 lugng ky hiéu ma c6 thé duoc sir dung dé
otri dit liéu tht nhét, MCS cin duge sit dung d& giri dit ligu thir nhét, hodc CSI
cua tai nguyén hodc ving téf nguyén hién tai.

Theo thiét ké kha thi, médun giri 2302 con dugc tao ciu hinh dé giri thong
tin chi bao dén thiét bi diu cudi thr hai. Thong tin chi béo c6 thé duge sit dung
dé chi bao mét hoic nhiéu loai thong tin sau: li¢u khe bao gém ky hi¢u tinh ndng,
s6 luong ky hidu dugc bao géfn trong tap hop ky hiéu thir nhét, liéu c6 tap hop
ky hiéu thir nhét, hoic lidu c6 tap hop ky hiéu tht hai.

Chéng han, ky hiéu tinh ning c6 thé bao gdm it nhat mot trong cac ky hiéu
sau: ky hiéu cin dugc sir dung dé thuc hién diéu khién d0 loi tu dong, ky hiéu
dugc st dung dé xac dinh dé thuc hién hoat dong chia ty 1€ trén khéi truyén cua
dir liéu tha nhét, ky hiéu dugc st dung dé x4c dinh dé thyuc hién hoat dong SO
khép tdc do trén khdi truyén cua dir liéu tha nhét, hoic ky hiéu dugce st dung dé
x4c dinh dé thuc hién hoat dong tia b6t trén khéi truyén cta dit liéu thir nhét.

Cén luu ¥ ring, mét cach tity chon, thiét bi truyén théng 2300 dugc thé hién

trén Fig.23 c6 thé con bao gdm moédun nhan 2303, sao cho thiét bi truyén thong
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2300 ciing ¢6 thé thuc hién chirc ning dugc thuc hién bing thiét bi ddu cubi thir
hai trong phuong phap truyén théng dugc thé hién trén Fig.14, dé thuc hién
truyén thong hai huéng.

Cén luu y ring thiét bi truyén thong 2300 c6 thé 14 thiét bi dau cudi, RSU,
hoc thiét bi mang duoc thé hién trén Fig.2, hodc ¢ thé chip hoic hé théng chip
dugc ddt trong thiét bi ddu cudi, RSU, hoic thiét bi mang. Diéu nay khong bi
gi6i han & phuong 4n thyuc hién sang ché.

D& hiéu ring ca phuong phép néu trén theo cic phuong 4n thuc hién va thiét
bi theo cac phuong an thuc hién duqé mo ta béng cach str dung phia thiét bi dau
cudi thir nhit 1am vi du. Thiét bi ddu cudi thi hai c6 thé thuc hién chtc ning
trong ng v6i chirc nang cia thiét bj ddu cudi thir nhit. Phuong phap truyén
thong duge thé hién trén Fig.7 dugc sir dung 1am vi du. Tuong tmg v&i thiét bi
ddu cubi thtr nhat, thiét bi dau cudi tht hai c6 thé thuc hién budc sau: Thiét b
dAu cudi thir hai nhén, tir thiét bi diu cudi thi nhét, khéi truyén mang dit liéu thir
nhit. Sau d6, thiét bi ddu cudi th hai x4c dinh hé s chia ty 1 dua trén khoang
cach kénh mang phu cuta tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhat coa dir liéu tha
nhét va/hodc sb lugng khe bi chiém béi téi nguyén thoi gian - tin sb thi nhét.
Tai nguyén thoi gian - tan sé tha nhit chiém mot khe hoic cac khe lién tiép.
Thiét bi dAu cubi thit hai x4c dinh, dira trén hé s chia ty 18, kich thudc ctia khéi
truyén mang dir li¢u thir nhét, va thuc hién hoat dong giai ma dua trén kich thude
ctia khéi truyén. |

Cén luu ¥ ring thiét bi d4u cudi thir hai ¢6 thé con thuc hién chirc ning khac
ma c6 thé dugc thuc hién bing thiét bi ddu cudi thir hai & phuong phép truyén
thong dugc thé hién trén Fig.7. D& biét chi tiét, tham khao cac phin mo ta lién
quan cua thiét bi dau cudi thi hai & phuong phap truyén thong duoc thé hién trén
Fig.7. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Thuec sy, trong kich ban truyén thong hai hudng, thiét bi dAu cudi thi nhét c6
thécﬁngthucIﬁénchﬁcnﬁngnhﬁn,vérn@tcéchtuongﬁmg,ﬂﬁétbidﬁucuéiﬂm&
hai c6 thé ciing thuc hién chirc ning giri.

Cén Iuvu ¥ rang thiét bi truyén thong 2300 c6 thé 1a thiét bi dau cudi, RSU,
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hoc thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.2, hodc ¢6 thé chip hozc hé thdng chip
duogc dit trong thiét bi diu cudi, RSU, hoic thiét bi mang. Piéu nay khong bi
gi¢i han & phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.24 14 so db céu truc cta thiét bi truyén théng khéc nita theo phuong 4n
thire hién sang ché. Thiét bj truyén théng c6 thé 1a c6 thé &p dung cho hé théng
truyén thong duoc thé hién trén Fig.2, va thuc hién chirc néng cua thiét bi dau
cudi thtr hai in phuong phap truyén thong dugc thé hién trén Fig.7. Dé dé mo ta,
Fig.24 thé hién chi c4c thanh phan chinh cua thiét bi truyén thong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, thiét bi truyén thong 2400 bao gém médun
xt 1y 2401 va moédun nhén 2402.

Mbdun nhan 2402 duge tao ciu hinh dé nhén, tir thiét bi dau cudi thir nhét,
khéi truyén mang dit liéu thir nhat. Mddun xir Iy 2401 duoc tao cau hinh dé xac
dinh hé sb chia ty 1é dya trén khoang cach kénh mang phu clia tai nguyén thoi
gian - tn s thit nhét cia dit liéu thir nhit va/hoic sb luong khe bi chiém boi tai
nguyén thoi gian - tAn sb thir nhit. Tai nguyén thoi gian - t_én s6 thtr nhét chiém
mot khe hodc céc khe lién tiép. Modun xir Iy 2401 con duoc tao ciu hinh dé xac
dinh, dya trén hé sb chia ty 18, kich thude ctia khéi truyén mang dir lidu th nhét,
va thuc hién hoat dong giai ma dya trén kich thudce ctia khéi truyén.

Cén luu ¥ rang thiét bi truyén thong 2400 c¢6 thé con thuc hién chiic ning
khac ma c6 thé duoc thuc hién bang thiét bi dau cudi thir hai trong phuong phép
truyén théng dugc thé hién trén Fig.7. D& biét chi tiét, tham kho céc phan mb
t4 lién quan cua thiét bi ddu cudi thir hai trong phuong phap truyén thong duge
thé hién trén Fig.7. Céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Thuc su, trong kich ban truyén thong hai hudng, thiét bi truyén thong 2400
¢6 thé ciing thyuc hién chirc nang giri. N6i cach khac, nhu dugc thé hién trén
Fig.24, mot cach tiy chon, thiét bi truyén thong 2400 c6 thé con bao gdm méodun
gt 2403. Modun guri 2403 duge tao cAu hinh dé g bao hi€u hodc dit licu dén
thiét bi ddu cudi thr nhat.

Can luu ¥ ring thiét bi truyén thong 2400 co6 thé 1a thiét bi dau cudi, RSU,

hodc thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.2, ho3c c6 thé chip hoac hé théng chip
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dugc dit trong thiét bi dau cudi, RSU, hoic thiét bi mang. Diéu nay khong bi
gi61 han ¢ phuong 4n thuc hién sang ché.

Phuong an thyc hién sang ché @ cap dén hé théng truyén théng. Hé théng
truyén thong bao gdm thiét bj ddu cudi thir nhit néu trén va thiét bi dau cudi the
hai néu trén. |

Phuong an thuc hién sang ché dé& cap dén vat ghi may tinh doc dugc. VAt ghi
‘ may tinh doc dugc luu trit 1énh mdy tinh. Khi 1énh mdy tinh duoc chay trén may
tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong dugc thé hién trén mot
trong Fig.4, Fig.7, hoic Fig.14. "

Phuong an thuc hién sang ché @ cap dén san phim chuong trinh may tinh
bao gdm lénh. San phim chuong trinh mdy tinh bao gbm chuong trinh méy tinh
hodc 1énh. Khi chuong trinh may tinh hodc 1énh dugc chay trén mdy tinh, may
tinh c6 thé thuc hién phuong phép truyén thong dugc thé hién trén mot trong
Fig.4, Fig.7, hoac Fig.14.

Can hiéu ring, bd xit Iy theo cac phuong 4n thuc hién sang ché co thé la CPU,
hodc c6 thé bo xir Iy da ning khéic, bd xt Iy tin hiéu s (digital signal processor,
DSP), mach tich hop tmg dung cu thé (application specific integrated circuit,
ASIC), mang cdng dang trudng 14p trinh dugc (field programmable gate array,
FPGA) hodc PLD khéc, céng roirac hoac thiét bi 16gic tranzito, phén ctng thanh
ph?m roi rac, hodc tuong tu. Bo xur ly da ndng co thé bo vi xir 1y, hodc bo xtr ly
¢6 thé 12 b6 xit Iy da bidt bt ky hodc tuong tur. |

C6 thé hiéu ring bo nhé theo cac phuong 4n thuc hién sdng ché c6 thé 12 bd
nhé kha bién hodc bd nhé bat bién, hodc ¢6 thé bao gdm b nhé kha bién va bo
nhé bét bién. B6 nhé bat bién c6 thé 1a ROM, PROM, PROM x6a dugc (erasable
PROM, EPROM), EPROM bing dién (electrically EPROM, EEPROM), hodc
bd nhd nhanh. Bo nhé kha bién c6 thé 1a RAM, duoc st dung 1am cache ngoai.
Dudi dang cac vi du thay vi céc phén md ta gigi han, RAM ¢ nhiéu dang c6 thé
dugc str dung, chéng han, RAM tinh (static RAM, SRAM), RAM dong (DRAM),
DRAM ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM tdc d6 dit liéu kép
(double data rate SDRAM, DDR SDRAM), SDRAM ting cuong (enhanced
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SDRAM, ESDRAM), DRAM lién két ddng bd (synchlink DRAM, SLDRAM),
va RAM rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM).

Tét ca hodc mot sb phuong 4n thuc hién néu tréns c6 thé duoc trién khai bing
cach st dung phin mém, phan cimg (ching han, mach), firmware, hodc két hop
bat ky cta n6. Khi phan mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong 4n thuc
hién, phuong 4an thuc hién néu tréns co thé duge trién khai hoan chinh hodc mot
phin & dang san pham chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh mdy tinh -
bao gém mot hodc nhiéu 1énh may tinh hodc cac chuong trinh mdy tinh. Khi céc '
1énh chuong trinh hodc cac chuong trinh may tinh duge nap va dugc thuc thi trén
may tinh, cac thi tuc hodc cac chirc niang theo céc phuong 4n thuc hién sang ché
duge tao hoan chinh hodc mot phdn. M4y tinh c6 thé 1a mdy tinh da ning, may
tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét b 1ap trinh khac. C4c 1énh m4y tinh
c¢6 thé duge luu trir in vat ghi may tinh doc duoc hodc ¢6 thé dugc truyén tir vat
ghi may tinh doc dugc sang vat ghi may tinh doc dugc khac. Chéng han, c4c 1énh
ma4y tinh c6 thé dugc truyén tir website, may tinh, may chu, hoic trung tAm dit
liéu sang website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu khéac & dang hitu
tuyén (ching han, hdng ngoai, vd tuyén, hodc vi séng). Vat ghi mdy tinh doc
duogc c6 thé 1a phuong tién sir dung duge bét ki ma may tinh truy nhap duoc,
hodc thiét bi luu trir dir liéu, ching han may chi hodc trung tim dit liéu, tich hop
mdt hodc nhidu phuong tién ¢6 thé sir dung. Phurong tién c6 thé st dung c6 thé
1a phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cing, hoic bing tlr), phuong
tién quang hoc (ching han, DVD), hoic phuong tién ban dan. Phuong tién ban
dan c6 thé 1a b trang thai rén (solid state drive, SSD).

Can hiéu ring cum tir “va/hodc” trong ban mo td mo ta chi mdi quan hé lién
két d& mo ta cac dbi twong duoc lién két va biéu din viée co thé c6 ba mdi quan
hé. Ching han, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba trudng hop sau: chi ¢ A, ¢6 ca
AvaB,vachicoB.AvaB co thé 12 s6 it hodc sb nhiéu. Ngoai ra, ky tu “/”” trong
ban mo ta thuong la mbi quan hé “hoic” gifta cac d6i twong duoc lién két, hodc
c6 thé 1a méi quan hé “va/hodc”. Y nghia cu thé phu thudc ngit canh.

Theo sang ché, “it nhat mot” nghia 1a mdt hodc nhicu, va “cac” nghia 1a hai
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hozic nhiéu hon hai. “It nhét mot trong cic muc sau (cac doan)” hodc biéu dién
tuong tu ciano chi bdo két hop bat ky clia cac muc nay, bao gdm mot muc (doan)
hoac két hop bét ky cua cac muc (cic doan). Chéng han, it nhét mot trong a, b,
hodc c co thé chi bdo: a, b, c,avab,avac,bvac,hoica,b, vac, trong d6 a, b,
va ¢ ¢6 thé 1a sb it hodic sb nhiéu.

CAn hiéu ring cac s thir tir ciia cc qué trinh néu trén khong phai 1a cac thi
tu thue thi theo cac phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché. Cac thir ty thuc
thi ctia cac qué trinh can dugce xac dinh dua trén cac chirc nang va 16gic bén trong
ciia cac qua trinh, va khong bi giéi han bt ky & cac qua trinh trién khai ctia cac
phwrong 4n thuc hién sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé biét ring, cling véi cc vi
du dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién dugce boc 16 theo sang ché, cac khdi
va céc buéc thuat toan c6 thé duoc trién khai bing ph?ln cing dién tir hodc tb
hop ctia phan cting may tinh va phan cimg dién tir. Liéu cac chirc ning dugc thuc
hién bing phan cimg hozc phin mém tiry thudc vao céc ung dung cu thé va cac
rang budc thiét ké ciia cc giai phap k¥ thuét. Nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc c6 thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién céc chirc ning
duoc md ta cho mdi tng dung cu th, ma khong nén hiéu rang trién khai nim
ngoai pham vi cua sang ché.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc c6 thé hiéu ro rang, & mo ta
ngén gon va van tét, d6i vdi cac qua trinh lam viéc chi tiét cia hé théng, thiét bi,
va khéi néu trén, tham khao céc tién trinh tuong tng theo phuong 4n thyc hién
cac phuong phéap néu trén, va céc chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Theo vai phuong an thuc hién dugc néu theo sang ché, can hiéu ring hé
théng, thiét bi, va phuong phép dugce boc 10 ¢6 thé dugc trién khai theo céc cach
khéc. Chéng han, thiét bi dugc mo ta theo phuong an thuc hién chi la vi du.
Chéng han, phan chia thanh céac khéi chi 12 phan chia chic nang 16gic va c6 thé
1a phén chia khéc khi trién khai thuc. Ching han, céc khdi hodc cac thanh phan
c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hoac mot s6 du hiéu

c6 thé bi bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi qua lai dugc
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hién thi hoic dé cap hoic cac ghép nbi truc tiép hodc cac két nbi truyén théng c6
thé dugc trién khai qua mét sb giao dién. Céc ghép ndi gi4n tiép hodc cac két nbi
truyén thong giffa cac thiét bi hodc cac khébi c6 thé duoc trién khai & dang dién,
co, hoac dang khéc.

Céc khdi dugc mé ta dudi dang cac phin riéng r& c6 thé hogic khong thé riéng
r& v& mit vat 1y, va cac phén duoc hién thi dudi dang céac khéi c6 thé hoic khong
thé 1a cac khdi vat 1y, c6 thé duoc dit trong rhét vi tri, hodc c6 thé dugc phan tan
trén cac khdi mang. Mot sb hoic tAt ca cac khdi co thé duge chon dua trén cac
yéu cau thyc té dé dat dugc cdc muc dich cta cac giai phap cia cic phuong dn
thuc hién.

Ngoai ra, cac khbi chirc ning theo cac phuong 4n thyuc hién sing ché c6 thé
duogc tich hgp vao mot khéi xtr 1y, hodc mdi khéi trong cac khéi co thé ton tai
ddc 1ap v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi duge tich hop vao mot khéi.

Khi c4c chirc ning duoc trién khai & dang khéi chirc nang phin mém va dugc
ban hodc dugc st dung lam san phém doc lap, cac chirc nang co thé duoc luu trix
trong vat ghi may tinh doc dugc. Dya trén hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat
clia sang ché vé co ban, hodc mot phén déng gép vao giai phap k¥ thuét da biét,
hodc mot s giai phap k§ thuat c6 thé duoc tridn khai & dang san pham phan
mém. San phim phin mém may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit, va
bao gdm vai 1énh d8 ra 1énh méy tinh (ma c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu,
thiét bi mang, hodc tuong tu) dé thuc hién tAt ca hodc mot sb cac budc cua cac
phuong phdp duge mo ta theo cdc phuong 4n thuc hi€n sang ché. Phuong tién
I trit néu trén bao gdm: phuong tién bét ky c¢6 thé luu trit ma chuong trinh,
chéng han 5 nhé nhanh USB, dia cting thao dugc, ROM, RAM, dia tir, hoac dia
quang.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cta sang ché, ma khong
nhim gidi han pham vi bao hd cla séng ché. Bién thé hoic thay thé bét ky dé
duoc doan ra béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc trong pham vi k§
thuat duge boc 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cla séng ché. Do

vay, pham vi bao hd cua sang ché s& phu thugc vao pham vi bdo hd cia cic diém
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yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén théng bao gdém céc bude:

anh xa, bang thiét bi diu cudi thir nhét, dir liéu thir nhat dén M ky hiéu lién
tiép trong khe, trong d6 dir liéu thir nhit dugc anh xa dén cac ky hiéu tir ky hidu
thir hai dén ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu, va dir liéu dugc anh xa dén ky
hiéu thtr nhét trong M ky hiéu giéng nhu dir lidu duge anh xa dén ky hiéu thi hai
trong M ky hiéu, trong d6 ky hiéu thir nhét trong M ky hiéu s& duogc st duﬁg bdi
thiét bi dau cudi thir hai dé thuc hién diéu khién d6 loi tu dong; va

giri, bing thiét bi du cudi thir nhat, dit liéu thir nhat trén M ky hiéu dén
thiét bi dau cudi thit hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 M ky hiéu 14 cac ky hiéu lién tiép kha
dung dé gui dix liéu lién két bién trong khe.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 M ky hiéu 13 c4c ky hiéu tir ky hidu
0 dén ky hiéu 12 trong khe.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 dir liéu thir nhat duwoc 4nh xa dén cac ky
hiéu tir ky hiéu 1 d&n ky hiéu 12 trong khe, va dit liéu dugc 4nh xa dén ky hiéu
0 gidng nhu dir liéu dugc 4nh xa dén ky hiéu 1.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 M ky
hiéu 1a c4c ky hiéu ban phén trong khe.
6. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ky hiéu cudi ciing trong M ky hiéu
12 mot trong cac ky hiéu trude ky hiéu cudi cing trong khe va ky hiéu thir nhit
trong M ky hiéu 1a ky hiéu bt ky trong khe.
7. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ky hiéu thir nhét trong M ky hiéu
1a ky hiéu thir nhat, ky hiéu thir hai, ky hiéu thir ba, ky hiéu thit 4, ky hiéu thr 5,
ky hiéu tht 6, ky hiéu thi 7, hoic ky hiéu thi 8 trong khe, va ky hiéu cudi cing
trong M ky hiéu 1a ky hi€u &p chét trong khe.
8. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 khe bao gdm 14 ky hiéu, va M ky
hiéu 13 ky hiéu 0 d&én ky hiéu 8 trong khe.
9. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phuong

phap con bao gdm bude:
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thuc hién, bang thiét bi diu cudi thir nhét trén M ky hiéu, so khép tdc dd

trén dit liéu thi nhat,
10. Phuong phép truyén thong bao gdm céc bude:

nhan, béi thiét bi du cudi thr hai tir thiét bi dau cudi thir nhat, dit liéu thi
nhét trong khe, trong d6 dit liéu thir nhit dwoc anh xa d&én M ky hiéu lién tiép
trong khe, dir liéu thir nhit duoc 4nh xa dén cac ky hiéu tir ky hiéu thir hai dén
ky hiéu cubi ciing trong M ky hiéu, va dit liéu duoc 4nh xa dén ky hiéu thir nhét
trong M ky hiéu giéng nhu dir liéu dugc anh xa dén ky hiéu thi hai trong M ky
hiéu, trong d6 ky hiéu thtr nhit trong M ky hiéu can dugc st dung bang thiét bi
dAu cubi thir hai @& thyc hién didu khién d6 loi tw dong.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 M ky hiéu 1a c4c ky hiéu lién tiép kha
dung dé giri dix liéu lién két bién trong khe.
12. Phuong phép theo diém 10 hoic 11, trong d6 M ky hiéu 14 cac ky hiéu tir ky
hiéu 0 dén ky hiéu 12 trong khe.
13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 dir liéu thir nhét duge 4nh xa dén céc
ky hiéu tir ky hiéu 1 dén ky hiéu 12 trong khe, va dit liéu duoc 4nh xa dén ky
hiéu 0 gidng nhu dir liéu dugc 4nh xa dén ky hiéu 1. '
14. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 10 dén 13, trong d6 M
ky hiéu 1a cac ky hiéu ban phin trong khe.
15. Phuong phap theo diém 10 hodc 11, trong d6 ky hiéu cubi cing trong M ky
hiéu 12 mot trong cac ky hiéu trudce ky hiéu cubi ciing trong khe va ky hiéu thir
nhét trong M ky hiéu 14 ky hiéu bat ky trong khe.
16. Phuong phap theo diém 10 hoic 11, trong d6 ky hiéu thi nhét trong M ky
hiéu 1a ky hidu thir nhat, ky hiéu tht hai, ky hiéu thi ba, ky hiéu thir 4, ky hiéu
thir 5, ky hiéu thtr 6, ky hiéu thir 7, hodc ky hiéu th 8 trong khe, va ky higu cudi
cung trong M ky hiéu 1a ky hi€u &p chot trong khe.
17. Phuong phép theo diém 10 hoic 11, trong d6 khe bao gom 14 ky hiéu, va M
ky hiéu 1a cac ky hiéu tir ky hiéu 0 dén ky hiéu 8 trong khe.
18. Phuong phéap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 10 dén 17, trong d6

phuong phap con bao gém budc:
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nhan, bang thiét bj ddu cubi thtr hai, thong tin chi bao thir nhét tir thiét bi
dAu cudi thir nhét, trong d6 thong tin chi bdo thir nhit duoc sir dung dé chi bao
rang thiét bi ddu cudi thir nhét thyuc hién, trén M ky hiéu, so khép tdc dd hoic tia
b6t (puncturing) trén dit liéu thir nhét.
19. Thiét bi truyén thong bao gdm médun xir Iy va modun giri, trong dé:

~ mddun xt ly dugc tao cAu hinh dé anh xa dit liéu thir nhit dén M ky hiéu

lién tiép trong khe, trong d6 dit liéu thir nhit duoc anh xa dén cac ky hidu tir ky
‘hiéu thir hai dén ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu, va dit liéu dugc 4nh xa dén
ky hiéu th{r nhét trong M ky hiéu gidng nhu di liéu dugc anh xa dén ky hiéu thu
hai trong M ky hiéu, trong d6 ky hiéu thir nhét trong M ky hiéu duoc sir dung
bang thiét bi ddu cudi thir hai dé thuc hién diéu khién do loi tw dong; va

mddun giri duoc tao cAu hinh dé giri dir lidu thir nhat trén M ky hiéu dén
thiét bi dau cubi thir hai.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 M ky hiéu 14 cac ky hiéu lién tiép kha dung
dé giri dir liéu lién két bién trong khe.
21. Thiét bi theo diém 19 hoic 20, trong d6 M ky hiéu 14 c4c ky hiéu tir ky hidu
0 dén ky hiéu 12 trong khe.
22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 dir liéu thir nhét dugc dnh xa dén cac ky hiéu
tir ky hiéu 1 dén ky hiéu 12 trong khe, va dir liéu dugc 4nh xa dén ky hiéu 0
gidng nhu di liéu duoc anh xa dén ky hiéu 1.
23. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 19 dén 22, trong d6 M ky hiéu
1a c4c ky hiéu ban phén trong khe.
24. Thiét bi theo didm 19 hodc 20, trong d6 ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu
13 mot trong cac ky hiéu trude ky hidu cudi ciing trong khe va ky hiéu thir nhét
trong M ky hiéu 1a ky hiéu bét ky trong khe.
25. Thiét bi theo diém 19 hogc 20, trong d6 ky hiéu th nhét trong M ky hiéu 1a
ky hiéu thir nhét, ky hiéu thir hai, ky hiéu thir ba, ky hiéu thit 4, ky hiéu thi 5, ky
hiéu thir 6, ky hiéu thir 7, hodc ky hiéu thtr 8 trong khe, va ky hiéu cudi cing
trong M ky hiéu 1a ky hi€u &p chot trong khe.
26. Thiét bi theo diém 19 hodc 20, trong d6 khe bao gdm 14 ky hiéu, va M ky
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hiéu 14 ky hiéu 0 d&én ky hiéu 8 trong khe.
27. Thiét bi theo diém bét ki trong sb cac diém tir 19 dén 26, trong d6 mddun xir
ly con dugce tao cu hinh dé thuc hién, trén M ky hi€u, so khép tdc do hodc tia
b6t trén dit lidu thir nhét.
28]HﬁétbiUuyéﬁth6ngbaogénn

mddun xir ly dugc tao cAu hinh @& diéu khién m6dun nhan d& nhan, tir thiét
bi ddu cubi thir nhét, dir liéu thir nhit trong khe, trong d6 dit liéu thir nhit dugc
4anh xa dén M ky hiéu lién tiép trong khe, dit liéu thir nhit duoc anh xa dén cac
ky hiéu tir ky hiéu thtr hai dén ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu, va dit liéu
dwgc 4nh xa dén ky hiéu thtr nhat trong M ky hiéu gidng nhu dir liéu duoc anh
xa dén ky hiéu thir hai trong M ky hiéu, trong d6 ky hiéu thir nhit trong M ky
hiéu cin duoc sir dung bang thiét bi ddu cubi thir hai dé thyc hién diéu khién do
loi tu dong.
29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 M ky hiéu 14 cac ky hiéu lién tiép kha dung
dé gt dit lidu lién két bién trong khe.
30. Thiét bi theo diém 28 hoic 29, trong d6 M ky hiéu 13 cac ky hiéu tir ky hiéu
0 dén ky hiéu 12 trong‘khe.
31. Thiét bi theo diém 30, trong d6 dit liéu thir nhét dugc 4nh xa dén cac ky hiéu
tir ky hidu 1 d&én ky hiéu 12 trong khe, va dir liéu dugc anh xa dén ky hiéu 0
gidng nhu dir liéu duoc 4nh xa dén ky hiéu 1.
32. Thiét b theo diém bt ky trong sb cac diém tir 28 dén 31, trong d6 M ky hidu
1a céc ky hiéu ban phéan trong khe.
33. Thiét bi theo diém 28 hodc 29, trong d6 ky hiéu cudi cing trong M ky hiéu
12 mot trong cac ky hiéu truée ky hiéu cudi cing trong khe va ky hiéu thir nhét
trong M ky hiéu 12 ky hiéu bt ky trong khe.
34. Thiét b theo diém 28 hoic 29, trong d6 ky hiéu thtr nhat trong M ky hiéu 1a
ky hiéu tht nhét, ky hiéu thi hai, ky hiéu thir ba, ky hiéu tht 4, ky hiéu thi 5, ky
hiéu thir 6, ky hiéu thir 7, hodc ky hiéu tha 8 trong khe, va ky hiéu cubdi cung
trong M ky hi€u 1a ky hiéu &p chot trong khe.
35. Thiét bi theo diém 28 hoic 29, trong d6 khe bao gdm 14 ky hiéu, va M ky
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hiéu 12 c4c ky hiéu tir ky hiéu 0 dén ky hiéu 8 trong khe.

36. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 28 dén 35, trong d6 mddun
nhan con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin chi béo thir nhét tir thiét bi dau
cudi thtr nhit, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duoc sir dung dé chi bao réng
thiét bi dAu cudi thir nhét thuc hién, trén M ky hiéu, so khép tée dd hodc tia b6t
trén dir liéu thir nhét. |

37. Vét ghi mdy tinh doc dugc, trong d6 vat ghi may tinh doc dugc luu trix
chuongtﬂnh&néytﬁﬂlhoéccéclénh,Vékhichucngtﬂnhlnéytﬁﬂlhoéccéclénh
dugc thue thi, may tinh c6 thé fhuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb
céc didm tir 1 dén 10. |

38. Vit ghi may tinh doc dugc, trong d6 vat ghi mdy tinh doc dugc luu trix
chuong trinh may tinh hodc céc 1énh, va khi chuong trinh mdy tinh hodc cac Iénh
duge thuc thi, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sé
cac diém tir 10 dén 18,
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