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(54) PHUONG PHAP CHE TAO VAT LIEU XAY DUNG THAN THIEN VOI MOI
TRUONG SU DUNG CAY HO TRE

(57) Sang ché dé xuat phuong phap ché tao vat liéu xay dung than thién voi moi trudng st
dung cdt tre bao gém: lwa chon cay ho tre c¢6 tudi tir 3 tudi trd 1én, thu hoach vao mua it
mua; xt 1y cdy ho tre giai doan 1 cho cay ho tre vao hdp ¢ nhiét d6 tir 150°C dén 170°C
trong khoang thoi gian tir 3 gid dén 6 gio tity thudc vao thoi gian thu hoach; xir 1y cay tre,
cay luéng giai doan 2 cay ho tre thu dugc tu bude 2 dugce séy kho & nhiét do tir 35°C dén
45°C trong khoang thoi gian tir 2 ngay dén 4 ngay; khoan tao 15 trong cdy ho tre, loai bo
mat ciia cdy ho tre, dit cdy thép trong ciy ho tre va nhdi bé tong vao trong cay ho tre da
dugc xir Iy & bude 3 dinh vi cay thép trong ciy ho tre, d6 bé tong vao cdy ho tre bang
phuong phap tha cong hodc bing co gidi; bao dudng bé tong trong ciy ho tre phun hoi 4m
hoac dat cay ho tre & budc 4 vao noi c6 do am 16n, nhiét do phong thép hon 30°C.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap ché tao vat liéu xay dung than thién véi moi

truong su dung cay ho tre.

Tinh trang ky thuft ciia sing ché

Thuec té cho thdy, vat liéu xay dung truyén thong tiéu tén nhiéu tai nguyén, tao
ra chat thai doc hai, kho tai ché. Céc cong trinh hién nay van str dung nhiing vat liéu
co ban nhu xi méang, gach nung, thép va nude, gay tiéu t6n tai nguyén. C6 rat nhiéu
nghién ctru dé tim giai phap khac phuc duogc nhitng nhugce diém trén, vira tao duoc
mdt cong trinh chat lugng nhung khong gay lang phi.

Péi véi Viet Nam, mot quéc gia ndm trong danh sach cac qubc gia chiu rui ro
nang né cia bién doi khi hau trong nhitng nam t&i. Viéc phat trién cong trinh xanh
cang can duoc chu trong va ddy manh. Pé lam dugc diéu do, cac san pham xay dung
can hudng t6i va uu tién sir dung vat liéu xanh, than thién véi moi trudong. Dinh nghia
vé vat liéu xanh chinh 1 vat lidu it gdy anh huéng xéu dén méi trudng va c6 thé chiu
duoc cac tac dong vé Ii hoc 1an héa hoc.

Tai thi truong Viét Nam, nhiing nguyén vat liéu xanh cé thé ap dung duoc vao
thuc tién rat nhiéu, tuy nhién chua duoc khai thac diing va hop ly dan dén viéc khong
thé t6i uu hoa dugc cong nang. Vi du, cc vat liéu lam tr dat, hdn hop dat sét tron
v6i 161 ngd va voi, dat nén timg duoc st dung cho muc dich xay dung tir khi ra doi
cho t6i nay. Nham gia tang kha nang chiu luc va do bén cho vat liéu, nguoi ta c6 thé
bd sung thém co, rom ra hay céc loai soi cit nho khéc. Céc cong trinh dugce lam tu
céc vat liéu nay c6 kha nang cach nhiét rat cao nhung chi phi lai rat dit va van chiu

su canh tranh dén tir cac thuong hiéu cé tiéng trén thi truong.
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Bén canh do, tre la vat liéu truyén théng duoc str dung trong céc cong trinh
xdy dung & nhiéu dia phuong tr hang nghin nam qua. Ngay nay, cung voi xu thé
phét trién cong trinh xanh, tre thuc sy 1a vét liéu xdy dung day hira hen cho céc cong
trinh hién dai trén thé gi6i. Loai vat liéu nay co uu diém vé do bén, trong luong va
kha nang tai tao nhanh choéng. Tre co thé duoc dung lam khung cho céc cong trinh,
thay thé vai tro ctia bé tong cbt thép, nhat 14 tai cac ving c6 nguon tre doi dao, giao
thong khé khan, can téi thiét sau tham hoa thién nhién.

Hon nita, bé tong cbt tre theo cac thi nghiém cho thdy kha nang chiu ubn, tinh
dan hoi cua tre chi bang 1/10 so véi thép. Turc 14 trong két céu bé tong cot tre s& co
do vong cao hon khi chiu tai. Vo1 do vong cao rat d& xay ra van dé bi nirt, xé. Tir d6
c6 thé d& dang phé hity cau kién so véi thép. Tre mic du c6 tudi tho cao, déo tuy
nhién trong moi trudng hon hop bé tong tuoi. Tre ¢6 xu hudng hap thu nuée, do am
va truong nd to ra. Ké ca trong trudong hop xur 1y bé mit xung quanh bang hoa chat,
phu gia, thi trang thai nay van anh hudng khi bé tong kho va tre c6 xu hudng co lai.
Viéc co lai s& lam mét lién két giita tre va bé tong bén trong. Piéu nay lam mat tinh
lien két, ddng nhat nhu két cau bé tong cot thép. Tai Viét Nam, tre duge ing dung
lam mong nha tir xa xua cho téi nay. Tuy nhién, déu 1 vat lidu g va chiu cic tac
dong vé mdi mot, do 4m, muc nét. Nhitng yéu t6 nay theo thoi gian lam hu hai va
khong dam bao kha ning chiu lyc.

Bén canh do, vat liéu duogc lam tu tre da rat dugce wa chudng do co nhiéu uu
diém vé do cing cao, it bi tréy xude, ¢d kha nang chiu mai mon, chiu nhiét, chiu
nudc, vi vay co thé lam hinh dang bén ngoai clia cic khdi tru hodc cac vat liéu noi
thit. Do d6 phuong phap ché tao vt liéu xdy dung v&i moi truong sur dung vat ligu
tre mGi nham nang cao hidu qua st dung vat liéu tre va than thién véi moi truong,

Dé cai thién két cong bé tong cbt thép hién c6 dé két ciu bé tong cdt thép co
kha nang chiu tai cao hon, do déo tét hon, chdng &n mon va do ben tét hon, giai quyét

van dé tiéu thu nang luong va van dé 6 nhiem moi truong. Do d6 ¢6 nhu cau san xuat
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mot loai két cdu két hop bé tong cbt thép ma bén ngoai dugc bao boi cac éng tre, no
dic trung & chd cAu tric bao gdm 151 bé tong, thanh cot thép va 16p phi bén ngoai la
tre.

Sang ché CN106760216A boc 16 mot loai két cau vat liéu gd tre nhiéu ng két
hop véi bé tong cbt thép co diic diém két cAu bao gom 16i bé tong, thanh cot thép va
bén ngoai 14 tre. Sang ché CN203284969 boc 16 két cau dng lién hop tre — nhya ket
v6i két cAu bé tong cuodng do cao cd dic diém bén ngoai 1a tre — nhya, bén trong 1a
thép hinh va dugc dién day bang bé tong cudng do cao.

Tuy nhién céc sang ché trén chua boc 16 cach thire xur ly tre bén ngoai, phuong
phép d6 bén téng vao trong tre dé khong bi tac, nghén lai tai cdc vi tr mat tre, phuong

phéap dién day va dong déu bé tong bén trong tre.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van dé k§ thuat néu trén, sdng ché dua ra mot phuong phap
ché tao vat liéu xay dung than thién véi moi truong st dung tre cdt bé tong dé bé cai
thién két cong bé tong cdt thép hién c6 dé két cau bé tong cbt thép co6 kha nang chiu
tai cao hon, do déo tot hon, chéng an mon va do bén tot hon, giai quyét van dé tiéu
thu nang luong va van dé 6 nhiém moi truong,

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuét phuong phap ché tao vat liéu
xdy dung than thién v6i moi truong st dung tre cbt bé tong bao gom:

lwa chon cdy ho tre (cdy Ludng & Thanh Hoa, ciy Mai Céan & Nghé An...), cdy
tre c6 tudi tir 3 tudi trd 1én, thu hoach vao mua it mua;

xtr 1y cdy ho tre giai doan 1 cho cdy ho tre vao hép ¢ nhiét do tir 150°C dén
170°C trong khoang thoi gian tir 3 gio dén 6 gio;

xUr 1y cay ho tre thu duoc tir bude 2 duoc siy kho ¢ nhiét do tir 35°C dén 45°C
trong khoang thoi gian tir 2 ngay dén 4 ngay;



41078

khoan tao 15 trong cay ho tre va loai bo mat cdy ho tre, dit cay thép trong cay
ho tre va nhdi bé tong trong ciy ho tre d& dugc xur ly ¢ budce 3. Dinh vi cay thép trong
cy ho tre, d6 bé tong vao cdy ho tre bang phuong phép thu cong hodc bang may;

bao dudng bé tong trong cay ho tre phun hoi am hodc dat cay ho tre & budc 4
vio noi c6 do am 16n, nhiét d6 phong thap hon 30°C.

Khi do bé tong vio trong ciy ho tre, dé bé tong dién day va dong déu trong
cdy ho tre: tre dugce xur ly khoan tao 16 trong tre va loai bo céc mat tre, khoan tre 12
khoan c6 dau khoan phu hop véi kich thude cta long cdy ho tre da c6 san trén thi
truong.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, khi d6 bé tong vao ciy ho tre tai cic
vi tri khic nhau ctia cay ho tre duogc dat ban rung véi cac tan s6 khac nhau dé bé tong
chay déu vao trong tre dac biét 1a vi tri mit tre. T6t hon, tai cac vi tri mat tre tan so
rung ctia ban rung 1a tir 70 Hz dén 150 Hz. Tét hon nita v6i nhiing 6ng tre c6 dudng
kinh 8 cm thi tan sb rung tir 70 Hz dén 90 Hz, véi 6ng tre c6 dudng kinh tir 9 cm dén
10 cm thi tAn s6 rung 1a tr 100 Hz dén 120Hz.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, bé tong duoc d6 vao cay ho tre duge
tron thém mot phu gia dé bé tong hinh thanh & trang thai 16ng va tu chay, t6t hon phu
gia tron vao bé tong 1a Sikament R4 hoac Bestmix Super R7 hodc Sikament NN. Tét
nhét 1a phu gia HV- BestFlow A351.

Theo mot phuong an khac cia sang ché, thép tron dugc ding dé lam cot thép
la thép tron tron hoac tron co van, duong kinh thép chiém tir 10 % dén 20% duong
kinh trong ctia cay ho tre.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bé tong d6 vao cdy ho tre bao gom: xi

mang, mudi silic, phu khoang tro bay, nudc, phu gia, cot lieu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a quy trinh ché tao vat liéu xdy dung than thién v6i moi trudong su

dung cay ho tre theo sang ché.



41078

M@ té chi tiét sang ché

Duéi déy, cac uu diém, hiéu qua va ban chit cua sang ché ¢ thé duoc hiéu 15
hon théng qua viéc mo ta chi tiét cac phwong 4n uu tién thuc hién cé dua vao cac
hinh v& kém theo. Trén céc hinh v&, cac s6 chi dan giéng nhau duoc du dinh dé biéu
thi c4c thanh phan hodc chi tiét gidng nhau hosc tuong duong va duge st dung thong
nhét trong toan bd mo ta, do vay trén mot s& céc hinh v& hodic mot s6 phén trén hinh
v& ¢6 thé khong xuét hién mdt hodc mot s6 cac sb chi dan nham muc dich lam cho
hinh v& tré nén don gian va thuan tién trong viéc thé hién cac thanh phén ciu tao
hoac nguyén ly hoat dong khéac nhau cua sang ché, trong trudng hop nhu vay, moi
tuong quan gitra cac thanh phan hodc chi tiét cu thé v&i céc sb chi dan biéu thi né c¢é
thé duoc minh hoa rd khi tham chiéu téi cac hinh vé khic hodc cac phé“m khéac trén
hinh v&. Bén canh do, cac thanh ph?m va chi tiét duoc thé hién trén hinh vé& 1a khong
theo kich thuéc va hinh dang thuc t&, mot s thanh phan hogc chi tiét s& duoc phong
dai 1én va c6 thé duoc biéu thi boi cac khdi gian luge nhdm muc dich minh hoa va
thuén tién cho viéc md ta. Vi vdy, can hiéu rang cac phuong 4n duge mo ta trong
phan mo6 ta chi véi muc dich 1am vi du gitp cho viéc hiéu rd hon vé ban chat va cac
vu diém cua sang ché, ma khong giéi han pham vi cia sang ché theo cac phuong 4n
duoc mo ta nay.

Nhu duoc thé hién ¢ Hinh 1, sang ché dé xuat phuong phép ché tao vat liéu
x4y dung than thién véi moi truong str dung cdy ho tre bao gom:

- Lua chon cay ho tre (cay tre, ludng);

- Xur ly céy ho tre giai doan 1;

- Xu ly cay ho tre giai doan 2;

- Khoan tao 1 trong cdy ho tre va loai bo mat cay ho tre da dugc xir Iy ¢ budce
3, dat cay thép trong cdy ho tre va nhoi bé tong vao trong cay ho tre;

- Bao dudng bé tong trong cay ho tre.
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Cu thé, phuong phép ché tao vat liéu xay dung than thién véi moi truong st
dung cay ho tre trén bao gom:

Buéce 1: lya chon cay ho tre cé tudi tir 3 tudi trd 1én, thu hoach vao mua it mua.
Phan loai cy ho tre ¢é duong kinh khac nhau va cét timg khtc phu hop vé6i yéu cau
cua ngudi dung. Thoi gian thu hoach vao mua it mua dé tranh anh huong téi viée xui
Iy loai bo ham lugng dudng trong cdy ho tre.

Budce 2: xtr Iy cay ho tre giai doan 1 cho cay ho tre vao hap & nhiét do tir 150°C
dén 170°C trong khoang thoi gian tir 3 gio dén 6 gio thy thude vao thoi gian thu
hoach. Muc dich cua budc nay dé loai bo tdi da ham luong dudng va tinh bot trong
cay ho tre.

Buéc 3: xur ly cdy ho tre giai doan 2 cay ho tre thu dugc tr bude 2 dugc séy
kho & nhiét do tir 35°C dén 45°C trong khodng thoi gian tir 2 ngay dén 4 ngay. Muc
dich cua bude nay dé giam do am cua cay tre gitp vat liéu nay kho va loai bo nam
mdc trong qué trinh sir dung. D9 dm ciia tre sau khi sdy kho dat duoc tir 18-20%.

Budc 4: khoan tao 16 trong cay ho tre dd duoc xir Iy ¢ budc 3va loai bo mat
ctia cdy ho tre, nhoi bé tong va dit cdy thép trong cdy ho tre bang cach dinh vi cay
thép trong cay ho tre, do bé tong vao cdy ho tre bang phuong phap thu cong hodc
bang may. C4c mat cia cdy ho tre phai duoc lam sach nham dam bao cho bé tong cé
thé lot vao bén trong cay ho tre va dinh vi cho cdy thép vao trong than céy ho tre mot
cach dé dang.

Budc 5: bao dudng bé tong trong cdy ho tre bing cach phun hoi am hodc dat
cay ho tre ¢ budc 4 vao noi cé do 4m 16n, nhiét d6 phong thap hon 30°C. Sir dung hé
phun suong hodc dat noi c6 do am cao, nhiét d6 phong nhé hon 30°C.

Theo mdt phuong én cua sang ché, khi d6 bé tong vao trong cay ho tre, dé bé
tong dién day va dong déu trong cay ho tre: ciy ho tre dugc xtr ly khoan tao 16 trong
cay ho tre va loai b cic mat cay ho tre, khoan tre 1a khoan c6 dau khoan phu hop

v6i kich thude ciia long ong tre da c6 san trén thi truong.
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Theo mot phuong an khéac cua sang ché, khi do bé tong vao ciy ho tre tai cac
vi tri khic nhau ctia cdy ho tre duge dét ban rung véi cac tan s6 khac nhau dé bé tong
chay déu vao trong tre dac biét 1a vi tri mat tre. Tt hon, tai cac vi tri mét tre tan s6
rung cua ban rung la tu 70 Hz dén 120 Hz. Tt hon nita v6i nhitng cay ho tre c6
duong kinh 8 cm thi tan s rung tir 70 Hz dén 90 Hz, véi cdy ho tre c6 dudng kinh
tir 9 cm dén 10 cm thi tan sb rung 1a tir 100 Hz dén 120Hz.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bé tong db vao cay ho tre bao gdm: xi
ming, mudi silic, phu khoang tro bay, nudc, phu gia, cbt liéu. Trong dé, cot licu
chiém tir 55 % dén 62 % khoi luong nguyén liéu, bao gom da nghién ¢6 ¢& hat 2 mm
dén 5 mm, cat song co6 cd hat tir 0,3 mm dén 1,5 mm, vira bao gém Xi mang, muoi
silic, phu khoang tro bay, nudc va phu gia chiém tir 38 % dén 45% khdi lugng nguyén
liéu.

Theo mdt phuong an khéc cua sang ché, bé tong duoc do vao ciy ho tre dugc
tron thém mot phu gia dé bé tong hinh thanh & trang théi 16ng va tu chay, t6t hon phu
gia tron vao bé tong la Sikament R4 hodc Bestmix Super R7 hodc Sikament NN. Tét
nhat 1a phu gia tron vao bé tong 1a HV- BestFlow A351.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, thép tron dugc ding dé lam cot thép
1a thép tron tron hodc tron ¢é van, dudng kinh thép chiém tir 10 % dén 20% duong
kinh trong cta cay ho tre.

Vi du thye hién sang ché

Tién hanh thi nghiém xi ly cay tre dat & nhiét do thay doi 130°C; 140°C;
150°C; 160°C; 165°C; 170°C; 180°C; 190°C; 200°C. Sau khi tién hanh thi nghiém
véi cac nhiét do trén trong thoi gian 3-6 gio. Két qua cho thay véi giai nhiét do xur ly
& nhiét do tir 150°C dén 170°C cho két qua chi tiéu co 1y clia cay ho tre con tét va da
loai bé dugc ham luong duong cling nhu tinh bt cho cay ho tre.

Tién hanh sdy kho cdy ho tre dd xir ly trong cac mirc nhiét do 30°C; 35°C;
40°C; 45°C; 50°C; 55°C; 60°C; 65°C; 70°C & céc thoi gian tir 1-5 ngay cho thay cdy
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ho tre duoc xur ly ¢ khoang nhiét do 35°C dén 45°C trong quang thoi gian 2 dén 4
ngay cho két qua tét nhat. Lac d6 do 4m cay tre dat dugc tir 18-20%.

Chuén bi bé tong dé do vao cay ho tre:

Thanh phan bé tong dé do vao cay ho tre dugc thé hién chi tiét qua bang sau:

Bang 1: Bang thanh phan ctia bé tong

Thanh phan Khéi luong (kg)
Xi mang Pooc lang 13

Mudi silic 0,8

Phu gia khoang tro bay 5,8

Nudce 5,2

Phu gia 0,28

D4 nghién 2 — 5 mm 29,5

Cat song 0.3 — Imm 22,6

Tong cong 77,2

Két qua thu dugc 77,2 kg bé tong, dd vao trong cay ho tre, tai cac mét tre co
duong kinh 8 cm thi rung & tan sb 85 Hz, mét tre c6 dudng kinh 10 cm thi tan sd

rung la 120Hz.

Sau khi dd bé tong vao cay ho tre, cay ho tre duge bao dudng bé tong trong
cdy tre bang cach phun hoi am hogc dat cdy tre vao noi ¢6 do am 16n, nhiét do phong
thap hon 30°C, sir dung hé phun suong hogc dit noi ¢6 do am cao, nhiét do phong

nhé hon 30°C.

Trén day, sang ché da duoc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién thuc

hién, va c6 thé kém theo céc phuong 4n thay thé hodc tuong duong hodc céc vi du
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cu thé, str dung cdc mo ta va thuat ngfr phtt hop dé nguoi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat nay co thé hiéu va thuc hién duoc giai phéap theo sang ché. Vi vay,
ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong tmg ¢6 thé dé dang tao ra
céc thay ddi, cai bién, hodc thay thé tuong duong dua vao céc ndi dung va phuong
4n duoc md ta. Do do, cac thay doi, cai bién, hodc thay thé twong duong nay duoc
coi 1a khong nam ngoai pham vi ca sing ché, va pham vi bdo ho cua séng ché hién
nhién 1a khong bi gi6i han bdi cac ndi dung va phuong an duge mo ta ma duge xac

dinh trong yéu cau bao ho dudi day.

-10-
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap ché tao vat liéu xay dung than thién v6i mdi truong st dung cay ho
tre bao gém:
 bude 1: lua chon cay ho tre co tudi tr 3 tudi trd 1én, thu hoach vao mua it musa;
budce 2: xir ly cay ho tre giai doan 1 bang cach cho cay ho tre vao hap & nhiét
do tir 150°C dén 170°C trong khoang thoi gian tir 3 gid dén 6 gio;
bude 3: Xir Iy cay ho tre giai doan 2 bang cach sdy kho cay ho tre thu duoc tur
budc 2 & nhiét do tir 35°C dén 45°C trong khoang thoi gian tir 2 ngay dén 4 ngay;
budce 4: khoan tao 16 trong cdy ho tre va loai bo cac mat cua cay ho tre da duoc
xtr 1y & budce 3, dat cay thép trong cdy ho tre va nhdi bé tong vao trong cay ho tre,
dinh vi cay thép trong cdy ho tre, dd bé tong vao cdy ho tre bang phuong phap thu
cong hodc bang mdy, trong do:
bé téng d6 vao cdy ho tre bao gdm: xi mang, mudi silic, phu khoang tro
bay, nudc, phu gia, bt lidu;
cbt liéu chiém tir 55 % dén 62 % khdi luong nguyén liéu, bao gom dé
nghién ¢6 co hat 2 mm dén 5 mm, cat song c6 cd hat tr 0,3 mm dén 1,5 mm, vira bao
gom xi mang, mudi silic, phu khodng tro bay, nudc va phu gia chiém tir 38 % dén
45% khdi luong nguyén lidu;
phu gia tron vao bé tong la Sikament R4 hodc Bestmix Super R7 hodc
Sikament NN hodc HV- BestFlow A351;
khi d6 bé tong vao cdy tre, cc vi tri khac nhau cua cdy ho tre duoc dat ban
rung véi cac tan sé khac nhau dé bé tong chay déu vao trong tre, tan s6 rung ctia ban
rung 1a tir 70 Hz dén 120 Hz;
buéce 5: bao dudng bé tong trong cdy ho tre bang cach phun hoi am hodac dat

cay ho tre ¢ budce 4 vao noi ¢6 do 4m 16n, nhiét do phong thap hon 30°C.

-11-
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2. Phuong phép ché tao vt liéu xdy dung than thién v6i moi trudong sir dung cay ho
tre theo diém 1, trong do cac ban rung dugc dat tai vi tri mét cua cay ho tre.

3. Phuong phap ché tao vt liéu xdy dung than thién v6i moi trudng st dung cay ho
tre theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 dudng kinh thép chiém tir 10 % dén 20% duong

kinh trong ctia cay ho tre.
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THU MUA CAY TRE, LUONG

XU LY HAP TRE, LUONG

XU LY SAY TRE, LUONG

KHOAN TAO LO TRONG TRE, LUONG, LOAI BO MAT

DAT CAY THEP VA NHOI BE TONG TRONG TRE, LUONG

DUGNG HO BE TONG TRONG CAY TRE, LUONG

Hinh 1
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