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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén tin hiéu cua thiét bi dau cudi, phuong phap
thu tin hi¢u tur thiét bi dau cudi cua tram co so, thiét bi dau cudi va tram co s ‘trong h¢
thdng truyén thong khong day. Thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) ¢ ché do hoat
dong truy nhap ngau nhién trong hé thdng truyén thong khong day bao gom it nhat mat bd
thu phat dugc tao cAu hinh dé thu, tir tram co so (Base Station, BS), thong tin cdu hinh cta
kénh truy nhip ngiu nhién (Random Access Channel, RACH) c6 céu trac kénh RACH
twrong Gmg voi thong tin nhan dang (Identification, ID) ciia chum thr nhét, thong tin quét
chum va anh xa gitta cac tin hiéu lién két xuéng va cac khdi RACH va/hodc cac tap hop
con cua phén mé diu RACH. Thiét bj UE nay bao gSm it nhAt mot bo xur Iy dugc tao cAu
hinh dé x4c dinh phan mé dau RACH dua vao thong tin ciu hinh c6 cdu tric kénh RACH
thu dugc tir tram BS. Thiét bi UE ndy bao gém bo thu phat con dugc tao cdu hinh dé
truyén, dén tram BS, phin m& ddu RACH bang cach sir dung chum thir nhat lién quan dén
thong tin ID cta chum ther nhit va thu, tir tram BS, thong bao hdi dap RACH twong tng
v6i phan mé dau RACH bang cach sir dung chum thir hai, trong d6 chum thir nhét khac véi
chum thur hai.
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Linh vie k§ thuit dwoce dé cip

N6i chung, sang ché dé cap dén ché do hoat dong truy nhap ngau nhién trong cac hé
thng truyén thong khong ddy. Cu thé hon, sang ché dé cép dén cau tric kénh truy nhip
ngiu nhién & ché d6 hoat déng voi nhiéu chium trong cac hé théng truyén thong khong
day.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hé thong truyén théng di dong thé hé tha nam (5th Generation, 5G), du kién 14n
dau gidi thiéu ra thi trudng vao khoang nam 2020, hién dang dugc day nhanh véi tit ca
céc hoat dong k¥ thudt trén toan thé gidi dua trén nhiéu dé ctr cong nghé tir cic nganh
nghé va gidi nghién ctru. Céc tiéu chudn dugce dé ct cho hé théng truyén thong di dong
5G la cac cong nghé str dung anten c¢& 1om, tir cac dai tin s di dong ké thira 1én dén cac
dai tn sb cao, dé tao ra d6 khuéch dai tao chum va hd tro tang dung lugng, st dung dang
song méi (vi du, cong nghé truy nhdp v6 tuyén (Radio Access Technology, RAT) m&i)
dé thich tng linh hoat v6i nhidu dich vu/tng dung khac nhau cé cac yéu ciu khac nhau,
str dung nhiéu so dd truy nhap mai dé hd tro cac két ndi 16n, va v.v.. Lién minh Vién
théng Qudc té (International Telecommunication Union, ITU) d4 phan loai cac trudng
hop st dung hé théng vién thong di dong quéc té (International Mobile
Telecommunications, IMT) dén nam 2020 va phan chia ra thanh 3 nhém chinh nhu hé
thdng truyén thong dai rong cho cac thiét bi di dong cai tién, hé théng truyén thong kiéu
may (Machine Type Communications, MTC) quy mé 16n, va hé thdng truyén théng cé do
tin cdy rét cao va do tré thép. Ngoai ra, [TC da xé4c dinh cac yéu cAu muc tiéu nhu tdc do
dir liéu cuc dai bang 20 gigabit trén gidy (Gb/s), tbc d6 dir liéu theo su trai nghiém cua
ngudi ding bang 100 megabit trén gidy (Mb/s), hiéu qua phé ting 1én 3X, hd tro cho tbe
d6 di chuyén Ién toi 500 kilomét trén gid (km/h), d6 tré bang 1 mili-gidy (ms), mat do
thiét bi két n6i 1a 106 thiét bi/km’, hiéu suét ning luong ctia mang ting 1én 100X va dung
luong Iuu luong theo dién tich bing 10 Mb/s/m?. Khi khong cén phai dap tng ddng thoi

tat ca cac yéu cau néu trén, thi thiét ké cua cac mang 5G c6 thé c6 tinh linh hoat dé hd trg
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nhiéu tmg dung khac nhau dép tng mét phin trong sb cdc yéu cdu néu trén tuy theo

truong hop st dung.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

DPé hd tro hé théng truyén thong thé hé ké tiép, can phai cai tién hoat dong truy nhép
ngau nhién. D& céi tién hoat dong truy nhap ngau nhién cho hé théng truyén thong thé hé

ké ti€p, can xem xét k¥ thudt tao chum do1 véi nhiéu chum.

Sang ché lien quan dén hé théng truyén thong truée thé hé thtr nim
(pre-5th-Generation, pre-5G) hodc thé hé thir nim (5G) duoc tao ra dé hd tro toc do dir
liéu cao hon so v6i hé théng truyén thong thé hé thir tu (4th-Generation, 4G) nhu hé
thong truyén thong theo tidu chuin phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE). Theo
cac phuong an thuc hién sang ché, sang ché @& cap dén nhiéu dich vu trong cac hé théng

truyén thong cai tién.

Theo mot phuong an thuc hi¢n sang ché, sang ché dé cap dén tram co s (Base
Station, BS) & ché do hoat dong truy nhap ngau nhién trong hé théng truyén théng khong
day. Tram BS nay bao gém bd thu phat duogc tao céu hinh dé truyén, dén thiét bi nguoi
dung (User Equipment, UE), thong tin c4u hinh ctia kénh truy nhap ngiu nhién (Random
Access Channel, RACH) ¢6 cdu trac kénh RACH tuong Uung v61 thong tin nhan dang
(Identification, ID) ctia chum thtr nhit va thu, tir thiét bi UE bang cach st dung chum thu
nhét lién quan dén thong tin ID ctia chum thw nhit, phdn mé ddu RACH duoc tao cdu
hinh dwa vao cdu triic kénh RACH. Tram BS nay con bao gdm it nhat mot bd xtr Iy dugc
tao céu hinh dé tao cdu hinh cho théng béo hdi dap RACH tuong Gng voi phin mé& dau
RACH. Tram BS nay bao gdm b6 thu phat con dugc tao cdu hinh dé truyén, dén thiét bi
UE, thong bao hdi dap RACH béng céach sit dung chim tht hai, trong d6 chum thir nhét
khac v4i chum thir hai.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, thiét bi ngudi dung (UE) & ché do hoat
dong truy nhap ngiu nhién trong hé thong truyén thong khong day. Thiét bi UE nay bao
gdm it nhit mot bo thu phat dugc tao cau hinh dé thu, tir tram co sé (BS), théng tin cdu
hinh cta kénh RACH c¢6 cdu tric kénh RACH twong tng v&i thong tin nhan dang (ID)
ctia chim thir nhat. Thiét bi UE nay con bao gém it nhat mot bo xur Iy dugc tao cAu hinh

dé x4c dinh phan md ddu RACH va tai nguyén ciia kénh RACH dua vao cdu tric kénh
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RACH thu duoc tir tram BS. Thiét bi UE nay bao gém bd thu phat con duge tao cu hinh
dé truyén, dén tram BS, phin m& ddu RACH dugc truyén bang cach sir dung chum thw
nhét lién quan dén théng tin ID cta chum thtr nhét va thu, tir tram BS, thong bao hoi dap
RACH tuong tng véi phan mé ddu RACH bang cach sir dung chum thi hai, trong d6

chim thir nhét khac v&i chum thir hai.

Theo mot phuong 4n khéc nira ctia sang ché, sing ché dé cap dén phuong phap
truyén thong ctia tram co sé (BS) & ché do hoat dong truy nh4p ngiu nhién trong hé
thdng truyén thong khong day. Phuong phap nay bao gdm cac bude truyén, dén thiét bi
ngudi dung (UE), théng tin cdu hinh cta kénh RACH c6 cu tric kénh RACH tuong tng
v6i thong tin nhan dang (ID) ctia chum thi nhét, thu, tir thiét bi UE, phﬁn mé& ddu RACH
duoc tao cdu hinh dua vao céu tric kénh RACH béng cach st dung chum thu nhét lién
quan dén théng tin ID cua chum thir nhit, tao cdu hinh cho thong bao hdi dap RACH
twong tmg v6i phan m& ddu RACH, va truyén, dén thiét bi UE, thong bao hdi dap RACH

bang cach str dung chum thit hai, trong d6 chum the nhét khac v6i chum thir hai.

Céc diu hiéu k¥ thuat khac cta sang ché co thé dugc hiéu & mot cach dé dang dbi
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong tng sau khi xem c4c hinh v&,
phan mé ta chi tiét sang ché, va yéu cu bao ho dudi day.

Trude khi di vao phan M6 ta chi tiét sang ché dudi day, c6 thé s& thudn loi néu xem
céc dinh nghia vé mot sb tir va cum tir duoc dung trong sang ché. Tir “két ndi” va cac tur
phai sinh clia tir nay ding dé chi sy truyén thong truc tiép hodc gian tiép gitta hai hodc
nhiéu hon hai phan tir, bat ké cac phan tir d6 c6 tiép xdc vat 1y véi nhau hay khong. Céc
tir “truyén”, “thu”, va “truyén thong”, ciing nhu cic tir phai sinh ciia cac tir ndy, ding dé
chi su truyén théng ca truc tiép 1an gian tiép. Céc tir “c6” va “bao gébm”, cling nhu cac tir
phai sinh clia cac tir nay, c6 nghia 1a bao gdm khong c6 gidi han. Tir “hodc” duge hiéu la
hodc bao gdm, tirc 13 va/hodc. Cum tir “lién quan dén”, ciing nhu cac cum tir phai sinh
clia cum tur nay, dugc hiéu 12 bao gé)m, co & trong, lién két vé6i, chira, nim & trong, két nbi
v6i, nbi vai, truyén thong voi, phéi hop v61, dat xen k&, ddt canh nhau, nam & gén, gén
véi, co, cd dac tinh, co lién quan dén, hoac céc v nghia tuong tu khac. Thuat ngit “bo
diéu khién” ding dé chi mot thiét bi, hé thong bat ky hodc mot phin cia thiét bi, hé théng

bat ky dé diéu khién it nhat mot thao tac. B didu khién c6 thé dugc ché tao & dang phan
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cting hodc dang két hop gifta phin ctmg va phdn mém va/hodc phin sun. Chic nang lién
quan dén mot bod didu khién cu thé bt ky co thé duoc thuc hién theo ché do tap trung
hodc phan tan, bt ké 14 tai chd hay & xa. Cum tur “it nhat mot trong $6”, khi duoc dung
cung v61 mot danh sach gém nhiéu muc tir, s& dugc hiéu 13 c6 thé st dung cac dang két
hop khac nhau cia mot hodc nhiéu muc tir trong s6 cac muc tir trong danh sach, va cé thé
chi cén st dung mdt muc tir trong danh sach d6. Vi du, cum tur “it nhat mot trong s6: A, B
va C” dé cap dén mot trong sb cac dang két hop sau day: A, B, C,AvaB,AvaC,BvaC,

vaAvaB vacC.

Ngoai ra, cac chiic nang dugc moé ta dudi day cod thé duoc thuc hién hodc hd tro
bang mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh, mdi chuong trinh mdy tinh duoc tao ra tir
mi chuong trinh doc duge bang may tinh va dugc luu trit trén vat ghi doc dugce bang may
tinh. Cac thudt ngit “Gng dung” va “chuong trinh” ding dé chi mot hodc nhidu chuong
trinh may tinh, bd phan phén mém, tap 1énh, thd tuc, ham, dbi tuong, 16p, trudong hop, dir
liéu lién quan, hodc mot ph?m cua céc loai néu trén dugc lam thich tng dé thuc hién theo
mé chuong trinh doc duge bang may tinh phi hgp. Cum tir “ma chwong trinh doc duoc
bang mdy tinh” dé cip dén mot loai md may tinh bat ky, bao gdm mi ngudn, ma ddi
tuong, va ma thi hanh dugc. Cum tur “vat ghi doc duogc béng may tinh” dé cap dén mot
loai vat ghi bat ky c6 thé truy nhap duoc bang may tinh, nhu bd nhé chi doc (Read Only
Memory, ROM), bd nhé truy nhdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), 6 dia
cting, dia compac (Compact Disc, CD), dia video k¥ thuat s6 (Digital Video Disc, DVD),
hodc moi loai bd nh¢ khac. Vat ghi “bét kha bién” doc duoc bang may tinh loai trir cac
lién két ndi day, khong day, quang hoc hodic cac lién két truyén thong khac dé nhat thoi
truyén tin hiéu dién hodc cac tin hiéu khac. Vat ghi bat kha bién doc duoc bang may tinh
bao gdm cac vat ghi ma dit liéu co thé duge luu trir 1au dai trén d6 va cac vat ghi ma dix
lidu ¢6 thé duoc luu triv trén d6 va sau d6 ghi dé 1én, nhu dia quang ghi lai duoc hodc
thiét bi nhé xo04 dugc.

Cac dinh nghia ctia mot s6 tir va cum tir khac duoc néu trong phin mé ta sang ché.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong tmg phai hiéu ring, trong nhidu
truong hop, néu khong mudn néi 1a trong hau hét cac trudmg hop, cac dinh nghia nhu vay

c6 thé ap dung cho céc tr va cac cum tir da dugc st dung trude day cling nhu s€ duoc st
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dung sau nay.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, c6 thé dat dwoc hiéu qua cai tién hoat dong
truy nhap ngau nhién. Khi xem xét k¥ thuat tao chum ddi voi nhiéu chum khac nhau, c6
thé hd trg hé thong truyén thong thé hé ké tiép.

M0 ti vin tit cac hinh vé

Sang ché va cic vu diém cua sang ché s& duoc hiéu 16 hon sau khi xem phin mo ta
chi tiét sang ché dudi day két hop vai cac hinh v& kém theo, trong d6 cac s chi din
gidng nhau thé hién cac b phén gidng nhau:

Fig.1 1a hinh v& thé hién vi du v& mang khong diy theo cdc phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.2 1a hinh vé thé hién vi du vé tram co s& cai tién (enhanced Base Station, eNB)
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién vi du vé thiét bi UE theo céc phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.4A 14 hinh v& thé hién vi du vé so dd murc cao ctia so dd mach dudng truyén tin
hi€u da truy nhap phan tan truc giao theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4B la hinh vé& thé hién vi du vé& so dd murc cao cua so db mach dudng thu tin
hiéu da truy nhap phan tan truc giao theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du vé mang cit 1at theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du vé sb lugng chudi dang sb theo cac phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién vi du vé céc thi tuc truy nhap ngiu nhién theo cac phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.8A la hinh v& thé hién vi du vé su kién RACH theo cac phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.8B 1a hinh vé& thé hién mot vi du khac vé su kién RACH theo cac phuong an
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thuc hién sang ché;

Fig.8C 1a hinh v& thé hién vi du vé céc ky hiéu RACH theo cac phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.9A 1a hinh v& thé hién vi du vé cu triac kénh RACH theo céc phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.9B 14 hinh v& thé hién mét vi du khac vé ciu tric kénh RACH theo céc phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.9C 1a hinh vé thé hién mot vi du khac nita vé céu tric kénh RACH theo céc
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10A Ia hinh v€ thé hién vi du vé khdi RACH theo céc phuong an thuc hién sang
ché:

Fig.10B 1a hinh v& thé hién vi du khac vé khdi RACH theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.11 14 hinh v& thé hién vi du v& su kién truyén théng bao hdi dap yéu ciu truy
nhdp ngiu nhién (Random Access Response, RAR) theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.12 1a hinh v& thé hién vi du v& thu tuc ddng chinh chium theo cdc phuong é4n
thuc hién sang ché;

Fig.13A 14 hinh v& thé hién vi du vé cdu hinh tin hiéu tham chiéu chim (Beam
Reference Signal, BRS) theo cac phuwong an thuc hién sang ché;

Fig.13B 1a hinh v& thé hién mét vi du khac vé cAu hinh cta tin hiéu BRS theo cac
phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién vi du vé anh xa lién tiép ctia cac tin hiéu truy nhép lan dau
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 14 hinh v& thé hién vi du v& so d6 quét chum theo cac phuwong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.16 13 hinh v& thé hién vi du vé cac tin hiéu don kénh khi quét chum theo cac
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phuong an thuc hién sang ché;

Fig.17 la luu do thé hién phuong phép truy nhdp lan dau theo cac phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.18A 1a luu db thé hién phuong phap do thong tin trang thai chim va théng tin
trang thai kénh theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.18B 1a hinh v& thé hién vi du vé thu tuc truyén tin hiéu & ting diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.18C la hinh v& thé hién mét vi du khac vé thu tuc truyén tin hiéu RRC theo céc
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.18D la hinh vé thé hién mot vi du khac nita vé thu tuc truyén tin hiéu RRC theo
cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.18E 14 hinh vé& thé hién mot vi du khac nira vé thu tuc truyén tin hiéu RRC theo
cac phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.18F 1a hinh v& thé hién mot vi du khéc nita vé thu tuc truyén tin hiéu RRC theo
céc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.18G la luu d6 thé hién phuong phap do thong tin trang thai chum va thong tin
trang thai kénh theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.19A 1a hinh v& thé hién vi du vé cdu hinh mat do6 & mién tan sb theo cac phuong
an thyuc hién sang ché:

Fig.19B 14 hinh v& thé hién vi du vé cdu hinh tai nguyén d truyén thong tin trang
thai kénh-tin hiéu tham chiéu (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS)
theo cac phwrong an thuc hién sang ché;

Fig.19C 14 hinh v& thé hién vi du vé 4nh xa giita cong anten cia tai nguyén CSI-RS
va phan tir tai nguyén (Resource Element, RE) theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.19D la hinh v& thé hién vi du vé c4u hinh tai nguyén CSI-RS sir dung k¥ thuat
don kénh phén tan (Frequency Division Multiplexing, FDM) va don kénh phan ma (Code

Division Multiplexing, CDM) theo cac phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.20 1a Iuu d6 thé hién phuong phap bio cdo théng tin trang thai chum (Beam

State Information, BSI) theo c4dc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.21A 1a hinh v& thé hién vi du vé don vi thoi gian trén ky hiéu OFDM theo céc

phuong an thuc hién sang ché:

Fig.21B 1a hinh v& thé hién mot vi du khac vé don vi thoi gian trén ky hiéu OFDM

theo cac phwong an thuc hién sang ché; va

Fig.22 1 hinh v& thé hién vi du vé ciu hinh tai nguyén B-CSI-RS c6 cong suit
truyén bang khong theo cac phuong an thuc hién sang ché.
MB& ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1 d&én Fig.22, nhu duoc mé ta duéi ddy, va cac phuong 4n dung
dé mo ta cac nguyén 1y cta sang ché chi duoc coi 1a vi du va khéng duge coi 14 nhim
muc dich giéi han pham vi cia sang ché theo bt ky cach nao. Nguoi c¢6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuét tvong tng phai hiéu ring cic nguyén 1y cua sang ché c6 thé

duoc ap dung trong moi h¢ théng hodc thiét bi c6 so dd bd tr phu hop.

Céc tai liéu dudi day véi toan bd nodi dung tai lidu duoc dua vao trong sang ché dé
dung lam tai liéu tham khdo: 3GPP TS 36.211 v13.0.0, “E-UTRA, Physical channels and
modulation”; 3GPP TS 36.212 v13.0.0, “E-UTRA, Multiplexing and Channel coding”;
3GPP TS 36.213 v13.0.0, “E-UTRA, Physical Layer Procedures”; va 3GPP TS 36.331
v13.0.0, “Radio Resource Control (RRC) Protocol Specification”.

Dé d4p tmg yéu cu vé luu luong dir liéu khong diy ting 1én do su phét trién cia
céc hé thdng truyén thong thé hé thir tu (4™-Generation, 4G), nhiéu nd luc di duoc thuc
hién nham muc dich phat trién hé théng truyén thong trudce thé hé thir nam hodc thé hé
thir ndm (5"-Generation, 5G) cai tién. Vi véy, hé théng truyén thong trude thé hé thir nam
hodc thé hé thir nim con duge goi 12 mang sau thé hé tht tu “Beyond 4G Network” hodc
hé théng sau cong nghé phat trién dai han “Post Long Term Evolution (LTE) System”.

Hé thdng truyén théng 5G duoc coi 1a hé théng st dung dai thong & tan sb cao hon
(song mm), vi dy, cac dai thong 60 GHz, dé dat duogc tbe do dir liéu cao hon. Dé giam
murc ton hao dudng truyén song vo tuyén va ting khoang cach truyén, cac k§ thuét nhu

ky thuat tao chum, st dung hé théng c6 nhidu dau vao nhidu ddu ra (Multiple-Input
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Multiple-Output, MIMO) quy md 1én, sit dung hé théng MIMO c¢6 kich thudc toan phén
(Full Dimensional MIMO, FD-MIMO), anten gian, k¥ thuat tao chum dang tuong tu,

anten ¢& 16n va céc k¥ thuét khac duoc thao ludn trong cc hé thdng truyén théng 5G.

Ngoai ra, trong cac hé thdng truyén théng 5G, su phat trién dé cai thién mang hé
thdng duoc thuc hién dua trén mang 6 nho cai tién, mang truy nhép vo tuyén (Radio
Access Network, RAN) ddm may, mang siéu day dac, mang truyén thong gifta cac thiét
bi (Device-to-Device, D2D), mang truyén thong hanh trinh ngugc khong ddy, mang dich
chuyén, mang truyén thong phdi hop, mang truyén va thu tin hiéu giita nhiéu diém phbi
hop (Coordinated Multi-Points, CoMP), mang giam nhidu va kht nhiéu va cac mang

khac.

Trong hé théng truyén thong 5G, k§ thuat két hop gitta diéu bién dich tan va diéu
bién bién d6 vudng goc (Frequency Shift Keying and Quadrature Amplitude Modulation,
FQAM) va mé hod chdng chép cira so truot (Sliding Window Superposition Coding,
SWSC) dé dung lam k¥ thuét diéu bién va mi hoa thich ung (Adaptive Modulation and
Coding, AMC), va k¥ thuat diéu bién nhiéu séng mang str dung nhém bo loc (Filter Bank
Multi Carrier, FBMC), k¥ thuat da truy nhap khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple
Access, NOMA), va k¥ thuat da truy nhap st dung ma thua (Sparse Code Multiple
Access, SCMA) dé dung lam k§ thudt truy nhép cai tién da duoc phat trién.

Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4B dudi ddy md ta cac phuong 4n dugc thuc hién
trong cac hé théng truyén thong khong day va c6 st dung cac k§ thuat truyén thong bang
cach don kénh phan tan tryc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM)
hodc da truy nhdp phan tin truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA). N6i dung md ta lién quan dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 khong duoc hiéu
theo nghia 1a nhdm muc dich 4p dung cac gidi han vé mit vat Iy hodc cdu tric duge mé ta
& day cho cac phuong an khac cia sang ché. Cac phuong an khac ctia sang ché c6 thé
dugc thuc hién trong moi hé théng truyén thong co so dd bb tri phu hop.

Fig.1 1a hinh v& thé hién vi du vé mang khong diy theo cac phwong 4an thuc hién
sang ché. Mang khong day theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.1
chi duge coi 14 vi du. Mang khong day 100 theo cac phwong 4n khéc ctia sang ché co thé

duoc stir dung ma van khong bi coi 1a vurot ra ngoai pham vi clia sdng ché.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, mang khong day c6 tram eNB 101, tram eNB 102, va
tram eNB 103. Tram eNB 101 truyén thong vdi tram eNB 102 va tram eNB 103. Tram
eNB 101 ciing truyén thong véi it nhdt mot mang 130, nhu mang internet, mang giao

thtrc internet (Internet Protocol, IP) riéng, hodc mang dir li¢u khac.

Tram eNB 102 cung cip dich vu truy nhap khong day dai rong vao mang 130 cho
nhém thiét bi nguoi dung (thiét bi UE) thir nhat trong ving phu séng 120 ciia tram eNB
102. Nhom thiét bi UE thtr nhét gém c6 thiét bi UE 111, thiét bi nay co thé ndm & trong
mdt doanh nghiép nho (Small Business, SB); thiét bi UE 112, thiét bi nay c6 thé nim &
trong mot doanh nghiép (Enterprise, E); thiét bi UE 113, thiét bi nay c¢6 thé nim & trong
diém truy nhap WiFi (WiFi Hotspot, HS); thiét bi UE 114, thiét bi nay c6 thé nim & trong
can ho thir nhat (Residence, R); thiét bi UE 115, thiét bi nay c6 thé nim & trong cin hod
thi hai (R); va thiét bi UE 116, thiét bi nay c6 thé 1a mot thiét bi di dong (Mobile device,
M), nhu may dién thoai di dong, may tinh xach tay khong dy, thiét bi k§ thuat s hd tro
ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA) khong day, hodc cac thiét bi khac. Tram eNB
103 cung cap dich vu truy nhap khéng day dai rong vao mang 130 cho nhém thiét bi UE
thi hai trong viing pha séng 125 cta tram eNB 103. Nhom thiét bi UE thir hai gdm c6
thiét bi UE 115 va thiét bi UE 116. Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, mot hodc
nhiéu tram eNB trong s6 cac tram eNB tir 101 dén 103 c6 thé truyén thong véi nhau va
truyén thong v6i cac thiét bi UE tir 111 dén 116 bang cach st dung cong nghé truyén
thong khong day 5G, cong nghé truyén thong theo tiéu chuan phat trién dai han (LTE),
cong nghé truyén thoéng theo tiéu chudn phat trién dai han cai tién (LTE Advanced,
LTE-A), cong nghé truyén thong khéng day theo tidu chudn WiMAX, céng nghé truyén
thong khong ddy theo tiéu chudn WiFi, hodc cac cong nghé truyén théng khong day khac.

Tuy thudc vao loai mang, thuat nglt “tram co sé” hoac “tram BS” c6 thé dung dé
chi mot bd phan bt ky (hodc mét tdp hop gdm nhiéu bd phan) dugc tao cau hinh dé cung
cép dich vu truy nhdp khéng day vao mang, nhu diém phat tin hi¢u (Transmit Point, TP),
diém thu-phat tin hi¢u (Transmit-Receive Point, TRP), tram co s& cai tién (enhanced
Base Station, eNodeB hodc eNB), tram co s& 5G (5G Base Station, gNB), 6 macro, 6
femto, diém truy nhdp (Access Point, AP) WiFi, hodc cic thiét bi khic c6 tinh ning

truyén thong khong day. Cac tram co s& c6 thé cung cip dich vu truy nhap khong day
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theo mot hodc nhidu giao thirc truyén théng khong diy, vi du, giao dién/truy nhap vo
tuyén méi (New Radio, NR) theo tiéu chudn 5G 3GPP, giao thtic truyén thong theo tidu
chuan phat trién dai han (LTE), giao thtc truyén thong theo tidu chudn phat trién dai han
ci tién (LTE-A), giao thirc truyén thong theo tiéu chuan truy nhap goi toc d6 cao (High
Speed Packet Access, HSPA), giao thirc truyén théng khong day theo tiéu chuan Wi-Fi
802.11a/b/g/n/ac, v.v.. Bé cho thuan tién, cac thuat ngir “tram BS” va “diém TRP” dugc
str dung thay thé cho nhau trong ban mé ta sang ché nay dung dé chi cac bd phén céu tric
ha tang mang dé cung cdp dich vu truy nhap khong ddy cho cac thiét bi dau cudi & xa.
Ngoai ra, tuy thudc vao loai mang, thuat ngr “thiét b nguodi dung” hodc “thiét bj UE” c6
thé dung dé chi mot bo phan bat ky nhu “tram di dong”, “tram thué bao”, “thiét bi dau
cubi ¢ xa”, “thiét bi dau cubi khong day”, “diém thu tin hiéu”, hodc “thiét bi cia ngudi
dung”. Pé cho thudn tién, cic thuét ngit “thiét bi nguoi dung” va “thiét bi UE” dugc st
dung trong ban mé ta sang ché nay dung dé chi thiét bi khong diy ¢ xa dé truy nhap
khong day vao tram BS, bat ké thiét bi UE d6 1a thiét bi di dong (nhu may dién thoai di
dong hodc may dién thoai thong minh) hay la thiét bi thuong dugce coi la thiét bi ¢ dinh

(nhu may tinh dé ban hodc may ban hang t dong).

Céc duong nét dut thé hién pham vi clia cac vang phu séng 120 va 125 & mirc do
gan dung, cic ving pht séng nay duge thé hién trén hinh v& dudi dang gan nhu 13 hinh
tron chi nhdm muc dich 1am vi du minh hoa va giai thich dé cho sang ché tré nén d& hiéu.
Cén phai hiéu rd rang, cdc ving phu séng lién quan dén céc tram eNB, nhu cic ving phu
song 120 va 125, ¢6 thé ¢6 hinh dang khac, ké c4 hinh dang khong déu, tuy thudc vao cdu
hinh ctia cac tram eNB va nhitng thay d6i trong méi truong v6 tuyén lién quan dén cac

chudng ngai vat tu nhién va nhéan tao.

Nhu s& duoc md ta chi tiét dudi day, mdt hodc nhiéu thiét bi UE trong sb céac thiét
bi UE tir 111 d&n 116 1a mach, chuong trinh, hodc dang két hop cuia cac loai néu trén, dé
bdo cdo thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI) httu hi¢u trén kénh
diéu khién lién két 1én vét 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) trong hé théng
truyén thong khong day cai tién. Theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, mot hodc
nhiéu tram eNB trong sb céc tram eNB tir 101 dén 103 13 mach, chuong trinh, hodc dang

két hop clia cac loai néu trén, dé thu nhan bao cdo théng tin CSI hitu hiéu trén kénh
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PUCCH trong hé théng truyén thong khong ddy cai tién.

Mic du Fig.1 1a hinh v& thé hién mot vi du vé mang khong diy, nhung nhiéu dang
thay doi khac nhau c6 thé duoc 4p dung cho mang khéng diy theo phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.1. Vi dy, mang khong day c6 thé cé cac tram eNB véi s6 lugng bat ky va
cac thiét bi UE v6i sb lugng bat ky theo moi so dd bd tri phit hop. Ngoai ra, tram eNB
101 ¢6 thé truyén théng truc tiép véi cac thiét bi UE vai sb luong bat ky va cho phép cac
thiét bi UE nay truy nhdp khong day dai rong vao mang 130. Tuong tu, mdi tram eNB tir
102 dén 103 c6 thé truyén thong truc tiép véi mang 130 va cung cdp cho cac thiét bi UE
dich vu truy nhdp khong day dai rong truc tiép vao mang 130. Ngoai ra, cac tram eNB
101, 102, va/hodc 103 co thé cung cép dich vu truy nhdp vao cac mang bén ngoai khac
hodc cac mang bén ngoai bd sung, nhu mang dién thoai bén ngoai hodc cac loai mang dit

l1éu khac.

Fig.2 la hinh v& thé hién vi du vé tram eNB 102 theo cac phuong an thuc hién sang
ché. Tram eNB 102 theo phuong an thyuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.2 chi duogc
coi 1a vi dy, va cac tram eNB 101 va 103 trén Fig.1 c6 thé ¢6 cdu hinh gidng hodc twong
tu nhu vay. Tuy nhién, cac tram eNB cé rdt nhiéu ciu hinh khéc nhau, va Fig.2 khong
nhdm muc dich gigi han pham vi cta sang ché & bét ky phuong an cu thé nao vé cdu hinh

cua tram eNB.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tram eNB 102 c6 nhiéu anten 205a-205n, nhiéu bo
thu phét tin s vé tuyén (Radio Frequency, RF) 210a-210n, so dd mach xt 1y truyén tin
hiéu 215, va so dd mach xir 1y thu tin hiéu 220. Tram eNB 102 con c6 bo diéu khién/bd

Xt 1y 225, bd nhd 230, va giao dién lién két hanh trinh ngugc hodc mang 235.

Céc b0 thu phat RF 210a-210n thu, tir cac anten 205a-205n, cac tin hi¢u RF dau vao,
nhu cac tin hiéu duoc truyén tir cac thiét bi UE trong mang 100. Cac bd thu phat RF
210a-210n bién ddi ha tan cho cac tin hiéu RF dau vao dé tao ra cac tin hiéu trung tan
(Intermediate Frequency, IF) hodc dai gbc. Cac tin hiéu IF hoac dai gbc dugc truyén dén
so d6 mach xur 1y thu tin hiéu 220, dé tao ra céc tin hiéu dai géc da xu ly béng cach loc,
giai ma, va/hoac s6 hod cac tin hiéu IF hodc dai géc. So dd mach xu 1y thu tin hi¢u 220
truyén cac tin hiéu dai gbc da xtr Iy dén bo didu khién/bo xir 1y 225 dé xir 1y tiép.

Theo mdt sé phuong an thuc hién sang ché, bd thu phat RF 210a-201n ¢ kha ning
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truyén thong tin cau hinh ctia kénh RACH c¢6 cdu trac kénh RACH tuong Gng vdi thong
tin nhan dang (ID) ctia chum tht nhét va thu phin m& ddu RACH duoc tao cdu hinh dua
vao cu truc kénh RACH bang cach sir dung chum tht nhit lién quan dén théng tin ID

ctia chum thir nhét.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, b thu phat RF 210a-201n ¢6 kha ning
thu phan m& ddu RACH bang cach s dung chum thir nhit duoc truyén trén cac tai
nguyén danh riéng va thu phian md ddu RACH béng cach st dung chum thir nhét duoc

quét trén cac ky hiéu RACH trong mot khdi RACH.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién sang ché, bd thu phat RF 210a-201n c6 kha ning
thu phdn mé dau RACH van chuyén thong tin ID cta chum thir nhit bang cach sir dung
mdt khdi RACH trong s6 cac khdi RACH va thu phan mé dau RACH van chuyén thong
tin ID ctia chum thtr nhit bang cach sir dung mot ddy phan mé diu RACH tir tép hop con

gbm cac ddy phan mo dau RACH.

So dd mach xir Iy truyén tin hi¢u 215 thu dit liéu dang twong tu hodc dang ) (nhu
dir liéu tiéng ndi, dir liéu web, thu dién tir, hodc dit li€u video cia tro choi twong tac) tir
bd didu khién/bo xir Iy 225. So d6 mach xir 1y truyén tin hiéu 215 ma ho4, don kénh,
va/hodc sb hoa dir liéu dai géc dau ra dé tao ra céc tin hiéu IF hodc dai géc da xa ly. Cac
b6 thu phat RF 210a-210n thu nhén céc tin hiéu IF hodc dai gbc da xur Iy ddu ra tir so dd
mach x1r 1y truyén tin hiéu 215 va bién d6i tang tin cho c4c tin hiéu IF hodc dai gbc thanh

c4c tin hiéu RF dugc truyén qua céc anten 205a-205n.

Bo diéu khién/bd xir Iy 225 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu bd xir 1y hodc thiét bi xir Iy
khac dé diéu khién toan bd hoat dong cia tram eNB 102. Vi du, bd diéu khién/bd xir 1y
225 c6 thé diéu khién hoat dong thu cac tin hi¢u trén kénh li€n két thuan va hoat dong
truyén cac tin hiéu trén kénh lién két ngugc bang cac bo thu phat RF 210a-210n, so do
mach xtr 1y thu tin hiéu 220, va so dd mach xu Iy truyén tin hiéu 215 theo cac nguyén 1y
d3 biét. Bo diéu khién/bo xur Iy 225 ciing c6 thé hd tro cac chirc nang khac, nhu cic chirc
ning truyén théng khong diy cai tién hon nita. Vi dy, bd didu khién/bd xir Iy 225 c6 thé
hd tro cac hoat dong tao chum hodc dinh tuyén c6 hudng trong do cac tin hi¢u dau ra tir
nhiéu anten 205a-205n duoc gan trong sd khac nhau dé dinh huéng cé hiéu qua cho cac

tin hi¢u dau ra theo hudng mong mudn. Mot chirc nang bat ky trong s6 rat nhiéu chuc
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nang khac c6 thé duoc hd tro & tram eNB 102 bing bd didu khién/bo xir 1y 225.

Bo diéu khién/bd xir Iy 225 ciing ¢6 thé chay cdc chuong trinh va cic quy trinh xi
ly khac duge luu trit trong bo nhé 230, nhu hé diéu hanh (Operating System, OS). Bo
didu khién/bd xtr Iy 225 ¢6 thé luu trit dir liéu vao hodc 1dy dit liéu ra tir bd nhd 230 theo

yéu cdu clia quy trinh dang thuc hién.

Bo didu khién/bd xir Iy 225 ciing duoc két ndi v6i giao dién lién két hanh trinh
nguoc hodc mang 235. Giao dién lién két hanh trinh nguoc hodc mang 235 cho phép tram
eNB 102 truyén théng vdi cac thiét bi hodc hé thong khac qua lién két hanh trinh ngugc
hodc qua mang. Giao dién 235 c6 thé hd tro truyén thong qua (cac) két ndi ndi day hodc
khong day phu hop bat ky. Vi du, khi tram eNB 102 duoc sit dung duéi dang 1 mot phin
cua hé théng truyén thong di dong (nhu hé théng hd trg cong nghé 5G, LTE, hoic
LTE-A), thi giao dién 235 c6 thé cho phép tram eNB 102 truyén thong vdi cac tram eNB
khac qua lién két hanh trinh nguoc ndi day hodc khong day. Khi tram eNB 102 dugc st
dung lam diém truy nhdp, thi giao dién 235 c6 thé cho phép tram eNB 102 truyén thong
qua mang cuc bo ndi day hodc khong day hodc qua két ndi ndi day hoic khong day voi
mang 16n hon (nhu mang internet). Giao dién 235 c6 cdu tric phu hop bat ky dé hd tro
truyén thong qua két ndi ndi day hodc khong day, nhu mang ethernet hodc bd thu phat

RF.

Theo mdt sd phuong an thuc hién sang ché, bo diéu khién/bd xtr 1y 225 ¢6 kha nang
tao céu hinh cho théng bao hdi dap RACH tuong Gng véi phin mé ddu RACH va tao cdu
hinh cho céu triuc kénh RACH ¢6 su kién RACH bao gbém cac khéi RACH, mbi khdi
RACH chtra cac ky hi¢u RACH.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, bo didu khién/bd xir Iy 225 ¢6 kha ning
xéc dinh céc tai nguyén danh riéng dé thu chum tht nhat va anh xa, dua vao thong tin ciu
hinh ctia kénh RACH, cac ky hiéu cua tin hi¢u lién két Xuéng 1én cac khdi RACH, va 4nh
xa, dua vao thong tin céu hinh cua kénh RACH, céc ky hiéu tin hi¢u liénr két xuéng 1én

mdt tdp hop con gdm céc diy phan md ddu RACH.

Bo nhd 230 dugc két ndi voi bd didu khién/bd xir Iy 225. Mot phan ciia bo nhd 230
c6 thé 1a bd nhé RAM, va mot phﬁn khéc ctia bd nhd 230 ¢6 thé 1a bd nhé tac dong nhanh
hodc bo nhd ROM khac.
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Mic du Fig.2 1a hinh vé thé hién mot vi du vé tram eNB 102, nhung nhiéu dang
thay ddi khac nhau c6 thé duge ap dung cho tram eNB dugc thé hién trén Fig.2. Vi du,
tram eNB 102 ¢6 thé c6 mdi bo phan trong sb cac bod phan dugc thé hién trén F 1g.2 voi $b
luong bit ky. Theo mot phuong an cu thé 1am vi du, diém truy nhap c6 thé c6 nhiéu giao
dién 235, va bo didu khién/bo xir 1y 225 ¢6 thé hd trg cac chuc ning dinh tuyén dé dinh
tuyén dir liéu giita cac dia chi mang khac nhau. Theo mot phuong an cu thé khac dé lam
vi du, mic du trén hinh v& thé hién tram eNB 102 ¢6 mét so dd mach xir Iy truyén tin
hiéu 215 va mot so dd mach xir 1y thu tin hi¢u 220, nhung tram eNB 102 cé thé c6 nhiéu |
so d6 mach xur ly truyén tin hiéu va nhiéu so d6 mach xu 1y thu tin hiéu (nhu médt so dd
mach xtt Iy truyén tin hiéu va mot so d6 mach x 1y thu tin hiéu cho mdi bd thu phat RF).
Ngoai ra, nhiéu bd phan duoc thé hién trén Fig.2 cé thé dugc két hop v6i nhau, duoc
phan chia ra thanh cac by phan nhd hon nita, hodc dugc loai bd ra va cac bd phan khac cod

thé dugc bd sung vao tuy theo yéu ciu cu thé.

Fig.3 12 hinh v& thé hién vi du vé thiét bi UE 116 theo cac phuong an thuc hién sang
ché. Thiét bi UE 116 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.3 chi
duoc coi 14 vi du, va céc thiét bi UE 111-115 trén Fig.1 co thé ¢6 cdu hinh giéng hodc
tuong tu nhu vdy. Tuy nhién, cic thiét bi UE c6 rat nhiéu céu hinh khac nhau, va Fig.3
khong nham muc dich gi¢i han pham vi cta sang ché & bét ky cau hinh cu thé nao cta

thiét bi UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi UE 116 c6 anten 305, bd thu phat tdn sb vo
tuyén (RF) 310, so dd mach xtr 1y truyén tin hiéu 315, micrd 320, va so dd mach xir Iy
thu tin hiéu 325. Thiét bi UE 116 con c6 loa 330, bd xur ly 340, giao dién (Interface, IF)
nhép/xuét (Input/Output, 1/0) 345, man hinh cdm ung 350, bo phan hién thi 355, va bo
nh¢ 360. BO nhd 360 luu trit hé diéu hanh (Operating System, OS) 361 va mot hodc
nhiéu tmg dung 362.

B thu phat RF 310 thu, tir anten 305, tin hi¢u RF dau vao duoc truyén tor tram eNB
trong mang 100. B9 thu phat RF 310 bién di ha tin cho tin hiéu RF dau vao dé tao ra tin
hiéu trung tan (IF) hoac dai géc. Tin hiéu IF hoac dai géc duoc truyén dén so d6 mach xtr
Iy thu tin hidu 325, dé tao ra tin hiéu dai gdc da xur Iy bang cach loc, giai ma, va/hodc sb

ho4 tin hiéu IF hodc dai gbc. So d6 mach xtr Iy thu tin hiéu 325 truyén tin hidu dai gbc da
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xtr Iy dén loa 330 (nhu dit lidu tiéng néi) hodc dén bd xir Iy 340 dé xu 1y tiép (nhu dit lidu

trinh duyét web).

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, bo thu phat RF 310 c6 kha nang thu
thong tin cdu hinh ctia kénh RACH ¢6 cdu triic kénh RACH tuong tng v6i théng tin nhan
dang (ID) ctia chum thr nhét, truyén phin md ddu RACH duoc tao cdu hinh dua vao ciu
tric kénh RACH bang cach sit dung chum thir nhat lién quan dén théng tin ID ctia chum
thir nht, va thu thong bao hdi ddp RACH bang cach sit dung chim thir hai, trong d6

chum thtr nhét khac véi chum thir hai.

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, bo thu phat RF 310 c6 kha nang truyén
phin m& diu RACH béng cach sir dung chim thir nhit duoc truyén trén céc tai nguyén
danh riéng va truyén phan md ddu RACH bang cach sir dung chum thir nhat dugc quét

trén cac ky hiéu RACH trong mét khéi RACH.

Theo mét s6 phuong an thuc hién sang ché, bod thu phat RF 310 c¢6 kha ning truyén
phan m& dau RACH van chuyén théng tin ID cta chum tht nhit bing cach str dung mot
khdi RACH trong sé cac khdi RACH va thu phdn mé ddu RACH vén chuyén thong tin
ID ctia chum thir nhit bang cach st dung mot diy phan md dau RACH tir tap hop con

gbm céc diy phan m& ddu RACH.

So dd mach xir 1y truyén tin hiéu 315 thu dit liéu tiéng noi dang twong tu hodc dang
s6 tir micrd 320 hodc dit lidu dai gfr)c.dﬁu ra khac (nhu dit liéu web, thu dién ti, hoac di
lidu video ctia tro choi twong tac) tir bd xir Iy 340. So d6 mach xw 1y truyén tin hiéu 315
ma hoa, don kénh, va/hodc sb hoa dir liéu dai gbc dau ra dé tao ra tin hiéu IF hoac dai gbc
da xtr ly. B9 thu phat RF 310 thu tin hiéu IF hodc dai gbc da xir Iy dau ra tir so d6 mach
x1r 1y truyén tin hiéu 315 va bién ddi tang tdn cho tin hiéu IF hodc dai gbc thanh tin hiéu

RF duoc truyén qua anten 305.

Bo xir 1y 340 c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd xtr Iy hodc thiét bi xtr 1y khac va chay hé
diéu hanh 361 duoc luu trit trong bo nh¢ 360 dé diéu khién toan bo hoat dong cua thiét bi
UE 116. Vi dy, bo xtr Iy 340 co thé diéu khién hoat dong thu cac tin hi€u trén kénh lién
két thudn va hoat dong truyén c4c tin hiéu trén kénh lién két nguoc bﬁng bd thu phat RF
310, so d6 mach xu 1y thu tin hiéu 325, va so dd mach xu Iy truyén tin hiéu 315 theo cac

nguyén ly da biét. Theo mot s phuong 4n thuc hién sang ché, bd xt Iy 340 c6 it nhét
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mot bo vi xir 1y hodc bd vi diéu khién.

Bo x1r Iy 340 ciing ¢6 thé thuc hién cac quy trinh xt 1y va cac chuwong trinh khéc
duge luu triv trong b nhd 360, nhu cac quy trinh dé bao cdo thong tin CSI trén kénh
PUCCH. B6 xt ly 340 co thé lwu trir dit liéu vao hodc léy dir 1iéu ra tr bo nhd 360 theo
yéu cau ciia quy trinh dang thuc hién. Theo mot s6 phwong an thuc hién sang ché, bd xtr
Iy 340 duoc tao céu hinh dé chay cac ung dung 362 dwa vao hé diéu hanh 361 hodc dap
lai céc tin hi€u thu dugc tur cac tram eNB hoac nguoi dung. Bo xtr 1y 340 con duoc két
nbi v6i giao dién 1/0 345, dé cho phép thiét bi UE 116 c¢6 kha ning két ndi véi céac thiét
bi khac nhu may tinh xach tay va may tinh xach tay ¢& nho. Giao dién I/O 345 1a duong

truyén théng gita cac thiét bi phu tro ndy va bo xu 1y 340.

Bo xir Iy 340 con duge két ndi voi man hinh cam Gng 350 va bd phén hién thi 355.
Nguoi dung st dung thiét bi UE 116 c¢6 thé st dung man hinh cam tng 350 dé nhap di
lidu vao thiét bi UE 116. BO phan hién thi 355 c6 thé 13 man hinh tinh thé 10ng, man hinh
diot phat quang, hodc cac man hinh khac c6 thé hién thi van ban va/hodc it nhat 13 cac 46
hoa han ché, nhu tir cac trang web.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir 1y 340 ¢6 kha nang xéac dinh phan
mé& ddu RACH dua vao céu trac kénh RACH thu duge tir tram BS.

Theo mét s& phuong an thuc hién sang ché, bo xir Iy 340 c6 kha ning tao ciu hinh
cho su kién RACH bao gdm cac khéi RACH, mdi khdi RACH chira céc ky hiéu RACH
dwa vao thong tin cdu hinh ctia kénh RACH va xac dinh cic tai nguyén danh riéng dé
truyén chim tht nhét.

Theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, bo xir Iy 340 c6 kha nang anh xa, dua
vao thong tin cdu hinh cta kénh RACH, cac ky hiéu cua tin hiéu lién két xudng 1én cac
khéi RACH va anh xa, dua vao thong tin cAu hinh cta kénh RACH, cac ky hi¢u tin hiéu
lién két xudng 1én mot tap hop con gdm céc diy phan mé ddu RACH.

B6 nhd 360 duoc két ndi voi bd xir Iy 340. Mot phin cia bd nhé 360 c6 thé 1a bo
nh¢ truy nhap ngau nhién (RAM), va mét phin khac ctia bd nhé 360 c6 thé 13 bd nhé tac

dong nhanh hodc b nhé chi doc (ROM) khac.

Maic du Fig.3 1a hinh vé thé hién mét vi du vé thiét bi UE 116, nhung nhiéu dang
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thay d6i khac nhau c6 thé duge ap dung cho thiét bi UE duoc thé hién trén Fig.3. Vi du,
nhiéu bd phan dugc thé hién trén Fig.3 co thé duoc két hop v6i nhau, dugc phan chia ra
thanh cac by phan nho hon nfta, hodac dugc loai bd ra va cac bd phéan khac cé thé duoc bd
sung vao tuy theo yéu cau cu thé. Theo mdt phuwong an cu thé lam vi du, bd xtt Iy 340 c6
thé duoc phan chia ra thanh nhiéu bod xir Iy, nhu mdt hoac nhiéu bo x Iy trung tam
(Central Processing Unit, CPU) va mot hodc nhiéu b xir Iy d6 hoa (Graphics Processing
Unit, GPU). Ngoai ra, mic du Fig.3 thé hién thiét bi UE 116 duoc tao cdu hinh duéi dang
may dién thoai di dong hodc may dién thoai thong minh, nhung cac thiét bi UE c¢6 thé
duoc tao cdu hinh dé hoat dong gidng nhu cac loai thiét bi di dong hodc thiét bi ¢b dinh

khic.

Fig.4A 1a so dd mirc cao cia so dd mach dudng truyén tin hiéu. Vi du, so d6 mach
duong truyén tin hiéu nay ¢ thé duoc sir dung cho hé théng truyén thong da truy nhap
phan tan truc giao (OFDMA). Fig.4B 14 so d6 muc cao cla so dd mach dudng thu tin
hiéu. Vi du, so dd6 mach duong thu tin hi€u nay c6 thé duoc st dung cho hé théng truyén
thong da truy nhap phan tan truc giao (OFDMA). Trén Fig.4A va Fig.4B, d6i v6i két nbi
truyén thong lién két xudng, so d6 mach dudng truyén tin hiéu cé thé duge st dung &
tram co s¢ (tram eNB) 102 hodc tram chuyén tiép, va so dd mach duong thu tin hiéu co
thé duge st dung & thiét bi nguoi dung (vi du thiét bi ngudi ding 116 trén Fig.1). Theo
céc phuong 4n khac dé lam vi du, dbi v6i két ndi truyén thong lién két 1én, so d6 mach
duong thu tin hi¢u 450 cé thé duoc st dung ¢ tram co s& (vi du tram eNB 102 trén Fig.1)
hodc tram chuyén tiép, va so 6 mach dudng truyén tin hiéu c6 thé duoc st dung & thiét

bi nguoi dung (vi du thiét bi nguoi dung 116 trén Fig.1).

So d6 mach dudng truyén tin hiéu bao gdm khdi md hod kénh va diéu bién 405,
khoi bién doi ndi tiép-song song (Serial-to-Parallel, S-to-P) 410, khéi bién ddi Fourier
nhanh ngugc (Inverse Fast Fourier Transform, IFFT) bac N 415, khéi bién dbi song
song-ndi tiép (Parallel-to-Serial, P-to-S) 420, khbi bd sung tién t6 tudn hoan 425, va khdi
bién d6i ting tin (Up-Converter, UC) 430. So d6 mach dudng thu tin hidu 450 bao gdm
khéi bién d6i ha tan (Down-Converter, DC) 455, khéi loai bé tién td tudn hoan 460, khéi
bién ddi ndi tiép-song song (S-to-P) 465, khdi bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier

Transform, FFT) bac N 470, khéi bién ddi song song-ndi tiép (P-to-S) 475, va khbi giai
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mi kénh va giai diéu bién 480.

[t nhat mot sb bd phén trong 36 cac bo phan duogc thé hién trong so dd mach dudng
truyén tin hiéu 400 trén Fig.4A va so dd mach dudng thu tin hidu 450 trén Fig.4B c6 thé
dugc st dung ¢ dang phan mém, trong khi cac bo phan con lai c6 thé duge str dung &
dang phan cimg ¢ thé tao cdu hinh dwoc hodc dang két hop gifta phin mém va phan
cting c6 thé tao cdu hinh duoc. Cu thé, can luu ¥ ring cac khéi bién dbi FET va cac khbi
bién d6i IFFT dugc mb ta trong sang ché c6 thé duogc st dung & dang cac thuit toan phin
mém c6 thé tao cdu hinh duoc, trong d6 gia tri cua bac N co thé dugc thay dbi tuy theo

truong hop st dung.

Ngoai ra, mic du sang ché dé cdp dén phuong 4n st dung ham bién ddi Fourier
nhanh va ham bién d6i Fourier nhanh nguoc, nhung phuong 4n d6 chi dugc coi 1a vi du
va ¢6 thé khong duoc coi 12 nham muc dich gidi han pham vi ctia sang ché. C6 thé can
phai hiéu ring theo phuong an khéc cua sang ché, ham bién ddi Fourier nhanh va ham
bién d6i Fourier nhanh ngugc ¢ thé d& dang duogc thay thé 1an lugt bang ham bién ddi
Fourier ro1 rac (Discrete Fourier Transform, DFT) va ham bién ddi Fourier roi rac nguoc
(Inverse Discrete Fourier Transform, IDFT). Cé thé can phai hiéu rang, d6i v6i cac ham
bién ddi DFT va IDFT, gié tri cua bién N ¢6 thé 1a mot sb nguyén bét ky (tuc 1a, 1, 2, 3, 4,
v.v.), trong khi dé ddi véi cac ham bién d6i FFT va IFFT, gia tri ctia bién N ¢6 thé 2 mot

s6 nguyén bat ky 1a luy thira cta hai (te 13, 1, 2, 4, 8, 16, v.v.).

Trong so &6 mach dudong truyén tin hidu 400, khdi ma hoa kénh va didu bién 405
thu mot tap hop bit thong tin, 4p dung so dd ma hoa (vi du, mi hoa LDPC) va diéu bién
(vi du, diédu bién dich pha vuéng goc (Quadrature Phase Shift Keying, QPSK) hoic diéu
bién bién d6 vudng goc (Quadrature Amplitude Modulation, QAM)) cho cac bit dau vao
dé tao ra day ky hiéu diéu bién & mién tdn sb. Khdi bién ddi ndi tiép-song song 410 bién
d6i (tc 13, phan kénh) cac ky hiéu diéu bién ndi tiép thanh dir liéu song song dé tao ra N
dong ky hiéu song song, trong d6 N 14 bac bién ddi IFFT/FFT duoc st dung & tram BS
102 va thiét bi UE 116. Sau d6, khéi bién ddi IFFT bac N 415 thuc hién thuat toan IFFT
trén N dong ky hiéu song song dé tao ra cac tin hiéu ddu ra & mién thoi gian. Khdi bién
d6i song song-nbi tiép 420 bién ddi (trc 1a, dén kénh) cac tin hiéu diu ra song song &

mién thoi gian tir khéi bién dbi IFFT bac N 415 dé tao ra tin hiéu ndi tiép ¢ mién thoi
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gian. Sau d6, khdi bd sung tién té tudn hoan 425 chén tién té tudn hoan vao tin hiéu &
mién thoi gian. Cubi ciing, bd bién dbi ting tdn 430 didu bién (tic 13, bién ddi ting tan)
cho tin hidu dau ra cua khéi bd sung tién td tudn hoan 425 thanh tin hiéu tdn sé RF dé
truyén qua kénh khéng day. Tin hiéu ciing c6 thé duoc loc & tdn sb dai gbe trude khi bién

ddi thanh tin hiéu tan sb RF.

Tin hiéu RF duoc truyén di t6i thiét bi UE 116 sau khi truyén qua kénh khéng day,
va cac thao tac ddo ngugc ddi voi céc thao tac dugce thuc hién & tram eNB 102 duge thuc
hién. B9 bién ddi ha tan 455 bién dbi ha tan cho tin hiéu thu dwoc thanh tin hiéu tan sb
dai gbc, va khoi loai bo tién t6 tudn hoan 460 loai bo tién té tudn hoan dé tao ra tin hiéu
dai gbc ndi tiép & mién thoi gian. Khdi bién ddi ndi tiép-song song 465 bién ddi tin hidu
dai gbe ndi tiép & mién thoi gian thanh céc tin hiéu song song & mién thoi gian. Sau dé,
khéi bién ddi FFT bac N 470 thuc hién thuét toan FFT dé tao ra N tin hiéu song song &
mién tan sd. Khéi bién ddi song song-ndi tiép 475 bién ddi cac tin hidu song song & mién
tan s thanh mot ddy gém céc ky hiéu dir lidu didu bién. Khdi giai ma kénh va giai diéu
bién 480 giai diéu bién va sau d6 giai mé cac ky hiéu diéu bién dé khoi phuc dong dir licu
dau vao ban dau.

Mbi tram eNB trong sb cac tram eNB 101-103 c6 thé su dung mot so dd mach
dudng truyén tuong tu dé truyén tin hiéu trén lién két xudng dén cac thiét bi nguoi ding
111-116 va c6 thé st dung mot so dd mach dudng thu tuong tu dé thu tin hiéu trén lién
két 1én tir cac thiét bi nguoi dung 111-116. Tuong tw, mdi thiét bi nguoi ding trong sd
c4c thiét bi nguoi ding 111-116 c6 thé sir dung mot so d6 mach dudng truyén twong Gng
v6i clu tric nay dé truyén tin hiéu trén lién két 1én dén cc tram eNB 101-103 va c6 thé
str dung mot so d6 mach duong thu tuong tng véi cdu tric nay dé thu tin hidu trén lién

két xudng tir cdc tram eNB 101-103.

Hé théng truyén théng 5G st dung cac truomg hop dugce xac dinh va mo ta trong
sang ché. Cac truomg hop st dung nay c6 thé dugc phan loai so bo ra thanh ba nhém
khac nhau. Theo mot phuong 4n 1am vi dy, hé théng truyén thong dai rong cho cac thiét
bi di dong cai tién (enhanced Mobile Broadband, eMBB) dugc xac dinh dé dap tng yéu
cau nghiém ngit vé tdc d6 dir liéu tinh bang bit/s, v6i yéu cau it nghiém ngat hon vé do

tré va do tin cdy. Theo phuong an khac dé 1am vi dy, hé thng truyén thong cé do tin cay
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rat cao va d6 tré thip (Ultra Reliable and Low Latency, URLL) duoc x4c dinh véi yéu
cau it nghiém ngat hon vé tdc do dir liéu tinh bang bit/s. Theo phuong an khac nita dé
lam vi du, hé théng truyén thong kiu miy quy mé 16n (massive Machine Type
Communication, mMTC) duogc xac dinh dé dép Gng yéu ciu vé s lugng thiét bi c6 thé
1én t6i 100.000 cho dén 1 triéu thiét bi trén mdt km?®, nhung c6 thé c6 yéu cdu it nghiém
ngat hon vé do tin cdy/ning suat truyén/do tré. Trudong hop nay c¢é thé con c¢6 yéu cau vé
hiéu qua ning luogng, trong d6 mirc tiéu thu nang lugng pin cin phai giam dén muc thip

nhét co thé.

Theo cac céng nghé LTE, khoang thoi gian X c6 thé chira mot hodc nhiéu phan thoi
gian trong s6 phan thoi gian truyén tin hiéu trén lién két xudng (Downlink, DL), khoang
bao vé, phan thoi gian truyén tin hiéu trén lién két 1én (Uplink, UL), va dang két hop gifra
cac loai néu trén bat ké cac phan thoi gian d6 dugc chi bao dong va/hodc ban tinh. Ngoai
ra, theo mot phuong 4n 1am vi du, phén thoi gian truyén tin hiéu trén lién két DL trong
khoang thoi gian X chira nhitng 14n truyén thong tin diéu khién lién két xubng va/hoic dir
liéu lién két xudng va/hodc cac tin hiéu tham chiéu. Theo phuong 4n khac dé 1am vi du,
phan thoi gian truyén tin hiéu trén lién két UL trong khoang thoi gian X chira nhitng 1an
truyén thong tin diéu khién lién két 1én va/hodc dir liéu lién két 1én va/hodc cac tin hiéu
tham chiéu. Ngoai ra, viéc s dung lién két DL va lién két UL khong loai trir cac trudong
hop trién khai khac (vi du, lién két bén canh, lién két hanh trinh nguoc, chuyén tiép).
Theo mét sd phuong an thuc hién sang ché, “khung con” 1a t€n goi khac dung dé chi
“khoang thoi gian X, hodc ngugc lai. Mang 5G hd tro cac dich vu da dang nhu vay duogc

goi 12 mang cit l4t.

Theo mdt sd phuong an thyc hién sang ché, cac thuét ngtt “khung con” va “khe thoi
gian” c¢6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau. Theo mot sé phuong an thuc hién sang ché,
thuat ngit “khung con” diung dé chi khoang thoi gian truyén (Transmit Time Interval,
TTI), khoang thoi gian truyén nay c6 thé 13 mot tap hop gdm “cic khe thoi gian” dé

truyén/thu dir lidu cia thiét bi UE.

Fig.5 1 hinh v& thé hién mang cit 1at 500 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.
Mang cat lat 500 theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.5 chi duoc

coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu bod phén trong s6 cac bd phan duoc thé hién trén Fig.5 cé thé
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dugc st dung & dang so dd mach chuyén dung dugc tao cdu hinh dé thuc hién cic chuc
nang duoc mé ta trong sang ché, hodc mot hodc nhiéu bd phén trong s6 cac bd phan nay
c6 thé duoc st dung béng cach mot hodc nhiéu bo xur 1y thi hanh cac 1€nh dé thuc hién
céc chic ning duge mb ta trong sang ché. Cic phuong an khac duge str dung ma van

khong bi coi la vuot ra ngoai pham vi cia sdng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, mang cit 1at 500 bao gdm mang cta nha diéu hanh
510, nhiéu mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN) 520, nhiéu tram eNB
530a, 530b, nhiéu tram co s¢ dang 6 nhé 535a, 535b, lat dich vu URLL 540a, ddng hd
deo tay théng minh 545a, xe 6td 545b, xe tai 545c, kinh mit thong minh 545d, ngudn
dién 555a, nhiét do 555b, lat dich vu mMTC 550a, 1at dich vu eMBB 560a, may dién
thoai thong minh (vi dy, may dién thoai di dong) 565a, may tinh xach tay 565b, va may

tinh dang bang 565¢ (vi dy, may tinh c4 nhan dang bang).

Mang ctia nha diéu hanh 510 bao gdm nhiéu mang truy nhap v6 tuyén 520 — nhiéu
mang RAN — cac mang truy nhdp vo tuyén nay duoc lién két v6i cac thiét bi mang, vi du,
cac tram eNB 530a va 530b, cac tram co s¢ dang 6 nhd (cac tram eNB femto/pico hoac
céc diém truy nhdp Wi-Fi) 535a va 535b, v.v.. Mang ctia nha diéu hanh 510 c6 thé hd tro
nhiéu dich vu khac nhau dua vao khai niém lat. Theo mot phuong an lam vi du, bdn lat,
540a, 550a, 550b va 560a, duoc hd trg bdi mang nay. Lat dich vu URLL 540a dung cho
cac thiét bi UE yéu cau cac dich vu URLL, vi du, xe 6 t6 545b, xe tai 545c, déng hd deo
tay thong minh 545a, kinh mét thong minh 545d, v.v.. Hai lat dich vu mMTC 550a va
550b dung cho cac thiét bi UE yéu cau céc dich vu mMTC nhu déng hd do dién va diéu
chinh nhiét d0 (vi dy, 555b), va mot 1at dich vu eMBB 560a dung cho cac thiét bi yéu cu
cac dich vu eMBB nhu may dién thoai di dong 565a, may tinh xach tay 565b, may tinh
dang bang 565c.

N6i mot cach ngian gon, mang cat 1at 1a phuong phap dé ting phé véi truong hop ¢6
nhidu chi s6 chit luong dich vu (Qualities of Services, QoS) khac nhau & cdp d6 mang.
Pé hd trg cac chi s& QoS khac nhau mét cach co hiéu qua, ciing c6 thé can phai ti uu
ho4 tdng vét Iy (Physical layer, PHY) danh riéng cho 1at. Cac thiét bi 545a/b/c/d, 555a/b
va 565a/b/c 1a vi du vé thiét bi ngudi ding (thiét bi UE) thudc cac loai khac nhau. Thiét

bi nguoi dung (thiét bi UE) thudc cac loai khac nhau duogc thé hién trén Fig.5 khong nhat
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thiét 1a phai duoc lién hé vai cac loai lat cu thé. Vi du, may dién thoai di dong 565a, may
tinh xach tay 565b va may tinh dang bang 565¢ duoc lién hé vai 1at dich vu eMBB 560a,
tuy nhién, phwong 4n dé chi duogc coi 1a vi du va cac thiét bi nay c6 thé duoc lién hé véi

céc loai lat bét ky.

Theo moét sb phuong an thuc hién sang ché, mot thiét bi duoc tao cu hinh c¢6 nhidu
hon mot 1at. Theo mot phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE (vi du, cac thiét bi
565a/b/c) dugce lién hé véi hai lat, 1at dich vu URLL 540a va 14t dich vu eMBB 560a.
Phuong 4n nay c6 thé duoc st dung dé hd tro ung dung trd choi truc tuyén, trong dé
thong tin d6 hoa dugc truyén thong qua lat dich vu eMBB 560a, va cac thong tin lién

quan dén sy tuong tac ciia ngudi ding duge trao ddi thong qua lat dich vu URLL 540a.

Theo tiéu chuan LTE hién thoi, khong 6 1at & ting PHY, va hau hét cac chuc nang
& tang PHY duoc str dung & dang khong biét gi vé lat. Thiét bi UE thuong duge tao ciu
hinh véi mot tip hop thong sé cia ting PHY (bao gém dd dai ctia khoang thoi gian
truyén (TTI), do dai cua ky hiéu OFDM, khoang cach giita cac séng mang con, v.v.),
céch tao cu hinh nay c6 thé ngan khong cho mang (1) thich tng nhanh véi su thay d6i

dong ctia chi s6 QoS; va (2) hd trg ddng thoi nhiéu chi sé QoS khac nhau.

Theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, cac thiét ké ting PHY twong Gng dé
g phé véi truomg hop ¢ nhidu chi sé QoS khac nhau dua vao khéi niém mang cit 1at
s& dugc moé ta. Can luu ¥ rang thuat ngt “1at”, duge st dung chi nhim muc dich giip cho
sang ché tré nén d& hiéu, dung dé chi thuc thé logic duge lién hé véi cc dic trung chung,
vi du, théng sb céu hinh, tdng cao hon (bao gdm ting didu khién truy nhdp phuong
tién/diéu khién tai nguyén vé tuyén (Medium Access Control/Radio Resource Control,
MAC/RRC)), va cic tai nguyén ¢ mién thoi gian-tin sé dung chung cho lién két UL/DL.
“Lat” co cac tén goi khac 1a 6 4o, siéu 0, 0, v.v..

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du vé s6 luong chudi dang s6 600 theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché. S6 lugng chudi dang s§ 600 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc
thé hién trén Fig.6 chi dugc coi la vi du. Mot hoac nhiéu bd phéan trong sb cac bd phéan
duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé dugc st dung & dang so dd mach chuyén dung duoc tao
céﬁ hinh dé thuc hién cac chuc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mét hodc nhiéu bd

phan trong sd cac bd phan nay c¢é thé duoc str dung bing cach mot hodc nhiéu bo xir ly
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thi hanh céc 1énh dé thuc hién cic chirc ning dugc mé ta trong sang ché. Cac phuong 4n

khac dugc st dung ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi clia sang ché.

Hé thong truyén thong theo dic ta LTE hd tro ti da 32 cdng anten dung cho thong
tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu (CSI-RS) dé cho phép tram eNB duogc trang bi
mdt s6 lwgng 1ém phan tir anten (nhu 64 hodc 128). Trong trudng hop nay, nhiéu phan tir
anten dugc anh xa 1én mot céng anten cua tai nguyén CSI-RS. Poi voi céc hé théng
truyén thong di dong thé hé ké tiép nhu 5G, sb luong cdng anten cua tai nguyén CSI-RS

t6i da c6 thé giit nguyén khong ddi hodc ting 1én.

Dbi v6i cac dai tan s6 song mm, mic du sb luong phén tir anten c6 thé 1a 16n hon
d6i voi mot yéu td dinh dang cho trude, nhung sé lwong cdng anten cia tai nguyén
CSI-RS — s6 luong nay co thé tuong tng véi sé lugng cdng ma hoa trude dang sb — cé xu
huéng bi gidi han béi cac didu kién lién quan dén phan cimg (nhu tinh kha thi dé lip dat
mdt s6 luong 16n bo bién d6i twong tu-sd/bd bién d6i sd-twong tu (Analog-to-Digital
Converter/Digital-to-Analog Converter, ADC/DAC) ¢ céc tan s6 séng mm) nhu dugc thé
hién trén Fig.6. Trong trudng hop nay, mdt cong anten cla tai nguyén CSI-RS duoc anh
xa 1én mot sd luong 16n phén t& anten, anh xa nay co thé duoc diéu khién béng mot nhéom
gém cac mach dich chuyén pha dang tuong tu 601. Sau do, mot céng anten cua tai
nguyén CSI-RS co thé tuong tng v6i mot gian anten con, gian anten con nay tao ra mot
chum hep dang tuong tu thong qua bd phdn tao chum dang tuwong ty 605. Chum dang
tuong tu nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé quét trén mot khoang géc rong 620 biang cach
thay d6i nhém mach dich chuyén pha trén cc ky hiéu hodc khung con. S§ lwong gian
anten con (bang sb lugng chudi RF) twong dwong véi s luong cdng anten cua tai nguyén
CSI-RS Negiport- B phan tao chum dang s6 610 thuc hién quy trinh két hop tuyén tinh
trén Nesr.port chum dang tuong tu dé lam tang thém h¢ s6 khuéch dai ma hoa trude. Mic
du céc chum dang tuong tu 1a cac chum dai rong (do d6 khéng cé tinh chon loc tan sd),
nhung quy trinh mé hoa truéc dang sd c6 thé thay dbi giita cac dai con tin sb hodc cac
khdi tai nguyén.

Fig.7 1a hinh v& thé hién vi du vé& thu tuc truy nhap ngau nhién 700 theo cc phuong
an thuc hién sang ché. Thu tuc truy nhdp ngau nhién 700 theo phuong an thuc hién sang

ché duoc thé hién trén Fig.7 chi dugc coi la vi du. Mot hodc nhiéu bd phan trong sb céc
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bd phén duogc thé hién trén Fig.7 co thé duoc st dung & dang so dd mach chuyén dung
duoc tao cdu hinh dé thue hién cac chire nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hoac
nhiéu bd phan trong sb cic bd phan nay cé thé duoc sir dung bing cdch mdt hodc nhiéu
bd xir Iy thi hanh cac 1énh dé thuc hién cac chirc ning dugc mé ta trong sang ché. Cac
phuong 4n khac duoc st dung ma van khéong bi coi 1a vurot ra ngoai pham vi cla sang

r
A

ché.

Trude khi thiét bi UE c6 thé thu dit liéu tir tram gNB hodc truyén dit liéu dén tram
gNB, thiét bi UE trudc tién can phai thuc hién thi tuc truy nhép ngiu nhién lién két 1én:
dé thiét 14p su dong bo hod lién két 1én gifra thiét bi UE va tram gNB, nhu diéu chinh tin

hiéu dinh thoi sém; va dé thu nhén tai nguyén cho yéu cau két néi RRC.

Trong hé thdng truyén théng theo dic ta LTE, thu tuc truy nhap ngiu nhién dua trén
su tranh chdp bao gdm bbn bude: thiét bi UE chon mét trong s N diy phan mé du
RACH. Thiét bi UE chon mot khe thoi gian RACH duwa vao cau hinh ctia kénh RACH dé
truyén diy phdn m¢ ddu. Néu thiét bi UE khong thu duge théng bao hdi dap RACH tir
tram gNB v6i mot tin hiéu dinh thoi ndo do, thi thiét bj UE ting cong suét truyén véi c&
budce gia tang c6 thé didu chinh dugc va truyén lai phin mé ddu RACH; tram gNB truyén
thong bao hdi dap yéu cdu truy nhdp ngiu nhién (RAR) dén thiét bi UE dé dap lai mot
diy phin m¢ dau phat hién dugc. Thong bao RAR chira théng tin lién quan dén thong tin
nhan dang tam thoi cda mang vo tuyén dung cho 6 tam thoi (Cell Radio Network
Temporary Identifier, C-RNTI), gia tri tin hi€¢u dinh thoi sém va thong bao cép phat tai
nguyén lién két 1én msg3; sau khi thu duoc thong bao RAR, thiét bi UE truyén thong béao
yéu cau két néi RRC msg3 dén tram gNB; va tram gNB truyén théng bdo msg4 dé dap lai

thong bao msg3 thu dugc.

pé chép nhan cac kich thudc 6 khac nhau, mot s6 dinh dang cua phﬁn mé dau véi
d6 dai khac nhau cta tién to tudn hoan (Cyclic Prefix, CP) va diy dugc xic dinh, nhu

duoc thé hién trong bang 1.
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Bang 1: Céc dinh dang ctia phdn mé& dau

Dinh dang cta bo dai cia CP Do dai cta day Khoang bao vé
phan md& dau (ms) (ms) (ms)

0 0,103 0,8 0,097

1 0,684 0,8 0,516

2 0,203 1,6 0,197

3 0,684 1,6 0,716

4 0,015 0,133

Viée thiét ké thu tuc truy nhdp ngiu nhién cho hé théng truyén théng méi nhu 5G
c6 vai thur thach méi. Theo mot phuong an lam vi du, tram gNB cn phai st dung nhiéu
chiim thu dé bao phtl toan bd ving phii séng ctia 6 trén lién két 18n. Khi thiét ké kénh
RACH, ché do hoat dong voi nhiéu chim cia tram gNB c¢6 thé dugc xem xét cho vung
phti séng clia kénh RACH. Theo phuong an khac dé 1am vi du, tram gNB c¢6 thé c6 hoic
khong c6 tinh thuan nghich chum gitta chum truyén va chum thu. Viéc thiét ké thu tuc
truy nhap ngau nhién c6 thé xem xét ca hai truomg hop nay. Khi tram gNB khong c¢6 tinh
thudn nghich chum, thi thiét bi UE khong thé x4c dinh dugc chum thu tdt nhat cho tram
gNB dung dé truy nhdp ngiu nhién dua vao gié tri cta tin hiéu truy nhép 1an dau trén lién
két xudng do duoc bang thiét bi UE; cho nén cn phai c6 thiét ké dic biét dé bao dam sao

cho phan m¢ dau truyén di tir thiét bi UE s& dugc thu nhan thanh cong ¢ tram gNB.

Theo phuong an khéc nita dé lam vi du, thiét bi UE ciing c¢6 thé c¢6 mitc khac nhau
cho tinh thuan nghich chum gitta chum truyén va chum thu cta thiét bi UE. Néu thiét bi
UE c6 tinh thuan nghich chum, thi thiét bi UE c6 thé xac dinh duoc chim t6t nhét ding
dé truyén yéu ciu truy nhdp ngau nhién dua vao gia tri do clia tin hiéu truy nhép 1an dau
trén lién két xuéng. Tuy nhién, néu thiét bi UE khong c6 tinh thuén nghich chum, thi thiét
bi UE khong thé x4c dinh duoc chum truyén tdt nhat. Khi thiét ké tha tuc truy nhap ngau
nhién, can phéi xem xét kha nang vé viée cac thiét bi UE c6 tinh thudn nghich chum hay

khong.

Theo mdt s6 phuwong 4n thuc hién sang ché, lign quan dén d¢ tré khi truy nhép ngiu
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nhién, néu s6 lugng chum c6 gia tri 16n, thi do tré khi truy nhéap ngau nhién c6 thé 1a 16n
do ché d6 hoat dong véi nhidu chum. Khi thiét ké, diéu quan trong cin phai xem xét 1a

lam thé nao dé giam dén mirc thip nhét d6 tré khi truy nhap ngdu nhién.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, mot sy kién truy nhip ngiu nhién c6
mot hodc nhidu khéi RACH va mdi khéi RACH ¢6 mét hodc nhiéu ky hiéu RACH. Sé
lwong khéi RACH trong mdt su kién truy nhap ngiu nhién 12 Q >= 1 va sb luong ky hiéu

RACH trong mdi khdi RACH 1a P >= 1.

Fig.8A 1a hinh v& thé hién vi du vé sy kién RACH 810 theo cic phuong 4n thuc
hién sang ché. Su kién RACH 810 theo mdt phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién
trén Fig.8A chi duoc coi la vi du. Mot hoac nhiéu bo phan trong s6 cac bd phéan duoc thé
hién trén Fig.8A co thé duoc st dung ¢ dang so dd mach chuyén dung dugc tao c4u hinh
dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc nhiéu bo phan
trong s6 cac bd phan nay c6 thé duoc sir dung bing cach mot hodc nhidu bd xtr 1y thi
hanh cac 1énh dé thuc hién cac chirc ning dugc mod ta trong sang ché. Cac phuong 4n

khac dugce str dung ma van khong bi coi la vuot ra ngoai pham vi ctia sang ché.

Theo mdt phuong an lam vi du, cac ky hiéu RACH trong mot khéi RACH 1a céc ky
hiéu lién tiép. Moét vi du vé truong hop nay dugc thé hién trén Fig.8A. Nhu duoc thé hién
trén Fig.8A, mot su kién RACH 800 c6 Q = 4 khdi RACH. M&i khéi RACH c6 P ky hiéu
RACH lién tiép. Khoi RACH #1 801 c6 céc ky hiéu RACH lién tiép, ky hiéu RACH #1
811, ky hiéu RACH #2 812 cho dén ky hiéu RACH #P 813. Khi RACH #2 802 c6 cac
ky hiéu RACH lién tiép, ky hiéu RACH #1 814, ky hiéu RACH #2 815 cho dén ky hiéu
RACH #P 816.

Fig.8B la hinh v& thé hién mot vi du khac vé su kién RACH 830 theo céc phuong
an thuc hién sang ché. Su kién RACH 830 theo mot phuong an thuc hi¢n sang ché duoc
thé hién trén Fig.8B chi dugc coi la vi du. Mot hoac nhiéu bo phan trong sb cac bd phan
duoc thé hién trén F 12.8B ¢6 thé duoc st dung & dang so dd mach chuyén dung duoc tao
céu hinh dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mdt hodc nhiéu bo
phan trong s6 cac bd phan nay c6 thé duge sir dung bang cach mot hodc nhidu bd xur 1y
thi hanh cic 1énh dé thuc hién céc chirc ndng duoc mé ta trong sang ché. Cac phuong an

khéc dugc st dung ma van khong bi coi 1a vurot ra ngoai pham vi ctia sang ché.
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Theo mot phuong 4n lam vi du, cdc k¥ hiéu RACH trong mot khéi RACH 1a céc ky
hiéu phan tan. Mot vi du vé truong hop nay duoc thé hién trén Fig.8B. Nhu dugc thé hién
trén Fig.8B, mot su kién RACH 800 c¢6 Q = 4 khéi RACH. M&i khéi RACH c6 P ky hiéu
RACH phan tan. Kh6éi RACH #1 801 c6 cac ky hiéu RACH phan tén, ky hiéu RACH #1
811, ky hiéu RACH #2 812 cho dén ky hiéu RACH #P 813. Khdi RACH #2 802 c6 cac
ky hiéu RACH phan tan, ky hiéu RACH #1 814, ky hiéu RACH #2 815 cho dén ky hiéu
RACH #P 816.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, tram gNB st dung cung mdt chum thu
cho tit ca céc ky hiéu RACH thudc vé cing mot khdi RACH va tram gNB c¢6 thé sir dung
céc chum thu khac nhau cho cac khdi khac nhau cia kénh RACH. Theo mot phuong 4n
thuc hién sang ché, tram gNB c6 thé quét cac chum thu trén cac k¥ hiéu RACH trong mét
khéi RACH.

Fig.8C la hinh vé& thé hién vi du vé cac ky hiéu RACH 870 theo cac phuong an thuc
hién sang ché. Cac ky hiéu RACH 870 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién
trén Fig.8C chi dugc coi la vi du. Mot hodc nhiéu b phéan trong s6 cac bd phan dugc thé
hién trén Fig.8C cé thé duoc st dung ¢ dang so dd mach chuyén dung dugc tao cAu hinh
dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc nhiéu bd phéan
trong s cac bd phén nay cé thé duoc sir dung bang cach mot hodc nhiéu bo xir 1y thi
hanh céc 1énh dé thuc hién cac chtrc nang duge mé ta trong sang ché. Cac phuong an

khéc dugce sir dung ma van khong bi coi la vuot ra ngoai pham vi ctia sang cheé.

Theo mot sd phwong an thuc hién sang ché, mot ky hiéu RACH c6 chia phan tién
t6 tudn hoan va phan diy phan m& ddu, nhu duoc thé hién trén Fig.8C. Mot ky hiéu
RACH 850 chira phan tién t6 tuan hoan 851 va phdn md ddu RACH 852. Do dai cua
phan tién t tuan hoan 851 c¢6 thé 1a da dai dé chira murc bién thién cua do tré hanh trinh
di va v& va d6 tré truyén din cua tit ca cac thiét bi UE trong mot 6.

Theo mot sb phuong an thuc hi¢n sang ché, thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé chon
mdt khéi RACH dé truyén phin mé dau lién két 1én dwa vao gid tri do cta tin hiéu truy
nhap lan dau trén lién két xuéng. Vi du, thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé chon chi sb cta
khéi RACH dua vao chi sd clia ky hiéu OFDM ma & dé thiét bi UE do duoc gia tri cong

sudt thu duge cta tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) 16n
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nhit ctia cac tin hidu dong bod hod 1an ddu. Vi du, thiét bj UE dugc tao ciu hinh dé chon
chi s ctia kh6i RACH dua vao chi sé cta ky hiéu OFDM ma & d6 thiét bi UE do duge
gia tri RSRP 16n nhét cua tin hiéu tham chiéu chum. Vi du, thiét bi UE duoc tao cdu hinh
dé chon chi s6 ctia khdi RACH dua vao théng tin ID cta chim ma & d6 thiét bi UE do

duge gia tri RSRP 16n nhat cia cac chum.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao ciu hinh dé truyén

cung mdt diy phan mé dau trong cac ky hiéu RACH thudc vé mot khéi RACH da chon.

Fig.9A 1a hinh v& thé hién vi du vé cdu truc kénh RACH 900 theo cac phuong an
thuc hién sang ché. Cau tric kénh RACH 900 theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc
thé hién trén Fig.9A chi duogc coi la vi du. Mot hoac nhiéu bod phéan trong 36 cac bod phan
duoc thé hién trén Fig.9A co thé duogc st dung ¢ dang so dd mach chuyén dung dugc tao
c4u hinh dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc nhiéu bo
phan trong s6 cic bo phén nay co thé dugc st dung bang cach mot hodc nhidu b xur 1y
thi hanh cac 1énh @ thuc hién cac chic ning duoc moé ta trong sang ché. Cac phuong an

khac dugc st dung ma van khong bi coi la vugt ra ngoai pham vi ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, mdt su kién RACH ¢c6 Q=6 khéi RACH va mbi
khdéi RACH c¢6 P =1 ky hiéu RACH. Piém TRP ¢6 6 chum thu va diém TRP nay quét
cac chum thu trén 6 ky hiéu RACH. Thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé truyén phdn mé
dAu trén mét trong sd cac ky hiéu RACH néu trén. CAu hinh theo phuong an lam vi du
nay c6 thé ap dung cho truong hop trong d6 diém TRP c6 tinh thudn nghich chum gitra
chum truyén va chim thu. Thiét bi UE c6 thé tinh chum thu t&t nhit cia diém TRP dé thu

phan m¢& dau lién két 1én va do d6 c6 thé chon hiéu RACH t6t nhAt.

Fig.9B 13 hinh v& thé hién mot vi du khac vé& ciu trac kénh RACH 920 theo cac
phurong 4n thuc hién sang ché. Céu triic kénh RACH 920 theo phuong 4n thuc hién séang
ché duoc thé hién trén Fig.9B chi duogc coi la vi du. Mot hoac nhiéu bo phan trong sb céc
bd phan dugc thé hién trén Fig.9B co thé duoc sir dung & dang so dd mach chuyén dung
duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc chic nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc
nhiéu bd phan trong s& cac bd phan nay c6 thé duge sir dung bing cach mot hodc nhidu
bo xir 1y thi hanh cac 1énh dé thyuc hién cac chirc ning dugc mé ta trong sang ché. Céc

phuong 4n khic duoc str dung ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cla sang
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ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9B, mot su kién RACH ¢6 Q =3 khi RACH va mdi
khdi RACH c6 P =2 ky hiéu RACH. Cac ky hiéu trong mot khdi RACH 1a céc ky hiéu
lién tiép. Piém TRP c6 3 chum thu va diém TRP nay quét cac chum thu trén 3 ky hiéu
RACH. Piém TRP sir dung chim thu #0 trén ca hai ky hiéu RACH trong khéi RACH #1;
diém TRP str dung chum thu #1 trén c4 hai ky hiéu RACH trong khdi RACH #2; va diém
TRP sir dung chium thu #2 trén ca hai ky hiéu RACH trong khéi RACH #3. Thiét bi UE
duoc tao cau hinh dé truyén phin mé dau trén mot trong sb cac khdi RACH nay va lap lai
cung mot diy phan mé dau trén hai ky hiéu RACH trong khdi RACH d3 chon. Céu hinh
nhu duge thé hién trén Fig.9B cho phép thiét bi UE st dung phuong phap quét chum
truyén dé truyén diy phan mé diu trén lién két 1én. CAu hinh theo phwong an lam vi du
nay c6 thé 4p dung cho truong hop trong d6 thiét bi UE khéng co tinh thuan nghich chim
gitta chum truyén va chum thu. Thiét bi UE c6 thé quét cac chum truyén trén diy phan

m¢ dau dé nang cao do tin cdy cua lién ket 1én.

Fig.9C Ia hinh v& thé hién mot vi du khac nita vé céu tric kénh RACH 940 theo céc
phuong an thuc hién sang ché. Cau triic kénh RACH 940 theo phuong an thuc hién sang
ché duoc thé hién trén Fig.9C chi dugc coi l1a vi du. Mot hodc nhiéu bo phan trong s6 cac
bod phan duogc thé hién trén F 12.9C co thé duoc st dung & dang so dd mach chuyén dung
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chlrc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc
nhiu bo phan trong s6 cac bd phén nay co thé duoc stir dung bang cach mdt hodc nhiéu
bd x{r 1y thi hanh cac 1énh dé thuc hién céc chirc ning dugc mo ta trong sang ché. Cac
phuong 4n khac duge str dung ma van khéng bi coi 13 vuot ra ngoai pham vi ctia sang

cheé.

Vi du vé chu truc kénh RACH c6 céc ky hiéu phan tdn dugc thé hién trén Fig.9C.
Nhu duge thé hién trén Fig.9C, mot su kién RACH ¢6 Q =3 khdi RACH va mdi khéi
RACH c6 P =2 ky hiéu RACH. Cac ky hiéu trong mdt khdi RACH 14 céc ky hiéu phan
tan. Twong tu nhu cac phwong 4n néu trén, mot thiét bi UE dugc tao cau hinh dé truyén
cling mdt day phan m& dau trén hai ky hiéu RACH béng cach st dung cac chum truyén
khac nhau. Céc ky hiéu RACH phan tan tao ra su phan tip kénh manh hon dé nang cao

do tin cdy cua viéc truyén phan mé dau trén lién két 1én.
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Theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché, mot sy kién RACH c¢6 thé chiém mot
hodc nhiéu khung con lién két 1én. Su kién RACH c¢6 khoang dinh ky. Theo mdt )
phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé thu nhan cdu hinh cia
kénh RACH tUr théng béo vé thong tin hé thdng, vi du, khdi thong tin chinh (Master
Information Block, MIB) va khdi théng tin hé thong (System Information Block, SIB).

Theo mot s phuong an thuc hién sang ché, cdu hinh cta kénh RACH c¢6 mot hoac
nhiéu bd phan. Theo mdt phuong an lam vi du, cAu hinh cta kénh RACH c¢6 dinh dang
phén mé déu dé xac dinh dinh dang ctia mét ky hi¢u RACH. Theo mot phuong an lam vi
du, mot dinh dang phan m¢ du x4c dinh d6 dai cta tién té tudn hoan va d6 dai cta ky
hiéu RACH. Theo phuong an khac dé lam vi du, c4u hinh cta kénh RACH c6 loai phan
mé dau dé xac dinh xem théng tin ID ctia chum truyén c¢6 duoc van chuyén trong diy
phan m& dau hay khéng. Theo mdt phuong an lam vi du, néu loai phdn m¢& dau bang 0,
thi diy phan m¢ dau khong van chuyén théng tin ID cta chum truyén, con néu loai phan
mé dau bang 1, thi ddy phdn m& déu van chuyén théng tin ID ctia chim truyén. Néu thiét
bi UE dugc tao cdu hinh c6 loai phan md dau bang 1, thi cac diy phin md dau duoc phan
chia ra thanh M nhém loai trir 1an nhau va mdi nhém phan md dau twong Gng v6i mot
thong tin ID ctia chum truyén cta diém TRP. Thiét bi UE dugc tao ciu hinh dé chon ra
day ph:?m m¢ dau tir nhém duge anh xa 1én chum truyén ctia diém TRP dugc chon béng

thiét bi UE.

Theo phuong an khac nita dé 1am vi du, cdu hinh cua kénh RACH c6 nhiéu khéi
RACH trong mot sy kién RACH, Q >= 1. Theo phuong 4n khac dé 1am vi dy, cAu hinh
ctia kénh RACH c6 nhiéu ky hiéu RACH trong mot khdi RACH, P >= 1. Theo phuong
4n khac dé lam vi du, cAu hinh cta kénh RACH c6 loai khdi RACH: khbi RACH c6 thé
c6 hai phuong phap chon céc ky hiéu RACH. Mt phuong phéap la phuong phéap chon cac
ky hiéu RACH la céac ky hiéu lién tiép trong mot khdi RACH, nhu duoc thé hién trén
Fig.8A. Phuong phap con lai 1a phuong phép chon cic ky hiéu RACH la céc ky hi¢u

phan tan nhu duoc thé hién trén Fig.8B.

Theo phuong an khéc nita d&é 1am vi du, cdu hinh ctia kénh RACH c6 phuong phap
chon khéi RACH dé truyén phan m¢ dau: mot sy kién RACH c6 thé c6 nhidu khéi

RACH va diém TRP c6 thé quét cac chum truyén lién két 1én khac nhau trén cac khdi nay
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ctia kénh RACH. Néu diém TRP khong c6 tinh thuan nghich gitta chum truyén va chum
thu, thi thiét bi UE khong thé x4c dinh duoc chum thu nao (tic 13, khdi RACH) 1a tbt
nhat dé truyén phan m& dau. Vi vdy, néu viée truyén phan mé dau khong thanh cong, thi
thiét bi UE c¢6 thé dugc tao céu hinh dé chon lai khdi RACH dé truyén lai phan mo dau.
Nhiéu ché do co thé duogc xac dinh. Theo mdt phuong 4n 1am vi du, mot ché do 1a ché do
trong do thiét bi UE duogc tao cAu hinh dé su dung cung mot khdi RACH. Theo mot
phuong 4n lam vi dy, thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé chon chi sé cua khéi RACH ké
tiép dua vao chi sd ctia khdi RACH trude d6 theo mot biéu thic nhit dinh. Theo mot
phwong an lam vi dy, thiét bi UE dugc tao cdu hinh dé chon chi s6 ctia khdi RACH dua
vao mot ddy gia ngdu nhién. Day gia ngdu nhién c6 thé dugc tao ra tir khi thiét 1ap trang

thai ban dau dua vao thong tin nhin dang cua thiét bi UE.

Theo phuong 4n khac nita d& lam vi du, cdu hinh cta kénh RACH 1a ciu hinh
khung con c6 cac su kién RACH chira théng tin vé cac chi sd ctia khung con ma & trong
do cac sy kién RACH duoc anh xa va khoang dinh ky cua cac su kién RACH. Theo
phuong 4n khéc nita dé 1am vi du, cdu hinh cua kénh RACH c6 loai théng bdo RAR: ¢6
thé c¢6 loai phuong phap dé truyén thong bdo RAR. Mot phuong phap 13 phuong phap
truyén thong bio RAR bang cach st dung mot chum truyén. Mot phuong phéap khac 1a
phuong phap truyén théng bao RAR bang cich quét chum truyén. Theo mot phwong 4n
lam vi du, néu loai thong bao RAR béng 0, thi thong bao RAR duogc truyén dudi dang
kénh dung chung lién két xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH)
duge chi béo bing thong tin didu khién lién két xudng (Downlink Control Information,
DCI) vé6i thong tin nhan dang tam thoi cia mang truy nhap vo6 tuyén sir dung ché do truy
nhap ngau nhién (Random Access-Radio Network Temporary Identifier, RA-RNTI). Néu
loai théng bao RAR bang 1, thi théng biao RAR duoc tfuyén bing cach quét chum truyén
va cdu hinh cta su kién RAR duoc van chuyén trén kénh théng tin hé thong.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché, cau hinh ctia kénh RACH c6 thé duogc
xéc dinh dua vao chi s6 cu hinh cua kénh RACH va chi sb ciu hinh cia kénh RACH
nay duoc truyén trén kénh thong tin hé théng, vi du, kh6éi MIB va/hodc khdi SIB. Thiét bi
UE duoc tao cau hinh dé tinh thong tin cau hinh cia kénh RACH, vi du, céc théng tin cu

thé néu trén, dua vao chi so6 cau hinh ctia kénh RACH thu dugc. Mot vi du ve chi so cau
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hinh ctia kénh RACH dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2: Chi s6 cdu hinh ctia kénh RACH

Chi s |Pinh dang|Loai phén Sé lugng SH luong ky| Phuong |Loai khdi| Loai
cAu hinh | cta phdn | mé dau | khdi |hiéu RACH| phép chon | RACH |thdng bo
ctia kénh| mo dau RACH | trong mdi |khdi RACH RAR

RACH Q) khoi (P) |dé truyén lai

0 0 0 7 1 0 0 0
1 0 0 7 4 0 0 0
2 0 1 7 1 1 0 0
3 0 1 7 4 1 0 0
4 0 0 7 4 1 1 1
5 0 0 7 4 2 1 1
6 1 0 7 1 0 0 |
7 1 0 7 1 0 1 1

Nhu duoc thé hién trong bang 2, mdt vi du vé chi s cAu hinh cua kénh RACH 0
bao gébm: dinh dang ctia phdn mé du bing 0; loai phdn mé du bing 0, tic 13, day phan
mé dau khong van chuyén théng tin ID cta chum truyén; mdi su kién RACH ¢6 Q =7
khdi RACH va mdi kh6i RACH c6 P = 1 ky hiéu RACH; va céc ky hiéu RACH 1a c4c ky
hiéu lién tiép trong mdi khdi RACH.

Nhu duoc thé hién trong bang 2, mét vi du vé chi sb céu hinh cua kénh RACH 3
bao gom: dinh dang ctia phin mé ddu bang 0; loai phin mé dau bang 1. Day phin mo
dau c¢6 thé van chuyén mot thong tin ID ctia chum truyén; mdi su kién RACH c6 Q=7
khdi RACH va mdi khdi RACH c6 P = 4 ky hiéu RACH; va cac ky hiéu RACH la céc ky
hiéu lién tiép trong mdi khdi RACH.

Theo mdt sé phuong an thue hién sang ché, thiét bi UE duoc tao ciu hinh dé chon
diy phan m& dau dua vao loai phan md dau duoc chi bao bang ciu hinh cua kénh RACH.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, loai phan mo dau duge chi bao bang chi so cau
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hinh ctia kénh RACH dugc truyén trong théng bao vé thong tin hé thng.

Theo mdt sd phuong an thuc hién sang ché, g1a st thiét bi UE duoc tao c4u hinh ¢
L diy phan m¢ ddu kha dung dé truy nhdp ngiu nhién. Thiét bi UE ciing dugc tao cu
hinh ¢6 s6 lwong chim truyén dung cho céc tin hiéu truy nhép 1an dau trén lién két DL,
Ng. Néu thiét bi UE dugc tao cdu hinh c6 loai phan mé dau bang 0, thi thiét bi UE duoc
tao céu hinh dé chon ngau nhién mot diy phdn mé dau trong s6 L diy phin m¢ dau. Néu
thiét bi UE dugc tao cAu hinh c6 loai phén mé dau béng 1, thi thiét bi UE duoc tao chu
hinh dé chon diy phin mé dau théng qua thu tuc nhu sau. O bude 1, thiét bi UE tinh
thong tin ID ctia chum truyén t6t nhat twong tng voi gia tri RSRP 16n nhét cta cac tin
hiéu truyén lan dau trén lién két DL. Theo mot phuong 4n lam vi du, céc tin hiéu ddng bd
hoé lan dau duoc truyén trén nhidu ky hiéu OFDM bang cach quét chum truyén. Thong
tin ID ctia chim truyén tot nhat 1a chi s6 ky hiéu OFDM ma & d6 thiét bi UE do duoc gia
tri RSRP 16n nhét cta céac tin hidu dong bd hoa 1in dau. Theo phuong an khac dé lam vi
du, théng tin ID ctia chim truyén t5t nhat 1 théng tin ID ctia chum c6 gid tri RSRP 16n
nhét do duge tir cc tin hiéu tham chiéu chum.

O budc 2, gia sir théng tin ID cua chum truyén duge chon bing thiét bi UE la
ne [O,I,K ,Np —1]. O budce nay, theo mot phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE
thuc hién viéc chon mot diy phan md dau tir tdp hop gdm céc thong tin ID cla cac diy

phan mé dau [0,K ,L—1] theo cach nhu sau. Theo mdt phuong 4n lam vi du lién quan
dén truong hop mod(L,N 5)>0, néu thong tin ID cla chum truyén bing
ne[0,K ,mod(L,N)—1], thi thiét bi UE chon déu dan va ngiu nhién mot diy phin mé

dau tr tip hop gdébm cic théng tin ID cua cic diy phin mé diu:

0,1LK, —L—— +nX L +1| . Néu thong tin ID cia chum truyén la
Ny Npg

ne [mod(L,Ny),K ,Ny—1], thi thiét bj UE chon déu din va ngiu nhién mot day phan

mé dau tr tdp hop gdébm cic théng tin ID cia cac diy phian mé dau:

{0,1,1( ,L—\II‘EJ—l}F(n —mod(L,NB))xﬂ]—V]f; }{—L—Jx(mod(L,NBHl) . Theo

Ny
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phuong an khac dé 1am vi du lién quan dén truong hop mod(L, N 5)==0, vo1 théng tin
ID ctia chtim truyén: ne [0,K , N, —1], thiét bi UE chon déu dan va ngdu nhién mot day

phin mo& dau tir tdp hop gdm cac thong tin ID cla cac day phin mé dau:

o ol

Theo phuwong an khac dé thuc hién sang ché, thiét bi UE thuc hién viéc chon mét
day phdn mé& dau tir tp hop gom cac thong tin ID cta cac ddy phdn mé dau [0.K ,L—1]
theo cach nhu sau. Theo mot phuong 4n 1am vi du lién quan dén théng tin ID ciia chum

tmyén: ne [O,K ,Ng— 1] , thiét bi UE chon mét day phﬁn mé& dau tir cac thong tin ID cua
diy phan mé dau dap tng didu kién: [=n+Nyxi;véi i=0,1,2K, [>0 va [<L.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, tip hop gdm céc thong tin ID cua cac diy

phan m& dau 1a [L,, L, + 1K ,Ly+L—1], théng tin ID ctia ddy phin mé dau dugc chon

bang thiét bi UE sé 1a [ L, + L, trong do L thong tin ID cta diy phdn mé dau duoc
tinh bang cach st dung cac phuong an néu trén.

Theo mét sd phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE dugc tao céu hinh dé lap lai
day phin mé ddu di chon trong nhidu ky hiéu RACH thudc vé& mot khéi RACH. Theo
mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cAu hinh c6 ché d6 chuyén dbi
gifta cac khéi RACH. Ché do chuyén ddi nay xac dinh thii tuc 1am thé nao dé cho thiét bi
UE chon duoc khdi RACH dé truyén lai day phﬁn mé& dau truy nhéap ngﬁu nhién khi mot
lan truyén diy phan mo dau khong thanh cong. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang
ché, ché d6 chuyén ddi gitta cac khdi RACH nay dugc truyén dua vao chi s6 cAu hinh cta
kénh RACH.

G1a su co téng cong Q>=1 khéi RACH trong mot su kién RACH va chi s6 cua
khéi RACH 1a [0,1,K Q—1]. Gia s chi sb ctia khéi RACH dugc chon dé truyén phén
mé dau 1an dau 1a do- Theo mot phuong an thuc hién sadng ché, chi sb cua khdi RACH dé
truyén lai phin mé ddu 1an thir nhat 1a (qo+1)(mod Q) va chi s6 ctia khéi RACH d truyén

lai phdn mé ddu 1an thir n 14 (go+n)(mod Q). Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché,
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chi s6 ctia khdi RACH dé truyén lai phdn mé dau lan thir nhit 1 (qo—1)(mod Q) va chi sd
ctia khdi RACH dé truyén lai phan mé dau 1an tha n 1a (qo—n)(mod Q). Theo mdt phuong
an khac nira cta sang ché, chi sd ctia khéi RACH dé truyén lai phdn md dau lan thir nhét
1a (qo—1)(mod Q) va chi sé cia khdéi RACH dé truyén lai phdn mo dau 1an thu hai 1a
(qr+1)(mod Q).

Fig.10A 1a hinh v& thé hién vi du vé khéi RACH 1000 theo cac phuong an thuc hién
sang ché. Khéi RACH 1000 theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén
Fig.10A chi dugc coi 1a vi du. Mot hoac nhiéu bd phan trong sb cac bd phan dugc thé
hién trén Fig.10A co thé duoc sir dung & dang so dd mach chuyén dung dugc tao ciu
hinh dé thuc hién cac chuc 'néng dugc mo ta trong sang ché, hoic mét hodc nhiéu bd
phan trong s6 cic bo phan nay cé thé duge sir dung bang cach mot hodc nhidu bo xur Iy
thi hanh céc lénh dé thuc hién cac chirc nang duge md ta trong sang ché. Cac phuong 4n

khac dugc str dung ma van khong bi coi 1a virot ra ngoai pham vi ctia sang ché.

Chi s6 cta khéi RACH & truyén lai phin mo dau lan thae n 1a

(‘Jo +(—1)"[”;1U(mon), véin=1,2,.... Mot vi du v& phuong phép nay dugc thé

hién trén Fig.10A. Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, c6 Q = 6 khéi RACH. Thiét bi UE
chon kh6éi RACH #2 1001 dé truyén lai phdn mé dau 1an thir nhit. Sau dé, chi sé cua
khoi RACH dé truyén lai 1an tht nhét 1a (2-1)(mod6)=1, d6 1a khéi RACH #1 1005.

Chi s6 cta khdi RACH d¢ truyén lai 1an tht hai la (2 +(-1)7 ’r%}](mod 6)=3,do1la

khdi RACH #3, 1002.

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, chi sb ciia khéi RACH dé truyén lai phan
mé dau lan thir nhat 13 (qe+1)(mod Q) va chi sb cta khdi RACH dé truyén lai phan mé

dau lan thir hai 13 (qo—1)(mod Q). Chi s6 ctia khdéi RACH dé truyén lai phdn mé dau lan

thun 1a (qo —(—1)”[”2"1U(modg),vc’yin: 1,2, ...

Fig.10B 1a hinh v& thé hién mot vi du khac vé khdi RACH 1020 theo céc phuong 4n
thuc hién sang ché. Khéi RACH 1020 theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién
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trén Fig.10B chi dugc coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu bd phan trong sb cac bd phén duogc
thé hién trén Fig.10B c6 thé duoc str dung & dang so dd mach chuyén dung dugc tao ciu
hinh d thuc hién cac chuc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc nhiéu bo
phan trong s6 cdc bd phan nay c¢é thé duge st dung bang cach mot hodc nhiu bo xu 1y
thi hanh cac 1énh dé thuc hién cic chirc nang duoc mé ta trong sang ché. Cac phwong 4n
khac duoc sir dung ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi clia sdng ché.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, chi sé cua khdi RACH d truyén lai
phin mé dau 1an thir nhét 14 (qo+1)(mod Q) va chi sb ciia khéi RACH d truyén lai phan
m¢ dau 1an tha hai 13 (qe—2)(mod Q). Chi s ctia khdi RACH dé truyén lai phan mo déu
lan thr n 13 (qo —(-1)" Xn)(mon), véin=1,2,.... Mot vi du vé phuong phap nay
dugc thé hién trén Fig.10B. Nhu duogc thé hién trén Fig.10B, c6 Q = 6 khdi RACH. Thiét
bi UE chon khéi RACH #2 1001 dé truyén lai phan m& dau 1an tha nhat. Sau d6, chi s6
ciia khi RACH dé truyén lai lan th nhét 1a (2+1)(mod6)=3, d6 1a khoi RACH #2

1001. Chi s6 clia khdi RACH dé truyén lai lan tht hai la (2-2)(mod6)=0, d6 1a khéi
RACH #0, 1003.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, chi s6 ctia khdi RACH dé truyén lai phin
mé dau 1an tha nhit 13 (qo—-1)(mod Q) va chi sd ctia khdéi RACH dé truyén lai phin mo
dau lan thir hai 1a (qo+2)(mod Q). Chi sb cta khdi RACH dé truyén lai phdn md ddu lan
thtr n 1a (510 +(-1)" Xn)(mon) ,voin=1,2, ...

Theo mét s6 phwong 4n thuc hién sing ché, chi s6 ctia cic khdi RACH dé truyén
lan dau va truyén lai {qo, qi, Qo ...} duoc tao ra tir ddy gia ngdu nhién. D3y gia ngiu
nhién duoc tao ra dua vao su thiét 1ap trang thai ban dau cho thong tin ID cua thiét bi UE
hodc thong tin ID cda chum truyén ma trong do thiét bi UE do dugc gia tri RSRP 16n

nhét cta tin hiéu SS va/hodc tin hiéu BRS.

Theo mét sd phuong an thuc hién sang ché, chi sb cua cac khdi RACH dé truyén lai
la {qo +Ay, 90+ AL g, +A, K }, trong do6 qq la chi s6 ctia khdi RACH duoc chon béng
thiét bi UE dé truyén ph?m mé dau 1an dau va {AO,A],AZ,K} la @6 chénh léch duogc

thiét bi UE str dung dé tinh chi s6 ctia khéi RACH dé truyén lai phan md dau 1an thir nhét,
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lan tht hai, 1an thi ba, .... Tap hop {A;,A;,A,,K} dugc tao ra tir day gid ngdu nhién.

Diy gia ngiu nhién duoc tao ra dua vao sy thiét 1ap trang thai ban dau cho thong tin ID
ctia thiét bi UE hodc thong tin ID cta chim truyén ma trong d6 thiét bi UE do duoc gia
tri RSRP 16n nhat ctia tin hiéu SS va/hogc tin hiéu BRS.

Theo mdt sd phuong an thuyc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cdu hinh c6
phuong phap truyén thong bdo RAR. Phuong phép truyén théng bao RAR cé thé dugc

tao cau hinh dua vao chi so cau hinh cia kénh RACH.

Fig.11 13 hinh v& thé hién vi du vé su kién RAR 1120 theo cic phuong an thuc hién
sang ché. Su kién RAR 1120 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén
Fig.11 chi dugc coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu bd phén trong s6 cac bod phan dugc thé hién
trén Fig.11 cé thé dugc str dung ¢ dang so d6 mach chuyén dung dugc tao cdu hinh dé
thuc hién cic chirc ning dugc mo ta trong sang ché, hoic mot hodc nhiéu bd phan trong
s6 cac bd phan nay co thé duoc str dung bang cach mot hodc nhiéu bd xir 1y thi hanh cac
1énh dé thuc hién cac chtrc nang dugc mé ta trong sang ché. Cac phuwong 4n khac dugc st

dung ma van khong bi coi la vuot ra ngoai pham vi ctia sang ché.

Theo mdt sé phuong an thuc hién sang ché, thong bao hdi dap yéu cau truy nhap
ngau nhién (RAR) duoc truyén bang cac phuong phap quét chum truyén. Trong mdi su
kién RAR, ¢6 SxH ky hiéu OFDM va mdi S ky hiéu OFDM lién tiép 1a mot co hoi RAR.
Mot hodc nhiéu thong bao RAR co thé duoc truyén trong mQt co ho1 RAR. Tram gNB st
dung cing mot chim truyén trong mdi co hoi RAR va quét cac chim truyén trong nhiéu

co hoi RAR. Vi du vé su kién RAR duoc thé hién trén Fig.11.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11, mdt su kién RAR 1100 c6 ba co hdéi RAR 1111,
1112, va 1113. Mbi co hoi RAR ¢6 hai ky hiéu OFDM lién tiép. Tram gNB st dung ciing
mdt chim truyén trén hai ky hiéu OFDM trong mot co hoi RAR va quét cac chim truyén

trong cac co hot RACH 1111, 1112, va 1113.

Theo mdt sd phuong an thuc hién sang ché, su kién RAR dugc truyén dinh ky véi
khoang dinh ky Trar. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao
c4u hinh ¢6 mot hodc nhidu thong sb trong sb cac thong sb sau day lién quan dén viéc

truyén su kién RAR trén kénh thong tin hé théng: khoang dinh ky Trar, vi du, tinh theo
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khung con, ms. Chi s ctia cac khung con hodc khoang thoi gian ¢ su kién RAR c¢6 thé
xuét hién & trong do; sb lugng ky hiéu OFDM trong mdi co hdi RAR; sb lugng co hoi
RAR trong mdi su kién RAR; va chi sb ctia cac ky hiéu OFDM dung cho théng bao RAR,

trong khung con hodc khoang thoi gian ma su kién RAR dugc truyén & trong do.

Theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cAu hinh dua vao
thong tin vé cau hinh RAR theo chi s6 cdu hinh RAR. Thiét bi UE dugc tao cdu hinh dé
tinh c4u hinh RAR dua vao gié tri ctia chi s6 cdu hinh RAR.

Bang 3: Cdu hinh RAR

Chi s6 |Chi s0 cua cac khung Chi s0 cua cac SO lugng co hdi| SO lugng ky hiéu

céu hinh | con c6 sy kién RAR | ky hiéu OFDM dung RAR OFDM trong
RAR | xuét hién ¢ trong do | cho thong bao RAR mdi co hdi RAR
0 Tap hop con 0 ko H, So

cua cac khung con

1 Tap hop con 1 k; H, Sy

cua cac khung con

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE dugc tao ciu hinh dé thu
céu hinh ctia tin hiéu tham chiéu danh riéng cho thiét bi UE dé do thong tin trang thai
chum duoc truyén trén kénh RACH msg4. Tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc goi la tin hiéu
CSI-RS, tin hi€u BRS (tin hi¢éu RS chum), tin hi€u MRS (tin hiéu RS cuia thiét bi di
chuyén/do). Thuét nglt tin hiéu BRS ¢6 thé duoc st dung cho tin hi¢u tham chiéu, diéu

nay c6 nghia 1a cac thuét ngir khéc ciing c¢6 thé duoc sir dung cho tin hidu tham chiéu.

Thong bio msg4 vé cau hinh cta tin hiéu BRS danh riéng cho thiét bi UE dé do
thong tin trang thai chum duoc truyén trén kénh RACH c6 mot hodc nhiéu théng sb trong
s6 cac thong sb sau day. Theo mot phuong 4n lam vi du, cdu hinh danh riéng cho thiét bi
UE c¢6 sb luong ky hiéu OFDM va sb luong cong anten danh cho tin hiéu BRS. Theo
phuong an lam vi du nay, sb lugng ky hiéu OFDM dé 4nh xa tin hiéu BRS duoc chi o
trong cdu hinh. S6 luong cong anten duge chi rd trong cau hinh. Vi du, truong 2-bit duoc

str dung dé chi bao s luong ky hiéu OFDM. Bén gié tri ctia trudng 2-bit ndy chi bdo bén
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gia tri khac nhau cua sb luong ky hiéu OFDM. Vi du, truong 2-bit dugc sit dung dé chi
béao sb luong cdng anten. Bdn gia tri ctia treong 2-bit nay chi bio bdn gia tri khac nhau

cua sO lugng cong anten.

Theo phuong 4n khac dé 1am vi dy, cAu hinh danh riéng cho thiét bi UE ¢6 céu hinh
thong tin ID cia chum. Trong phuong an lam vi du nay, su phan dinh céc thong tin ID
ctia chum cho céac ky hiéu OFDM va/hoéac cac céng anten cua tin hiéu BRS duoc tao ciu
hinh nhu sau. Theo mét phuong an lam vi du, mdt thong tin ID ctia chum dugce phan dinh
cho mdi céng anten cta moi ky hiéu OFDM. Vi du, mdt thong tin ID ctia chum duoc

phan dinh cho mdi ky hiéu OFDM.

Theo phuong an khac nita dé lam vi du, cdu hinh danh riéng cho thiét bi UE c6 céu
hinh nhém chum dé do theo diéu kién han ché. Theo phuong an lam vi du nay, tram gNB
phan chia céc thong tin ID ctia chum ra thanh N, nhém chum va thiét bi UE duoc tao cdu
hinh d tién hanh do theo diéu kién han ché trén cac chum. Theo phuong 4n lam vi du
nay, viéc phan chia ra thanh cac nhém chum dugc thuc hién dua vao chi ) ky hiéu
OFDM. Vi du, viéc phéh chia ra thanh cdc nhém chim duge thuc hién dua vao chi sb
céng anten cua tin hi¢u BRS. Vi du, viéc phan chia ra thanh cdc nhém chum duoc thuc

hién dua vao chi s6 ky hiéu OFDM va chi s6 cOng anten.

Theo phuong 4n khac nita dé 1am vi dy, cAu hinh danh riéng cho thiét bi UE c6 céu
hinh nhém chim. Theo phuong an lam vi du nay, tram gNB c6 thé tao céu hinh cho N,
nhom chum va thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé do gia tri RSRP danh riéng cho nhém
chum. Vi du, cdu hinh nhém chum dugce xac dinh dua vao chi sb ky hiéu OFDM cua tin
hiéu tham chiéu. Vi du, ciu hinh nhém chum duoc xac dinh dua vao cac céng anten.
Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, cdu hinh nhém chum duge xac dinh dua vao tai nguyén

cua tin hi¢éu BRS.

Theo phuong an khac nita dé lam vi du, cdu hinh danh riéng cho thiét bi UE c6
phuong phap tinh gia tri RSRP. Theo phwong an lam vi du nay, thiét bi UE dugc tao céu
hinh dé do gi4 tri RSRP danh riéng cho chum va gia tri RSRP danh riéng cho 6. Vi du,
truong 2-bit duoc st dung dé chi bao (cac) gia tri RSRP cé thé duge do bang thiét bi UE.
Vi du, trudng 2-bit dugc sir dung dé chi bao phuong phap tinh gia tri RSRP danh riéng

cho 0.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, thu tuc truy nhap ngﬁu nhién 14n dau
dugc thuc hién theo quy trinh nhu sau. O budc 1, thiét bi UE thu cu hinh cua kénh
RACH tir kénh thong tin hé théng. O budc 2, dua vao loai cdu hinh cta phin mé déu
trong cAu hinh ctia kénh RACH, thiét bi UE chon mét day phém mé dau: néu loai phﬁn
mé dau bang 0, thi thiét bi UE chon diy phan m¢ dau khong van chuyén thong tin ID ciia
chum truyén; va néu loai phén mé dau béng 1, thi thiét bi UE duogc tao cdu hinh dé thu
thong tin cdu hinh ctia 4nh xa thong tin ID ctia chim truyén 1én théng tin ID ciia diy phan
m& dau va sau d6 chon mot thong tin ID cua diy phan mé dau dwa vao cdu hinh nay va
thong tin ID ciia chum truyén twong tng v6i gia tri RSRP 16n nhit cia tin hiéu SS

va/hodc tin hiéu BRS trén lién két xuéng.

O bude 3, thiét bi UE chon mot khéi RACH dua vao cu hinh ctia kénh RACH.
Mot vi du 14 cAu hinh cta kénh RACH nay xac dinh 4nh xa gitta khdi RACH va céc ky
hiéu OFDM lién két xuéng ma trong dé tin hiéu déng bd hoa/tin hiéu trén kénh phat rong
vat ly/tin hiéu tham chiéu chum (Synchronization Signal/Physical Broadcasting
Channel/Beam Reference Signal, SS/PBCH/BRS) dugc anh xa, va thiét bi UE chon khdi
RACH tuong ung voi ky hiéu OFDM lién két xudng ma trong d6 thiét bi UE do duoc gia
tri RSRP 16n nhét cta tin hiéu SS va/hoic tin hiéu BRS.

O budc 4, thiét bi UE truyén day phdn mé dau trén khdi RACH da chon. Dua vao
chu hinh ctia kénh RACH, thiét bi UE c6 thé quét chum truyén trén cic ky hiéu RACH
trong khéi RACH da chon.

O bude 5, néu viée truyén phdn mé dau khong thanh cong, thi thiét bi UE chon khéi
RACH dé truyén lai dua vao cdu hinh cta kénh RACH theo quy trinh nhu sau. Thiét bi
UE truyén lai dﬁy phin m¢ déu trén khdi RACH d3 chon & cong sudt truyén ting lén véi
cd bude gia ting c6 thé didu chinh duge. Theo mdt phwong an lam vi du, néu ché do
chuyén di gitta cac khéi RACH 1a ché d6 st dung cing mot khdi RACH, thi thiét bi UE
str dung cung mot khdi RACH va ting cong sudt truyén dé truyén lai ddy phin m¢ dau.
Theo phuong an khac dé 1am vi dy, néu ché @6 chuyén ddi gifta cac khdi RACH la ché do
tinh chi s6 khéi RACH ké tiép dwa vao chi sb khéi RACH trude @6, thi thiét bj UE tinh
chi s6 cua khéi RACH dua vao phuong phap tinh da dugc tao cau hinh va chi s6 khoi

RACH trudce d6. Theo phuong an khac nita dé lam vi du, néu ché do chuyén doi gitta cac
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khéi RACH 1a ché d6 sir dung diy gia ngdu nhién, thi thiét bi UE tao ra diy gid ngiu
nhién nhu d3 dugc tao cdu hinh va sau d6 tinh chi s6 ctia khéi RACH dé truyén phan mé
d%lu. '

O budce 6, thiét bi UE duge tao cdu hinh dé phat hién thong bao RAR dua vao ciu
hinh cta kénh RACH. Theo mét phuong an 1am vi du, néu loai théng bao RAR bang 0,
tire 13, thong bao RAR duogc truyén trén kénh PDSCH duoc chi bao bang théng tin DCI
v6i thong tin RA-RNTI, thi thiét bi UE duoc tao cau hinh dé phat hién thong tin DCI v&i
thong tin RA-RNTI va sau d6 giai ma tin hiéu truyén trén kénh PDSCH theo lich biéu.
Theo phuong an khac dé lam vi dy, néu loai thong bio RAR bang 1, tic 1a théng bao
RAR duoc tmyén béng cach quét chum truyén, thi thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé thu
nhan cdu hinh quét chum truyén ctia thong bao RAR tir kénh théng tin hé théng va sau do,

thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé giai ma théng bao RAR tir mdi co hoi RAR.

O buéce 7, thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé truyén théng bdo msg3 theo thong tin
lich biéu dugc cung cip trong théng bio RAR. Theo mdt phuong 4an 1am vi du, néu thiét
bi UE dugec tao cu hinh c6 thong tin ID ctia chum truyén trong théng bao msg3, thi thiét
bi UE dua théng tin ID ciia chum truyén c6 gia tri RSRP 16n nhét vao trong théng bao

msg3.
O budc 8, thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong bao msg4.

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, sang ché mo ta hé thdng truyén thong
lien két xudng (DL) cho céc thiét bi di dong. Tuy nhién, cac nguyén Iy giéng/tuong tu
nhu viy va cdc phuong phap truyén tin hiéu va cac cdu hinh lién quan ciing c6 thé duoc
ap dung cho cac hé théng truyén thong lién két 1én (UL) va lién két bén canh (Sidelink,
SL) cho cé4c thiét bi di dong.

Céc tin hiéu truy nhép 1dn dau 1a cac tin hiéu 1an ddu duoc phat hién bang thiét bi
UE. Cac tin hiéu truy nhap lan dau dugc hd tro sao cho tht ca cac thiét bi UE déu thu
duoc cac tin hidu nay. Khi truyén céc tin hiéu truy nhap 1an dau, khong c6 su d6ng chinh
chum gifta diém TRP va thiét bi UE. Vi vay, cac tin hiéu truy nhap lan dau duoc truyén
bing cach st dung nhiu chum truyén va mot phuong phap duoc thuc hién 1a quét cac
chum truyén nay trén nhiéu ky hiéu OFDM. Cac chim dung cho cac tin hiéu truy nhap

lan dau cta diém TRP thuong la cac chum rdng va so lugng chum khéng 16n dé lam
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giam luong thong tin thu tuc bd sung. Tir cac tin hiéu truy nhap 1an dau phat hién duoc,
thiét bi UE c6 thé thu duoc chum truyén t6t nhat cho diém TRP. Tuy nhién, vi khéng co
co hdi truyén tin hiéu trén 1ién két 1én cho nén thiét bi UE khong thé béo cao thong tin ID
ctia chum truyén nay cho diém TRP. Trong thu tuc RACH, diém TRP va thiét bi UE cé
thé thiét 1ap su ddng chinh so bd chum trén cac chum ding cho céc tin hiéu truy nhap lan
d4u. Cac chum c6 sy ddng chinh so b chum cé thé duge diém TRP sir dung dé truyén tin
hiéu theo ché d6 truyén don kiéu dén thiét bi UE, vi du dé cung cép cac khoi thong tin hé

théng (SIB).

Céc thu tuc quan 1y chum L1/L2 trén lién két DL duéi diy dugc hd tro & mot hodc
nhiéu diém TRP. Theo mot phuong an 1am vi du lién quan dén thu tuc P-1, thiét bi UE
duoc phép thuc hién phép do trén cac chum truyén khac nhau cua cac diém TRP dé hd
tro cho viéc chon cac chum truyén cta diém TRP/(cac) chum thu cia thiét bi UE. Theo
phuong an 1am vi du nay, dé tao chum ¢ diém TRP, thuong c6 budc quét chim truyén &
trong mot diém TRP/gitta cac diém TRP tir mot tap hop gdm cac chum khac nhau. Theo
phuong an lam vi du nay, dé tao chum ¢ thiét bi UE, thuong c¢6 bude quét chum thu &
thiét bi UE tir mdt tdp hop goém cac chum khic nhau. Theo phuong an lam vi du nay,
chim truyén ctia diém TRP va chum thu cia thiét bi UE c6 thé dugc xac dinh ciing mot

luc hodc lan lugt & cac thoi diem khac nhau.

Theo phuong an khac dé 1am vi du lién quan dén tht tuc P-2, thiét bi UE dugc phép
thuc hién phép do trén cac chum truyén khac nhau cta cac diém TRP dé c6 thé thay doi
(cac) chum truyén ¢ trong mot diém TRP/gitta cac diém TRP tir mot tp hop c6 thé la
nhé hon ctia cac chum dé sang loc chum tdt hon so voi thi tuc P-1. Cu thé 1a, tha tuc P-2

c6 thé 1a mot trudong hop dic biét cua thu tuc P-1.

Theo phuong 4n khac dé lam vi du lién quan dén thu tuc P-3, thiét bi UE duogc phép
thyc hién phép do trén ciing mot chum truyén cta diém TRP dé thay ddi chum thu cua
thiét bi UE trong trudong hop thiét bi UE st dung phuong phép tao chum. Theo phuong
an 1am vi du nay, viéc thiét ké thu tuc nhu vy c6 thé dugc xem xét dé quan 1y chum &
trong mat diém TRP va & gilta céc diém TRP. Vi du, thiét bi UE c6 thé khong biét vé
viéc chum cua diém TRP 1a chim & trong mot diém TRP hay 1a chum & giita céc diém

TRP.
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Trong cac vi du néu trén, thu tuc P-2 va tha tuc P-3 c6 thé duoc thuc hién cung mot
luc va/hodc & nhiu thoi diém dé dat duoc muc tiéu, vi dy, chum truyén cua diém
TRP/chum thu ctia thiét bj UE thay d6i dong thoi. Trong cac vi du néu trén, cac tha tuc
trong trudng hop P-3 c6 thé ¢6 hoic khong cé anh hudng dén thi tuc ¢ ting vat 1y. Theo
phuong 4n 1am vi du néu trén, chirc ning quan Iy nhidu cip chum truyén/thu cta thiét bi
UE dugc hd tro. Theo phuong an lam vi du néu trén, thong tin hd trg tir mot séng mang
khac c6 thé dwoc xem xét trong céc thi tuc quan 1y chim. Trong cac vi du néu trén, mot
dai tin sd bat ky c6 thé duoc st dung. Trong céac vi du néu trén, mot chum va/hodc nhiéu
chim cho mdi diém TRP ¢6 thé duge xem xét. Theo phuong an lam vi du néu trén, viéc
truy nhép lan dau béng cach su dung nhiéu/mot chum va thiét bi di chuyén ¢ thé duge

xtt 1y trong mot chu dé riéng RANI.

Thu tuc quéan 1y chum ther nhit cta thiét bi UE két ndi RRC c6 thé 1a tha tuc P-1
nhu di dugc mé ta trén day. Cau hinh danh riéng cho 6 va truyén dinh ky trong thu tuc
quan 1y chum P-1 ¢6 thé ¢6 loi cho muc tiéu dat dugce su dong chinh chum ban ddu mot
céch chinh x4c va nhanh chéng. S di nhu vay 1a vi du kién ring c6 su khac biét dang ké
vé do rong cda chum gitra tha tuc df“)ng chinh so bd chum va tha tuc tinh chinh chum. Cé
thé dat duoc sy tinh chinh cham hep theo thu tuc P-1. Piém TRP tao ciu hinh cho thi tuc
P-1 s6m chirng nao, thi diém TRP va thiét bi UE c6 thé thiét 18p su tinh chinh chum sém

chung do.

Sau thu tuc quan 1y chiim P-1, diém TRP c6 thé tao cau hinh cho cac thu tuc quan Iy
chum P-2 va P-3. Cac tha tuc quan Iy chum P-2 va P-3 c6 thé dugc tao cdu hinh cing
mot lac. Trong thu tuc P-2, thiét bi UE c6 thé thuc hién bude tinh chinh chim trén mot sb
lugng nho chum truyén cua diém TRP va trong thu tuc P-3, thiét bi UE c6 thé thuc hién
budc quét chum thu dé chon chum thu t6t nhat. Cac thi tuc P-2 va P-3 ¢6 thé 1a cac thu

tuc danh riéng cho thiét bi UE va truyén khong dinh ky.

Fig.12 13 hinh vé& thé hién vi du vé thu tuc déng chinh chum 1200 theo cac phuong
an thuc hién sang ché. Thu tuc dong chinh chum 1200 theo phwong 4n thuc hién sang ché
dugc thé hién trén Fig.12 chi duoc coi 12 vi du. Mot hodc nhiéu bo phén trong sd céc bd
phan duoc thé hién trén Fig.12 c6 thé duoc st dung ¢ dang so d6 mach chuyén dung

duoc tao cau hinh dé thuc hién cac chiic ning dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc
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nhiéu bo phéan trong sb cac bd phan nay co thé duoc st dung br?mg cach mot hodc nhiéu
bo x1r 1y thi hanh céc Iénh dé thuc hién céc chirc nang dugc mo ta trong sang ché. Cac
phuong 4n khic duoc st dung ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cla sing

ché.

So @ mure cao cta thu tuc ddng chinh chum téng quat bit du tir khi truy nhap 1an
d4u duoc thé hién trén Fig.12. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi UE trude tién thuc
hién thi tuc ddng chinh so bd chum trong thii tuc truy nhap lan dau & bude 1201. Thu tuc
ddng chinh so bd chum c6 thé duge sir dung dé truyén thong tin hé théng va céu hinh cua
tha tuc quan ly chum P-1 & bude 1202. Trong thu tuc quan 1y chum P-1, thiét bi UE do
gi4 tri RSRP cua tit ca cac chum trong mot 6 va bao cao N thong tin ID ctia cdc chium t6t
nhit. Diém TRP va thiét bi UE c6 thé thuc hién thi tuc tinh chinh chum. Thu tuc P-1 1a
thu tuc danh riéng cho 6 va truyén dinh ky. Gifra cac thu tuc P-1, diém TRP c6 thé tao
cAu hinh cho thu tuc P-2/P-3 danh riéng cho thiét bi UE dé cho phép thiét bi UE thuc hién

tht tuc tinh chinh chum ctia diém TRP va quan Iy chum thu ctia thiét bi UE & budc 1203.

Nhu di néu trén, d6i voi cac truomg hop nhu trudng hop trién khai dai thong trén
6 GHz v6i mot sé lwong 16n chum (tinh chinh) trong mdi 6, cu hinh danh riéng cho 6 va
truyén dinh ky trong tha tuc quan 1y cham P-1 ¢ thé c6 loi. Trong cdu hinh nay, mot
phuong phéap dé tao cdu hinh cho thi tuc P-1 14 phuong phép st dung kénh phat rong vat
Iy (Physical Broadcasting Channel, PBCH) hodc cac khdi SIB trong thii tuc truy nhap lan
diu. D6 14 noi som nhit ma diém TRP c6 thé tao cdu hinh cho thi tuc quan 1y chum P-1.
Phuong phép nay c6 lgi & chd tin hiéu tham chiéu chum ding trong tha tuc P-1 ciing co
thé dugc str dung cho cac thiét bi IDEL UE dé do chi s6 quan 1y tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Management, RRM) dé chon/chon lai 6. Mot phuong phéap khac dé tao
céu hinh cho tht tuc P-1 1a phuong phép st dung thong bio RACH (thong bdo RAR hodc
théng bao msg4 trong thi tuc RACH). Hai phuong phép néu trén c6 lgi & chd c6 thé dat
dugc su tinh chinh chum ngay 1dp tic sau thu tuc RACH. Mot phuong phdp khéc la
phuong phép truyén cu hinh ctia tha tuc P-1 trén kénh PDSCH sau tht tuc RACH. Theo
phuong phéap nay, viéc truyén tin hiéu trén kénh PDSCH c6 thé st dung (cac) chum di

dat dugc su tinh chinh so bd chum trong thu tuc truy nhap lan dau.

Do1 véi cac truong hop néu trén, tin hi¢u tham chiéu chum (Beam Reference Signal,
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BRS) co thé duoc st dung trong thu tuc P-1. Tin hi€u tham chiéu chum 14 tin hiéu tham
chiéu danh riéng cho 6 va viéc tmyén tin hiéu dugc thuc hién dinh ky. Tin hi€u tham
chiéu chim van chuyén tit ca cac chum truyén cta diém TRP va ¢6 thé hd tro cho mot sb
lwong rit 16n théng tin ID cia cdc chum truyén cta diém TRP. CAu hinh cua tin hiéu

tham chi€u chum la cau hinh danh riéng cho 6.

Thiét bi UE c6 thé do gia tri RSRP danh riéng cho chim cua tit ca cac chum duge
van chuyén trong céc tin hiéu tham chiéu cham. Néu thiét bi UE c6 tinh ning quét chum
thu, thi thiét bi UE c6 thé sir dung cac chim thu khac nhau cho céc su kién truyén khéac
nhau ctia tin hiéu tham chiéu chum dé do gi4 tri RSRP cua céc dang két hop khac nhau
giita cac chim ctia diém TRP va cac cham cta thiét bi UE. Thiét bi UE béo cdo thong tin
vé N théng tin ID ctia cac chum tdt nhét cua didm TRP cling véi gia tri RSRP 16n nhit
danh riéng cho chum. Thiét bj UE ¢6 thé béo céo cac thong tin nhu sau: N ciip thong tin
gdm {théng tin ID ctia chum truyén cia diém TRP, gia tri RSRP danh riéng cho chum};
hodc N tép hop thong tin gdm {thong tin ID cta chum truyén cua diém TRP, thong tin ID

ctia chiim thu ctia thiét bi UE, gia tri RSRP danh riéng cho chim}.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, thu tuc quan ly chum cé thé duoc tao chu
hinh & dang danh riéng cho 6. Cdu hinh danh riéng cho 6 c6 thé dugc truyén bing mot
trong sb cac cach khac nhau nhu sau. Theo mét phuong 4n 1am vi du, céu hinh danh riéng
cho 6 dugc cung cap bang cach st dung cac tin hiéu d6ng bd hoa 1an dau, nhu tin hiéu
d6ng bod hoa so cip (Primary Synchronization Signal, nrPSS), tin hiéu ddng bd hoa thu
cap (Secondary Synchronization Signal, nrSSS). Theo phuong 4n khac dé lam vi du, cdu
hinh danh riéng cho 6 dugc cung cép bang cach sir dung théng tin ID cia 6 & tng vt 1y.
Theo phuong an khac nita d&é 1am vi du, trong thong béo vé thong tin hé théng nhu kénh
PBCH va khéi SIB, cdu hinh danh riéng cho 6 duogc truyén trong thu tuc truy nhap lan
dau.

Theo phuong 4n khac nita dé lam vi du lién quan dén théng bao hdi dap yéu ciu
truy nhép ngiu nhién, RAR, théng bdo RAR nay c6 thé duoc truyén bing cach st dung
phuong phap quét chim truyén va phét rong. Thong bao RAR c¢6 thé duogce truyén trén
kénh PDSCH ¢ ché do truyén don kiéu duoc lap lich biéu theo thong tin DCI déc biét cho

thong bdo RAR. Trong hé thdng truyén thong st dung nhidu chum, chim truyén dung
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cho thong bao RAR c¢o6 thé duoc thiét lap su déng chinh so by chum trong thu tuc truy

nhép lan dau.

Theo phuong 4n khac nira dé 1am vi du lién quan dén théng bao msg4 ddi véi yéu
cdu truy nhap ngdu nhién, cdu hinh danh riéng cho 6 duoc truyén bang céch st dung

thong bao giai quyét tranh chap.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi UE c6 thé béo cdo mdt thong tin
ID cta chum truyén cta diém TRP dua vao gia tri do trong thu tuc quan Iy chum P-1
bang mot trong sd cac cach khac nhau nhu sau. Theo mot phwong an lam vi du, thiét b
UE ¢6 thé bao cdo thong tin ID ctia chum truyén cua diém TRP bang cach st dung thong
tin ID ctia phan mé dau truy nhip ngiu nhién. Trong cu hinh cta thi tuc P-1, cac thong
tin ID ctia cac phin m& dau duge phan chia ra thanh K tdp hop con va mdi tap hop con
turong tmg v6i mot théng tin ID cia chum truyén ctia diém TRP. Thiét bi UE trude tién
do gia tri RSRP danh riéng cho chum dya vao cdu hinh nay va thu nhén théng tin ID cia
chum truyén cung voi1 gia tri RSRP 16n nhét danh riéng cho chum. Sau do, thiét bi UE
tinh thong tin ID ctia phan mé dau dua vao thong tin ID cta chim truyén va truyén diy
phdn mé ddu da chon. Theo phuong an khac dé lam vi du, thiét bi UE st dung kénh
RACH vén chuyén thong bédo msg3 dé bao cdo mdt thong tin ID cta chum truyén cua
diém TRP duogc chon dua vao thi tuc quan ly chum P-1. Theo phuong 4n khac nira dé
lam vi du, thiét bi UE st dung kénh dung chung lién két 1én vat Iy (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH) hoic kénh diéu khién lién két 1én vét 1y (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH) dé bao cdo mot hodc nhidu thong tin ID cta cac chum truyén

ctia diém TRP duogc chon dya vao tha tuc quan 1y cham P-1.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, thi tuc quan Iy chum cé thé duoc tao cdu
hinh & dang danh riéng cho thiét bi UE. Diém TRP c6 thé tao cdu hinh cho thiét bi UE dé
do tat ca cac chum truyén cta diém TRP dugc van chuyén trong tin hiéu BRS. Diém TRP
c6 thé tao ciu hinh cho thiét bi UE dé do mot tap hop con cla tat ca cac chum truyén cua
diém TRP. Théng tin vé tip hop con cta cdc chim truyén duge truyén trong ciu hinh
danh riéng cho thiét bi UE. Theo m6t phuong 4n lam vi du, théng tin vé tp hop con cua
cc chum truyén c6 thé 1a mot danh sach gdm céc chi sé ky hiéu OFDM trong su kién

truyén tin hi¢éu BRS {1, 1,, ...}. Thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé do tht ca céc thong tin
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ID ctia cac chum truyén dugc van chuyén trén cac ky hiéu OFDM c6 cac chi so ky hi¢u

OFDM c6 trong danh sach.

Theo phuong 4n khac dé 1am vi du, théng tin vé tip hop con clia cic chum truyén
c6 thé 1a anh xa bit dé chi bao chi sb ky hiéu OFDM trong su kién truyén tin hiéu BRS.
M3i bit trong 4nh xa bit ndy tuong tng v6i mét ky hidu OFDM trong su kién truyén tin
hiéu BRS [b;bybs...bx]. Vi du, gi4 tri ciia mot bit bing 1 chi bao thiét bi UE dugc tao cau
hinh dé do tit ca cac théng tin ID ctia cac chum truyén dugc van chuyén trén cac ky hiéu
OFDM nay, trong khi d6 gié tri cia mdt bit bing 0 chi bao thiét bi UE duoc tao cau hinh
dé khong do thong tin ID cia cac chum truyén duge vin chuyén trén cac ky hiéu OFDM
nay. Thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé tinh chi s cta cac ky hiéu OFDM dua vio 4nh xa
bit trong c4u hinh danh riéng cho thiét bi UE va sau d6 do cac thong tin ID ctia cac chum

truyén duoc van chuyén trén céc ky hiéu OFDM nay.

Theo phuong 4an khac nita dé lam vi du, thong tin vé tdp hop con clia cic chum
truyén c6 thé 1a mot chi s ky hidu OFDM k. Thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé do cac
théng tin ID ctia cdc chum truyén duoc van chuyén trén cac ky hiéu OFDM bit dau tir ky
hiéu OFDM dau tién dén ky hiéu OFDM k. Thiét bi UE dugc tao cau hinh dé do céc
théng tin ID cta cac chum truyén duoc vén chuyén trén cac ky hiéu OFDM bit dau tir ky

hiéu OFDM k, dén ky hiéu OFDM cudi cung trong sy kién truyén tin hiéu BRS.

Theo phuong 4n khac nita dé lam vi duy, thong tin vé tip hop con clia cac chum
truyén c6 thé 13 hai chi sé ky hiéu OFDM k; va k, dé xac dinh khoang ky hiéu OFDM.
Thiét bi UE duogc tao cdu hinh dé do céc thong tin ID cua cac chum truyén duoc van

chuyén trén cac ky hiéu OFDM bat dau tir k, dén k,.

Theo phuong 4n khac nira dé lam vi dy, thong tin vé tip hop con clia cdc chum
truyén c6 thé 13 mot danh sach gdm céc chi sb cong trong su kién truyén tin hiéu BRS
{p1,p2s---}- Thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé do tit ca cac thong tin ID cta cac chum
truyén dugc van chuyén trén cac cdng c6 cac chi sb cong c6 trong danh sach trén tat ca

cac ky hiéu OFDM cua tin hi¢u BRS.

Theo phuong an khac nita dé lam vi dy, thong tin vé tdp hop con ciia cdc chum
truyén c6 thé 1a anh xa bit dé chi bao chi s6 cong trong su kién truyén tin hiéu BRS

[c1¢aCs...cx]. MDI bit trong 4nh xa bit nay twong tng véi mdt chi sd cong trong su kién
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truyén tin hiéu BRS. Vi du gid tri ciia mot bit bang 1 chi bio thiét bi UE dugc tao ciu
hinh d& do tt ca cac théng tin ID ctia cic chum truyén duoc van chuyén trén cong nay
trén tit ca cac ky hiéu OFDM cua tin hiéu BRS, trong khi d6 gia tri ctia mdt bit bang 0
chi bao thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé khong do thong tin ID cia cac chum truyén
duoc van chuyén trén chi sb céng nay. Thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé tinh cac chi sb
cbng dwa vio anh xa bit trong cdu hinh danh riéng cho thiét bi UE va sau @6 do cac thong

tin ID cda cac chum truyén dugc van chuyén trén cac cong nay.

Theo phuong 4n khac nita dé 1am vi du, théng tin Véktap hop con cua cac chum
truyén cé thé 1a mot chi sd céng Po- Thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé do cac thong tin ID
ctia cdc chum truyén duoc van chuyén trén cac cng bét ddu tir cdng déu tién dén cong po
trén tit ca cac ky hiéu OFDM cua tin hi¢u BRS. Thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé do céac
thong tin ID ctia cdc chim truyén duge van chuyén trén cac cong bat dau tir cong py dén

cong cudi cling trén tat ca cac ky hiéu OFDM trong su kién truyén tin hiéu BRS.

Theo phuong 4an khac nita dé 1am vi du, théng tin vé& tdp hop con cia cac chum
truyén co thé 1a hai chi sb cong p, va p, dé xac dinh khoang cong. Thiét bi UE duogc tao
céu hinh dé do céc thong tin ID cta céc chum truyén duge van chuyén trén cac cong bt
dau tr céng p; dén cdng p, trén tit ca cac ky hiéu OFDM trong su kién truyén tin hiéu

BRS.

Theo phuong an khac nita d&é 1am vi duy, thong tin vé tap hop con ctia cac chum
truyén c6 thé truyén théng tin vé ca hai loai 1a cac chi s& ky hiéu OFDM va céc chi sd
cdng bang cach sir dung dang két hop cta cac phuong phap néu trén. Thiét bi UE duoc
tao cdu hinh d& do cac théng tin ID cta cac chum truyén dugce van chuyén trén céc chi sb

cong va cac chi s6 ky hiéu OFDM.

Céc thi tuc quan 1y chum P-2 va P-3 ¢6 thé 1a cac thu tuc danh riéng cho thiét bi UE
va truyén khéng dinh ky. Cac thu tuc P-2 va P-3 ¢6 thé dugc tao cdu hinh chung hodc
riéng. Mot tin hi¢u tham chiéu riéng biét duge xac dinh cho mdi thu tuc P-2 va P-3. Tin
hiéu tham chiéu 14 tin hiéu tham chiéu danh riéng cho thiét bi UE va viéc truyén tin hiéu
duogc thue hién khong dinh ky. Thong béo diéu khién truy nhap phuong tién-phan tir didu
khién (Medium Access Control-Control Element, MAC-CE) hoic théng bao diéu khién

tang L1 duoc sir dung dé khéi dong viée truyén tin hiéu tham chiéu va con khoi dong
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thiét bi UE dé bao céo thong tin vé chum tt nhat ctia diém TRP, chira, vi dy, thong tin
ID clia chim ctia diém TRP, gia tri RSRP danh riéng cho chum va/hodc thong tin ID cua
chum thu cua thiét bj UE. Tin hiéu tham chiéu dung cho thu tuc P-2 va P-3 c6 thé 1a tin
hiéu tham chiéu chum (BRS) thit hai, hodc tin hi¢u CSI-RS.

Diém TRP truyén c4u hinh cua tin hiéu BRS thir hai dén thiét bi UE bang céch su
dung thong bdo RRC. CAu hinh nay co thé 12 mot su kién truyén tin hi€u BRS thir hai don
1, hodc truyén dinh ky c6 gi6i han v& thoi gian (P >= 1 su kién truyén tin hiéu BRS thir
hai dinh k¥). C4u hinh cta thu tuc P-2/P-3 va tin hiéu tham chiéu c6 thé xem xét kha

nang tao chim & phia thiét bi UE va s lugng chum dugce st dung cho thiét bi UE.

Déi véi cac truong hgp nhu trudng hop trién khai dai thong trén 6 GHz v&i mot sd
lwong 16n chum (tinh chinh) trong mdi 6, cu hinh danh riéng cho 6 va truyén dinh ky
trong thi tuc quan 1y chim P-1 ¢6 thé c6 loi cho muc tiéu dat duge su ddng chinh chum
ban didu mot cach chinh xac va nhanh chéng (tht tuc P-1 nhu da dugc mé ta trén day).
Goi tin hiéu RS dung cho muc dich va cac truong hop néu trén la tin hi¢u tham chiéu
chim (BRS), tin hiéu BRS nay duoc st dung dé danh riéng cho 6. Tin hiéu BRS nay c6

thé duoc ho trg vdi cac nguyén tac thiét ké nhu sau.

Theo mot phwong 4n lam vi du, tit ca cic chum truyén cta diém TRP c6 thé dugc
van chuyén trong tin hiéu BRS. S6 lugng chim truyén ctia diém TRP c6 thé 13 rat 16n. Vi
vay, tin hiéu BRS c6 thé hd trg mot sb luong 16n thong tin ID cia céc chum truyén cua

diém TRP. S6 lugng chum truyén ti da 1a FFS.

Theo phuong an khac dé lam vi du, s6 lwong théng tin ID clia cdc chum truyén clia
didm TRP duoc van chuyén trong tin hiéu BRS Ia s6 lugng danh riéng cho 6. Cac 6 khac

nhau ¢6 thé st dung s6 lugng chim khéc nhau trong tin hiéu BRS.

Theo phuong an khac ‘nﬁ’a dé 1am vi du, dé giam luong thong tin tha tuc bo sung
ctia tin hiéu BRS c6 kha nang vén chuyén mot sé luong 16n thong tin ID clia cdc chum,
c6 thé xem xét viéc sir dung ca anh xa truc giao 1an anh xa khong truc giao tir cac thong
tin ID cta cac chim truyén 1én cac phan tir tai nguyén danh cho tin hiéu BRS. C6 thé
xem xét viée st dung cac k§ thuat TDM, FDM va x4o tron thong tin ID cua day dé don

kénh céc théng tin ID cua cac chum khac nhau.
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Theo phuong 4n khéc nira dé lam vi du, c6 thé xem xét quy dinh han ché d6i véi ky
thuat tao chum dang két hop va cac chum dang twong ty. Cac chum dugce tao ra tir cac
chum dang tuong ty tir cung mot mau anten khong thé duoc 4anh xa 1én cung mot ky hiéu

OFDM.

Theo phuong 4n khac nira dé lam vi duy, tin hiéu BRS c6 thé dugc 4nh xa Ién cac ky
hiéu OFDM gidng v6i cac ky hiéu OFDM ma c4c tin hiéu truy nhép 1an dau dugc 4nh xa
1én d6. K§ thuét tao chim dang két hop va cac chum dang twong tu c6 quy dinh han ché
& chd 1a cac chum dang tuong tu duge 4p dung & mién thoi gian. Cac phan tir tai nguyén
chua dung cta cac ky hiéu OFDM ma cac tin hiéu truy nhép l4n dau duoc 4nh xa 1én d6
bang cach str dung phuong phap quét chum truyén thudong khong duoc st dung dé truyén
kénh PDSCH théng thuong. Viéc st dung cac phan tr tdii nguyén chua dung nay dé
truyén tin hiéu BRS c6 thé cho phép stt dung cac ky hiéu OFDM hiéu qué hon.

Theo phuong 4n khac nita dé 1am vi du, tin hiéu tham chiéu 4nh xa v6i mdi thong
tin ID clia chum c6 thé 13 tin hiéu dai rong sao cho gi4 tri RSRP ctia mdi chum 1a gié tri
16n.

CAu hinh ctia tin hiéu BRS 1a c4u hinh danh riéng cho 6. Cau hinh cta tin hiéu BRS
c6 thé dugc truyén trong thu tuc truy nhép 1an du, vi duy, trén kénh PBCH hoic céc khéi
SIB. CAu hinh cua tin hiéu BRS ciing c6 thé dugc truyén trong théng bio RACH nhét
dinh. CAu hinh cua tin hiéu BRS ciing c6 thé dugc truyén trong thong béo vé thong tin hé
théng. Viéc tao ciu hinh cho tin hiéu BRS & giai doan dau ¢6 loi & chd diém TRP va thiét
bi UE c6 thé dat duoc sy tinh chinh chum sém hon. Céu hinh ctia thi tuc P-1 1a ciu hinh

danh riéng cho 6.

C4u hinh cta tin hiéu BRS tht nhét ¢6 thé ¢6 mdt hodc nhiéu thong s trong s6 cac
thong s6 sau day: cac chi s6 khung con ma tin hiéu BRS tht nhét duoc truyén & trong do;
sb luong ky hiéu OFDM, ) luong céng tin hiéu BRS trén mot ky hi¢u OFDM va téng sb
thong tin ID cua cac chum truyén cta diém TRP; va anh xa giita cac thong tin ID clia cac

chum va cdng tin hiéu BRS/chi s ky hiéu OFDM/thong tin ID cta day xdo tron.

CAu hinh cua thu tuc P-1 va tin hiéu BRS thir nhét c6 thé duge truyén bﬁng mot
trong s6 cac cach khac nhau nhu sau. Theo mot phwong 4n lam vi du lién quan dén cach

truyén 1, cdu hinh cta tin hiéu BRS thur nhit dugc truyén trén kénh PBCH. Pay 1a noi
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som nhit ma ciu hinh cta tht tuc P-1 ¢6 thé duoc truyén trén d6. Vi du nay cé 1gi & chd
tin hiéu BRS thtr nhét cling c¢6 thé duoc sur dung cho thiét bi IDLE UE dé do chi s RRM.

Vi du nay c6 nhuoc diém 12 tai hitu ich ciia kénh PBCH rét han ché.

Theo phuong 4n khac dé lam vi du lién quan dén cach truyén 2, cdu hinh ciia thii tuc
P-1 va tin hiéu BRS thir nhit dugc truyén trong cac khdi SIB duoc truyén trude thi tuc
RACH. Thiét bi UE c6 thé dugc tao cdu hinh dé bao cdo thong tin ID ctia chum tdt nhit
trong théng bao msgl dugc truyén, tirc 13, bing cach sir dung thong tin ID cla phin mo
d4u. Pay 1a noi sém nhét ma tram gNB va thiét bi UE co thé thiét 1ap su tinh chinh chum
trong thi tuc quéan 1y chum P-1. Thiét bi UE ciing c6 thé dwoc tao cau hinh dé bao cdo
thong tin ID ctia chum t6t nhat trong théng bio msg3 cta thi tuc RACH, ttc 13, truyén
tin hiéu lién két 1én lan dau.

Theo phuong an khéc nita dé 1am vi du lién quan dén cach truyén 3, cdu hinh cta
thi tuc P-1 va tin hiéu BRS thu nhit dugc truyén trong thong bao RAR. Thiét bi UE c6

thé bao c4o thong tin ID ctia chuum tbt nhét trong thong bao msg3 cia thi tuc RACH.

Theo phuong an khéc nita dé lam vi du lién quan dén cach truyén 4, cAu hinh cia
tht tuc P-1 va tin hiéu BRS tht nhit duoc truyén trong théng bio msg4 cta thi tuc
RACH. Thiét bi UE c¢6 thé dugc tao cdu hinh d bao céo cic thong tin ID ciia cac chum
trén kénh PUSCH hodc kénh PUCCH duoc kich hoat bang thong bao ¢ ting L1/L2. Sau
thong bao msg4 cua thu tuc RACH, tat ca cac lan truyén c6 thé duoc thuc hién dua vao

thu tuc d@)ng chinh so bo chum.

Theo phuong 4n khéc nita dé lam vi du lién quan dén cach truyén 5, cdu hinh cia
thi tuc P-1 va tin hiéu BRS thu nhit dugc truyén trong thong bio RRC sau thu tuc
RACH bang cach str dung chum d3 duoc dong chinh so bo chum thu duoc trong thil tuc
truy nhdp 14n dau. Theo phwong 4n lam vi du nay, cu hinh cua tha tuc P-1 va tin hiéu
BRS thtr nhit duoc truyén trén kénh PDSCH bing cach sir dung (cac) chum da dugc
d6ng chinh so bd chum. Thiét bi UE c6 thé bao cdo (cac) thong tin ID ctia chum truyén
trén kénh PUSCH hodc kénh PUCCH, va con st dung (cac) chum da duogc dé)ng chinh so
bo chum.

Thiét bi UE c6 thé do gia tri RSRP ctia mdi chim c6 trong tin hiéu BRS thir nht.

Néu thiét bi UE c6 tinh ning quét chim thu, thi thiét bi UE c6 thé quét cac chiim truyén
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khéc nhau trén su kién truyén tin hiéu BRS thtr nhét trong mdt 1an truyén khac va cac
chum tdt nhét cta diém TRP duoc chon dua vao gia tri RSRP trong cac cdp thong tin
gém {thong tin ID cuia chum cuda diém TRP, thong tin ID cda chum thu cua thiét bi UE},
tuy thude vao cach st dung cia thiét bi UE. Ngoai thong tin ID ctia chim clia diém TRP
va gia tri RSRP, thiét bi UE ciing ¢6 thé béo cao théng tin ID ctia chim thu. Vi du, thiét
bi UE béo cdo N tap hop tt nhit gdbm {théng tin ID cta chim ctia diém TRP, thong tin
ID ctia chum thu cua thiét bi UE, gia tri RSRP} cung véi gia tri RSRP 16n nhét.

Tin hiéu BRS thtr hai (c6 thé duogc goi1 theo cach khac 1a tin hiéu CSI-RS) dugc s
dung trong th tuc quan 1y chim P-2/P-3. CAu hinh cta tin hiéu BRS thir hai 1a cAu hinh
danh riéng cho thiét bi UE va viéc truyén tin hiéu BRS thtr hai 13 viéc truyén danh riéng
cho thiét bi UE va truyén khéng dinh ky. C4u hinh cta tha tuc P-2/P-3 va tin hiéu BRS
thir hai c¢6 thé duoc truyén sau khi thiét bi UE da do va bdo céo thong tin ID cia chum

dua vao tin hiéu BRS thir nhét.

Tram gNB truyén cdu hinh cta tin hiéu BRS thir hai dén thiét bi UE bang cach st
dung thong bao RRC. Ciu hinh nay c6 thé 1a mot sy kién truyén tin hi¢u BRS thi hai don
1¢, hodc truyén dinh ky c6 giéi han vé thoi gian (P >= 1 sy kién truyén tin hiéu BRS thir
hai dinh ky). Cdu hinh nay c6 théng tin vé sb lugng cbng duge don kénh bang ky thuat
FDM, 4nh xa tir cic cdng 1én tai nguyén & mién tan sd, s6 1an lap lai & mién thoi gian va
ché d6 1ap. Cau hinh nay ciing c6 thé c6 su phan dinh tai nguyén lién két UL dé bao cio
cac két qua do chum. Tram gNB c6 thé truyén nhiéu cAu hinh dén thiét bi UE. Vi du, mot
céu hinh c¢6 nhidu cdng & mién tan sé nhung khong lap lai & mién thoi gian va c4u hinh
nay 1a cdu hinh nay danh cho thu tuc P-2. Mot céu hinh c6 mot cdng & mién tan sb va
nhiéu 14n 13p lai & mién thoi gian va cAu hinh nay 1a ciu hinh nay danh cho thu tuc P-3.

Tram gNB ¢6 thé st dung thong bao diéu khién ting L1/L2 d 1ap lich biéu truyén
cho tin hi¢u BRS thit hai cu thé d6i véi mot cu hinh dén thiét bi UE. Thiét bi UE dugc
tao cdu hinh dé do gi4 tri RSRP trong mdi cip thong tin gom (chi s6 cong, chum thu cta
thiét bi UE). Thiét bi UE béo cdo thong tin gdm (gia tri RSRP t6t nhat ddi véi tit ca cac
chum thu cta thiét bi UE, chi sb cdng) dbi véi Q >= 1 cdng tdt nhat. Thiét bi UE c6 thé

dua thong tin ID cua chum thu twong tng vao trong bao cdo nay.

Tin hiéu BRS thir hai dugc thiét ké cho thii tuc quan Iy chum P-2 va P-3. Tin hiéu
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tham chiéu cé thé 1 tin hiéu tham chiéu danh riéng cho thiét bi UE va viéc truyén tin
hiéu duoc thuc hién khong dinh ky. Tin hi¢u tham chiéu c6 thé duoc hd tro véi cac
nguyén tic thiét ké nhu sau. Theo mdt phuong an lam vi duy, tin hi¢u tham chiéu dugce st
dung cho ca hai thd tuc quan Iy chum P-2 va P-3. Theo phuong an khéc dé 1am vi dy, tin
hiéu tham chiéu hd trg chire nang la thiét bi UE c6 thé do gia tri RSRP danh riéng cho
chim d@di véi mot s6 luong nhé thong tin ID cla céc chum truyén cua diém TRP. Theo
phuong an khac nira dé lam vi du, s6 luong thong tin ID cuia cac chim truyén ctia diém
TRP duoc van chuyén trong tin hiéu tham chiéu c6 thé 14 sé lugng danh riéng cho thiét bi
UE. Theo phuong an khac nita dé 1am vi du, tin hiéu tham chiéu hd tro chirc nang 1a thiét
bi UE c6 thé do gi4 tri RSRP danh riéng cho chim dbi véi mot hodc nhiéu chum thu khac
nhau cta thiét bi UE. Mot phuong phap thiét ké 1 tin hiéu d6i véi mot chum truyén ciia
diém TRP c¢6 nhiéu 14n lap lai & mién thoi gian dé cho phép thiét bi UE quét chum thu.
Theo phuong an khac nita dé lam vi du, kha ning cho phép thiét bi UE quét chum thu c6
thé 1a kha nang danh riéng cho thiét bi UE. Cau hinh nay c6 thé xem xét tinh ning tao
chum ctia thiét bi UE. Néu thiét bi UE khong c6 tinh ning quét chum, thi diém TRP s&
tao cAu hinh cho tin hiéu tham chiéu khong c6 su lap lai & mién thoi gian. Diém TRP
cling c6 thé tao cAu hinh cho tin hiéu tham chiéu dua vao sb luong chum thu ma thiét bi
UE c6 thé hd trg. Theo phuong an khac nita dé 1am vi du, tin hiéu tham chiéu anh xa dbi
v6i mdi thong tin ID ctia chim truyén co thé 1a tin hiéu dai rong.

Fig.13A 13 hinh v& thé hién vi du vé céu hinh cta tin hi¢u BRS 1300 theo céc
phuong an thuc hién sang ché. Cau hinh cta tin hiéu BRS 1300 theo phuong 4n thuc hién
séng ché duge thé hién trén Fig.13A chi dugc coi 12 vi du. Mot hodc nhiéu b phan trong
s6 cac bod phan duoc thé hién trén Fig.13A ¢6 thé dugc st dung & dang so dd mach
chuyén dung dugc tao cu hinh d@é thuc hién céc chic ning duge md ta trong sang ché,
hodc mot hodc nhiéu bd phan trong sb cac bd phan nay co thé duge s dung béng cach
mot hodc nhiéu bo xur 1y thi hanh céc 1énh dé thuc hién cac chtc nang dugc md ta trong
sang ché. Cac phuong 4n khac dugc sir dung ma van khong bi coi 1 vuot ra ngoai pham

vi cla sang cheé.

Vi du vé tin hiéu BRS thir hai ddi voi thi tuc P-2 va P-3 duoc thé hién trén Fig.13A.
Nhu duge thé hién trén Fig.13A, tin hiéu BRS thi hai c6 8 cong 1311~1318 trong d6
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dim TRP ¢6 thé cung cdp 8 chum truyén va tai nguyén ciia mdi cong duge lap lai bbn
1an sao cho thiét bi UE ¢6 thé quét 4 chum thu. Tai nguyén ctia mdi cong duoc lap lai 4

lin & dang lién tiép 1330.

Fig.13B 1a hinh v& thé hién mét vi du khac vé cdu hinh ctia tin hiéu BRS 1320 theo
céc phuong 4n thuc hién sang ché. CAu hinh ctia tin hi¢u BRS 1320 theo phuong 4n thyc
hién sang ché duoc thé hién trén Fig.13B chi dugc coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu bo phan
trong s6 cac bd phéan duoc thé hién trén Fig.13B co thé dugc st dung ¢ dang so dd mach
chuyén dung duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac chuc nang dugc mo ta trong sang ché,
hodc mot hoac nhiéu bo phan trong sb cac bd phén nay co thé dugc st dung béng cach
mot hodc nhiéu bd xur 1y thi hanh cac 1énh dé thuc hién cac chuc nang dugc mod ta trong
sang ché. Cac phuong an khic duoc str dung ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham

vi clia sang che.

Vi du vé tin hiéu BRS thtr hai d6i v6i thu tuc P-2 va P-3 dugc thé hién trén Fig.13B.
Nhu duge thé hién trén Fig.13B, tin hiéu BRS thir hai c¢6 8 cong 1311~1318 trong d6
diém TRP c6 thé cung cdp 8 chum truyén va tai nguyén ctia moi cdng duoc lap lai bon
lan sao cho thiét bi UE c6 thé quét 4 chum thu. Tai nguyén cua mdi céng dugc lap lai 4

lin & dang phan tan 1340.

Chu hinh ctia tin hiéu BRS thir hai 1a cAu hinh danh riéng cho thiét bi UE va mot
hodc nhiéu hon mot théng tin dudi day cé thé duge truyén trong c4u hinh nay: sé luong

cOng hodc tai nguyén trén ky hiéu OFDM; s6 1an 1ap lai; va phuwong phap lap.

Dua vao bao céao vé gia tri do tur thiét bi UE, tram gNB co thé chon thong tin ID ctia
chum truyén ctia diém TRP thich hop véi thiét bi UE. Viéc tram gNB c6 hay khong can
thong bao cho thiét bi UE biét vé chum truyén ctia diém TRP duoc chon cho thiét bi UE
c6 thé phu thudc vao viée thiét bi UE ¢ hay khong st dung mot chum thu c¢b dinh. Néu
thiét bi UE stt dung mot chum thu ¢b dinh, thi tram gNB khong can thong bao vé thong
tin ID cia chum truyén ctia diém TRP dugc chon cho thiét bi UE. Tuy nhién, néu thiét bi
UE c6 kha nang tao chim dang két hop, thi tram gNB can phai théng béo vé thong tin ID
ctia chum truyén ctia diém TRP dugc chon cho thiét bi UE dé thiét bi UE c6 thé str dung
chim thu thich hop. Kha ning tao chum dang két hop ctia thiét bi UE c6 thé duge bao

céo dudi dang 12 mot phan trong s6 cac kha ning clia thiét bi UE dé cho tram gNB c6 thé
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xac dinh xem c6 hay khong théng bao vé thong tin ID ctia chum truyén ctia diém TRP

cho thiét bi UE.

C6 mot vai phuong phap dé truyén thong tin ID ctia chum cla diém TRP dén mot
thiét bi UE. Mot phuong phép truyén 14 phuong phép str dung thong bo & tang L1, vi du,
théng tin DCI. Mt phuong phép truyén khac 1a phwong phap st dung théng bao & tang
L2, théng tin MAC-CE. Néu str dung thong tin DCI dé thong bao vé thong tin ID ctia
chum, thi cdu hinh cta thong tin ID ctda chum truyén dén mot thiét bi UE co thé st dung
phuong phép ban tinh hodc dong. Trong phuong phap ban tinh, thong tin ID ctia chum
duogc truyén théng qua thong tin DCI c6 thé duoc st dung cho téi khi mot thong tin ID
cia chim méi duge truyén thong qua thong tin DCI. Trong phuong phap ddng, moi
thong tin DCI 14p lich biéu cho kénh PDSCH s& van chuyén thong tin ID ctia chum ding
cho kénh PDSCH d6. Thong tin ID cua chum dung cho kénh PDCCH va kénh PDSCH
truyén dén cing mot thiét bi UE c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau. Thong tin ID cua
chum dung cho kénh PDCCH c6 thé dugc truyén trong théng tin MAC-CE hodc thong
tin DCI theo phuong phap ban tinh. Thong tin ID ctia chum dung cho kénh PDSCH c¢6
thé duge truyén trong thong tin DCI 1ap lich biéu cho kénh PDSCH theo phuong phap
dong.

Thay vi truyén thong tin ID cta chum cta diém TRP dn thiét bi UE, mdt phuwong
phap khac c6 thé dugc lua chon sir dung 1a phuong phép truyén thong tin ID cta chum
ctia thiét bi UE. Tram gNB c6 thé chon phwong phap truyén thong tin ID clia chum cta
thiét bi UE dén thiét bi UE va thiét bi UE c6 thé st dung chum thu nay d thu tin hiéu
truyén trén kénh PDSCH.

Phuong phap nhiéu chim st dung nhiéu chim hep, mdi chum hep nay bao pht mot
phan ciia vang pht séng. Vi mt chum hep khong thé bao phil toan bo ving phu séng,
nén can phai quét chum dé hd tro cho cac tin hiéu truyén truy nhap lan dau. Thao tac quét
nay c6 thé diac biét hitu ich trong céc truong hgp ving phu séng hiru han nhu truong hop
c6 dai tin s6 30 GHz. Vi phai mét thoi gian dai hon dé thu nhan cac tin hiéu truy nhap
1an dAu tir cac ky hiéu duge quét nhidu chum so véi hé théng sir dung mdt chum, nén can
phai thiét ké anh xa c6 hidu qua xét vé lugng thong tin thi tuc bd sung. Trong truomg hop

nay, can phai hd tro 4nh xa tir cac tin hiéu truy nhép l4n dau 1én cac ky hiéu OFDM lién
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tiép, vi n6 cho phép thiét lap két ndi nhanh (tirc 14, quy trinh dat duge sy dong bd hoa
SS/SI nhanh chéng va quy trinh truy nhap ngau nhién RA nhanh chéng) déi véi cac thiét
bi UE khong két n6i dang & trang théi thu gidn doan IDLE DRX hoic trang thai chon 6.
Dbi véi cac thiét bi UE khong két ndi, ciing ¢ thé bao dam ring anh xa giita cac tin hiéu

déng bd hoa SS va kénh PBCH la anh xa danh riéng cho 6 va c6 tinh chat dinh ky.

Fig.14 12 hinh vé& thé hién vi du vé anh xa lién tiép cua cac tin hiéu truy nhap 1an dau
1400 theo cac phuong 4n thue hién sang ché. Anh xa lién tiép ctia cac tin hidu truy nhap
1an dau 1400 theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.14 chi dugc coi la
vi du. Mdt hodc nhiéu bd phan trong s6 cac bod phan dugc thé hién trén Fig.14 cé thé
duoc st dung ¢ dang so dd mach chuyén dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc chuc
nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc nhiéu bod phén trong sb cac bd phén nay
c6 thé duoc su dung béng cdch mot hodc nhiéu bd xur 1y thi hanh cac 1énh dé thuc hién
céc chirc nang dugc mé ta trong sang ché. Cac phuong an khic duge st dung ma van

khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cia sang che.

Fig.14 thé hién vi du vé anh xa ky hiéu quét chum lién tiép cua hé thong st dung

nhiéu chum.

Fig.15 la hinh v& thé hién vi du vé so dd quét chim 1500 theo cac phuong an thuc
hién sang ché. So dd quét chum 1500 theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién
trén Fig.15 chi duge coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu bd phan trong s6 cac bo phan duge thé
hién trén Fig.15 c¢6 thé duge sir dung & dang so d6 mach chuyén dung duoc tao c4u hinh
dé thuc hién cac chirc nang dugc mo td trong sang ché, hoic mot hoic nhiéu bd phén
trong s6 cac bd phan nay co thé duogc sir dung bang cach mdt hodc nhiéu bd xir 1y thi
hanh c4c 1énh dé thuc hién céc chuc nang dugc md ta trong sang ché. Cac phuong an

khac duogc sir dung ma van khong bi coi la vugt ra ngoai pham vi cula sang ché.

Fig.15 12 hinh v& thé hién so d6 quét chum theo mot sd phuong an thuc hién sang
ché. So dd quét chum cé nhiéu (Y) don vi quét chum, va mdt don vi quét chum co nhiéu
(X) ky hiéu OFDM. Béi v6i cac tin hiéu truy nhap 1an dau, don vi quét chum, c6 nghia la
mdt don vi khoang thoi gian ding dé quét chum, can duoc dinh nghia. Dé trién khai linh
hoat, ¢6 thé mong mudn rang giao dién NR hd trg cac tuy chon truy nhip mang dé 4nh xa

mot hodc nhiéu don vi quét chum cho mét 1an quét chum. Céac dinh nghia khac cua don vi
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quét chum dugc néu ra va so sanh dudi day. Theo mot phuong &n lam vi du lién quan dén
phuong an 1, don vi quét chum chra mot s& nguyén 1an cta s6 luong ky hiéu OFDM
trong mot khung con/khe thoi gian, vi dy, 1 khung con hodc khe thoi gian hodc khe thoi
gian nhod, hodc 2 khung con hoac khe thoi gian hodc khe thoi gian nho. Vi du nay thé hién

lich biéu don gian v&i mot lugng nho cua thong tin thi tuc bd sung duge truyén.

Theo phuong an khac dé lam vi du lién quan dén phuong 4n 2, sé luong ky hiéu
OFDM nhé hon hodc bang sb luong ky hiéu OFDM trong mot khung con/khe thoi gian,
vi du: L ky hiéu OFDM; sb 1an quét qua cac ky hiéu OFDM c6 thé dugc chon phu hop
hon v6i mang; va sd luong ky hiéu OFDM cin thiét dugc chi bao dé phu hop véi toe do

kénh dir licu.

Theo cac phuong an lam vi du nhu vay, tdng s 1an quét qua cac ky hiéu OFDM
cho mét 1an quét chum bang mot sd nguyén l4n cua sb luong k¥ hiéu OFDM trong don vi
quét chum. Theo mot phuong an lam vi dy, mdt don vi quét chum 1a mot khe thoi gian
(hodc khung con hodc khe thoi gian nhd) chtta X ky hi¢u OFDM; theo phuong 4n khac
dé lam vi du, mot don vi quét chum 1a X ky hiéu OFDM, trong d6 X 1a s6 nguyén duong
(vidu: X=1,2,3,4,5,6,7, v.v.). Néu téng sb 1an quét qua cac ky hi¢u OFDM cho mdi
lan quét chum twong Gng véi Y don vi quét chum (vi du: Y =1, 2, 3, 4), thi téng sb ky

hidu duoc quét qua bang XY.

S6 luong don vi quét cham (Y) trong mdi lan quét chim c6 thé dugc tao cdu hinh
bang tram co so. Phuong phap truyén tin hiéu c thé duge thuc hién bang cach: truyén tin
hiéu phat rong (khdi MIB hodc khéi SIB) duoc truyén trude tha tuc RACH (phuong an
tuy chon 1); truyén tin hiéu phat rong/truyén da kiéu/truyén theo nhém (khbi SIB) sau thi
tuc RACH v6i su ddng chinh so bd chum (phwong an tuy chon 2); truyén trong théng bao
msg2 trén kénh RACH hodc thong bao msg4 trén kénh RACH (phuong 4n tuy chon 3);
hodc truyén tin hiéu RRC danh riéng cho thiét bi UE sau khi su déng chinh chum dir li¢u
(phuong 4n tuy chon 4).

Fig.16 la hinh vé thé hién vi du vé céac tin hiéu don kénh 1600 khi quét chum theo
cac phuong an thuc hién sang ché. Cac tin hiéu don kénh 1600 theo phwong an thuc hién
sang ché duoc thé hién trén Fig.16 chi duoc coi la vi du. Mot hodc nhiéu bd phan trong

s6 cac bod phan duoc thé hién trén Fig.16 co thé duoc st dung & dang so dd mach chuyén
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dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chtc nang duoc mo ta trong sang ché, hodc mot
hodc nhidu bd phan trong sd cac bd phan nay c6 thé duoc sir dung bang cach mot hodc
nhiéu bd xr 1y thi hanh céac 1énh dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché.
Céc phuong an khac dugc sit dung ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cla

sang ché.

Fig.16 12 hinh v& thé hién so ¢ quét chum va don kénh tin hiéu theo mot s6 phuong
an thuc hién sang ché. Theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, trong b6 cac don vi
quét chum cho mot 1an quét chum, chi duy nhit y don vi quét chum dau tién c6 ca tin
hiéu PBCH/SSS va tin hiéu BRS; va cac don vi quét chum con lai chi cé tin hiéu BRS.
Diéu nay 1a dé dam bao ring kénh PBCH trén X ky hiéu OFDM trong don vi th( nhat c6
thé duoc két hop phu hop & thiét bi UE ma khong cén thiét bi UE phai biét thong tin vé Y.
Trén hinh v& nay, chi duy nhit y = 1 don vi quét chum dau tién c6 ca tin hiéu PBCH/SSS
va tin hiéu BRS.

Trong hé thong truyén thong st dung nhidu chum, diém TRP sir dung mdi chum
trong sb cac chum dé bao phti mot phan ctia viing phii séng ctia 6. Dé truyén tin hiéu lién
két xubng dén thiét bi UE, diém TRP c6 thé chon chum truyén thich hgp cho thiét bi UE
ndy sao cho tin hiéu lién két xudng c6 thé di t6i thiét bi UE v6i cong sudt manh. Dé
truyén tin hiéu lién két 1én, diém TRP ciing c6 thé chon chum thu thich hop cho thiét b
UE nay. Thiét bi UE ciing c6 thé sir dung k¥ thuat nhiéu chum dé nang cao chat luong
cta lién két. Tuong tu, thiét bi UE c6 thé chon chiam thu thich hop dé thu tin higu truyén

trén lién két xudng va chon chiim truyén thich hop dé truyén tin hiéu trén lién két 1én.

Tir lac truy nhép 1an ddu cho dén luc & trang thai két ndi RRC, c6 thé co6 muc dd

ddng chinh chum khéc nhau giita diém TRP va thiét bi UE.

Thong tin h¢ théng duoc hd tro sao cho tht ca cac thiét bi UE déu thu duoc thong tin
hé théng nay. Thong tin hé théng duoc hd trg sao cho thiét bi UE thu dugc théng tin hé
thdng nay trong thil tuc truy nhap 14n d4u, vi du céu hinh ctia kénh RACH. Thong tin hé
théng 6 thé duge thu béng thiét bi UE sau thu tuc truy nhap lan dau. Mirc d6 dé)ng chinh
chum duge thiét 1ap cho mot thong bao vé thong tin hé thong cu thé cé anh huéng mang

tinh quyét dinh dén viéc thiét ké kénh vat Iy cho thong tin hé thong.
Fig.17 1a luu dd thé hién phuong phap truy nhap lan dau 1700 theo cdc phuong 4n
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thuc hién séng ché. Phuong phép truy nhép 1an ddu 1700 theo phuong 4n thuc hién sang
ché duge thé hién trén Fig.17 chi duoc coi 13 vi du. Mot hodc nhiéu bd phan trong sb cac
bo phan dugc thé hién trén Fig.17 ¢6 thé dugc str dung & dang so dd mach chuyén dung
duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac chic ning dugc mé ta trong sang ché, hodc mot hoic
nhiéu bd phan trong s6 cac bo phan nay co thé duoc str dung bing cach mot hodc nhidu
bd xtr 1y thi hanh cac 1énh dé thuc hién cac churc nang dugc mo t trong sang ché. Cac
phuong 4n khic duoc st dung ma van khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham vi ciia sing

ché.

Quy trinh tdng quat theo so dd muc cao dé truy nhép 1an dau vao trang thai két ndi
RRC duoc thé hién trén Fig.17. Céc tin hiéu truy nhép lan dau (bao gém cac tin hi€u
ddng b hoé ban ddu, kénh PBCH va mot s6 khdi SIB trude thii tuc RACH) 1a céc tin
hiéu 1an dau dugc phat hién bang thiét bi UE. Céc tin hiéu truy nhép lan dau dugc hd trg
sao cho tt ca cac thiét bi UE déu thu duge cac tin hidu nay. Khi truyén cac tin hi¢u truy
nhép lan déu, khong co6 su dé)ng chinh chum gitta diém TRP va thiét bi UE. Vi vay, cac
tin hiéu truy nhap l1dn diu dugc truyén théng qua nhiéu chum truyén va bing cach quét
c4c chum truyén dé trén nhiéu ky hiéu OFDM. Céac chum dung cho céc tin hiéu truy nhap
1an dau cua diém TRP thudng 1a cic chum rong va s lugng chum TRP khong qué 16n dé
giam luong thong tin tha tuc bd sung. Tir cac tin hidu truy nhap 1an d4u phét hién duoc,
thiét bi UE ¢6 thé thu duoc chum truyén tdt nhat cho diém TRP. Tuy nhién, vi khong co
co hoi truyén tin hiéu trén lién két 1én cho nén thiét bi UE khong thé bao céo thong tin ID

ctia chum truyén nay cho diém TRP.

Sau khi phat hién thay cac tin hiéu truy nhap 1an d4u, thiét bi UE chuyén sang tha
tuc RACH. Trong thi tuc RACH, diém TRP va thiét bi UE c6 thé thiét 1ap su dong chinh
chum trén céc chum cta diém TRP ding cho thi tuc truy nhap 1an dau va thi tue RACH.
Trong thu tuc RACH t6ng quat gom bbn bude, thong bao msgl 1 thong bao dé truyén
phin m& ddu RACH tir thiét bi UE, thong bao msg2 1a théng bio RAR (hdi dép yéu cau
truy nhp RACH) dén thiét bi UE, thong bédo msg3 1a théng bao dé truyén tin higu lién
két 1én 14n dau theo lich biéu trong thong bio RAR va théng bdo msg4 1a thong bao giai
quyét tranh chap duoc truyén dén thiét bi UE. Thiét bi UE c¢6 thé bao cao mdt thong tin

ID cta chum truyén ciia diém TRP trong (1) thong bio msgl dé truyén phan mo dau
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RACH hoic (3) thong bao msg3 dé truyén tin hiéu lién két 1én lan d4u dén diém TRP.
Béng cach d6, diém TRP va thiét bi UE c6 thé thiét lap sw dong chinh so by chum trén
cac chum dung cho cac tin hi¢u truy nhép 1An dau. Piém TRP co thé st dung su dé)ng
chinh chim nhu vy dé truyén cac théng bao con lai vé thong tin hé thdng. Cac chum cé
su df“)ng chinh so bd chum nhu vay s& la cac chum c6 d6 rong 16n. Vi vay, vung phu song

bi han ché va tdc do dir liéu truyén bang cach st dung cac chum nay ciing sé€ bi han ché.

CAu hinh cho thu tuc quan 1y cham P-1 ¢ ting L1/L2 c6 thé dugc truyén trong mot
thong bao trong sb cac thong bao vé thong tin hé théng. Trong thi tuc P-1, diém TRP va
thiét bj UE ¢6 thé thiét 1ap su tinh chinh chim trén cac chum hep. C4u hinh nay c6 thé c6
it nhit mot trong sb cac thong sb nhu sau: sé lugng cong anten danh cho tin hiéu BRS
(tin hiéu tham chiéu chum) trén lién két DL dung cho thu tuc P-1; s6 luong cong anten
danh cho tin hiéu BRS trén lién két UL ding cho thii tuc P-1, chtra tai nguyén & mién
thoi gian-tan sd cho tin hiéu BRS trén lién két UL; sb luong don vi quét chum trong mot
lAn quét, tic 13, Y; hodc cdu hinh bdo cio vé gia tri B-RSRP — tai nguyén
nrPUCCH/nrPUSCH dé truyén gia tri B-RSRP; s6 lugng chium dé bao céo trong mdi bao
c40; va néu thu tuc bao céo dinh ky duoc tao cdu hinh, thi c6 thong s6 chu ky bao céo va

d6 chénh léch (tinh bang khung con/khe thoi gian/khe thoi gian nho).

Trong tha tuc quan ly chum P-1 & téng L1/L2, thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé
ddng chinh cac chum thu/cac cham truyén ciia diém TRP/thiét bi UE dua vao tin higu
BRS trén lién két DL va tin hiéu BRS trén lién két UL. Céan luu ¥ rang, tin hiéu BRS c¢6
thé duoc goi theo cach khac la tin hidu tham chiéu cua thiét bi di chuyén/do
(Mobility/Measurement Reference Signal, MRS), thong tin trang thai kénh-tin hiéu tham
chiéu (CSI-RS) v.v.. Pdi vé6i thi tuc nay, thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé do gia tri
RSRP danh riéng cho cac chum su dung tin hiéu BRS, va (cic) bio cdo vé gia tri
B-RSRP trén cac tai nguyén ntPUCCH/nrPUSCH da duoc tao cu hinh. Thiét bi UE c¢6
thé thu tin hiéu khai dong bao cao vé gia tri B-SRSRP khong dinh ky dé bao cdo vé (cac)
gia tri B-RSRP trén tai nguyén nrPUSCH da duoc lap lich biéu. Ngoai ra, thiét bi UE c6
thé duge chi bao bang chium truyén trong tin hiéu & tAng L1/L2 — dya vao thong tin DCI

hodc dua vao thong tin MAC-CE — sao cho thiét bi UE c6 thé ddng chinh chtim thu.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu BRS cling co thé duogc st dung
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cho thiét bi di chuyén — trong trudng hop d6, tin hiéu BRS duge sir dung dé tim ra cac gia
tri do dinh lugng danh riéng cho 6, nhu gia tri RSRP (cong suét thu dugc cua tin hiéu

RS)/gi4 tri RSRQ (chét lugng thu duogc ciia tin hiéu RS) riéng clia 6.

Theo mét phuong an lam vi du, cAu hinh cta tha tuc quan ly chum P-1 duogc truyén
dén thiét bi UE sau khi thiét bi UE hoan thanh thii tuc RACH, tirc 13, & budc 4 duge thé
hién trén Fig.17. Sau khi tha tuc P-1 da hoan thanh, diém TRP va thiét bi UE dat duogc su

tinh chinh chim trén cic chum truyén hep cta diém TRP.

Theo phuong an khac dé 1am vi du, cdu hinh cua thu tuc quan ly chum P-1 duoc
truyén trong thi tuc truy nhap lan dau. Phuong phap nay c6 lgi & chd thu tuc P-1 duge
thuc hién sém chirng nao, thi diém TRP c6 thé st dung cac chum hep dé truyén tin hiéu
dén thiét bj UE sém ching d6. Trong thu tuc P-1, cic chum I cac chum hep va co
khoang cach phu séng 16n hon. Dy kién ring phuong phap truyén bang cach str dung cac
chum nay s& co toc do dit lidu cao hon. Mot phwong phap truyén 1a phuong phap truyén
cAu hinh cta thu tuc P-1 trén kénh PBCH hoic cac khdi SIB dugc truyén trude thu tuc
RACH. Thiét bi UE ¢6 thé do tin hiéu tham chiéu chum trong thu tuc P-1 va sau do bao
cao thong tin ID ctia chum truyén ctia diém TRP dung cho thu tuc P-1 dé thiét 1ap su tinh
chinh chum. Thiét bi UE ¢6 thé bao cao thong tin ID ctia chum truyén ciia diém TRP
trong thong bao msgl trén kénh RACH hodc thong bao msg3 trén kénh RACH hodc mot
tin hiéu nao dé truyén trén lién két 1én sau thi tuc RACH. Mot phuong phép truyén khac
la phuong phap truyén cau hinh cda thu tuc P-1 trong thong bao RAR trong thu tuc
RACH. Sau do6, thiét bi UE c6 thé bao céo thong tin ID ctia chum truyén cia diém TRP
trong thong bao msg3 trén kénh RACH hodc mdt tin hiéu nao do truyén trén lién két 1én
sau thii tuc RACH. M6t phuong phap truyén khac 1a phuong phap truyén céu hinh cua
tha tuc P-1 trong thong bao msg4 trén kénh RACH va thiét bi UE c6 thé bao c4o thong
tin ID cia chum truyén cta diém TRP trén mot tin hiéu truyén trén lién két 1én sau thu

tuc RACH.

Céc phuong phap dé truyén cau hinh ciia thil tuc quan 1y chum P-1 duge trinh bay

t6m tit trong bang 4.
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Bang 4: C4u hinh quan 1y chum

e Phuong phap 1: Sau thu tuc RACH, diém TRP truyén cAu hinh cta thu tuc P-1 trén
kénh PDSCH bang cach st dung su ddng chinh so bd chim da duoc thiét 14p trong thu
tuc truy nhap lan dau

e Phuong phap 2: Piém TRP truyén cAu hinh cta thu tuc P-1 trén kénh PBCH hoic céc

khéi SIB duoc truyén trude thii tuc RACH

e Phuong phéap 3: Piém TRP truyén ciu hinh ctia thii tuc P-1 trong thong bao RAR
trong thu tl_ic RACH

e Phuong phéap 4: Diém TRP truyén céu hinh ctia tha tuc P-1 trong thong bdo msgd

trong thu tuc RACH

Théng tin hé théng c6 khéi MIB (PBCH) va mot s6 khéi SIB dugc st dung trong
tht tuc truy nhap 1an dau va truy nhap ngiu nhién duge thu bang thiét bj UE trude thi tuc
RACH. Khong c6 su c’[éng chinh chum gitra diém TRP va thiét bi UE. Vi vay, viéc truyén
thong tin hé théng can phai truyén bing tat ca cac chum duoc sir dung trong thi tuc truy
nhap lan dAu sao cho moi thiét bi UE bét ky déu c6 kha nang thu dugc thong tin hé théng

d6. Mot phuong phap truyén nhu vay 1a phuong phap quét chum truyén.

Céc thong tin hé théng con lai ¢6 thé dugc thu bing thiét bi UE sau khi thu tuc
RACH da hoan thanh. Mot phuong phap dé truyén cac théng tin hé théng nay 1a phuong
phap quét chum truyén. Piém TRP st dung cic chum giéng nhu cic chum trong thu tuc
truy nhép lan dau dé phat rong thong tin hé théng bang cach quét chum truyén. Mot
phuong phap khac dé truyén la phuong phap truyén thong tin hé thong trén kénh PDSCH
theo ché d6 truyén don kiéu dén thiét bi UE thong qua cac chum tir thu tuc ddng chinh so
bd chum. Sau khi thu tuc quan 1y chum P-1 da hoan thanh va da dat dugc sy tinh chinh
chum, diém TRP c6 thé st dung chim c6 su tinh chinh chum dé truyén thong tin hé
théng trén kénh PDSCH theo ché do truyén don kiéu dén thiét bi UE. Néu chum duogc st
dung dé truyén trén kénh PDSCH la chum dugc chon béi nhidu thiét bi UE, thi kénh

PDSCH c¢6 thé duoc truyén theo ché do truyén da kiéu. Phwong phap truyén thong tin hé
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théng trén kénh PDSCH theo ché d6 truyén don kiéu/da kiéu st dung cac chum cé su
ddng chinh so bo chum hoic sy tinh chinh chum c¢6 hiéu qué sir dung tai nguyén cao hon
so voi phuong phap truyén str dung k¥ thuat quét chim truyeén.

Cac phuong phap tuy chon dé truyén thong tin hé thdng dugc trinh bay tém tat

trong bang 5.

Bang 5: Céac phuong phap tuy chon dé truyén thong tin hé thong

Théng tin hé thong Phuong phap truyén

Khdi MIB va cac khéi SIB | Tram gNB c6 thé st dung nhiéu chum truyén dé truyén
chua, vi du, cdu hinh cta nhiéu ban sao clia cung mot thong tin hé théng (quét chim
thi tuc RACH c6 thé dugc | truyén)

truyén trudc thi tuc RACH

Thong tin hé théng duoc ¢ Phuong phéap 1: Phat rong bﬁng cach quét chum truyén

truyén sau thii tuce RACH cua diém TRP

e Phuong phap 2: Truyén trén kénh PDSCH theo ché d6
truyén don kiéu/da kiéu sir dung cc chum cé sy dong
chinh so bd chum trude thi tuc quan 1y chum P-1

e Phuong phép 3: Truyén trén kénh PDSCH theo ché do

truyén don kiéu/da ki€u st dung cac chum c6 su tinh

chinh chum trong thu tuc quan 1y chum P-1

Theo mdt sd phuong an thuc hién séng ché, sang ché mb ta hé théng truyén thong
lien két xudng (DL) cho cac thiét bi di dong. Tuy nhién, cac nguyén ly gidng/tuong tu
nhu vy va cac phuong phép truyén tin hiéu va céc c4u hinh lién quan ciing c¢6 thé dugc
ap dung cho cac hé thong truyén thong lién két 1én (UL) va lién két bén canh (SL) cho
chc thiét bi di dong.

Theo mét s6 phuong an thuc hién séng ché, hai thuat ngt¥, “tin hiéu RS cho thiét bi

di chuyén” va “tin hiéu tham chiéu chum (BRS)” duoc st dung thay thé cho nhau. Theo
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mdt s6 phuong an thuc hién sang ché, thong tin trang thai kénh (CSI) dung dé chi it nhat
mdt trong 36 cac loai théng tin bao gdm théng tin chi bao chat lwong kénh (Channel
Quality Indicator, CQI), thong tin chi bao ma trdn ma hod trudc (Pre-coding Matrix
Indicator, PMI), théng tin chi bao hang (Rank Indicator, RI), gia tri RSRP va chi s6 tai
nguyén lién quan dén thong tin CSI (vi du, chi sé chum, chi sd tai nguyén CSI-RS). Theo
mot s& phuong an thue hién sang ché, thong tin trang thai chum (BSI) dung dé chi it nhat
mdt trong sb cac loai thong tin: (1) chi s6 chum c6 thé thu duge tir chi s6 cong anten ciia
tai nguyén CSI-RS, chi sb tai nguyén chim/chi s6 don vi thoi gian va chi sb tai nguyén
cia tin hiéu B-CSI-RS; (2) gia tri RSRP va/hodc gia tri RSRQ cia chum dugc bao cdo.
Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, gia su réng thiét bi UE duoc tao cAu hinh
theo théng sd céu hinh tham chiéu (chtra dd dai ctia ky hiéu OFDM va khoang cach giita
céc s6ng mang con) it nhit 1a dé thu tin hiéu trén kénh PDSCH. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién sang ché, cac thuat nglt “tai nguyén chum”, “don vi thoi gian” va “khe thoi

gian nho” ¢ nghia giéng nhau va duoc str dung thay thé cho nhau.

Theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu BRS va tin hiéu CSI-RS duogc
st dung dé quan 1y chum. Theo mdt phuong an lam vi dy, tin hiéu BRS duge st dung dé
déng chinh so bo chum va tin hiéu CSI-RS dugc st dung dé chon chum va/hodc tinh
chinh chum. Theo phuwong an khac dé 1am vi dy, mot 6 c6 mot diém TRP chira N, don vi
tai nguyén truyén. Trong trudng hop nay, tin hiéu BRS duoc tao cAu hinh dé quét chum
trén X; chum (cdc chum nay c6 thé 1a cic chim da dong chinh so bo) va tin hi¢u CSI-RS
duoc tao cdu hinh dé quét chum trén X, chum da tinh chinh dé tinh chinh chum. Theo
phuong an khac nita dé lam vi du, mot 6 c6 nhiéu diém TRP. Gia st tap hop gdm cac
diém TRP trong mot 6 dugce ky hiéu 1a S. Co N,(s) don vi tai nguyén truyén cho mdi
diém TRP se S. Trong truong hop nay, tin hiéu RS cho thiét bi di chuyén hodc tin hiéu

BRS dugc tao cau hinh dé quét chum trén sum, g (X : (s)) chum va tin hiéu CSI-RS
duge sir dung dé tinh chinh chum va hd tro quét chim trén sum . (X, (s)) chum da

tinh chinh. Theo phuong an khac nira dé 1am vi duy, tin hiéu CSI-RS duoc st dung cho ca

hai chirc nang dong chinh so b chim va tinh chinh chum.
Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, cac loai tai nguyén CSI-RS duogc tao

cAu hinh dé quan Iy chum va danh gia thong tin CSI nhu sau: loai tai nguyén thir nhat clia
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tin hiéu CSI-RS dé quan Iy chim, loai nay duoc goi 1a tai nguyén B-CSI-RS; va loai tai
nguyén thir hai cia tin hiéu CSI-RS dé danh gia thong tin CSI, loai ndy dugc goi la tai
nguyén A-CSI-RS.

Ngoai ra, tin hiéu A-CSI-RS c6 thé c6 hai loai con — loai tin hiéu RS cho ving pht
song va loai tin hiéu RS danh riéng cho thiét bi UE. Theo mot phuwong an thuc hién sang
ché, cac loai tai nguyén CSI-RS dugc tao cau hinh dé quan 1y chum va danh gi4 thong tin
CSI nhu sau: loai tai nguyén thi nhét cta tin hiéu CSI-RS dé quan 1y chum, loai nay
duoc goi la tai nguyén B-CSI-RS; loai tai nguyén thtr hai cua tin hiéu CSI-RS (CSI-RS
cho ving pht séng) dé danh gid thong tin CSI, loai nay dugc goi la tai nguyén
A1-CSI-RS; va loai tai nguyén thir ba cua tin hiéu CSI-RS (tin hi¢u CSI-RS danh riéng
cho thiét bi UE) dé danh gi4 thong tin CSI, loai nay dugc goi l1a tai nguyén A2-CSI-RS.

Mot tap hop gdm cac tai nguyén A1-CSI-RS va A2-CSI-RS c6 thé duogc goi la tai
nguyén A-CSI-RS theo mét sé phwong an thuc hién séng ché. Céu hinh tai nguyén
CSI-RS c¢6 it nhat mot thong sb trong sb cac thong sb: My tai nguyén B-CSI-RS dé do
thong tin trang thai chum (BSI), trong d6 Mg =1; hodc M, tai nguyén A-CSI-RS dé do
thong tin trang thai kénh (CSI), trong d6 M, =1.

Phuong phap truyén tin hiéu CSI-RS cé thé 1a phuong phéap truyén dinh ky, ban ¢
dinh hodc khéng dinh ky. Phuong phap truyén nay co thé duoc tao cdu hinh cho mdi tai
nguyén CSI-RS. Thiét bi UE c6 thé dugc tao cau hinh dé tim ra thong tin BSI dua vao
cac tai nguyén B-CSI-RS da duoc tao cAu hinh. Thiét bi UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
bao cao thong tin vé céc chum thu hodc cong thu ciia thiét bi UE cho tram gNB, bao c4o
nay chira s6 lugng chum thu hoic cdng thu duogc str dung cho thiét bi UE trong khi quét
chum thu cua thiét bi UE, hoic s6 luong chum thu hozc céng thu ma thiét bi UE c6 thé s

dung trong khi do thong tin trang thai chum.

Fig.18A la luu db thé hién phwong phap 1800 & do théng tin trang thai chum va
thong tin trang thai kénh theo cac phuong an thuc hién sang ché. Phuong phap do théng
tin trang thai chim va thong tin trang thai kénh 1800 theo phuong 4n thuc hi€n sang ché
duoc thé hién trén Fig.18 chi dugc coi la vi du. Mt hodc nhiéu bd phén trong sb cac bod
phén dugc thé hién trén Fig.18 co thé duoc sir dung & dang so dd mach chuyén dung

duoc tao cau hinh dé thuc hién cic chirc ndng dugc mo ta trong sang ché, hodc mot hodc
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nhiéu bd phéan trong s6 cac bd phan nay cé thé duoc str dung béng cach mot hodc nhiéu
bd xt ly thi hanh cac 1énh dé thuc hién cac chtc ning dugc md ta trong sang ché. Céc
phuong an khac dugce sir dung ma van khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham vi cua sing

cheé.

Vi du vé thu tuc sir dung thong tin CSI-RS dé do thong tin trang thai chum va thong
tin trang thai kénh duoc thé hién trén Fig.18A. Nhu duoc thé hién trén Fig.18A, thiét bi
UE bao cao théng tin v& cic chum thu cua thiét bi UE cho tram gNB, nhu da duogc tao
cdu hinh. Sau d6, tram gNB tao cAu hinh cho Mg tai nguyén B-CSI-RS va/hodc M, tai
nguyén A-CSI-RS va/hodc tai nguyén CSI-IM. Tram gNB tao cdu hinh dé do théng tin
BSI va/hodc thong tin CSI va bao cao thong tin cho thiét bi UE. Nhu da duoc tao céu
hinh, thiét bi UE do va béo cao thong tin BSI va/hodc thong tin CSL

Fig.18B 1a hinh v& thé hién vi du vé thi tuc truyén tin hiéu RRC 1810 theo céc
phuong an thuc hién sang ché. Thu tuc truyén tin hiéu RRC 1810 theo phuong an thuc
hién sang ché duoc thé hién trén Fig.18B chi dugc coi la vi du. Mot hodc nhiéu bo phan
trong s6 cac bo phan duogc thé hién trén Fig.18B co thé duoc str dung & dang so dd mach
chuyén dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chuc nang dugc mo ta trong sang ché,
hoac mot hodc nhiéu bd phan trong sb cac bod phan nay co thé duoc st dung béng cach
mdt hodc nhidu bd xr 1y thi hanh cac 1énh dé thuc hién cic chirc ndng dugc md ta trong
sang ché. Cac phuong an khic dugc sir dung ma van khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham

vi cua sang ché.

Theo mot phuong an thuc hién séng ché, thu tuc truyén tin hiéu RRC dé thiét lap tin
hiéu RS c6 K cu hinh tai nguyén CSI-RS, mdi cAu hinh nay c6 cac thong s6 cho ca hai
loai tai nguyén A-CSI-RS va B-CSI-RS nhu dugc thé hién trén Fig.18B. Trong trudng
hop nay, thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé st dung mot s lwong tai nguyén chung cho
A-CSI-RS va B-CSI-RS, tirc 13, My = My = K. Cac thong s cua tai nguyén A-CSI-RS va
B-CSI-RS duoc tao cdu hinh riéng biét cho tai nguyén A-CSI-RS va tai nguyén
B-CSI-RS, vi du, s cong anten, anh xa tai nguyén & mién thoi gian-tin sb, v.v.. Phuong
phap nay co thé duoc st dung dé hd trg cac lan truyén danh riéng cho diém TRP sir dung
ca hai loai tai nguyén A-CSI-RS va B-CSI-RS. Theo phuong an khac, hai thong s6 céu
hinh riéng biét dugc tao cdu hinh cho tai nguyén A1-CSI-RS va tai nguyén A2-CSI-RS,
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thay cho cac thong s6 ciu hinh cia tai nguyén A-CSI-RS.

Fig.18C Ia hinh vé thé hién mot vi du khac vé thu tuc tmyén tin hiéu RRC 1820
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Thu tuc truyén tin hiéu RRC 1820 theo phuong
an thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.18C chi dugc coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu
bd phén trong s6 cac bd phén duoc thé hién trén Fig.18C co thé duoc st dung & dang so
d6 mach chuyén dung duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac chirc ning dugc md ta trong
sang ché, hoac mot hodc nhiéu bo phén trong sd cac bd phan nay c6 thé duogc sir dung
bing cach mot hodc nhidu bd xir Iy thi hanh cic lénh dé thuc hién céc chic ndng dugc
md ta trong sang ché. Cac phuong an khac dugc st dung ma van khong bi coi 1a vuot ra

ngoai pham vi cua sang ché.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, thi tuc truyén tin hiéu RRC dé thiét
1ap tin hiéu RS tao céu hinh cho céc tai nguyén A-CSI-RS hodc céc tai nguyén B-CSI-RS,
nhu duogc thé hién trén Fig.18C. Trong trudng hop nay, céu hinh thiét 14p tin hiéu RS c6
thé c6 thong sb dé chi bao v& viéc cAu hinh thiét 1ap tin hiéu RS 13 cdu hinh danh cho tai
nguyén A-CSI-RS hay tai nguyén B-CSI-RS. Theo mdt phuong an lam vi du, thiét bi UE
duoc tao cAu hinh ¢c6 M, = 1 va Mg >= 1. Theo phuong an lam vi du nay, mot tai nguyén
A-CSI-RS danh riéng cho thiét bi UE dugc tao céu hinh va cing mdt tai nguyén CSI-RS
dugc st dung cho cac diém TRP khéac nhau. Theo phuong an khac, cAu hinh thiét 1ap tin
hi¢u RS ¢6 thé c6 thong sb dé chi bao vé viée cAu hinh thiét 14p tin hi¢u RS nay la ciu
hinh danh cho tai nguyén A1-CSI-RS hay tai nguyén A2-CSI-RS hay tai nguyén
B-CSI-RS.

Fig.18D la hinh v& thé hién mot vi du khac nita vé thu tuc truyén tin hi¢u RRC 1830
theo cac phuong an thuc hién sang ché. Thu tuc truyén tin hiéu RRC 1830 theo phuong
an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.18D chi dugc coi 1a vi du. Mgt hodc nhiéu
bd phan trong sd cac bo phan duge thé hién trén Fig.18D c6 thé dugc st dung & dang so
dd mach chuyén dung duoc tao cau hinh dé thuc hién céc chic ning duge md ta trong
sang ché, hodc mot hoic nhiéu bd phéan trong s6 cac bod phan nay cé thé duoc st dung
bing cach mot hodc nhiéu bd xtr 1y thi hanh cic 1énh dé thuc hién céc chitc ning dugc
md ta trong sang ché. Cac phuong an khac dugc st dung ma van khong bi coi 1a vuot ra

ngoai pham vi clia sang che.

-69-



41075

Theo mét phuong an khac nfra clia sang ché, thi tuc truyén tin hiéu RRC dé thiét
1ap tin hiéu RS co K c4u hinh tai nguyén CSI-RS, moi cu hinh nay cé théng tin nhan
dang loai — loai tai nguyén A-CSI-RS hay loai tai nguyén B-CSI-RS; va cic thong s6
tuong Ung. Phuong phap nay dugc thé hién trén Fig.18D. Theo mdt phuong phap tuy
chon khac, nhiéu hon mét loai tai nguyén co thé duoc chi bao. Tuong tu, co thé co thong
tin nhan dang loai twong mg v&i nhiéu trudng hop sit dung. Theo phuong 4n lam vi du
dugc thé hién trén Fig.18D, c6 thé c6 loai thir ba twong tng véi ca hai phuong phép quan

Iy chum va bao cao thong tin CSI.

Fig.18E la hinh vé thé hién mot vi du khéc nira vé thu tuc truyén tin hiéu RRC 1840
theo c4c phuong an thuc hién sang ché. Thu tuc truyén tin hiéu RRC 1840 theo phwong
an thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.18E chi dugc coi la vi du. Mot hodc nhiéu
bd phén trong sb cac bo phan dugc thé hién trén Fig.18E c6 thé dugc str dung & dang so
dd mach chuyén dung duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chtrc nang dugc mo ta trong
sang ché, hoac mdot hodc nhiéu bo phén trong sO cac bd phén nay cé thé duge su dung
bang cach mot hodc nhidu bo xir Iy thi hanh céc 1énh d@é thuc hién céc chic ning duoc
md ta trong sang ché. Cac phuong 4n khac dugc str dung ma van khong bi coi 12 vuot ra

ngoai pham vi clia sang ché.

Theo mdt phuong an khac nita cua sang ché, thu tuc truyén tin hiéu RRC dé thiét
lap tin hiéu RS ¢6 K ciu hinh tai nguyén CSI-RS, mdi c4u hinh nay c6 cac théng s6 cau
hinh tai nguyén CSI-RS dugc st dung dé nhan dang cac co hoi truyén CSI-RS va anh xa
giffa tai nguyén ¢ mién thoi gian-tin s6 va cong. Phuong phép nay dugc thé hién trén
Fig.18E. Thiét bi UE khoéng duoc chi béo thém bat ky thong tin nao khac dé xac dinh loai
tai nguyén CSI-RS cu thé, tic 13, loai tai nguyén A-CSI-RS hodc loai tai nguyén
B-CSI-RS.

Fig.18F la hinh v& thé hién mot vi du khéc nita vé th tuc truyén tin hiéu RRC 1850
theo cac phuong an thuc hién sang ché. Thu tuc truyén tin hiéu RRC 1850 theo phuong
4n thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.18F chi duoc coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu
bo phén trong sb cac bd phén duogc thé hién trén Fig.18F cé thé duoc st dung & dang so
d6 mach chuyén dung duoc tao cau hinh dé thuc hién cc chitc ning dugec md ta trong

sang ché, hodc mdt hodc nhiéu bd phan trong s cac bd phan nay c6 thé duoc s dung
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bing cach mot hodc nhidu bo xir Iy thi hanh cic 1énh dé thuc hién céc chie ndng dugc
md ta trong sang ché. Cac phuong an khac dugc str dung ma van khéng bi coi 1a vuot ra

ngoai pham vi cua sang cheé.

Thiét bi UE ¢6 thé c6 cAu hinh riéng biét dé bao cao thong tin CSI va/hoic thong tin
BSI; va cAu hinh riéng biét nay con xac dinh cAu hinh thiét 1ap tin hiéu RS cu thé dugc sir
dung dé bao cdo thong tin CSI va/hodc thong tin BSI nhu dugc thé hién trén Fig.18F. Cau
hinh bao cdo théng tin CSI/BSI 1 chi bdo rang loai bao cdo 14 théng tin CSI, va phuong
phap do thong tin CSI ¢6 thé dugc thuc hién bing cach st dung cau hinh thiét 1ap tin hiéu
RS 1. Céu hinh béo céo thong tin CSI/BSI 2 chi bao rang loai bao céo 1 thong tin BSI,
va phuong phép do thong tin BSI ¢6 thé dugc thuc hién biang cach st dung céu hinh thiét
1ap tin hiéu RS 2. CAu hinh 3 chi b4o ring loai bao céo 1a thong tin CSI, va phuong phap
do thong tin CSI cé thé duoc thuc hién béng cach st dung ca hai cAu hinh thiét 1ap tin
hiéu RS 1 va 2 — c4u hinh tai nguyén CSI-RS két hop. Chu hinh 4 chi b4o ring loai bao
c4o 12 ca hai thong tin CSI va théng tin BSI, va phuong phap do thong tin BSI/CSI c6 thé
duge thuc hién bing cach s dung cAu hinh thiét 1ap tin hiéu RS 2. C4u hinh 5 bio rang
loai bdo céo la thong tin BSI, va phuong phap do thong tin BSI/CSI ¢6 thé dugc thuc
hién bﬁng cach st dung cAu hinh thiét lap tin hiéu RS 1 va 2. Theo sang ché, khi1 tha tuc
bao c4o thong tin CSI dugc tao cAu hinh, thi thiét bi UE béao cdo cac thong tin chi bio
CQI/PMI/RI va thong tin chi bao tai nguyén CSI-RS; khi thu tuc bdo cdo thong tin BSI
dwoc tao cAu hinh, thi thiét bi UE bdo cdo gia tri RSRP va thong tin BI (d6 c6 thé 1a
thong tin chi bdo tai nguyén - vi du, thong tin chi bao tai nguyén CSI-RS, hodc dang két
hop giira chi sd tai nguyén CSI-RS, s6 cong anten, va chi s6 tai nguyén chum). Khi ca hai
thong tin CSI va thong tin BSI duoc tao cau hinh, thi thiét bi UE duoc tao cu hinh dé
bao céo ca hai thong tin CSI va thong tin BSI.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duogc tao cAu hinh c6
M, =1 tai nguyén CSI’-RS dl‘mg cho ca thi tuc quan 1y chum 1an thu tuc danh gid CSL
Thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé do va bao cao thong tin BSI va thong tin CSI.

Fig.18G 1a luu d6 thé hién phuong phép do 1860 theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché. Phuong phap do 1860 theo phuong 4n thuc hién sdng ché duoc thé hién trén Fig.18G

chi dugc coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu bo phan trong sO cac bd phan dugc thé hién trén

-71-



41075

Fig.18G c6 thé dugc sir dung & dang so d6 mach chuyén dung dugc tao cau hinh dé thuc
hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mét hodc nhiéu bd phén trong sb cac
bo phén nay co thé duoc st dung béng cach mot hodc nhiéu bo xtr 1y thi hanh cac 1énh dé
thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché. Cac phuong an khac duoc sit dung

ma van khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham vi cua sang che.

Vi du v& thu tuc str dung cdu hinh tai nguyén CSI-RS chung cho thong tin BSI va
thong tin CSI duoc thé hién trén Fig.18G. Nhu dugc thé hién trén Fig.18G, thiét bi UE
bao cao théng tin vé c4c chum thu cua thiét bi UE cho tram gNB, nhu d3 duge tao clu
hinh. Sau d¢6, tram gNB tao cAu hinh cho M, tai nguyén CSI-RS va I, tai nguyén CSI-IM
cho thiét bi UE. Tram gNB tao c4u hinh cho phuong phép do va bdo céo thong tin BSI va
thong tin CSI cho thiét bi UE. Nhur d4 duoc tao cdu hinh, thiét bi UE do va béo céo thong
tin CSI va théng tin BSI.

Khung cdu hinh tai nguyén CSI-RS linh hoat c6 1¢i cho viéc quéan Iy chum va/hodc
danh gia thong tin trang thai kénh trong hé théng truyén thong khong diy cai tién nhu 5G

hodc NR (truy nhdp vo tuyén moi).

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cAu hinh ¢6 nhiéu
tai nguyén CSI-RS, mdi tai nguyén nay c6 mot s6 hodc tat ca cac bd phan trong sd cac bo
phan duge mod ta dugi day. Mot s6 bo phan cé thé duge nhém lai voi nhau va duge tao

céu hinh du6i dang 1a mot bo phan duy nhét dé tao c4u hinh cho cac gia tri chung.

Mot tai nguyén CSI-RS c6 mot hoac nhiéu hon mdt don vi thoi gian. Tram gNB
hodc diém TRP thyuc hién thao tdc quét chim truyén trén cac don vi thoi gian. Dya vao
c4u hinh nay, c6 Y tai nguyén chum (hodc don vi thoi gian) trong mot lan quét c6 Y don
vi thoi gian. Theo mot phuong an lam vi dy, trong mot 6 c6 mot hodc nhiéu diém TRP,
mdi diém TRP st dung mdt chum dang twong tu trong mot don vi thoi gian va sau do

quét cac chum dang tuong tu khac trén cac don vi thoi gian.

Y don vi thot gian trong tai nguyén CSI-RS co thé dugc don kénh ¢ mién thoi gian.
Theo mét phuong 4n lam vi dy, cac don vi thoi gian nay 1a cac don vi thoi gian lién tiép
& mién thoi gian. Theo phuong an khac dé lam vi du, cac don vi thoi gian trong mot tai
nguyén CSI-RS cé thé 1a cac don vi thoi gian khong lién tiép & mién thoi gian. Theo

phuong an khac nita dé 1am vi du, mét sd don vi thoi gian trong mot tai nguyén CSI-RS

-72-



41075

c6 thé 1a cac don vi thoi gian lién tiép & mién thoi gian va cac don vi thoi gian con lai
trong tai nguyén CSI-RS nay cé thé 1a cac don vi thoi gian khong lién tiép & mién thoi

gian.

Y don vi thoi gian trong mot tai nguyén CSI-RS co thé ndm trong cing mot khe
thoi gian/khung con/khodng thoi gian hodc ndm trong cic khe thoi gian/khung
con/khoang thoi gian khac nhau. Cac don vi thoi gian tir cac tai nguyén CSI-RS khac

nhau c6 thé dugc don kénh ¢ mién thoi gian hodc ¢ mién tan so.

V& s luong cong anten CSI-RS, N,, mdi cong anten cla tai nguyén CSI-RS trong
mot don vi thoi gian c6 thé twong tng v6i mot thong tin ID cua chum. Cac cong anten
khac nhau cua tai nguyén CSI-RS trong mdt don vi thoi gian co6 thé duogc truyén tir cing
mot diém TRP hoic tir céac diém TRP khac nhau. Theo mot phuong 4n lam vi du, moi
cong anten ciia tai nguyén CSI-RS trong mot don vi thoi gian tuong ing véi mét chum
khac nhau dugc truyén tir mot hodc nhiéu hon mot diém TRP. Theo mdt phudng an lam
vi du, mdi cip cong anten clia tai nguyén CSI-RS trong mot don vi thoi gian twong tng
vo1 mot chum khac nhau duogc tmyén tir mOt hodc nhiéu hon mdt diém TRP. Theo mot
phuong an lam vi du, mdi tap hop con gbm L, cong anten cia tai nguyén CSI-RS trong
mot don vi thoi gian twong ng voi mdt chum khac nhau dugc truyén tr mot hodc nhiéu
diém TRP va vi du vé L,co thé 1a {1, 2, 4, ...}. Theo mdt phuong 4n lam vi du, tat ca N,
cong anten ctia tai nguyén CSI-RS trong mot don vi thoi gian tuong Gng véi mot chum

duoc truyén tor moOt hodac nhiéu diém TRP.

Lién quan dén s 1an lap trong mot don vi thoi gian, X, trong mdi don vi thoi gian
(hodc tai nguyén chum), tai nguyén CSI-RS trén céac cdng anten da duoc tao cAu hinh
duoc lap lai trong X don vi thoi gian con. Theo mdt phuong phap, mot don vi thoi gian
¢6 X don vi thoi gian con lién tiép. Xét tir quan diém cua tram gNB va diém TRP, cing
mot tAp hop con cia cac chum dugc ldp lai X lan trong mdt don vi thoi gian cla tai
nguyén CSI-RS. Xét tor quan diém cua thiét bi UE, cing mot tdp hop con cla cac chum
ctia diém TRP duoc lip lai X lan trong mot don vi thoi gian cua tai nguyén CSI-RS va
thiét bi UE c6 thé st dung cac chum thu khac nhau cua thiét bi UE trén cac lan 13p khac
nhau trong mot don vi thoi gian cua tai nguyén CSI-RS. Phuong phap 1dp nay co6 thé cho

phép thiét bi UE quét cac chiim thu ctia thiét bi UE.
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Theo mét phuong an lam vi dy, X lan 1ap lai dugc truyén trén X ky hiéu OFDM da
duoc rut ngin duoc xay dung bang cach sir dung khodng cich gitra cdc séng mang con
dai hon a 14n so voi khoang cach gitra cac séng mang con tham chiéu. Do dai cua tién t6
tudn hoan CP trong ky hiéu OFDM d3 dwoc rat ngin ciing ¢ thé ngén hon o 1an so vé6i
d6 dai ctia tién t§ tudn hoan CP trong ky hiéu OFDM theo théng s cdu hinh tham chiéu.
Trong truong hop nay, do dai cua don vi thoi gian con bang 1/0 14n so v6i do dai cta ky
hiéu OFDM tham chiéu; va do dai ctia don vi thoi gian béng X/a 14n so v&i khoang thoi
gian cua ky hi¢u OFDM theo thong s6 cAu hinh tham chiéu. Vi du vé giatrictaalal, 2,

4,vag;vaviduvégiatricua X1al,2,4,vas.

Theo phuong an khac dé 1am vi dy, X lan 1ap lai duoc truyén trén X ky hiéu OFDM
lién tiép theo thong sd cau hinh tham chiéu. Do d6, mdi don vi thoi gian chira X ky hiéu
OFDM va mdi don vi thdi gian con chira mot ky hiéu OFDM theo thong s& cdu hinh
tham chiéu.

Lién quan dén hé s ty 1& (khoang céch giita cic séng mang con) theo thong s6 ciu
hinh tham chiéu, gia tri a duge chi béb chung bang X (va khéng dugc truyén riéng). Theo
mot phuong an lam vi du, thiét bi UE duoc tao ciu hinh dé sur dung cung mot gia tri vo1
X, tirc 14, o = X. Theo phuong 4n khac dé lam vi du, thiét bi UE dugc tao cdu hinh dé su
dung a = X/2. Trong mot phuong phap khac, gia tri a dugc chi bao tach riéng véi gia tri
X.

O chi s ky hiéu OFDM dau tién € dé 4nh xa tai nguyén CSI-RS, mdi don vi thoi
gian chiém mot ky hiéu OFDM binh thuong va Y don vi thoi gian trong mot tai nguyén
CSI-RS dugc anh xa 1én cac ky hi¢u OFDM binh thuong {l J+LK 1 +Y — 1} . Theo mot
phuong an lam vi du, mdi don vi thoi gian dugc 4anh xa 1én X ky hiéu OFDM binh
thuong va sau d6 Y don vi thoi gian trong mot tai nguyén CSI-RS ¢6 thé duoc anh xa 1én
cac k¥ hieu OFDM {1,1 +1L,K ,I + X x¥ —1}. Theo phuong 4n khéc d¢ lam vi du, mdi
don vi thot gian dugce anh xa 1én X ky hiéu OFDM rut ngén trong Lg ky hiéu OFDM binh
thuong, cac don vi thoi gian trong mot tai nguyén CSI-RS dugc 4anh xa lén céc ky hi€u
OFDM binh thuong {1,1 +1,K ,I + L xY —1}. Theo mét s6 phuong an thyc hién sang

ché, cac don vi thoi gian trong mdt tai nguyén CSI-RS co thé duoc anh xa lién tiép o
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mién thoi gian hodc dugc anh xa khong lién tiép & mién thoi gian.

O chi s6 song mang con dau tién k d€ anh xa tai nguyén CSI-RS & mién tan so, chi
s0 séng mang con dau tién ciing c¢6 thé dugce goi la chi s6 song mang con tham chiéu; va

chi s0 séng mang con dau tién nay c6 thé twong ung vdi chi s6 séng mang con thap nhit.

Trong céc chi sd cia N, cong anten ciia tai nguyén CSI-RS, ndi dung ctia cac chi s&
cdng anten cua tai nguyén CSI-RS c6 thé dugc tao c4u hinh cho thiét bi UE. Theo mot
phuong phép, tdp hop con cua céc chi s6 cbng anten dugc tao cau hinh cho thiét bi UE ¢6
thé duoc chi bao bang tong sb cong anten clia tai nguyén CSI-RS N, va chi s6 cong anten
dau tién pa- Sau do, thiét bi UE duoc tao ciu hinh dé do céc chi sb céng anten cua tai
nguyén CSI-RS {pa, patl, ..., pa™N,—1}. Theo mot phuong phdap, tdp hop con cua cac
chi s céng anten duoc tao cdu hinh cho thiét bi UE c6 thé duogc chi bao béng téng s6
cOng anten cua tai nguyén CSI-RS N, da dugc tao cAu hinh va chi sb cng anten cubi
cung pg. Sau do, thiét bj UE duoc tao cu hinh dé do cac chi sb cé)ng anten cua tai
nguyén CSI-RS {pg, pg—1, ..., ps—N,yT1}. Theo modt phuong phap, thiét bi UE dugc tao

cau hinh ¢6 mot danh sach gom N,, chi s6 cong anten { p;, Pz, ..., Pnp} -

Lién quan dén thong tin vé cac tai nguyén & mién thoi gian dé 4nh xa Y don vi thoi
gian, Y don vi thoi gian nay duoc anh xa lién tiép & mién thoi gian. Thiét bi UE c6 thé
duoc tao ciu hinh ¢6 chi s6 khe thoi gian/khung con, ng, ma don vi thot gian dugc anh xa
lén do. Gia su 1‘5ng thiét bi UE thu thong tin DCI chtra tin hiéu khéi dong thu tuc bao céo
thong tin CSI/BSI trén khe n chi béo thiét bi UE do va bao cdo théng tin CSI/BSI bang
cach str dung tai nguyén CSI-RS da dugc tao c4u hinh; thi n, c6 thé tuong Ung véi ntk,
trong do k co thé bﬁng 0, 1,2, 3,4, .... Theo mdt phuong an lam vi du cho trudng hop
nhu vy, do dai ctia don vi thoi gian bang d6 dai cta ky hiéu OFDM theo théng s6 ciu
hinh tham chiéu, trong truong hop d6, Y don vi thoi gian dugc anh xa [én Y ky hiéu
OFDM lién tiép trong ny, bat dau tir ky hiéu OFDM (.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, Y don vi thoi gian dugc anh xa lén Y
khe thoi gian/khung con {n;, ny, ..., ny}. Chi duy nhat mot don vi thoi gian dugc anh xa
1én mdi khe thoi gian. Trong truong hop nay, thiét bi UE duoc tao cdu hinh c6 mot tap
hop chi s6 khe thoi gian {n;, ny, ..., ny}. Trong truong hop ddc biét, Y don vi thoi gian

dugc 4nh xa 1én Y khe thoi gian/khung con lién tiép {ng, ng+1, ..., ng+Y—1}. Trong
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trudng hop nay, thiét bi UE duge tao cau hinh c6 chi s6 nhé nhét cta khe thoi gian/khung

con/khoang thoi gian ng dé 4nh xa tai nguyén CSI-RS.

Lién quan dén thong tin vé cic co hoi truyén CSI-RS (tinh theo céc chi s6 khe thoi
gian/khung con), thiét bi UE duoc tao cdu hinh c6 cac chi s6 khe thoi gian/khung con cua
cac co hoi truyén CSI-RS trong tai nguyén CSI-RS. Thiét bj UE c6 thé con duge chi béo
dong trong théng tin DCI dé do thong tin CSI/BSI bang cach sir dung tai nguyén CSI-RS
duoc truyén trén it nhit mot trong s6 cac co hoi truyén CSI-RS da duoc tao céu hinh;
thong tin DCI chi bao thong tin nhdn dang (hodc cac thong tin nhan dang) cua it nhat mot

trong sb cac co hoi truyén CSI-RS da duoc tao cAu hinh.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, cac co hoi truyén CSI-RS tuong tng véi
céc thoi diém xuét hién dinh ky. Cac co hdi truyén nay co thé dugc tao ciu hinh theo chu
ky P va do chénh 1éch O cua cac s6 hiéu khe thoi gian/khung con. Theo phuong én khéc
dé thuc hién sang ché, cac co hoi truyén CSI-RS la cac khe thoi gian/khung con lién tiép,
tuc 1a, {n,, ngt+1, ..., ng+Z—1}. Cac co hoi truyén nay co thé duoc tao cAu hinh theo chi sb
khe thoi gian/khung con bat dau, tac 13, ng, va sd lugng khe thoi gian/khung con Z. Theo
mot phuong an khac nita cua sang ché, cac co hoi truyén CSI-RS la mot tap hop chi sb
khe thoi gian/khung con {nj, ny, ..., nz}, va céu hinh nay c6 thé chi béo truc tiép s lugng

khe thoi gian/khung con.

Fig.19A 1 hinh v& thé hién vi du v& cAu hinh mat 6 & mién tin s& 1900 theo céc
phuong an thuc hién sang ché. CAu hinh mat d6 & mién tdn s& 1900 theo phwong 4n thyc
hién sang ché duoge thé hién trén Fig.19A chi dugc coi la vi du. Mot hodc nhiéu bd phan
trong s6 cac bod phéan duoc thé hién trén Fig.19A co thé duoc st dung & dang so dd mach
chuyén dung duoc tao cau hinh dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché,
hozic mdt hodc nhidu bd phén trong sd cic bd phan niy cé thé duoc s dung bang cach
mot hodc nhiéu bod xr Iy thi hanh céc 1énh dé thuc hién céac chiic nang dugc md ta trong
sang ché. Cac phuong 4n khac duge st dung ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham

vi cla sang ché.

Trong c4c cdu hinh lién quan dén nhiéu khéi truyén trong tai nguyén CSI-RS, ¢6 s6
luong khéi truyén CSI-RS, va khoang thoi gian gitta céc khéi truyén. Khi s6 lugng khéi

truyén CSI-RS bang 2, vi du, cac lan truyén qua cOng anten ctia tai nguyén CSI-RS dugc
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lap lai trong hai khoi truyén gbdbm Y don vi thoi gian, trong d6 thoi diém bat ddu cua hai
khéi truyén nay cdch nhau mot khoang bing gid tri da duoc tao cAu hinh cua khoang thoi
gian gifta cac khdi truyén. Phuong an nay dugc thé hién & phan bén trai trén Fig.19A.
Nhiéu khéi truyén c6 thé duoc tao ciu hinh dé tao diéu kién thuén loi cho viéc do céc

thong s& Doppler cua thiét bi UE.

Trong cic ciu hinh lién quan dén mat do & mién tin sd cta cong anten cla tai
nguyén CSI-RS, mat 46 ¢ mién tin sb ctia mdi cong anten cua tai nguyén CSI-RS c6 thé
duoc tao céu hinh (vi du, theo hé sb loc rang lugc & mién tan s, hodc d6 chénh léch vé
s6 hiéu séng mang con giita hai phan tir RE gan nhat dung dé anh xa cung mot cong
anten cuda tai nguyén CSI-RS theo thong sd cu hinh tham chiéu). Phuong an nay dugc
thé hién ¢ phdn bén phai trén Fig.19A dbi v6i cong anten PO. DO chénh léch gilta cac
song mang con g?m nhau c6 loi1 la tao diéu kién thuan loi cho viéc do cac théng $6

Doppler ctia thiét bi UE.

Fig.19B la hinh v& thé hién vi du vé cdu hinh tai nguyén CSI-RS 1950 theo céc
phuong an thuc hién sang ché. Céu hinh tai nguyén CSI-RS 1950 theo phuong an thuc
hién sang ché duoc thé hién trén Fig.19B chi dugc coi la vi du. Mot hodc nhiéu bd phan
trong sé cac bo phan duoc thé hién trén Fig.19B c6 thé duge st dung & dang so dd mach
chuyén dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning duge mo ta trong sang ché,
hodic mot hodic nhidu bd phan trong s cac bd phan nay cé thé dwoc st dung bang cach
mot hodc nhiéu bo xu 1y thi hanh céc Iénh dé thuc hién cac chtc ning duge md ta trong
sang ché. Cac phuwong an khac dugc st dung ma van khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham

vi cta sang ché.

Vi du vé cAu hinh tai nguyén CSI-RS duoc thé hién trén Fig.19B. Nhu dugc thé
hién trén Fig.19B, mot tai nguyén CSI-RS 1901 chita Y don vi thoi gian. Céac don vi thoi
gian dugc anh xa lén cac ky hiéu OFDM {(, (+1, ..., (+Y—1}, nhu dugc thé hién trén
Fig.19B. Trong tai nguyén CSI-RS 1901, ¢6 Y tai nguyén chum chira Y don vi thoi gian
ma tram gNB va/hodc diém TRP sé& st dung dé quét chum; mot tai nguyén chum duoc
anh xa 1én mdt don vi thot gian. Trong mdi don vi thoi gian 1910, ¢ N, céng anten cua
tai nguyén CSI-RS 1920. Trong mdi don vi thdi gian 1910, N, cong anten 1920 duogc lap

lai X lan. Thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh quét chum thu vo1 X lan
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lap lai 1930 trong mdi don vi thoi gian 1910.

Céc théng sb dic trung cho cac tai nguyén B-CSI-RS c6 thé c6 hai thanh phan:
(1) céc thanh phin danh riéng cho 6 hodc danh riéng cho nhém thiét bi UE va (2) cac
thanh phan danh riéng cho thiét bi UE. Trong trudomg hop nhu vay, viéc truyén tin hiéu
phat rong (vi du, khdi NR-SIB, khbi NR-MIB, v.v.) hogc viéc truyén tin hiéu danh riéng
cho nhém thiét bi UE trong phan t&r RRC hoic MAC, hodc tang PHY duogc st dung dé
tao cAu hinh cho mot tdp hop con clia cac thanh phin théng sd twong Gmg véi cac thanh
phan danh riéng cho 6; viéc truyén tin hi¢u danh riéng cho thiét bi UE dong trong thong
tin DCI hodc trong thong bao MAC-CE dugc st dung con dé tinh chinh cic cdu hinh

twong ng voi cac thanh phan thong sé danh riéng cho thiét bi UE.

Theo mot phuong an lam vi dy, cac thanh phan thong s6 danh riéng cho thiét bi UE
gdm c6 sb 1an 1ap lai trong mot don vi thoi gian, X. S& di nhu vay 1a vi s6 lugng chum
thu duoc xac dinh danh riéng cho thiét bi UE. Theo phuong an khéc dé 1am vi du, cac ndi
dung cta théng tin truyén danh riéng cho 6 hodc danh riéng cho nhém thiét bj UE gdm c6
Mg ciu hinh tai nguyén B-CSI-RS, cac cu hinh xac dinh mot tap hop con hodc mot tap
hop toan phdn cua cic thanh phan thong tin néu trén, dbi voi mdi tai nguyén trong sb Mg
tai nguyén B-CSI-RS. Céc ndi dung cia thong tin truyén danh riéng cho thiét bi UE gbm
c6 thong tin vé mat tdp hop con duge chon ctia Mg tai nguyén B-CSI-RS ma thiét bi UE
can phai do trong khe thoi gian hién thoi va cac khe thoi gian sau d6 dé bao cao thong tin
trang thai chum (BSI); va cac thanh phan théng tin danh riéng cho thiét bi UE trong tap

hop con dugc chon.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, cing mdt miu anh xa gifta cdng anten
cla tai nguyén CSI-RS va phan tir RE duogc 4p dung trén tat ca cac don vi thoi gian trong
c4u hinh tai nguyén CSI-RS. Theo cac phuong 4n nhu vay, Np cdng anten ctia tai nguyén
CSI-RS duoc dbn kénh bang k§ thuat FDM trong mdi ky hiéu OFDM chura tai nguyén
CSI-RS. Cac cong anten cua tai nguyén CSI-RS khac nhau dugc anh xa 1én tap hop con
cua cac phén tir RE khac nhau. Mot vi du dugce thé hién trén Fig.19B. Nhu dugc thé hién
trén Fig.19A, mot don vi thoi gian 1910 duge anh xa 1én mot ky hiéu OFDM theo thong
s6 cAu hinh tham chiéu. Khoang cach giita cac séng mang con cho 4nh xa tai nguyén

CSI-RS duogc dinh ty 1é bang X 1an so v&i khoang cach giita cac séng mang con tham
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chiéu. Vi vay, c¢6 X don vi thoi gian con 1930 trong mot don vi thoi gian 1910. Cong
anten cla tai nguyén CSI-RS PO 1951 va cong anten clia tai nguyén CSI-RS P1 1952
duoc 4nh xa lén cac phan tr RE khac nhau. Trong don vi thoi gian 1910, tai nguyén

SI-RS trén cdng PO 1951 va cbng P1 1952 duoc lap lai X 1an 1930.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, Np céng anten cua tai nguyén CSI-RS
duoc anh xa va don kénh bing ky thuat FDM va CDM trong sé lugng ky hiéu OFDM.
Theo mét phwong 4n lam vi dy, cac cdng anten ddi véi tai nguyén CSI dugc don kénh
bang k¥ thuat FDM ¢ mién tan sé va k§ thuat CDM & mién tin s6. O, cong anten clia tai
nguyén CSI-RS duoc anh xa Ién cing mat tap hop con cua cac phan tor RE & mién tan sb
va sau d6 d6 dai O, cua cac ma truc giao dugc ap dung cho céc céng anten khac nhau
duoc anh xa lén cung mot tap hgp con & mién tin s. Theo phuong an khac dé 1am vi dy,
N,=38 cdng anten cia tai nguyén CSI-RS duoc don kénh bang k§ thuat FDM va CDM &
mién tAn sb v6i Oy =2. Cac tip hop con clia cic cong anten ciia tai nguyén CSI-RS
po+ {0, 1}, po+ {2, 3}, po + {4, 5} va py + {6, 7} dugc don kénh bing k§ thuat FDM va
cac tdp hop con nay dugc anh xa Ién céc phan tr RE khac nhau. Trong mdi tdp hop con
clia céc cong anten cia tai nguyén CSI-RS, hai cong anten nay dugc don kénh bang ky
thuat CDM & mién tan s v6i cac ma truc giao [1, 1] va [1, —1]. Theo phuong 4n khic
nira dé 1am vi du, N, =38 cbng anten cia tai nguyén CSI-RS dugc ddn kénh bang ky thuat
FDM va CDM & mién tin sb véi Op=4. Cac tip hop con cia cic cong anten cla tai
nguyén CSI-RS py + {0, 1,2, 3}, po + {4, 5, 6, 7} dugc don kénh bang k¥ thuit FDM va
céc tap hop con nay duoc anh xa 1én cic phan tir RE khic nhau. Trong mdi tdp hop con
clia céc cong anten cta tai nguyén CSI-RS, hai cong anten nay dugc don kénh bang k§
thuat CDM ¢ mién tan sd véi cac ma truc giao [1,1,1,1],[1,1,-1,-1], [L,-1,1,-1] va

[19 _1> _"19 1]

Theo mot sé phuong an thuc hién sang ché, cic cong anten d61 v6i tai nguyén CSI
dugc ddn kénh bang k§ thuat FDM va CDM & mién thoi gian. Theo cdc phuong 4n néu
trén, Oy cong anten cla tai nguyén CSI-RS dugc 4nh xa 1én ciing mot tdp hgp con cua cic
phan tir RE & mién tan s6 va sau d6 do dai O, clia cac ma truc giao duoc 4p dung cho cac
céng anten khac nhau duoc énhxa 1én cung mot tap hop con & mién thoi gian. Theo mot

phuong an lam vi du, N, = 8 cdng anten cua tai nguyén CSI-RS duoc don kénh bang ky
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thuat FDM va CDM & mién tan sd v6i O = 2. Céc tip hop con ctia cic cong anten clia tai
nguyén CSI-RS po + {0, 1}, po+ {2, 3}, po+ {4, 5} va pp+ {6, 7} dugc don kénh bang
k¥ thuat FDM va cac tdp hgp con nay dugc anh xa 1én céac phan tir RE khac nhau. Trong
mdi tip hop con clia cic cdng anten cua tai nguyén CSI-RS, hai cdng anten nay duoc don
kénh biang k¥ thuat CDM & mién thoi gian v6i cac ma truc giao [1, 1] va [1,-1]. Theo
mot phuong an lam vi dy, N, = 8 cong anten ctia tai nguyén CSI-RS dugc don kénh bing
k§ thuat FDM va CDM & mién thoi gian v6i Oy = 4. Céc tip hop con clia cac cdng anten
cta tai nguyén CSI-RS py + {0, 1, 2, 3}, po + {4,5,6, 7} duoc don kénh bang k§ thuat
FDM va cac tap hop con nay dugc anh xa 1én céac phan t&r RE khac nhau. Trong mdi tap
hop con ctia cac cong anten ciia tai nguyén CSI-RS, hai cdng anten nay dugc don kénh
béng ky thuat CDM ¢ mién thoi gian voi cac ma truc giao [1, 1,1, 1], [1, 1,-1, 1],
[1,-1,1,-1]va[l,-1,-1,1].

Fig.19C 14 hinh v& thé hién vi du vé 4nh xa giita cong anten ciia tai nguyén CSI-RS
va phan tir RE 1970 theo cic phuong an thuc hién sing ché. Anh xa gifra cdng anten cta
tai nguyén CSI-RS va phan tir RE 1970 theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc thé hién
trén Fig.19C chi dugc coi 1a vi du. Mot hodc nhiéu bo phéan trong sb cac bd phan dugc
thé hién trén Fig.19C c6 thé dugc sir dung & dang so dd mach chuyén dung duoc tao cdu
hinh dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta trong sang ché, hoac mot hoic nhiéu bd
phan trong sé cac bo phan nay cé thé duge st dung bang cach mot hodc nhiéu bo xur 1y
thi hanh cac 1énh dé thuc hién cac chtic ning duge mo ta trong sang ché. Cac phuong an

khac duoc str dung ma van khong bi coi 12 vugt ra ngoai pham vi clia sang ché.

Fig.19D 4 hinh v& thé hién vi du vé cu hinh tai nguyén CSI-RS 1990 theo k§ thuat
FDM va CDM theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Céu hinh tai nguyén CSI-RS 1990
theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.19D chi duoc coi 1a vi du. Mot
hodc nhiéu bd phan trong sb céc bod phan dugc thé hién trén Fig.19D c6 thé duoc st dung
¢ dang so dd mach chuyén dung duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning duoc mod
ta trong sang ché, hodc mét hodc nhiéu bd phén trong sb céc bo phén nay co thé duoc st
dung bing cach mot hodc nhidu bd xir 1y thi hanh cac 1énh dé thuc hién cc chirc ning
duoc mo ta trong sang ché. Cac phuong an khac duoc st dung ma van khong bi coi 1a

vuQt ra ngoai pham vi clia sang che.
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Vi du vé phuong phap don kénh tai nguyén CSI-RS bang ky thuat FDM va CDM
duoc thé hién trén Fig.19D. Nhu dugc thé hién trén Fig.19D, c6 bdn cong anten PO 1951,
P1 1952, P2 1953 va P3 1954, dugc don kénh bing k¥ thuat FDM va CDM véi ma truc
giao c6 do dai bang 2 & mién thoi gian. Nhu duge thé hién trén Fig.19B, don vi thoi gian
1910 chiém hai ky hiéu OFDM tham chiéu (c4c ky hiéu OFDM binh thudng) va khoang
cach gifta cac song mang con dung cho cac ky hiéu OFDM trong tai nguyén CSI-RS
bang X 1an so v6i khoang cach giita cac séng mang con cua ky hiéu OFDM tham chiéu.
Vi vay, trong ca hai ky hiéu OFDM thu nhéat 1991 va ky hiéu OFDM tht hai 1992, c6 X
don vi thoi gian con 1930. Cac cong anten ctia tai nguyén CSI-RS PO 1951 va P1 1952
duoc 4nh xa lén cung mot tap hop con cua cac phan tr RE. Cac cdng anten cia tai
nguyén CSI-RS P2 1953 va P3 1954 dugc anh xa [én cung mot tdp hop con cua cac phén
to RE.

P&i v6i 4nh xa ctia moi cong anten ctia tai nguyén CSI-RS, ma tryc giao c6 do dai
bang 2 duoc ap dung; (1) phuong 4n 1: trén mot don vi thoi gian trong ky hiéu OFDM
tht nhit va trén mot don vi thoi gian trong ky hiéu OFDM tht hai; (2) phuong 4n 2: trén
hai don vi thoi gian con lién tiép trong ky hiéu OFDM cho truéc, trong trudng hop do,
cdc don vi thoi gian con trong mdi ky hiéu OFDM duogc phén chia ra thanh cac nhom
gdm hai don vi thoi gian con lién tiép, va ma phu truc giao (Orthogonal Cover Code,
OCC) duogc ap dung trén hai don vi thoi gian con lién tiép trong m&i nhom. Ma phu trye
giao (OCC) duoc ap dung cho cong anten PO 351 1a [+1, +1] va ma truc giao duoc ap
dung cho cong anten P1 1952 la [+1, —1]. MA truc giao dugc 4p dung cho cdng anten P2

1953 1a [+1, +1] va ma truc giao dugc ap dung cho cong anten P3 1954 1a [+1, —1].

Theo mot s& phuong an thuc hién sang ché, thong tin ID cta chum duge phan dinh
trén tt ca cac lan lap lai ciia mdi cong anten trong mdi tai nguyén chum. Theo mot
phuong an lam vi duy, theo ciu hinh tai nguyén B-CSI-RS ¢6 Y tai nguyén chum, X lan
lap lai trong mdi tai nguyén chum va N, cdng anten trong mdi tai nguyén chum, cé tong
cong Y*N,, thong tin ID cua cac chum duge van chuyén trong tai nguyén B-CSI-RS nay.
Mot sb vi du vé phuong phép dé x4c dinh b thong tin ID cla cac chum duge mé ta dudi
day. Theo cac phuong an lam vi du nay, p twong tng voi chi s& cbng anten trong tai

nguyén B-CSI-RS: phuong phap 1: b=(p—p,)+ nxN,, trong d6 po la chi s6 clia cong
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anten dau tién clia tai nguyén B-CSI-RS va n la chi s6 cua tai nguyén chum
n=0, ..., Y-1. Trong phuong phap nay, thong tin ID ctia chum duoc phin dinh trude
tién cho chi s& cbng anten va sau d6 cho tai nguyén chum; va phuong phap 2:

b=(p—py)xY+n, trong d6 py la chi sb cla cong anten dau tién cla tai nguyén

B-CSI-RS va n 1a chi sd cua tai nguyén chum n=0, ..., Y—1. Trong phuong phap nay,
théng tin ID cua chum dugc phan dinh trude tién cho chi s6 tai nguyén chum va sau dé
cho chi s6 cong anten. Thiét bi UE c6 thé 4p dung chum thu khac nhau trén cic lan lap lai

khac nhau trong mdt tai nguyén chum.

Theo mét s6 phuong an thuc hién sang ché, thong tin ID ctia chum duoc phan dinh
cho mdi cdp cong anten trén tat ca cac lan lap lai trong mdi tai nguyén chum. Theo mot
phuong an lam vi dy, trong c4u hinh tai nguyén B-CSI-RS v6i Y tai nguyén chum, X lan
lap lai trong mdi tai nguyén chum va N, cong anten trong mdi tai nguyén chum, cé tong
cong Y*N,/2 thong tin ID cta cac chum dugc van chuyén trong tai nguyén B-CSI-RS
nay. Mot sb vi du vé phuong phap dé xéac dinh b thong tin ID ctia cdc chum dugc mo ta

dudi diy. Theo cac phuong an lam vi du nay, p twong Ung véi chi s6 cdng anten trong tai
A . .. _| P~ Po N, s e A
nguyén B-CSI-RS: phuong phap 1: b= 5 +nX 5 trong do po 12 chi sd cua

cbng anten dau tién cua tai nguyén B-CSI-RS va n 1a chi s cla tai nguyén chum
n=0, ..., Y-1. Trong phuong phap nay, thong tin ID cta chum dugc phan dinh trudc

tién cho chi sd cbng anten va sau d6 cho chi s6 tai nguyén chum; phuong phap 2:
bzlE%pQJ><Y +n, trong d6 po 1a chi sd cua cbng anten dau tién cua tai nguyén

B-CSI-RS va n 1a chi sb cia tai nguyén chum n=0, ..., Y-1. Trong phuong phap nay,
thong tin ID ctia chum dugc phéan dinh trude tién cho chi s6 tai nguyén chum va sau d6

- . N N
cho chi sO cong anten; phuong phap 3: b= mod(p—po,Tp}+nx7p. Trong phuong

phap ndy, cac cong anten tuong ung voi cing mdt thong tin ID clia chum la cdc cong

anten phén tan va thong tin ID cua chum dugc phan dinh trude tién cho chi s6 cong anten

va sau d6 cho chi sb tai nguyén chim; va phuong phép 4: b= [p—;&JXY+n. Trong
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phuong phap nay, cac cOng anten twong Gmg véi cing mot thong tin ID cua chum 1a cac
cOng anten phan tan va thong tin ID cua chum dugc phan dinh trude tién cho chi s6 tai

nguyén chum va sau do cho chi s6 cong anten.

Theo mot s& phuong an thuc hién sang ché, thong tin ID ctia chum dugc phan dinh
cho m&i nhém gdm bdn cbng anten trén tht ca cac lan lap lai trong moi tai nguyén chum.
Theo mdt phuong an lam vi du, trong cdu hinh tai nguyén B-CSI-RS v6i Y tai nguyén
chum, X lan lap lai trong mdi tai nguyén chum va N, cdng anten trong mdi tai nguyén
chum, c6 tong cong Y*Ny/4 théng tin ID cua cac chum duge vén chuyén trong tai
nguyén B-CSI-RS nay. Mot s6 vi du vé phuong phap dé xac dinh b thong tin ID clia cac

chum dugc md ta dudi day. Theo cdc phuong an lam vi du nay, p tuong ung véi chi so

2 ‘e A . P~ Py NP .
cong anten trong tai nguyén B-CSI-RS: phuong phap 1: b= Y + HXT’ trong do

po 1 chi sé cta cbng anten ddu tién ctia tai nguyén B-CSI-RS va n 1a chi sb cua tai
nguyén chum n=0, ..., Y-1. Trong phuong phap nay, thong tin ID cta chum dugc phan

dinh trude tién cho chi sd cong anten va sau d6 cho tai nguyén chum; phuong phap 2:
bz[g—:—‘&JxY +n, trong d6 po 1a chi sd cla cbng anten ddu tién cla tai nguyén

B-CSI-RS va n 1 chi s cua tai nguyén chum n=0, ..., Y-1. Trong phuong phap nay,
thong tin ID cua chum dugc phan dinh trude tién cho chi s6 tai nguyén chum va sau dé

C N N
cho chi s6 cong anten; phuong phap 3: b= mod(p—po,Tp]+nx—4i. Trong phuong

phép nay, cdc cong anten twong ung v6i cung mot thong tin ID cta chum 1a cac cong
anten phan tan va thong tin ID ctia chim dugc phéan dinh trude tién cho chi s6 cong anten

/4

va sau d6 cho «chi sd ti nguyén chum; va phuong phap 4

N N .
b= mod(p - po,—f}t nx—zp—. Trong phuong phap nay, cdc cong anten tuong ung voi

cung mot thong tin ID cua chum la céc cong anten phan tan va thong tin ID ciia chum

duoc phan dinh trudce tién cho chi o tai nguyén chum va sau d6 cho chi s6 cong anten.

Theo mdt so phuong an thuc hién sang ché, cung mot mau anh xa gilta cong anten

va phan tir RE dugc 4p dung trén tat ca cac tai nguyén chum duge phan dinh trong mot
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tai nguyén CSI-RS.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cdu hinh c6 M tai
nguyén CSI-RS dé quan ly chim. Theo mot phwong 4n lam vi dy, trong mét 6 ¢6 nhiéu
didm TRP, cdc chum cua cac diém TRP khac nhau duoc truyén trén cac tai nguyén

CSI-RS khac nhau.

Viéc tao nhom chum trén nhiéu tai nguyén CSI-RS s& duoc ap dung trong céc
trudng hop nhu sau. Mot vi du vé trudng hop 4p dung 1a trudong hop dé ung phé véi tinh
trang tic nghén. Tram gNB cé thé theo ddi cac chum tir nhidu diém TRP khic nhau dbi
v&i mdi thiét bi UE. Khi phat hién thiy tinh trang tic nghén gitra thiét bj UE va mot diém
TRP, hé thdng c6 thé nhanh chéng chuyén sang mot diém TRP khac. Mot vi du khac vé
truomg hop ap dung 1a truong hop dé ho tro truyén dong thoi (Joint Transmission, JT)
khong két hop. Bang céch tao nhém chum va do tuong ung, tram gNB ¢ thé biét dugc
c4c dang két hop gitta cac chum cua nhiu diém TRP khéc nhau dugc thu bang cich sit
dung cing mot chum thu cia thiét bi UE. Diéu nay c6 nghia la cac chum d6 c6 thé duoc
thu bﬁmg thiét bi UE st dung cung mot chum thu cung mot lac. Mot vi du khac nira vé
trudmg hop 4p dung 1a truong hop dé hd trg hé théng truyén ¢ nhiéu ddu vao nhiéu dau
ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) don kénh theo khong gian tur nhiéu diém
TRP. Béng cach tao nhém chum va do tuong Ung, tram gNB co thé biét duoc cac dang
két hop gitra cac chum cta nhiu diém TRP khéc nhau c6 thé dugc thu bing thiét bi UE

st dung cung mQt chum thu cung mot luc.

Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cu hinh c6 mot
trong s6 cac cdu hinh nhém chum nhu sau dbi voi M tai nguyén CSI-RS. Theo mot
phuong an lam vi du lién quan dén phuong phap 1, thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé bao
c4o thong tin vé N chum trong mdi tai nguyén CSI-RS. Thong tin ma thiét bi UE bdo cdo
co thé'bao gbdm: chi s tai nguyén CSI-RS; thong tin ID cta chum; gid trj RSRP duoc do
tir cong anten cia tai nguyén CSI-RS van chuyén thong tin ID cta chum nay; Vé/hoefl‘c

théng tin ID cta chim thu cta thiét bj UE.

Theo phuong an khac dé lam vi du lién quan dén phuong phap 2, thiét bi UE dugc
tao cAu hinh dé bdo cdo thong tin vé M chum d6i véi M tai nguyén CSI-RS da dugce tao

cAu hinh, duoc thu bang cach str dung cac chum thu gidng nhau cia thiét bi UE. Thong
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tin ma thiét bi UE bdo cdo c6 thé bao gdbm: cac thong tin ID clia cic chum tr M tai
nguyén CSI-RS; thong tin ID cta chum thu cta thiét bi UE ma cac thong tin ID cta cac
chum nay duoc thu; va/hodc tong gi4 tri RSRP duge do tir cac cdng anten cia tai nguyén

CSI-RS van chuyén céc thong tin ID clia cac chium nay.

Thiét bi UE ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé béo cdo N tip hop cua céc thong tin néu
trén voi N gid tri tdng RSRP 16n nhit. Cdu hinh nhém chum c6 thé duge truyén dén thiét
bi UE dua vao hai thong sb: thong tin mot bit dé chi bio mot phuong phép trong s6 hai

phuong phap néu trén dé tao nhom chum; va s6 lugng cong, N.

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, cac thong tin ID cua cac chum duogc
van chuyén trong mot tai nguyén CSI-RS dugc phan chia ra thanh mét hodc nhiéu hon
mot nhom. Thiét bi UE duoc tao cAu hinh c6 cAu hinh dé tao nhém chum. Theo mot
phuong phap, cdu hinh nhém chum dugc x4c dinh thong qua cach phan chia cac chi sb
cdng anten cia tai nguyén CSI-RS. Theo mot phuong an lam vi duy, s6 lugng nhom chum
duoc tao céu hinh béng 1. Sau d6, tat ca cac thong tin ID cta cac chum dugc van chuyén

trong mot tai nguyén CSI-RS thudc vé cting mot nhom chum.

Theo phuong an khac dé 1am vi du, sb lugng nhom chum duge tao cAu hinh béng 2.
Vi du sau ddy cé thé duoc sir dung dé tinh céac chi sd cua cac cong anten cua tai nguyén
CSI-RS trong ung véi thong tin ID cua chum thudc vé nhom chuim #0 va nhém chum #1.
Theo mot phuong an 1am vi du lién quan dén phuong phép 1, tat ca cac thong tin ID cia
céc chum dugc vén chuyén trén cac cong anten cla tai nguyén CSI-RS
{po,» pot2, pot4, ...} thudc vé nhém chim #0 va tit ca cic théng tin ID cla cac chum
duge van chuyén trén cac cong anten ctia tai nguyén CSI-RS {po+1, pp*3, ...} thudc vé
nhém chum #1. Theo phuong 4n khac dé lam vi du lién quan dén phuong phap 2, tit ca
cac thong tin ID cta cac chum dugc van chuyén trén cac cong anten clia tdi nguyén
CSI-RS {po, potl, pot2, ..., potNy/2—-1} thude vé nhém chum #0 va tit ca cac thong tin
ID clia cac cham dugc van chuyén trén cic cong anten clia tai nguyén CSI-RS
{potNy/2, ..., potNp—1} thude vé nhém chum #1. Theo phuong 4n khac nita dé 1am vi du
lién quan dén phuong phap 3, anh xa bit duge s dung dé chi bao chi sb cong anten clia
tai nguyén CSI-RS dé van chuyén cac thong tin ID cta cdc chum thude vé nhém chum #0.

Vi du, 4nh xa bit by b; ... byy- duge sir dung dé chi bao chi s6 cong anten cua tai nguyén
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CSI-RS dé van chuyén cac thong tin ID clia cac chum thudc vé nhém chum #0. Gia tri
cla b; Abelmg 1 chi bao rang cac thong tin ID ctia cac chum dugc van chuyén biang cdng
nay thudc vé nhom chum #0. Gid tri cia by bang 0 chi bao ring cac thong tin ID ctia cac

chum dugc van chuyén bang cong nay thudc vé nhom chum #1.

Theo mdt sd phuong an thuc hién sang ché, sb lrong nhém chum duge tao chu hinh
bang 4. Cac phuong phép sau day c6 thé duoc sir dung dé tinh cac chi s6 clia cac cong
anten cua tai nguyén CSI-RS tuong Ung vdi thong tin ID cia chum thudc vé cdc nhom
chum {#0, #1, #2, #3}. Theo mot phuong an lam vi du lién quan dén phuong phép 1, tat
ca cac thong tin ID cia cac chum dugc van chuyén trén cac cong anten cia tii nguyén
CSI-RS {po, pot4, pots, ...} thudc vé nhém chum #0, tit ca céc thong tin ID cua cac
chum duoc van chuyén trén cac cOng anten cla tai nguyén CSI-RS {pytl, pot5, ...}
thudc vé nhom chum #1, tit ca cac thong tin ID cua cac chum duoc vén chuyén trén cac
cdng anten cta tai nguyén CSI-RS {po+2, po+6, ...} thudc v& nhom chim #2 va tit ca cac
thong tin ID cua cac chum dugc van chuyén trén cac céng anten cua tai nguyén CSI-RS
{po+3, po+7, ...} thudc vé nhém chum #3. Theo phuong 4n khac dé lam vi du lién quan
dén phuong phap 2, tat ca cac thong tin ID ciia cdc chum dugc van chuyén trén céc cong
anten cua tai nguyén CSI-RS {po, pot1, pot2, ..., potNy/4-1} thudc vé nhom chum #O0,
tht c& cac thong tin ID cia cdc chum dugc van chuyén trén cic cOng anten clia tai nguyén
CSI-RS {potNy/4, ..., potNy/2—1} thude vé nhom chum #1, tit ca cac thong tin ID cua
céic chum duoc vén chuyén trén céc cong anten cla tai nguyén CSI-RS
{PotNy/2, ..., potN,3/4-1} thude vé nhom chum #2, tit ca cac thong tin ID cla cac chum
duwoc van chuyén trén cic cong anten cta tai nguyén CSI-RS {po+N,3/4, ..., potN,~1}

thude vé nhém chum #3.

Theo mot sO phuong an thuc hién sing ché, cau hinh nhém chum trong mdt tai
nguyén CSI-RS c¢6 thé duge truyén dya vao mot chi so cau hinh nhém chum va thiét bi
UE dugc tao cau hinh dé tinh cdu hinh nhém chum dua vao chi s6 cau hinh nhém chum

thu dugc. Vi du vé chi s6 cAu hinh nhém chum duoc thé hién trong bang 6.

Nhu dugc thé hién béng vi du trong bang 6, thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé tinh s6
lugng nhom chum va sy phan chia nhém chum trén cac cdng anten clia tai nguyén

CSI-RS dua vao chi s6 cdu hinh nhém chum thu duoc.
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Bang 6: Cau hinh nhém chum

Chi s6 c4u hinh S6 lugng Su phan chia nhém chum trén
nhom chum nhém chum c4c cong anten clia tai nguyén CSI-RS
0 1 e Nhom #0: po+ {0, 1, ..., N,—1}
e Nhom #0: po + {0, 2, ..., Ny—1}
1 2
o Nhom #1: py + {1, 3, ..., N,—1}
e Nhom #0: po + {0, 2, ..., Ny/2-1}
2 2
o Nhom #1: po+ {1, 3, ..., Ny—1}
e Nhom #0: po+ {0, 4, ...}
e Nhom #1: po+ {1, 5, ...}
3 4
o Nhom #2: po+ {2, 6, ...}
e Nhom #3:po+ {3,7, ...}
e Nhom #0: po + {pl,p2, ...}
e Nhom #1: po+ {p3,p4, ...}
4 4
e Nhom #2: po + {p5, po, ...}
e Nhom #3: po + {p7,pS8, ...}

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE dugc tao cdu hinh c6
phuong phap do/b4o cao chum d61 véi tai nguyén B-CSI-RS. Theo mot phuong édn lam vi
du, thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé bao cao thong tin vé thong tin ID ctia chum tir moi
nhém chum. Théng tin bao céo tir thiét bi UE co thé bao gdm: thong tin ID ctia chim,
thong tin ID ctia chum thu cia thiét bi UE ma thong tin ID ctia chum duoc thu va gia tri
RSRP do duoc tir cong anten ctia tai nguyén CSI-RS van chuyén thong tin ID ctia chum
nay.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cdu hinh dé bao

c4o thong tin vé M chum d6i véi M nhém chum duge tao cau hinh trong mdt tai nguyén
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CSI-RS va cac chum nay duoc thu bang cach sir dung cing mot chum thu ctia thiét bj UE.
Phuong phap do nay c6 thé duge sir dung dé don kénh theo khong gian va ché do truyén
JT khong két hop. Thong tin bao cdo tir thiét bi UE c6 thé bao gdm: céac thong tin ID ciia
cac chum; thong tin ID cua chum thu cua thiét bi UE thu duoc cac thong tin ID clia céc
cham néu trén; va tong cta cac gia tri RSRP do duoc tir cac cdng anten cua tai nguyén

CSI-RS dé van chuyén cac thong tin ID ctia cic chiim néu trén.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi UE dugc tao céu hinh dé truyén
(céc) tai nguyén B-CSI-RS va khoi dong bao cao thong tin BSI thong qua tin hi€u & tang
L1 (vi du, thong tin DCI) va/hodc tin hi€u & ting L2 (thong bao MAC-CE). Theo mot
phuong an lam vi du, thiét bi UE duoc tao ciu hinh dua vao thong tin DCI hodc thong
bio MAC-CE dé tao cAu hinh truyén mot hodc nhiéu hon mot tai nguyén B-CSI-RS trong
khe thoi gian/khung con ng va con khoi dong thi tuc bao cao thong tin BSI trong khe thoi

gian/khung con ny, trong d6 n; =n,.

Theo phuong én khac dé 1am vi du, thiét bi UE duoc tao cdu hinh dua vao thong tin
DCI thi nhét dé tao cAu hinh truyén mot hodc nhidu hon mét tai nguyén B-CSI-RS trong
khe thoi gian/khung con ngy hodc trong tap hop con s gdm cac khe thoi gian/khung con
{ng, ny, ...}. Va sau do, thiét bi UE dugc tao cdu hinh dua vao thong tin DCI thtr hai dé
khdi ddng thu tuc bdo cdo thong tin BSI trong khe thoi gian/khung con n;. Thong tin DCI
nay ciing c6 thé chi béo chi s tai nguyén B-CSI-RS dé tao cAu hinh cho thiét bi UE do
va bao cao thong tin BSI dya vao mot tap hgp con hodc tat ca cac tai nguyén CSI-RS da
duoc tao cAu hinh dugc chi bao trong thong tin DCI thtr nhat. Theo mot phuong phép,
tram gNB va/hodc diém TRP c¢6 thé truyén nhiéu thong tin DCI tht hai dé khoi dong
thiét bi UE do va bao céo thong tin BSI dwa vao mot tdp hop con hodc tht ca cac tai

nguyén CSI-RS di dugc tao cau hinh dugce chi bao trong théng tin DCI thur nhét.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sing ché, thiét bi UE dugc tao ciu hinh dé bao
c4o thong tin BSI trén kénh PUSCH va/hodc kénh PUCCH. Theo mot phuwong phap,
trong théng tin DCI tao cdu hinh & khoi dong thi tuc béo cdo thong tin BSI con ¢6 lich
biéu ctia kénh PUSCH hodc kénh PUCCH. Thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé béo cao
thong tin BSI trén kénh PUSCH hodc kénh PUCCH da duoc lap lich biéu. Theo mot

phuong 4n 1am vi dy, thong tin DCI chi bao thi tuc bao cao thong tin BSI 1p lich biéu 16
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rang trén kénh PUSCH hoic kénh PUCCH dé cho thiét bi UE bao céo thong tin BSI. Cu
hinh ctia kénh PUSCH hoic kénh PUCCH c6 thé 1a cdu hinh ban tinh dwa vio thong tin
DCI, thong bao MAC-CE hodc RRC. Chu hinh cta kénh PUSCH hoac kénh PUCCH bao
gbm it nhat 1a vi tri tai nguyén, so dd ma hoa va diéu bién (Modulation and Coding

Scheme, MCS) va so dd truyén.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin BSI ¢6 thé chira thong tin vé
cc chum cia tram gNB hodc diém TRP va théng tin vé cuong dd chum. Theo mot
phuong an lam vi dy, thong tin ID cua chum dugc chi bdo va thiét bi UE duoc tao ciu
hinh @ tinh théng tin ID cta chium dwa vao chi s6 don vi thoi gian va s6 Iugng cong

anten cta tai nguyén CSI-RS nhu da dugc mo ta trong cadc phuong 4n néu trén.

Theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duogc tao cAu hinh dé tinh d6
dai bit cua thong tin chi bao tai nguyén chum (hoéc thong tin ID) dé bao cao theo phuong
phap dong dua vao cau hinh tai nguyén CSI-RS dugc chi béo dé quan 1y cham. Theo mot
phuong 4n lam vi du, My tai nguyén B-CSI-RS dugc tao cdu hinh cho thiét bi UE va ¢6
Y(m) don vi thoi gian (tai nguyén chum) va Ny(m) cong anten cta tai nguyén CSI-RS
trong tai nguyén B-CSI-RS thir m da dugc tao cAu hinh v6i m =1, 2, ..., Mg. Theo mot
phwong an lam vi duy, thong tin ID ctia chiim dugc tao ra véi mdi tai nguyén B-CSI-RS
duoc chi bao. Dbi véi tai nguyén B-CSI-RS thir m, thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé tinh

do dai bit theo biéu thire ceill(log, (¥ (m)x N, (m))) va thong tin ID cta chim duge
tao ra 1an luot voi sy két hop gitta don vi thoi gian (tai nguyén chum) va cdng anten, nhur
da duge mo ta trong cac phuong an néu trén.

Theo phuong 4n khac dé lam vi dy, thong tin ID ctia chum tai nguyén va thong tin
ID ctia cong anten dugce tao ra riéng biét dé bao céo thong tin BSI ddi v6i mot tai nguyén
B-CSI-RS. Déi véi tai nguyén B-CSI-RS thir m, thiét bi UE dugc tao cau hinh dé tinh do

dai bit theo biéu thirc ceill(log2 (Y(m))) - ceill(\log2 (Np (m))) :

Theo phuong 4n khéc nita dé 1am vi du, thiét bi UE dugc tao céu hinh dé tinh thong
tin ID cla tai nguyén chum tong quét thudc tip hop con @ cia tai nguyén B-CSI-RS
dugc chi bao dé truyén thong tin CSI-RS va bao céo thong tin BSL Thiét bi UE dugc tao

céu hinh dé tinh do dai bit theo biéu thie ceill(log, (Y, o ¥ ()X N, (m))). Tép hp
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con @ cua tai nguyén B-CSI-RS c6 thé chi la mot tai nguyén trong s Mg tai nguyén
B-CSI-RS di dugc tao cdu hinh, mot s6 hodc tit ca c4c tai nguyén trong s6 Mg tai nguyén
B-CSI-RS da duoc tao cdu hinh. Sau dé, théng tin ID ctia chum duoc tao ra lan lugt véi
cac dang két hop gitra don vi thoi gian (tdi nguyén chum), cong anten va chi s6 tai

nguyén B-CSI-RS duoc chi béo.

Theo phuong 4n khéc nita dé lam vi dy, thiét bi UE duoc tao ciu hinh dé bao céo
chi s& cong anten va thong tin ID cta tai nguyén chum tong quat thudc tap hop con @ clia
tai nguyén B-CSI-RS duoc chi bdo dé truyén thong tin CSI-RS va bao cdo thong tin BSI.
Thiét bi UE dugc tao ciu hinh dé tinh dd dai bit theo biéu thirc

ceill(log2 (Zmeq)Y(m))) + ceill(log2 (maxmeq, N, (m))) . Thong tin ID cua tai nguyén

chum duoc tao ra lan luot cung v6i cac don vi thoi gian dugc chi bao trong céc tai
nguyén B-CSI-RS dé bao cao thong tin BSI va cbng anten chi 13 chi s6 cong anten cua tai

nguyén CSI-RS trong mot don vi thoi gian.

Fig.20 14 Iuu d6 thé hién phuong phap bao cio thong tin BSI 2000 theo cac phuong
an thuc hién sang ché. Phuong phap bio cdo thong tin BSI 2000 theo phuong 4n thuc
hién sang ché duoc thé hién trén F ig.20 chi dugc coi la vi du. Mot hodc nhiéu bd phan
trong b cac bd phan dugc thé hién trén Fig.20 co thé duge st dung & dang so dd mach
chuyén dung duoc tao cau hinh dé thuc hién cac chirc niang dugc mo ta trong sang ché,
hodc mot hodc nhiéu bod phén trong sb cac bd phan nay cé thé dugc sr dung béng cach
mot hoac nhiéu bd xtr 1y thi hanh céac 1énh dé thuc hién cac chuc nang dugc mo ta trong
sang ché. Cac phuong 4n khic duoc sir dung ma van khong bi coi 12 vugt ra ngoai pham

vi cla sang ché.

Theo mot s phuong an thuc hién sang ché, cuong do chum co thé 1a gia tri RSRP
clia cdc chum va/hodc gia tri RSRQ ciia cac chum. Vi du vé thii tuc bdo céo thong tin BSI
duoc thé hién trén Fig.20. Nhu dwoc thé hién trén Fig.20, thiét bi UE trude tién dugc tao
chu hinh c6 Mj tai nguyén B-CSI-RS & bude 2010. Cau hinh nay c6 thé 1a ciu hinh ban
tinh béng cach sir dung thong bao RRC. O budce 2020, tram gNB hodc diém TRP truyén
thong tin DCI dé chi bao viéc truyén mot hodc nhiéu tai nguyén B-CSI-RS dén thiét bi
UE. Tram gNB ciing truyén théng tin DCI dén thiét bi UE dé chi bao thu tuc bao cao

thong tin BSI. O bude 2030, tram gNB truyén thong tin CSI-RS trong cic tai nguyén
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CSI-RS dugce chi bao. O budc 2040, thiét bi UE do va tinh théng tin BSI dua vao thong
tin CSI-RS trong cac tai nguyén CSI-RS duogc chi bo. O bude 2050, thiét bi UE bao cdo

thong tin BSI nhu da dugc tao cau hinh.

Theo mdt sd phuong an thuc hién sang ché, mot don vi thoi gian c6 mot hodc nhiéu
ky hiéu OFDM véi khoang cach gitta cac séng mang con tham chiéu/dugc tao ciu hinh;
va cac don vi thoi gian con c6 mot don vi thoi gian dugc tao cAu hinh béng cdc phuong
phap nhu sau. Theo mot phuong an lam vi du, cac don vi thoi gian con duoc tao cu hinh
bang phuong phap da truy nhap phan tan dan xen (Interleaved Frequency Division
Multiple Access, IFDMA), trong d6 cac tin hi¢u B-CSI-RS dugc anh xa 1é€n mdi nhém
gdm R phan tit RE. Theo cach nay, c6 R lan 1ap lai gidng nhau trong mdi ky hiéu OFDM
véi khoang cach giita cac song mang con tham chiéu/dugc tao cdu hinh. Khi Np cong
duoc tao cdu hinh dbi voi tai nguyén CSI-RS, tai nguyén CSI-RS véi cic cong anten
1,2, ..., Np lan luot duoc 4nh xa va xoay vong trén cac phan tir RE trong tai nguyén
CSI-RS & mién tan sb. Trong trudng hop nhu vy, cdng anten cua tai nguyén CSI-RS p

dugc anh xa 1én séng mang con R,;+kNp, trong dé6 p=10, 1, ..., Np, vak=0, L, ....

Fig.21A 14 hinh v& thé hién vi du vé don vi thoi gian trén ky hiéu OFDM 2100 theo
cac phuong an thuc hién sang ché. Pon vi thoi gian trén ky hiéu OFDM 2100 theo
phuong an thuc hién sang ché duge thé hién trén Fig.21A chi dugc coi 1a vi du. Mot hodc
nhiéu bd phén trong sb cac by phan duoc thé hién trén Fig.21A c6 thé dugc st dung &
dang so dd mach chuyén dung duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac chic ning duge mé ta
trong sang ché, hodc mdt hodc nhiéu bd phan trong s6 cac bd phan nay cé thé duoc st
dung bing cach mot hodc nhidu bd xir 1y thi hanh cac 1énh dé thuc hién cac chirc ning
duge mé ta trong sang ché. Cac phuong 4n khac duoc st dung ma van khong bi coi 1a

vugt ra ngoai pham vi cda sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21A, mot don vi thoi gian béng mot ky hiéu OFDM
2101. O mién tan sb, cac tin hiéu B-CSI-RS dugc anh xa 1én mdi nhom gém R=4 phén
tr RE, trén cac phén tod RE 2121, 2122, 2123; va cac ph?m tr RE con lai dugc lam cam
(thiét bj UE c6 thé coi 1a tin hiéu dugc truyén voi cong sudt truyén bang khong trén cic
phan to RE con lai). Cac cong anten p, (p+1) mod Np, (p+2) mod Np c6 thé duoc anh xa
l1én cac phr;“ln tir RE trong tai nguyén CSI-RS 2121, 2122, 2123, trong d6 p=0, 1, ..., Np.
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O mién thoi gian, c6 4 1an ldp lai trong ky hiéu OFDM 2101 va d6 14 cac lan lap lai 2111,
2112, 2113, va 2114. Thiét bi UE c6 thé st dung cac chum thu khac nhau dé thu
R =4 14n lap lai nay. Theo phuong an lam vi du nay, ky hiéu OFDM 2101 1a mdt don vi
thoi gian va céc lan lap lai 2111, 2112, 2113, va 2114 la bdn don vi thoi gian con & trong
don vi thoi gian do6.

Fig.21B 14 hinh v& thé hién mot vi du khic vé don vi thoi gian trén ky hiéu OFDM
2150 theo céc phuong 4n thuc hién sang ché. Pon vi thoi gian trén ky hiéu OFDM 2150
theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén F 1g.21B chi dugc coi 1a vi du. Mot
hodc nhiéu bd phan trong s6 céac bod phéan dugc thé hién trén F 1g.21B c6 thé duogc st dung
¢ dang so dd mach chuyén dung duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac chuc nang dugc mo
ta trong sang ché, hodc mot hodc nhidu b phan trong s6 cac bo phan nay co thé duoc su
dung bing cach mot hodc nhidu bo xir Iy thi hanh cac 1énh dé thuc hién cic chirc ning
duge mo ta trong sang ché. Cac phuong an khic duge sir dung ma van khéng bi coi 1a

vuot ra ngoai pham vi ctia sang ché.

Mét vi du vé& mot don vi thoi gian ¢6 ba ky hiéu OFDM duoc thé hién trén Fig.21B.
Nhu dugc thé hién trén Fig.21B, mdt don vi thot gian 2190 ¢6 ba ky hiéu OFDM 2101,
2102 va 2103. O mién tn sd, cac tin hiéu B-CSI-RS dugc anh xa 1én mdi nhom gém
4 phén tir RE va cac tin hiéu nay dugc anh xa 1én cac phan tir RE 2121, 2122 va 2123
trén ca ba ky hicu OFDM 2101, 2102 va 2103. Sau do, ¢ mién thoi gian, cO bon 1an 1ap
lai trong mdi k¥ hiéu OFDM. Néu cac tin hiéu B-CSI-RS gidng nhau dugc anh xa lén ba
ky hiéu OFDM nay bing cach sir dung cting mot chiim truyén ctia diém TRP, thi co tong
cong 12 lan lap lai trong ba ky hiéu OFDM. Theo phuong an lam vi du nay, cac ky hiéu
OFDM 2101, 2102 va 2103 la mét don vi thoi gian va c¢6 12 don vi thoi gian con & trong
don vi thoi gian do.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, cdu hinh tai nguyén B-CSI-RS c6 thé
bao gdm: sb luong ky hiéu OFDM tham chiéu trong mot don vi thoi gian No; va/hodc
4nh xa IFDMA/hé sb 1ap lai R; trong dé mdi don vi thoi gian c6 NoxR don vi thoi gian
con.

Phuong phép tao céu hinh c6 cac don vi thoi gian con nay c6 nhuge diém & chd tin

hiéu truyén duoc lap lai R 1an trong mdi ky hiéu OFDM cho nén viéc quét chum thu c6
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thé chi dwoc hd tro trén R don vi thoi gian con d6. Phuong phap nay c6 wu diém & chd
tién tb tudn hoan cia cic ky hiéu OFDM trong don vi thdi gian/don vi thoi gian con bang
tién t& tudn hoan cta cac ky hiéu OFDM binh thuong. Vi vdy, céc tin hiéu B-CSI-RS

khéng bi nhiéu lién ky hiéu nhiéu nhu nhitng tin hiéu khéc.

Theo modt phuong an lam vi dy, cac don vi thoi gian con dugc tao c4u hinh dya vao
ky hiéu OFDM ngéin hon véi khoang cich giita céc séng mang con dai hon. Ky hiéu
OFDM véi mdi don vi thoi gian con cé khoang céch gita cac song mang con dai gip
X 14n khoang cach giita cic séng mang con tham chiéu. C4u hinh tai nguyén B-CSI-RS
c6 thé bao gém: sb lugng ky hi¢u OFDM tham chiéu trong mot don vi thot gian, No; hé
s6 khoang cach giira cac song mang con, X; va‘hodc do dai cua tién td tudn hoan; theo
mot phuong an lam vi dy, do dai cua tién to tudn hoan trong don vi thoi gian con co thé
béng 1/X so v6i do dai cia tién tb tudn hoan trong ky hiéu OFDM tham chiéu. Theo mét
phuong an lam vi du, d¢ dai cia tién tb tudn hoan trong don vi thoi gian con ¢ thé duoc
chi bao 1d rang. Phuong phap nay c¢6 wu diém & chd viéc quét chum truyén va viéc quét
chum thu ¢6 thé duge hd tro trén cac don vi thoi gian con trong mdt don vi thoi gian. Mt
khac, tin hiéu B-CSI-RS trong phuong phip niy s& bi nhiéu lién ky hiéu nhiéu hon do

tién to tuan hoan ngan hon.

Theo mot phuong 4n lam vi dy, don vi thoi gian va don vi thoi gian con cua tai
nghyén B-CSI-RS st dung thong s6 cdu hinh OFDM (c6 khodng cich gitra cac séng
mang con va tién t6 tuan hoan) c6 thé 1a gidng hodc khac véi thong s6 cdu hinh OFDM
duqé st dung cho cac ky hiéu OFDM dé truyén tin hiéu lién két xuéng khéc, vi du, kénh
PDSCH va kénh PDCCH. C4u hinh tai nguyén B-CSI-RS c¢6 thé bao gébm: khoang cach
gitta cac song mang con dugc stt dung cho ky hiéu OFDM trén tai nguyén B-CSI-RS; do
dai cda tién td tudn hoan duogc st dung cho ky hiéu OFDM trén tai nguyén B-CSI-RS;
va/hodc s luong ky hiéu OFDM trén tai nguyén B-CSI-RS trong mot don vi thoi gian, X;
Theo cach nay, c6 X don vi thoi gian con trong mot don vi thoi gian.

Theo mot phuong an thuc hién séng ché, don vi thoi gian va don vi thoi gian con
clia tai nguyén B-CSI-RS duoc tao cau hinh thong qua dang két hop gita phuong phap
IFDMA va khoang cach khac nhau gilta cac song mang con. Trong phuong phap nay,

mot don vi thoi gian c6 thé 1a mot ky hiéu OFDM véi khoang cach giita cac séng mang
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con ¢6 thé 1a khac voi khoang céch giita cic séng mang con tham chiéu/da dugc tao ciu
hinh va ¢6 thé duge chi bao rd rang. Ciu hinh tai nguyén B-CSI-RS cé thé bao gdm:
khoang cach gitta cdc séng mang con dugc st dung cho ky hi¢u OFDM trén tai nguyén
B-CSI-RS, trong dé khoang cach nay c6 thé dugce xac dinh 1a bang Z 1an so v&i khoang
céch giita cac séng mang con tham chiéu va Z cé thé 12 nho hon 1 hodc 16n hon 1. Vi du
vé Z c6 thé 1a 1/2, 1/4, 1, 2 va 4; va/hodc 4nh xa IFDMA/hé sb 13p lai R; trong d6 mdi
don vi thoi gian ¢ R don vi thoi gian con. Theo phwong an nhu vy, mot don vi thoi
gian 12 mot ky hiéu OFDM c6 do dai bang 1/Z 14n d6 dai ctia ky hiéu OFDM tham chiéu.
(3 mién tan sd, céc tin hiéu B-CSI-RS duoc 4nh xa 1én modi nhém g&“)m R phén tr RE dua

vao khoang céch gitta cac song mang con da dugc tao cau hinh.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phép tao céu hinh ¢é cac don vi
thoi gian con trong cac don vi thoi gian khac nhau trong mot tai nguyén B-CSI-RS c6 thé
la gidng nhau hodc khac nhau. Theo mot phuong phap, ciu hinh cta don vi thoi gian va
don vi thoi gian con duogc chi bdo d6i véi tat ca cac don vi thoi gian trong mot tai nguyén
B-CSI-RS. Theo mdt phuong phap, mdi don vi thoi gian trong mot tai nguyén B-CSI-RS
duogce tao cdu hinh gdm c6 cdu hinh ciia don vi thoi gian va c4u hinh phan chia ctia don vi
thot gian con. Cac don vi thoi gian ¢ thé duoc tao cAu hinh ¢ so dd quét chum truyén

va s0 dd quét chum thu gidng nhau hodc khac nhau.

Thiét bi UE cin phai so khop téc do ciia kénh PDSCH hodc kénh PUSCH véi céc
ky hiéu OFDM dugc st dung cho tin hiéu B-CSI-RS. Théng thuong, so dd quét chum
truyén va/hodc so d6 quét chum thu sé duoc ap dung cho céac ky hiéu OFDM chiém tai
nguyén B-CSI-RS. Cac phén tir RE khong duoc st dung cho tin hiéu B-CSI-RS trong tai
nguyén B-CSI-RS khong kha dung dé truyén dit lidu binh thuong. Vi vay, thiét bi UE c6
thé bo qua cac ky hiéu OFDM duge st dung cho tin hiéu B-CSI-RS khi truyén tin hiéu
trén kénh PUSCH va thu tin hiéu trén kénh PDSCH. Dé lam duoc nhu vay, thiét bi UE c6
thé duge tao cAu hinh c6 mdt hodc nhiéu tai nguyén B-CSI-RS c¢6 cong suét truyén bang
khong va thiét bj UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé bd qua cac ky hiéu OFDM dugc chi bao
trong tai nguyén B-CSI-RS c6 cong sudt truyén bang khong khi truyén tin hiéu trén kénh

PDSCH va/hoac kénh PUSCH.

Céu hinh tai nguyén B-CSI-RS c6 cong suat truyén bang khong c6 thé bao gdm: chi
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s6 ctia kg hiéu OFDM bét d4u ctia mot tai nguyén B-CSI-RS; va/hodc chi s6 cua ky higu
OFDM két thic ctia mot tai nguyén B-CSI-RS.

Fig.22 1a hinh v& thé hién vi du vé& cAu hinh tai nguyén B-CSI-RS ¢6 cong suit
truyén bang khong 2200 theo cac phwong an thuc hién sing ché. Céu hinh tai nguyén
B-CSI-RS ¢6 cong sudt truyén bang khong 2200 theo phwong an thuc hién séng ché duoc
thé hién trén Fig.22 chi dugc coi 1a vi du. Mot hoac nhiéu bd phan trong s6 cac bd phan
duoc thé hién trén Fig.22 cé thé duoc st dung & dang so dd mach chuyén dung duogc tao
cAu hinh dé thuc hién cac chire nang dugc mo ta trong sang ché, hodc mét hoic nhiéu b
phan trong s6 cac bo phan nay co thé duge st dung bing cdch mot hodc nhiéu bd xir Iy
thi hanh céac 1énh dé thuc hién cac chiic ning duge mo ta trong sang ché. Cac phuong an

khac duoc str dung ma van khong bi coi 1a vurot ra ngoai pham vi ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.22, thiét bi UE duoc tao cAu hinh c6 thong tin vé mot tai
nguyén B-CSI-RS c6 cong suét truyén bang khong trong khe thdi gian/khung con 2101,
Tai nguyén B-CSI-RS c6 cong sudt truyén bang khéng nay cé ky hiéu OFDM bat dau
2211 va ky hiéu OFDM két thuc 2212. Theo mdt phuong an lam vi dy, thiét bj UE duoc
chi béo c6 chi sb cta cac ky hidu OFDM 2211 va 2212. Thiét bi UE s& bo qua cac ky
hiéu OFDM tir 2211 dén 2212 khi truyén tin hiéu trén kénh PDSCH va/hodc kénh
PUSCH. Theo phuong an khac dé 1am vi du, tai nguyén B-CSI-RS c6 cong suét truyén
bang khong duoc tao cdu hinh theo cich giéng nhu cach tao cu hinh cho tai nguyén
B-CSI-RS c¢6 cong suét truyén khac khong nhu da dugc mé ta trén day, nhung thiét bi
UE coi 14 tai nguyén B-CSI-RS c6 cong suét truyén bang khéng dua vao mot théng tin
chi bao bd sung. Vi du, tin hiéu didu khién c6 thé duoc chi bao biang tram gNB lién quan
dén viéc tai nguyén B-CSI-RS duoc kich hoat hodc duoc tao cAu hinh cho thiét bi UE dé
do. Néu tai nguyén B-CSI-RS khong dugc kich hoat hodc khong duoc tao cu hinh cho
thiét bi UE d& do, thi tai nguyén B-CSI-RS d6 s& duoc thiét bi UE coi la tai nguyén
B-CSI-RS ¢6 cong suét truyén bang khong. Tin hiéu didu khién c6 thé dugc chi bao dudi
dang 1a mot phé‘m clia tin hiéu diéu khién dé do va bao céo, hoic co thé duogc dua vao

dudi dang 13 mot phan trong théng bao ciu hinh tai nguyén B-CSI-RS.

Theo mdt phuong an 1am vi du, cdu hinh cua tai nguyén B-CSI-RS c6 cong suét

truyén bang khong c6 thé c6 chi sb ctia ky hiéu OFDM bit dau trong mot tai nguyén
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B-CSI-RS va sb luong ky hiéu OFDM duoc st dung cho tai nguyén B-CSI-RS d6. Theo
phuong an khac dé 1am vi dy, cdu hinh cta tai nguyén B-CSI-RS c6 cong suét truyén
bing khéng co6 thé co chi s6 ctia ky hiéu OFDM két thtc trong mot tai nguyén B-CSI-RS
va s6 luong ky hiéu OFDM duge st dung cho tai nguyén B-CSI-RS d6. Theo phuong an
khéc nita dé 1am vi du, cAu hinh cua tai nguyén B-CSI-RS c6 cong suat truyén bing

khong c6 thé c6 mot danh sach gom céc ky hiéu OFDM chiém tai nguyén B-CSI-RS.

Gié str rang thiét bi UE dugc tao cau hinh c6 nhiéu tai nguyén CSI-RS cé céc co hoi
truyén chiém mét khe thoi gian. Thong tin DCI co thé duoc su dung dé chi béo cac ché
d6 hoat dong cua thiét bi UE du kién 1a c6 lién quan dén céc tai nguyén CSI-RS nay
trong khe thoi gian. Theo mdt phuong an lam vi du, d6i v6i mdi tai nguyén CSI-RS,
thong tin DCI chi bdo mot trong s6 cac trang thai sau day. Theo mdt phuong an lam vi du
lién quan dén trang thai 0, thiét bi UE c6 thé do thong tin CSI/BSI bing cach st dung tai
nguyén CSI-RS di duoc tao cdu hinh dugc truyén trong khe thoi gian. Theo phuong 4n
khac dé lam vi du lién quan dén trang thai 1, thiét bi UE co thé so khép téc do voi cac
phan tir RE trong tai nguyén CSI-RS da duoc tao ciu hinh trong khe thoi gian dé thu tin
hiéu trén kénh PDSCH da duoc 1dp lich biéu. Theo phuong an khéac nita dé 1am vi du lién
quan dén trang thai 2, thiét bj UE c6 thé coi 1a cac phan tir RE trong tai nguyén CSI-RS
d3 dugc tao cAu hinh kha dung dé anh xa ky hiéu diéu bién 1én kénh PDSCH. Théng tin

nay ¢ thé dugc véan chuyén bang mot truong 2-bit trong thong tin DCI.

Thiét bi UE duoc tao cAu hinh cé nhiu tai nguyén CSI-RS c6 cic co hoi truyén
chiém mot khe thoi gian. Péi véi mbi tai nguyén CSI-RS, thiét bi UE con duoc tao cu
hinh ¢6 dai théng (Bandwidth, BW), va sb luong ky hiéu OFDM & anh xa théng tin
CSI-RS, v.v.. Trén céc phan tir RE con lai ctia cc ky hiéu OFDM trong dai thong BW
ma thong tin CSI-RS dugc anh xa lén do, tram gNB co thé chon dé 4nh xa kénh PDSCH
hodc ¢ v 1am cAm céc tin hiéu truyén khac. Khi tram gNB lam cAm c4c tin hiéu truyén
khac, thi thiét bi UE c6 thé 4p dung so db quét chum thu & mién thoi gian d¢ khai thac
ddc tinh d6i nglu cua phép bién ddi FFT — céc gia tri bang khong dugc chén déu dan &
mién tin s6 duoc bién do6i thanh tin hiéu lap & mién thoi gian. Pac tinh nay khong dugc
duy tri néu tram gNB truyén céc tin hiéu khac trong cac phan tir RE con lai. Khi khong

can quét chum thu cua thiét bi UE, thi tram gNB c6 thé chon dé 4anh xa kénh PDSCH lén

-06-



41075

céc phén tir RE con lai dé ting ning suét truyén cua hé thong. Khi can quét chum thu cua
thiét bi UE, thi tram gNB ¢6 thé chon cach lam cam cic phan tir RE con lai. Thong tin
nay cén phai duogc van chuyén tur tram gNB dén thiét bi UE sao cho thiét bi UE c6 thé
thuc hién chinh xac viéc quét chum thu hodc 1ap lai tin hiéu trén kénh PDSCH trén cac

phan tir RE con lai.

Theo mét sd phuong an thuc hién sang ché, d6i voi mdi tai nguyén CSI-RS, thiét b
UE c6 thé duoc chi bao vé cac phan tir RE con lai trong cac ky hiéu OFDM bang cach st
dung thong tin CSI-RS (con duoc goi la cac ky hiéu OFDM trén tai nguyén CSI-RS).
Thiét bi UE ¢6 thé dugc chi bao mot trong s6 cac trang thai sau day. Theo mdt phuong 4n
lam vi du lién quan dén trang thai 1, thiét bi UE c6 thé coi 1 c4c phan t& RE con lai
(trong dai thong BW cua tin hiéu CSI-RS) duoc lam cam (hodc dugc truyén voi cong
suét bang khong); khi trang thdi nay duoc truyén, thi thiét bi UE c6 thé 4p dung so dd
quét chum thu. Theo phuong 4n khac dé 1am vi du lién quan dn trang thai 2, thiét bi UE
coi 1a cac phin tir RE con lai ¢ thé van chuyén céc tin hiéu c6 cong sudt truyén khac
khong. Thong tin nay co thé duge van chuyén trong tin hiéu RRC, thong bao MAC-CE
hodc théng tin DCIL. Péi véi tin hiéu RRC, théng tin ndy dugc dua vao trong mdi cu

hinh tai nguyén CSI-RS. Thong tin nay cling co thé dugc chi bao ngam dinh.

Theo mét phuong an 1am vi du, néu loai tai nguyén CSI-RS 12 tai nguyén B-CSI-RS,
thi thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé coi 14 trang thai 1 (cac phan tir RE con lai duge lam
cam); néu loai tai nguyén CSI-RS la tai nguyén A-CSI-RS, thi thiét bi UE duoc tao cdu
hinh dé coi 14 trang thai 2 (cac phan tir RE con lai c6 thé van chuyén cic tin hiéu c6 cong

suét truyén khac khong).

Theo phuong an khac dé 1am vi du, néu hé sb lap lai IFDMA béng hodc 16n hon 2,
thi thiét bi UE duoc tao cAu hinh dé coi 1a trang thai 1, nguoc lai, thiét bi UE dugc tao
ciu hinh dé coi 1a trang thai 2. Bi véi mdi tai nguyén CSI-RS, thiét bi UE (duoc tao céu
hinh c6 dai thong BW ctia tin hidu CSI-RS) ¢6 thé dugc chi bdo dé coi la céc phan tir RE
trong tai nguyén CSI-RS va cac phan tor RE con lai vén chuyén cac ky hiéu OFDM trong
tai nguyén CSI-RS. Theo mdt phuong an lam vi du lién quan dén trang thai 0, kénh
PDSCH da duogc lap lich biéu co6 thé duoc truyén trén tit ca cac phén tt RE duoc tao ciu

hinh cho tin hiéu CSI-RS trén dai thong BW cta kénh PDSCH da dugc 1ap lich biéu.
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Theo phuong 4n khac dé lam vi du lién quan dén trang thai 1, kénh PDSCH da dugc lap
lich biéu ¢6 thé so khdp tbe dd voi cac ky hidu OFDM trén tai nguyén CSI-RS. Néi cach
khac, thiét bi UE coi cac phan tr RE trong tai nguyén CSI-RS Ia tai nguyén CSI-RS c6
cong sudt truyén bang khong. Theo phuong én khac nita dé 1am vi du lién quan dén trang
thai 2, thiét bi UE ¢6 thé coi rﬁng tin hiéu CSI-RS duoc truyén dé do thong tin CSI/BSI
ctia thiét bi UE, va thiét bi UE ciing c¢6 thé coi rang tin hiéu truyén trén cac phan tir RE
con lai trong dai thong BW cua tin hiéu CSI-RS trong cac ky hi¢u OFDM trén tai nguyén
CSI-RS duoc [am cam (tie 13, duge truyén véi cong sudt bang khong). Thiét bi UE c6 thé
so khop tde dd véi cac phan tir RE con lai trong dai thong BW cta tin hi¢u CSI-RS dé
giai didu bién tin hiéu truyén trén kénh PDSCH. Trong truong hop nay, thiét bi UE c6 thé
ap dung so dd quét chum thu dé khai thac dic tinh cta phép bién ddi Fourier. Theo
phuong an khac nita dé 1am vi du lién quan dén trang théi 3, thiét bi UE c6 thé coi rang
thong tin CSI-RS duoc truyén dé do thong tin CSI/BSI ctia thiét bi UE. Thiét bi UE c6
thé coi ring cac phin tr RE con lai ¢6 thé dugc st dung dé truyén tin hiéu trén kénh

PDSCH.

Mot trong sb cac trang thai néu trén duoc chi bio dbi véi mdi tai nguyén CSI-RS,
theo phuong phap ddng thong qua théng tin DCI (thong tin chi bao 2-bit), theo phuong
phap ban tinh thong qua théng bao RRC, hodc theo phuong phap ban dong thong qua
thong bao MAC-CE.

Mic du sang ché d3 duoc md ta dua vao phuong an lam vi du thuc hién sang ché,
nhung cac phuong 4n thay dbi va cai bién c6 thé dugc tim ra dbi v6i nguoi cé hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuét trong tng. Can phai hiéu rang sang ché bao gdm cac
phuong 4n thay d6i va cai bién nhu vy nim trong pham vi yéu ciu bao ho cta sang ché

nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén tin hiéu cta thiét bi ddu cubi trong hé théng truyén thong khong
day, phuong phap nay bao gdm cac budc:
thu, tur tram co sé trong hé théng truyén thong khong day, tin hi¢u déng b hoa;

thu, ti tram co s&, thong tin hé théng chia théng tin chi bio anh xa gilta tin hiéu

d6ng bo hod va it nhat mot phin mé dau truy nhap ngau nhién;

xac dinh mot phin mé dau truy nhdp ngau nhién tir it nhat mot phan mé dau truy

nhap ngdu nhién lién quan dén tin hiéu dong bd hoa dua vio thong tin ndy; va

tmyén, dén tram co s, phén mé dau truy nhap ngau nhién da xac dinh trong su kién
truy nhap ngau nhién.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin nay con chi bao 4nh xa gifta tin hiéu dong
bo hod va it nhdt mét su kién truy nhap ngau nhién, va

trong d6 su kién truy nhap ngau nhién dugc xic dinh tur it nhit mot sy kién truy

nhdp ngau nhién tuong ung vaéi tin hi¢u dong bo hoa.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh bao gdm budc chon phan mé dau
truy nhdp ngau nhién theo cach ngau nhién véi xac suat nhu nhau tir it nhéit mot phan mé

dau truy nhép ngau nhién.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu dff)ng bo hoa dugc chon tur it nhét mot tin
hi¢u déng b0 hod thu duoc tir tram co s¢ dé xac dinh it nhét mot phﬁn mé dau truy nhap

ngau nhién, va

trong do tin hiéu déng b6 hoa duoc chon dua vao cong suét thu dugc cla tin hiéu
tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) ctia tin higu d6ng bd hoa.
5. Phuong phap thu tin hiéu tir thiét bi déu cudi ctia tram co s& trong hé théng truyén
thong khong diy, phuong phap nay bao gdm cac budc:

truyén, dén thiét bi dau cudi, tin hiéu déng b0 hoa;

truyén, dén thiét bi dau cudi, théng tin hé thong chira théng tin chi bdo anh xa gilta
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tin hiéu dé)ng bd hod va it nhdt mot phﬁn mé dau truy nhap ngiu nhién, trong d6 mot
phan mé dau truy nhap ngdu nhién duge xac dinh tir it nhit mot phdn mé dau truy nhép
ngau nhién lién quan dén tin hiéu dong bd hoa dua vio théng tin nay; va

thu, tr thiét bi ddu cudi bang tram co so, phidn md dau truy nhap ngau nhién da xéac

dinh trong su kién truy nhdp ngiu nhién.
6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 thong tin nay con chi bao 4nh xa giita tin hi¢u ddng
b0 hoa va it nhét mot su kién truy nhap ngau nhién, va

trong d6 su kién truy nhdp ngiu nhién dugc xac dinh tir it nhat mot sy kién truy

nhdp ngau nhién tuong Ung véi tin hi¢u dong b hoa.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phan mé dau truy nhip ngiu nhién da xac dinh
duoc chon theo cach ngiu nhién véi x4c sudt nhu nhau tir it nhdt mot phan mé dau truy

nhap ngau nhién.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 tin hidu ddng bo hod dugc chon tir it nhat mot tin
hidu dong bd hoa duoc truyén bang tram co s& dé xac dinh it nhit mot phan mé dau truy

nhap ngau nhién, va

trong dé tin hi¢u déng bo hoa dugc chon dua vao cong suét thu duge cua tin hiéu
tham chiéu (RSRP) cua tin hi¢u déng b0 hoa.
9. Thiét bi dau cudi truyén tin hiéu dén tram co s6 trong hé thong truyén thong khong day,
thiét bi ddu cudi nay bao gdm:

bo thu phat; va

bd xtr 1y dugce tao c4u hinh dé:

thu, tir tram co s¢ thong qua b thu phat, tin hi¢u déng b0 hoa,

thu, tur tram co s& thong qua bd thu phat, thong tin hé théng chira thong tin chi
bao 4nh xa gitra tin hiéu ddng bd hoa va it nhdt mot phan mé d4u truy nhép ngau
nhién,

xac dinh mot phén mé dau truy nhap ng?lu nhién tr it nhat mot phén mé& dau

truy nhdp ngau nhién lién quan dén tin hiéu dong bd hoa dua vao thong tin nay, va
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truyén, dén tram co s thong qua bo thu phat, phan mé dau truy nhép ngiu

nhién da xac dinh trong su kién truy nhap ngau nhién.

10. Thiét bi ddu cubi theo diém 9, trong d6 thong tin nay con chi bao anh xa giita tin hiéu
dé)ng bd hod va it nhat mét su kién truy nhap ngau nhién, va
trong d6 sy kién truy nhap ngiu nhién dugc xac dinh tir it nhit mot su kién truy

nhép ngau nhién tuong rng vai tin hiéu dong bo hoa.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong do bo xu ly duogc tao cAu hinh dé chon phé“m mo
dau truy nhap ngu nhién theo cach ngau nhién véi xic sudt nhu nhau tir it nhat mot phan

m& dau truy nhap ngau nhién.

12. Thiét bi du cudi theo diém 9, trong d6 tin hiéu ddng bo hoa duge chon tir it nhat mot
tin hiéu ddng bd hod thu dwoc tir tram co s¢ dé xac dinh it nhét mot phan mé dau truy
nhédp ng§u nhién, va

trong d6 tin hi¢u déng bd hoa dugc chon dua vao cong suét thu duge cua tin hiéu

tham chiéu (RSRP) cua tin hiéu déng bd hoa.
13. Tram co s& thu tin hiéu tir thiét bi ddu cudi trong hé thdng truyén thong khong day,
tram co s& nay bao goém:
bd thu phat; va
bd xtt Iy duogc tao cdu hinh dé:
tmyén, dén thiét bi dau cudi thong qua bd thu phat, tin hiéu déng bo hoa,

truyén, dén thiét bi ddu cudi thong qua bd thu phat, thong tin hé thdng chira
thong tin chi bao anh xa giira tin hiéu déng bd hoa va it nhat mot phan mo dau truy
nhap ngau nhién, trong d6 mot phan mé dau truy nhap ngau nhién duoc xac dinh tir
it nhAt mot phdn md dau truy nhap ngiu nhién lién quan dén tin hiéu dong bd hoa

dua vao thong tin nay, va

thu, tir thiét bi dau cudi thong qua bd thu phat, ph?m mé dau truy nhdp ngau

nhién da xac dinh trong su kién truy nhap ngau nhién.
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14. Tram co sO theo diém 13, trong d6 théng tin nay con chi bao anh xa gitta tin hiéu
dé)ng bo hoa va it nhat mot su kién truy nhap ngﬁu nhién, va
trong d6 su kién truy nhap ngau nhién duge xic dinh tur it nhat mot su kién truy

nhap ngdu nhién tuong tng véi tin hidu dong bo hod.

15. Tram co s& theo diém 13, trong d6 phin md dau truy nhap ngiu nhién dd xac dinh
dwoc chon theo cach ngau nhién véi xac sudt nhu nhau tir it nhét mot phan mé dau truy
nhép ngiu nhién.
16. Tram co sé theo diém 13, trong do tin hiéu déng b0 hoa dugc chon tur it nhéit mét tin
hiéu ddng bd hoa duoc truyén bang tram co sé dé xé4c dinh it nhat mot phan mo dau truy
nhdp ngau nhién, va

trong dé tin hiéu déng b6 hoa dugc chon dua vao cong suét thu dugc cla tin hiéu

tham chiéu (RSRP) cua tin hiéu ddng bd hoa.
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