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(54) MANG TACH

(57) Sang ché dé cap dén mang tach ma co do tach tot hon so véi cac mang tach thong
thudng va c6 thé dugc st dung mot cach phu hop dé san xuit bang mach mém déo theo
quy trinh tir R dén R. Sang ché dé xuit mang tich bao gdm it nhat mot 16p tach, 16p tach
nay co do két tinh cao hon hodc bﬁng 50% khi duogc xac dinh bdi hé do nhiéu xa tia X goc
t61 ludt qua rong & goc téi bang 0,06°.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén mang tach.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

C4c mang tach dugc st dung trong quy trinh san xuat cac bang mach in, bang

mach mém déo, bang mach in da 16p va bang mach tuong tu.

Quy trinh san xuét bang mach mém déo bao gom budc lién két ép néng mang
phu, qua chét két dinh nhiét ran hoic phién két dinh nhiét rdn, v6i than bang mach mém
déo c6 mach bang ddng duge tao ra trén do. O thoi diém nay, budc dit mang tach & gitra
mang phii va tim ép néng cé thé ngan ngira budce lién két mang pht véi tam ép néng nay
va con ¢6 thé ngan ngira cac 16i ching han nhu chay chét két dinh gay tré ngai cho viée
xr ly ma céc phan dién cuc.

Dé dap tng viéc giam gan day trong dong va khong gian (L/S) cua cdc bang mach
mém déo, cac mang tach da 16p bao gom 16p tach va 16p don cling da duoc st dung dé
bao dam céc tinh ning ching han nhu d¢ tach va tinh chét pht hop véi céc phan nho ra va
phin 1dm (kha ning nhung).

Céc mang tach cin phai c6 do tach dé d& dang dugc tach ra sau khi lién két ép
nong. Dé cai thién dd tach nay, vi du, do két tinh cta cac mang tach da duogc diéu
chinh. Tai lidu sang ché 1 bdc 10 mang tach ma c6 16p tach chira nhya polyeste & it nhat
mot bé mit, trong d6 16p tach nay c6 do két tinh cao hon hodc bang 10% va thap hon hogc
bang 50%.

Danh sé4ch tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2016-2730 A
Ban chét ky thuét ciia sing ché
Vén d& ky thuat

Trong nhitng nam gan day, cic bang mach mém déo da tré nén méng hon, dan dén

nhu ciu dé cai thién hon nita vé do tach cta cdc mang tach. Ngoai ra, viéc san xuat cac
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bang mach mém déo dang tr& nén ngay cang duge tu dong hoa, vi du, quy trinh tir con lan
dén con lan (roll-to-roll, R to R). Trong quy trinh tr R dén R nay, thin bang mach mém
déo, mang tach va bd phan twong tw dugc trai ra tir cic con lan duoc van chuyén gitra cac
tAm ép nong dé lién két ép nong va sau do duoc quén lai vao con lan. Trong quy trinh tir
R dén R, mang tach ¢6 xu huéng bi tach ra & goc tich ra nho tr ban mach dién tr mém
déo sau khi lién két ép nong. Do d6, mang tach thong thuong co thé can luc 16n hon dé
duoc tach ra, ma co thé gdy ra cac 16i. Do do, c¢6 nhu chu dé cai thién hon nita vé dd tach

cua cadc mang tach nay.

Sang ché nham muc dich dé xuét mang tach c6 do tach t&t hon so véi cidc mang
tach thong thuong va co thé dugc st dung mot cach phu hop dé san xuit bang mach mém
déo theo quy trinh tr R dén R.

Giai phap k¥ thuat

Séang ché dé cap dén mang tach bao gom it nhét mot 16p tach, 16p tach nay co6 do
két tinh cao hon hoic béng 50% khi duoc xac dinh bdi hé do nhiéu xa tia X goc toi ludt
qua rong ¢ goc téi bang 0,06°.

Sang ché duge mo ta mot cach chi tiét dudi day.

Céc tac gia sang ché nhan thdy rang trong mang tach bao gdm it nhat mot 16p
tach, 1am ting c6 chon loc do két tinh cta chi ving rdt méng (bé mit cuc tri) cua 16p
téch, thay vi 1am tang ¢6 chon loc do két tinh cta toan b 16p tach, c6 the cai thién do tach

mot cach déng ké. Do d6, céc téc gia sang ché da hoan thanh sang ché nay.
Theo sang ché nay, mang tach bao gom it nhét mot 16p tach.

L6p tich ¢6 do két tinh cao hon hogc bing 50% khi dugc xac dinh boi hé do nhicu

xa tia X goc tdi ludt qua rong & goc téi bang 0,06° (phuong phap trong mat phang).

Hé do nhidu xa tia X goc t6i luét qua rong & goc t6i bing 0,06° ¢6 thé xac dinh do
két tinh ctia chi bé mit cuc tri ctia 16p tach, thay vi xac dinh d¢ két tinh cta toan bd 16p
tach. B& mat cuc tri c6 nghia 12 ving rdt mong clia bé mit, cu thé 1a ving tir bé mit dén
chidu day bing khoang 4nm. Lép tach ma bé mit cuc tri ctia nd ¢6 do két tinh cao hon
hodc bang 50%, c6 thé 1am gidm mot cach dang ké sy x4m nhép cua chét két dinh duoc
tao ra trén mang phu vao 16p tach trong qua trinh li€n két ép nong. Noi cach khac, 16p

téch ¢6 thé giam bét do sau ma chét két dinh xAm nhap va do d6 ¢6 thé giam bt higu
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qua bam chat cua chit dinh. Piéu nay cai thién mot cich dang ké do tach ctia mang
tach. Chi cin bé mit cuc tri ctia it nhit mot bé mat cia 16p tach co dd két tinh néu trén 1a
da. bo két tinh ctia bé mit cuc tri cua 16p tach tét hon 14 cao hon hoidc béng 60%, bt hon
nita 1a cao hon hodc bang 65%.

Giéi han trén cia do két tinh cta bé mit cuc tri cia 16p tach khong bi gidi han, va
t4t hon 12 90%. Khi do két tinh ctia b& mat cuc tri ctia 16p tach thap hon hodc bang 90%,
thi pha tinh thé ctia bé mit cuc tri cua 16p tach it ¢6 kha nang bi nit trong qua trinh lién
két ép nong, nhu vay su suy giam cla do tach co thé duoc giam baét. Gidi han trén cta do
két tinh ciia bé mit cuc tri cia 16p tach tdt hon 12 80%.

bo két tinh ctia bé mat cuc tri cua 16p tach co thé duogc xac dinh nhu sau. Bé mat
cua 16p tach dugce phan tich béi hé do nhiéu xa tia X goc t6i ludt qua rong voi goc toi tia
X bang 0,06°. Puong co s¢ duge vE trong dd thi nhiu xa thu duge, va viéc lam khép
duoc thuc hién dbi v6i mbi trong sb pha tinh thé va pha vo dinh hinh. Tu té)ng dién tich
dinh pha tinh thé va tong dién tich dinh pha v6 dinh hinh thu dugc, do két tinh c6 thé
duoc x4c dinh bang cach st dung phuong trinh (1) sau.

Do két tinh (%) = Téng dién tich dinh pha tinh thé/(Téng dién tich dinh pha tinh
thé + Tdng dién tich dinh pha vo dinh hinh) x 100 (1)

May do nhiéu xa tia X dé xac dinh do két tinh cta bé mit cuc tri ciia 16p tach co
thé 1a may do nhiéu xa tia X da chirc nang dé phan tich céu trac bé mit (mo6 hinh ATX-G)

¢6 san tir Rigaku Corporation duoc thiét 1ap theo cac diéu kién sau.
Ngudn tia X: Tia CuKa
Dién ép éng-cudong do dong dién éng: SO0kV-300mA
Quang hoc dau vao: hinh hoc tip trung
Goc t6i (w): 0,06°
Pham vi do: 5-70°
Khodang do: 0,02°
Tbc a6 quét: 1,0°/phut

Phuong phap quét: phuong phap trong mét phéng
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Do két tinh cua bé mit cuc tri cua lop tach co thé dugc diéu chinh dé nim trong
pham vi néu trén bang phuong phap bat ky. THt hon 13, bude xu ly bé& mat dugc thuc hién
trén bé mat cia 16p tach sau khi didu chinh do nhédm trung binh sb hoc Ra cua I6p tach
trude khi bude xit 1y bd mit 1a thip va/hodc diéu chinh d§ bong cua 16p tich trude khi
budc xit 1y bé mit 1a cao. Hiéu qua tang cuong do két tinh clia bude xir Iy bé mit trén be
miit cta 16p tach ¢6 thé duge cai thién mot cach dang ké bang cach diéu chinh do nhim
trung binh s6 hoc Ra ciia 16p téch trude khi bude xir Iy bé mat la thip va/hodc dicu chinh
d6 bong ciia 16p tach truée khi bude xir Iy bé mit 1a cao. Két qua 1a, do két tinh cua bé

mit cuc tri cta 16p tach c6 the duge diéu chinh dé nam trong pham vi néu trén.

Phuong phap bt ky c6 thé duge st dung dé didu chinh do nham trung binh s6 hoc
Ra ciia 16p tach trude khi bude xir 1y bé mit 1a thép va/hodc diéu chinh do bong ctia 16p
tach trude khi bude xir ly bé mit 1 cao. Vi du, budc ép dun nong chay nhua dé tao thanh
16p tach va bude 1am ngudi nhyra néng chiy tét hon duge thye hién bang phuong phap bat
ky trong sd cac phuong phap sau: phuong phap chuyén mau hinh bé mit con lin sang
mang bing cach st dung con lan lam ngudi c6 bé mat min hon; va phuong phap didu
chinh tng suét kéo gidn duoc tdc dung vao nhua néng chay la cao trong qua trinh lam
nguoi.

Khong ro tai sao budc didu chinh do nham trung binh s6 hoc Ra truge khi xu ly bé
mit hodc d6 bong trude khi xtr ly bé mat cai thién hiéu qua ting cudong do két tinh cua
bude xtr Iy bé mat. C6 1€ 13, trong khi do nham trung binh s& hoc Ra tuong dbi cao co thé
thay dbi hidu qua xur ly bé mit trén bé mat cyuc tri, thi do nhadm trung binh sb hoc Ra
tuong dbi thz”ip cho phép hi¢u qua xu ly bé mat déng nhét trén bé mat cuec tri, lam ting xac
suét ctia cac nhom cacbonyl & bé mit cuc tri dugc chon bén trong bé mit hodc lam ting
s6 luwgng nhém cacbonyl dd chon nay. B9 bong bi anh hudng béi do nham bé mit cla
dich va kich thude hat tinh thé bén trong dich nay. Do bong cao biéu thi do nhdm bé mat
thAp va c4c hat tinh thé nhé (bing hodic nho hon kich thuée nhét dinh). Khi cac hat tinh
thé trude khi xtr 1y bé mat 1a twong ddi 16n, thi cac hat tinh thé nay can tr& 1an nhau va
ngan nglra su phat trién tinh thé bang cach xir ly bé mit. Trong khi do, khi cac hat tinh thé
trude khi xir Iy bé mit 1 twong déi nha, thi bude xt Iy bé mat thte ddy sy phat trién tinh
thé ma khong gip tré ngai vé khong gian nhu vay. Pay duoc coi 1a két qua khi cai thién
hiéu Ung tang cuodng tinh thé trén bé mat cuc tri. Kich thudc hat tinh thé duoc coi 1a bi

4nh huong boi bude lam ngudi hodc ing sudt kéo gidn trong qué trinh ép dun nong chay.
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D06 nham trung binh $b hoc Ra cta bé mit cia 16p tach khong bi giéi han. Gidi han
dudi ctia no tot hon 12 0,01pum va gi6i han trén cta no tdt hon 12 0,50pum. Gigi han dudi
tot hon nita 14 0,02um va gidi han trén t6t hon nira 1a 0,40pm. Khi bé mit cia 16p tach co
dd nhdm trung binh s6 hoc Ra nam trong pham vi néu trén, thi d§ tach cia mang tach

duoc cai thién mot cach de dang.

Do nham trung binh s6 hoc Ra ctia bé mit cta 16p tach 1a do nhdm trung binh 5O
hoc Ra phu hop voi tiéu chudn JIS B 0601: 2013, va c6 thé dugce do bang Surftest SJ-301

c¢6 san tir Mitutoyo Corporation.

Ngay ca khi bude xtr ly bé mit dugc thuc hién sau khi tao thanh mang theo quy
trinh san xuét mang tach, thi d0 nham trung binh sb hoc Ra cua bé mit cua 1op tach
thuong tuong ddi it bi anh hudng bdi bude xt ly bé mat duogc thuc hién sau khi tao thanh

mang va khong thay d6i dang ké trude va sau khi xir 1y bé mit.

D0 nham trung binh s6 hoc Ra cua bé mit cta 16p tach bi anh hudng chu yéu
b&i cac diéu kién trong qua trinh tao thanh mang. O day, budc xu ly ching han nhu ép
néng (0 ép) thuong dan dén d6 nham trung binh sb hoc Ra thép vi n6 nghién cac phan

16m va phan nhd ra trén bé mat.

Do bong bé mit cia 16p tach khong bi gidi han. Gi6i han dudi cia nd t6t hon 1a
100% va gi6i han trén 6t hon 1a 200%. Gi6i han dudi tot hon nita 1a 120% va gidi han
trén tdt hon ntta 1a 180%. Khi bé mat cta 16p tach c6 dd bong nam trong pham vi néu
trén, thi d0 két tinh ciia bé mat cyc tri cta 16p tich duge dicu chinh mot céch dé dang dé

nam pham vi néu trén, nhu vay do tach ciia mang tach duoc cai thién mot cach dé dang.

Do bong cua bé mit cta 16p tach 1a dd bong dugc do phu hop v6i tiéu chuan JIS
78741 & goc t61 bing 60°. PO bong ¢6 thé duge do bang may do do bong VG-1D ¢b san
tir Nippon Denshoku Industries Co., Ltd chéng han.

Ngay ca khi bude xtr ly bé mit duoc thuc hién sau khi tao thanh mang theo quy
trinh san xudt mang tach, thi do bong cta bé mit cua 16p tach thuong twong dbi it bi anh
hudng bdi qua trinh xtr ly bé mit duge thyc hién sau khi tao thanh mang, va khong thay

dbi dang ké trude va sau khi xir Iy bé mat.

P6 bong ciia bé mat cta 16p tach bi anh huéng chu yéu boi cac diéu kién trong qua

trinh tao thanh mang.
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Buéc xttr Iy bé mit khong bi giéi han. Céc vi du vé bude xur Iy nay bao gom budc
xtt Iy mai mon, xtt ly nhiét va xir Iy kéo dan mét truc hodc hai truc. Cac budc xtr ly bé

mat nay co thé duoc str dung doc 1ap hodc két hop hai hodc nhiéu hon hai budc xir Iy.

Bude xtr ly mai mon ¢o thé duoc thuc hién bang phuong phap bét ky va tot hon 1a
dwoc thuc hién véi thiét bi xit Iy mai mon (vi dy, thiét bi xir Iy mai mon co san tu
YamagatamAchinery Co., Ltd., m6 hinh YCM-150M) béng cach str dung vai dét lam vat
liéu bé& mit clia vat liéu mai mon.

Bu6ce xtt Iy nhiét ¢6 thé duoc thyc hién bing phuong phap bat ky va tot hon la
dugce thuc hién béng cach dua mang di qua gilta cac con lan dugc gia nhigt dén nhiét do

dinh trude hodc bing cach gia nhiét mang bai bd gia nhiét chang han.

Buéce xur Iy kéo gidn mdt truc hodc hai truc ¢6 thé duoc thuc hién béng phuong
phap bat ky va t6t hon 1a dugc thuc hién bang cach kéo gidn mang da tao thanh ¢ nhigt do
dinh trudc.

Do két tinh cta toan bo 16p tach khong bi gidi han va t6t hon 1a nho hon do két
tinh ciia b& mit cuc trj cta 16p tach. Giéi han dudi cta do két tinh ciia toan bd 16p tach tot

hon 13 25% va gidi han trén ctia d§ két tinh cua toan bd 16p tach t&t hon 1a 50%.

Su ting qua mure do két tinh ctia toan bd 16p tach 6 thé giam bét dd meém déo cua
toan bo mang tach, ma c6 thé giam bét tinh chét phit hop v6i cdc phan nho ra va phan
16m, gay ra cac khoang trdng trong qua trinh lién két ép néng hodc 1am tang chiéu rong
chay chét két dinh. Bu6c diéu chinh d6 két tinh ctia phén khac v6&i bé mit cuc tri cta 16p
tach cho phép toan bo 16p tach c6 do két tinh thich hop ndm trong pham vi néu trén, trong
khi cho phép bé mit cuc tri ¢6 do két tinh cao ma cao hon hodc bang 50%. Mang tach voi
cAu tric nay thdm chi con ¢6 dd tach va tinh chat phit hop t6t hon v6i cac phan nhd ra va
phin 16m. Khi do két tinh cia toan b 16p tich cao hon hodc bing 25%, thi kha nang chiu
nhiét ctia mang tach dugc cai thién. Khi do két tinh cta toan bo 16p tach thép hon hodc
bing 50%, thi tinh chit phil hop ciia mang tach véi cac phan nho ra va phan 16m duge cai
thién. Gi6i han dudi clia do két tinh ctia toan b 16p tach tot hon 1a 30%, tot hon nira 1a
35%. Gi6i han trén cua do két tinh cta toan bd 16p tach tt hon 1a 45%, tot hon nita 12
40%, dac biét tot hon 12 35%.

D6 két tinh cua toan bd 16p tich c6 thé duge xéc dinh nhu sau. Toan b 16p tach

dugc phan tich béi hé do nhiéu xa tia X goc rong. Puodng co s¢ dugc ve€ trong dd thi nhiéu
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xa thu dugc va viéc lam khdp duoc thuc hign dbi voi modi trong ) pha tinh thé va pha vd
dinh hinh. Tir tong dién tich dinh pha tinh thé va tong dién tich dinh pha vd dinh hinh thu
dugc, do két tinh co thé dugc xé4c dinh bé'mg c4ch st dung phuong trinh (1) sau. DPéi voi
mang téch da 16p, do két tinh cua toan bo 16p tach c6 thé dugc danh gia bang cach tach roi
céc 16p ctia mang tach véi nhau va phén tich mau chi chtra 16p tach nay.

Po két tinh (%) = Tdng dién tich dinh pha tinh thé/(Tong dién tich dinh pha tinh
thé + Téng dién tich dinh pha vo dinh hinh) x 100 (1)

My do nhidu xa tia X dé xac dinh do két tinh cta toan b 16p tach co thé 1a may
do nhifu xa tia X nim ngang dé danh gid mang mong (SmartLab) c6 san tir Rigaku
Corporation thiét 1ap theo cac didu kién sau.

Ngudn tia X: Tia CuKa

Dién 4p éng-cudng do dong dién ong: 45kV-200mA

Quang hoc d4u vao: hinh hoc tip trung

Pham vi do: 5-80°

Khoang do: 0,02°

Tbe dd quét: 5,0%phut

Phuong phép quét: phuong phap ngoai mat phang

Do két tinh ctia toan b 16p tach co thé duoc diéu chinh dé nam trong pham vi néu
trén bang phuong phap bét ky. Vi du, sy ép dun néng chay nhua dé tao thanh 16p tach va
budce lam ngudi nhya nong chay tét hon 1 dwoc thuc hién bang phuong phap bét ky trong
s6 cac phuong phép sau: phuong phap didu chinh thdi gian tiép xtc cia nhya nong chdy
vGi con ldn 1am ngudi; va phuong phap diéu chinh nhiét do cua con lan lam ngudi. Budc
diéu chinh gradien nhiét do gitta bé& mit va bén trong 16p tach theo cac phuong phap nay
o6 thé didu chinh the d6 két tinh & bé mat va bén trong 16p tich va do d6 c6 thé dieu chinh
d6 két tinh ciia toan bd 16p tach. Luu ¥ ring do két tinh clia toan bd 16p tach co thé dugc
didu chinh thanh cao hon dd két tinh ctia bé mat cuc tri ctia 16p tach.

Lép tach tot hon 1a c6 Abs(x) va Abs(x+12) théa man bét déng thie (2) sau trong
phd hép thu hong ngoai dugc do bang phuong phap ATR:

Abc(x)/Abe(x+12) x + 12) < 1,50 (2)
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Trong d6 Abs(x) la cuong do hép thu t6i da trong pham vi s6 song tir 1455¢cm™! dén
1465cm’!, x 1a 8§ song tai d6 cuong do hép thu t6i da xay ra va Abs(x + 12) la cuong do

hép thu & sb séng bing (x+12)cm™.

Nhua tao thanh 16p tach c6 thé c6 mot cdu tric tinh thé duy nhét (hé théng tinh
the) hodc co thé co nhiéu cu tric tinh thé. C4c téc gia sang ché tap trung vao thuc té 1a
céc cAu trac tinh thé khac nhau 1an lugt ¢6 cac hinh dang chudi phén tir khac nhau va c6
thé c6 cac hiéu qua khac nhau trén bé mit cua 16p tach. Do do, céc tac gia sang ché da
phat hién ra rdng viéc kiém soat cAu trac tinh thé cta 16p tach la rat quan trong dé cai
thién do tach. Cac tac gia sang ché da phét hién ra rang do tach cia mang tach co thé duogc
ci thién bang cich kiém soat cdu trac tinh thé sao cho céc cuong do hap thu trong phd
hip thu hong ngoai cua 16p tach thu duoc bang phuong phép ATR thoa man bt dang

thuc cu thé.

Sang ché con bao gém mang tach bao gbm ft nhat mot 16p tach, 16p tach nay co
Abs(x) va Abs(x+12) thdéa méan bét dang thirc néu trén trong phd hip thu hdng ngoai duoc
do bang phuong phap ATR.

ADbs(x) va Abs(x+12) 1a cdc cuong do hép thu dugc dAn xudt tir cac cAu tric tinh
thé khac nhau trong 16p tach. Gid trj Abs(x)/Abs(x+12) c6 nghia la ty sb do nhidu ctia cdu
tric tinh thé twong ing véi Abs(x) so v6i cAu trtc tinh thé tuong tmg véi Abs(x+12). Khi
gid tri Abs(x)/Abs(x+12) théa man pham vi néu trén, thi ty 1€ cua cAu trtc tinh thé tuong
ng vi Abs(x) duge giam bét, trong khi ty 1€ cua cAu trac tinh thé twong ing voi Abs (x
+12) dugc tang 1én. Viéc kiém soat cAu tric tinh thé cta 16p tach theo cach nay c6 thé cai

thién do tach cia mang tach.

Phan sau mo ta cu thé truong hop lam vi du trong do 16p tach chira nhua polyeste
thom. Nhua polyeste thom nay cé thé ¢6 hai kidu céu trac tinh thé: cau truc tinh thé (cdu
tric 6n dinh) duoc goi 1a "dang a” va cAu trac tinh thé duoc goi 1a "dang B". Trong ciu
tric tinh thé dang 8, cdc nhom cacbonyl duge dan xudt tir nhua polyeste thom nham dugc
cin thing theo cach sao cho ching duge chon vao bén trong bé mit cta 16p tach,
50 v6i tinh thé dang a. Do d6, cac nhém cacbonyl it c6 kha nang dugc 1o ra ¢ bé mit cua
16p tach. Phd hip thu hong ngoai cta 16p tach nay duoc do bing phuong phap ATR thé
hién Abs(x) trong pham vi sb séng tir 1455cm™ dén 1465cm™ 1a su hép thu boi chudi
butylen co cAu trc tinh thé dang a va Abs(x+12) & sd song 1a (x+12)em™ 1a su hép thu
boi chudi butylen ¢6 cAu trac tinh thé dang B. Khi gid tri Abs(x)/Abs (x+12) thoéa man
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pham vi néu trén, thi ty 1€ cua cAu trc tinh thé dang o tuong tmg v6i Abs(x) duoc gidm
bét, trong khi ty 1€ cua cAu trac tinh thé dang B tuong Gng voi Abs(x+12) dugc ting
1én. Két qué 13, cdc nhom cacbonyl it c6 kha nang dugc 1orad bé mat cta 16p tach, ma c6
thé giam bét su twong tac gitta chét két dinh (cu thé 1a chit két dinh epoxy) va lop tach va
nho d6 gidm déng ké sy xdm nhdp ctia chat két dinh (cu thé 1a chat két dinh epoxy) dugc
tao ra trén mang phu vao 16p tach trong qué trinh li€n két ép nong. Diéu nay c6 thé cai

thién do tach ciia mang tach.

Gi6i han trén ca gia tri Abs(x)/Abs(x+12) tot hon 1a 1,45, tot hon nira 1a 1,40, dac
biét tét hon 12 1,30. Gidi han dudi cua gia tri cla Abs(x)/Abs(x+12) khong bi gidi han va
thuong 1én hon hodc bang khoang 1,0.

Gi4 tri Abe(x)/Abe(x+12) ¢6 thé duge xéc dinh bing cach do phd hép thu hong
ngoai cua bé miat cta 16p tach bang phuwong phép do phan xa toan phin suy giam
(attenuated total reflection, ATR) sir dung lang kinh Ge. Mdy do phd hap thu hong ngoai
¢6 thé 1a FT/IR 6600 (c6 sin tir JASCO Corporation) ching han. Chi cén it nht mot bé

mit cua 16p tach thda man gia tri Abc(x)/Abc(x+12) néu trén la du.

Gia tri Abc(x)/Abe(x+12) cd thé dugc didu chinh dé ndm trong pham vi néu
trén bang phuong phap bét ky. Gia tri nay t6t hon 1a duoc didu chinh bing phuong phap
thuc hién xtr Iy bé mit trén bé mit cua 1ép tach trong khi tdc dung luc cang vao 16p
tach, nhu dugc néu ¢ trén. Bude thuc hién xur ly bé mit trong khi tic dyng luc cang nay
c6 thé 1am giam ty 1€ cua chu trac tinh thé twong (mg voi Abs(x) va lam ting ty 1€ cua chu
tric tinh thé twong tmg véi Abs(x+12). Vi dy, bude xtt ly bé mit trong khi tac dung luc
cing c6 thé duge thuc hién bang phwong phap trong do tbc dd quay con lan trude phan xit
Iy b& mit khac véi tbc dd quay con lan sau phan xtr ly bé mat (tbc d6 quay con lan cubn
lai khac véi tdc do quay cuda con lan cép) trong qua trinh thuc hién budc xu ly bé mit trén
bé mit cua 16p tach. Lyc cdng co thé dugc do bang cach, chang han, do tai trong boi may
do lyc cang dugc dat & phén xt ly bé mat. Luc cang khong bi gi6i han va tdt hon 1a cao
hon hodc béng 200N/m. Ngoai viéc tac dung luc cing, lam chidm tbc do dong, lam tang
chidu day cta 16p tach, lam ting ty 1& cua nhua polybutylen terephtalat trong nhua chu
thanh 16p tach hodc dang twong tu gitip d& dang diéu chinh gid tri Abs(x)/Abs(x+12) daé
nim trong pham vi néu trén, do do6 cai thién d¢ tach ciia mang tach.

Lép tach ¢6 thé co goc tiép xtc nude bat ky. Gidi han dudi cia 16p tach nay tot

hon 1a 71°. Lp tach nay ¢6 géc tiép xuc voi nude 16n hon hoge bang 71° ¢6 thé giam bét
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dd murc 10 ra cua cac nhém cacbonyl trén bé mit cta 16p tach va nhd d6 c6 thé dgiam bét
du su tuong tac gilta chit két dinh (cu thé 1a chat két dinh epoxy) va 16p tach, cai thién do
téch ctia mang tach. Giéi han dudi ciia goc tiép xuc nude cla 16p tach ot hon 1a 73°. Giéi
han trén cta goc tiép xtc nudc cla 16p tach khong bi gisi han.

Goc tiép xtc nuéce cua 16p tach co nghia la goc tiép xtic & ndm gidy sau khi a6 1
uL. nude 1én trén bé mat ciia 16p tich trong mdi truong & do am bang 50% va nhiét do
bing 23°C. Géc tiép xuc nuéce c6 thé duge do phi hop v6i phuong phap 6/2 bang céch st
dung may do goc tiép xuc (vi du, DropMaster 100 c6 san tir Kyowa Interface Science Co.,
Ltd) va may phén tich giao dién chit ran/chit long (vi du, DropMaster 300 c6 san
tir Kyowa Interface Science Co., Ltd.).

Nhua cAu thanh 16p tach khong bi gidi han. Dé cai thién do tach clia mang tach,

nhya nay t6t hon 1a polyeste, polyolefin hodc polystyren.

Polyeste tot hon 1a chtra nhya polyeste thom. Polyolefin t6t hon 1a chira poly(4-
metyl-1-penten) hodc nhya alixyclic olefin. Polystyren tdt hon 1a chira nhua polystyren ¢6
cAu tric syndiotactic. Cu thé 1a, 16p tach tdt hon 1a chira nhya polyeste thom vi no6 ¢6 tinh
chét thich hop tuyét voi véi cac phén nho ra va phan 16m va kha nang tuyét voi dé ngan

nglra viéc chay chét két dinh duoc tao ra trén mang phu.

Nhua polyeste thom bét ky c6 thé dugc st dung va cdc nhya polyeste thom dang
tinh thé dugc wu tién. Cac vi du cu thé v& nhua nay bao g@)m cac nhya polyetylen
terephtalat, nhya polybutylen terephtalat, nhua polyhexametylen terephtalat, nhyua
polyetylen naphtalat, nhua polyetylen naphtalat va copolime butanediol terephtalat-
polytetrametylen glycol. Cac nhwa polyeste thom nay co thé duoc st dung doc 14p hodc
két hop hai hodc nhiéu hon hai nhua nay. Pugc uu tién trong sb d6 1a cac nhua
polybutylen terephtalat theo quan didm vé& sy can bang gitta kha nang chiu nhiét, do
tach, tinh chit phit hop véi cac phan nho ra va phan 16m va dang tuong tu.

Ciing dugc uu tién 1a nhua hdn hop cua nhya polybutylen terephtalat va copolime
khdi cua polybutylen terephtalat va polyete béo. Polyete béo bét ky ¢co thé duoc st dung
va cac vi du vé polyete béo nay bao gom polyetylen glycol, polydietylen glycol,
polypropylen polypropylen va polytetrametylen glycol.

Nhua polyeste thom tét hon 1 ¢6 tbc do dong néng chay theo thé tich thip hon
hodc bang 30cm?/10 phat, t5t hon nita 1a thap hon hodc bang 20cm?/10 phut, theo quan
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diém tao thanh mang. Téc do dong néng chay theo thé tich nay c6 thé dugc do phu hop
v6i tidu chudn ISO1133 & nhiét do do bang 250°C va tai trong bing 2,16kg.

Céac vi du vé cac nhua polyeste thom ¢6 san thuong mai bao gém "PELPRENE ® "
(c6 san tu Toyobo Co., Ltd.), "Hytrel ® " (co san to Du Pont-Toray Co., Ltd.),
"DURANEX® " (¢ sén tir Polyplastics Co., Ltd.) va "NOVADURAN® " (c6 san tur
Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation).

Polyolefin chira poly(4-metyl-1-penten) t6t hon 1a chtta nhua poly(4-metyl-1-
penten) & lugng 16n hon hodc bang 90% theo khéi luong.

Nhua poly(4-metyl-1-penten) c¢o thé lasan phdm thuong mai chang han

nhu TPX ® (tén san pham) c6 sin tir Mitsui Chemicals, Inc.

Nhua alixyclic olefin 1a nhya olefin c6 mot hydrocacbon béo tudn hoan trong chudi
chinh ctia n6 hodc chudi bén. Nhua alixyclic olefin tdt hon 1a nhya norbornen bdo

hoa nhiét déo theo quan diém vé kha nang chiu nhiét, do bén va dang twong tu.

Cac vi du vé rihua norbornen bio hoa nhiét déo bao gém nhua thu dugc tu qua
trinh hydro hoéa (sau khi cai bién ching han nhu bd sung axit maleic hodc bd sung
xyclopentadien, néu can thiét) cua polyme vong md hodc copolime vong mo cua monome
norbornen. Céac vi du ndy con bao g6m: nhua thu dugc bing cach polyme hoa bd sung
monome norbornen; nhua thu dugc bang céch polyme hoa bd sung monome norbornen va
monome oleﬁn (vi du etylen hodc a-olefin); va nhya thu duoc bang cach polyme hoa bd
sung monome norbornen va monome olefin tudn hoan (v du xyclopenten xycloocten
hodc 3,6-dihydrodixyclopentadien). Cac vi du nay con bao gbm céc san pham dugc cai

bién ciia cac nhya nay.

Polystyren chtra nhya polystyren c6 ciu tric syndiotactic tdt hon 1a chira nhya
polystyren c6 ciu tric syndiotactic v&i lugng 16n hon hodc bang 70% theo khéi lugng va
nhé hon hodc bing 90% theo khdi luong.

Nhua polystyren ¢ cAu tric syndiotactic ¢6 nghia la nhya c6 chu triic syndiotactic,
nghia la, cAu trac 1ap thé, trong d6 cdc nhém phenyl hodc cac nhom phenyl dugc thay thé
du6i dang cic chudi bén ndm xen k& & céc phia déi dién cua chudi chinh duge céu thanh

béi cac lién két sigma cacbon-cacbon.
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Nhua polystyren bat ky co c4u tric syndiotactic c6 thé duge stir dung. Céc vi du vé
nhya nay bao gdm polystyren, poly(alkylstyren), poly(arylstyren), poly(styrene duoc
halogen hoéa), poly(alkylstyren dugc halogen hoa), poly(alkoxystyren) va poly(vinyl
benzoat hda), mdi nhya nay c6 tinh syndiotactic cao hon hodc béng 75% dudi dang hai
racemic hodc tinh syndiotactic cao hon hodc bé‘mg 30% dudi dang nam racemic. Cac vi du
nay con bao gbm cac polyme duge hydro hoa cua ching, cac hdn hop cta ching va céc
copolime chtra chung du6i dang cac thanh phan chinh. Vi du, nhya polystyren c6 céu tric
syndiotactic co thé 1a san pham thuong mai ching han nhu XAREC ® (tén san pham) c6

sén tir Idemitsu Kosan Co., Ltd.

L6p tach co thé chra nhya hdn hop chira nhua polybutylen terephtalat va chét dan
hdi. Chat dan hdi bt ky c6 thé duoc st dung. Céc vi du vé ching bao gdm copolime khdi
cta polybutylen terephtalat va polyete béo. Polyete béo bét ky ¢6 thé duoc sir dung. Céc
vi du vé& ching bao gdm polyetylen glycol, polydietylen glycol, polypropylen glycol va
polytetrametylen glycol.

Ty 18 chiém béi nhua polybutylen terephtalat trong nhyra céu thanh 16p tach khong
bi gi6i han va t5t hon 1a 16n hon hoic bing 75% theo khéi lugng. Khity 18 nhua
polybutylen terephtalat lén hon hodc bang 75% theo khdi luwong, thi gid tri
Abc(x)/Abc(x+12) ¢co thé duoc diéu chinh mot cach dé dang dé nam trong pham vi néu
trén, cai thién do tach clia mang tach. Gidi han dudi cia ty 1€ chiém boi nhya polybutylen

terephtalat trong nhua cAu thanh 16p tach t6t hon 1a 80% theo khéi luong.

L6p tach c6 thé chira thanh phan cao su. Lép tach chira thanh phan cao su nay cai

thién tinh chit phit hop clia mang téch d6i v6i cac phan nho ra va phan 15m.

Thanh phin cao su bat k¥ c6 thé duoc sir dung. Céc vi du vé thanh phén cao su nay
bao gdm cao su tu nhién, cac copolime styren-butadien, polybutadien, polyisopren, cac
copolime nitril-butadien, céc copolime etylen-propylen (EPM va EPDM), polyclopren,
cao su butyl, cao su acrylic, cao su silicon va cao su uretan. Cac vi du vé thanh phan cao
su nay con bao g@)m cac chit dan hdi nhiét déo olefin, chit dan hdi nhiét déo styren, chét

dan hdi nhiét déo vinyl clorua, chét dan hdi nhiét déo este va chat dan hoi nhiét déo amit,
L6p tach 6 thé chira chét 6n dinh.

Chét 6n dinh bit ky ¢6 thé duoc st dung. Céc vi du vé chat 6n dinh nay bao gém

cac chat chong oxy hda phenol can tré va cac chat on dinh nhiét.
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Chét chéng oxy hoa phenol can trd bat ky c6 thé duoc st dung va cac vi du vé
chéng oxy héa phenol can tré nay bao gdm 1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzyl) benzen va 3,9-bis {2- [3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)-
propionyloxy]-1,1-dimetyl etyl}-2,4,8,10-tetraoxaspiro [5,5] undecan. Chét 6n dinh nhiét
bét ky co thé duogc str dung va cac vi du vé chit 6n dinh nhiét nay bao g@)m tris(2,4-di-t-
butylphenyl) phosphit, trilauryl phosphit, 2-t-butyl-o- (3-t-butyl-4-hydroxyphenyl)-p-
cumenylbis  (p-nonylphenyl) phosphit, dimyristyl3,3'-thiodipropionat, distearyl3,3'-
thiodipropionat,  pentaerythrityltetrakis ~ (3-laurylthiopropionat) va ditridecyl3,3'-
thiodipropionat.

L6p téch c6 thé chira cac chat phu gia da biét thong thudng chang han nhu chét xo,
chét don vé co, chét chéng chay, chét hép thu tia cuc tim, tdc nhan chéng tinh dién, chét

v0 co hodc mudi axit béo cao hon.

Chiéu day ctia 16p tdch khong bi giéi han. Gidi han dudi ctia nd t6t hon 14 10um va
2161 han trén ctia nd t6t hon 12 40pm. Lép tach c6 chiéu day 16n hon hoic bang 10um, ¢6
thé cai thién kha ning chiu nhiét cia mang tach. Lop tich ¢ chiéu day nho hon hodc
bang 40um cai thién tinh chét phu hop ctia mang tach dbi v6i cac phan nho ra va phan
16m. Gi6i han duéi cua chiéu day 16p tach t6t hon 1& 15um, gi6i han trén ciia nd t5t hon 1a

30pum.

Theo sang ché niy, mang tach c6 thé c6 cdu tric don 16p chi bao gbm 16p tach

hoiic cAu truc da 16p bao gdm 16p khéc véi 16p tach nay.

Theo sang ché nay, mang tach t6t hon con bao gém 16p don. Su c6 mit cua 16p don

c4i thién tinh chét phit hop ctia mang tach véi cac phn nho ra va phan 1om.

Theo sang ché nay, khi mang tich bao gbm 16p don, mang tach nay co thé c6 cu
tric hai 16p hodc ciu tric ba 16p hodc céu trac nhiéu 16p hon mién 1a n6 bao gbm it nhét
mot 16p tach va 16p don. Cu thé 1a, mang tach tt hon 14 c6 clu trac trong d6 16p tach
duoc bd tri & ca hai phia cta 16p don. Trong truong hop nay, cdc bé mit cuc tri cla cac
16p tach & ca hai phia c6 thé c6 do két tinh dugc md ta & trén hogc bé mit cyc tri clia 16p
tach chi & mot phia c6 thé c6 do két tinh dwgc md ta & trén. Cac 16p tach & ca hai phia co
thé ¢6 ciing thanh phan nhya hodic céc thanh phan nhya khéc nhau. Céc 16p tach ¢ ca hai

phia c6 thé c6 cung chiéu day hodc cac chiéu day khac nhau.
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Theo sang ché nay, mang tach c6 thé ¢ céu tric trong do 16p tach tiép xtc truc
tiép va dugc tich hop vdi 16p don hodc cAu trac trong do 16p tach duoc tich hop vai 16p

don qua 16p két dinh,

L6p don co thé chira nhya bat ky. Lop don nay tot hon la chira nhya céu thanh 16p
tach.

Su c¢6 mit cuanhua cidu thanh 16p tachtrong 16p don cai thién do két
dinh gifta cac 16p tach va 16p don. Lép don t6t hon 14 chira nhua thanh phan chinh cua 16p
tach, tot hon 1a chtra nhua thanh phén chinh cta 16p tach va nhua polyolefin. Nhya thanh
phan chinh cta 16p tach & ddy c6 nghia la nhya c6 mat v6i lwong cao nhit trong s6 cac

nhua cé trong 16p tach.

Luogng nhya cAu thanh 16p tach trong 16p don khong bi gi6i han. Gidi han dudi cua
n6 &t hon 1a 10% theo khdi luong va giéi han trén t6t hon 1a 50% theo khoi lugng. Khi
lugng nhua ciu thanh 16p tach 16n hon hogc bang 10% theo khoi luong, thi do két dinh
gifta 16p tach va 16p don dugce cai thign. Khi luong nhua cAu thanh 16p tach it hon hoac
bing 50% theo khéi lugng, thi 16p don ¢6 dit d mém déo, ma cai thién tinh chét phu hop
ciia mang tach véi céac phan nho ra va phan 16m. Gi¢i han dudi ctia lugng nhya ciu thanh
16p tach t6t hon 12 20% theo khdi luong, tot hon nita 1a 25% theo khéi lwgng. Gidi han
trén cta luong nhya cdu thanh 16p tach t6t hon 1a 40% theo khéi luong, t6t hon nita 1a
35% theo khdi lugng.

Nhua polyolefin khong bi gi¢i han. Céc vi du vé nhya polyolefin nay bao gbm céc
nhua polyetylen (vi dy, polyetylen mat do cao, polyetylen mat d6 thap va polyetylen mét
d6 thip tuyén tinh), nhya polypropylen va copolime etylen-vinyl axetat. Cac vi du nay
con bao gdm céc copolime monome etylen-acrylic ching han nhu céc copolime etylen-
metyl metacrylat, copolime etylen-etyl acrylat va copolime axit etylen-acrylic. Cdc nhua
polyolefin nay co thé dugc st dung doc 1ap hodc két hop hai hodc nhiéu hon hai nhua
nay. Pugc uvu tién trong s6 d6 1a cac nhua polypropylen vi ching gitp dé dang dat dugc
c& tinh chét phi hop véi cac phan nho ra va phan 18m va kha nang chiu nhiét.

Luong nhua polyolefin trong 16p don khong bi gi6i han. Gi6i han du6i cia né tot
hon 13 50% theo khéi lugng va gi6i han trén ctia n6 tét hon 1a 90% theo khoi lugng. Khi
luong nhua polyolefin cao hon hoéc bing 50% theo khdi lwong, thi 16p don co du do

mém déo, ma cai thién tinh chat phi hop cla mang tich véi cdc phén nho ra va phan
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16m. Khi lugng nhua polyolefin thép hon hodc béng 90% theo khéi luong, thi do két dinh
gifta 16p tach va 16p don dugc cai thién. Gi6i han dudi cua luong nhya polyolefin tbt hon
la 60% theo khdi luong, t6t hon nita 1a 65% theo khoi lugng. Gidi han trén cua lugng

nhura polyolefin t6t hon 12 80% theo khdi lugng, tot hon nita 1a 75% theo khéi lugng.

Lop don co thé con chira nhua ching han nhu polystyren, polyvinyl clorua,

polyamit, polycarbonat, polysulfon hodc polyeste.

Lop don co thé con chira cac chat phu gia chéng han nhu chét xo, chit don vo co,
chét chéng chay, chét hép thu tia cuc tim, chét chéng tinh dién, chét vo co va mudi axit

béo cao hon.

Lép don co thé c6 cdu trac don 16p chi bao gém mot 16p hodc ciu trac da 16p bao
gdm hai 16p hodc nhidu hon hai 16p méng can mong. Khi 16p don co6 cAu trac da 16p, thi

hai hozc nhiéu hon hai 16p nay c6 thé dugc cdn méng lién qua 16p két dinh.

Chiéu day ctia 16p don khong bi gidi han. Gi6i han dudi cia nd tdt hon 14 15um va
0iGi han trén ctia nd tét hon 1a 200pm. Lép don c6 chiéu day 16n hon hoge bang 15pm cai
thién tinh chit phit hop clia mang tach voi cac phan nho ra va phan 16m. Lép don co chiéu
day nhé hon hoac bang 200um c6 thé ngan chan viéc chay nhua ra khoi 16p don ¢ cac dau
mang trong qué trinh lién két ép néng. Gigi han dudi cua chiéu day 16p don t6t hon 1a

30um va giéi han trén cua nd t6t hon 1a 150pum.

Theo sang ché nay, mang tach co thé duoc san xuit bing phuong phap bat ky. Céc
vi du vé phuong phdp nay bao gbm: phuong phap bao gdm su tao thanh mang bing
phuong phép phong 1én ddng ép dun duge 1lam ngudi bang nude hodc duge lam ngudi
bang khong khi hodc bang phuong phap ¢ép dun bang khuon chit T; phwong phap dic
dung mdi; hodc phuong phap dap khudn ép nong.

D&i v6i clu tric trong d6 16p tach dugc bd tri & ca hai phia cta 16p don, mang tach
¢6 thé duoc san xuit theo, vi dy, phuong phap bao gf?)m c4c budc tao thanh mang dudi
dang mot trong s& cac 16p tach, can mong 16p don trén mang nay bang phuong phap can
ép dun va sau d6 can mong kho 16p tach khac; hodc phuong phap nay bao gdm budc can
moéng khd mang dudi dang mot 16p tach, mang dudi dang 16p don va mang dudi dang 16p
tach khéc.
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Pugc uu tién trong s cic phuong phép nay la phuong phap bao gdm budc tao
thanh mang bing phuwong phap dong ép dun bang khuodn hinh chit T vi phwong phép nay
¢6 thé kiém soat tdt chiéu day ctia mdi 16p.

Theo sang ché ndy, mang tach co thé dugce st dung trong tmg dung bét ky. Mang
tach nay co thé dugc st dung mot cach phu hgp trong quy trinh san Xuét cac bang mach

in, bang mach mém déo, bang mach in da 16p va bang mach tuong tu.

Cu thé, vi du, trong quy trinh san xuét bang mach mém déo, mang tach theo sang
ché nay co thé duogc st dung khi qua trinh lién két ép néng mang phu qua chét két dinh
nhiét rén hodc phién két dinh nhiét rén v6i than bang mach mém déo c6 mach dién bang
déng duoec tao ra trén do.

Mang tach theo sang ché c6 d6 tach rAt cao va do d6 ¢6 thé duoc stir dung mot cach
phu hop dé san xuit bang mach mém déo theo quy trinh tr R dén R ma doi hoi do tach
cao.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Sang ché c6 thé dé xuit mang tich ma c6 do tach tdt hon so v&i cac mang tach
thong thuong va co thé duoc st dung mot cach phu hop dé san xuét bang mach mém déo
bang quy trinh tr R dén R.

M té chi tiét sang ché

Céac phuong an theo sang ché duoc md ta cu thé hon dya vao, nhung khong bi gidi
han &, cac vi du sau.
(Vidul)

(1) San xuét mang tach

Nhua polybutylen terephtalat (PBT) dugc st dung lam nhua dé cdu thanh céc 16p
tach (16p tach a va 16p tach b) va 75 phan theo khdi lugng nhua polypropylen (PP) va 25
phan theo khdi lwgng nhya polybutylen terephtalat (PBT) (nhya thanh phéan chinh cta cac
16p tach) duoc st dung lam céc nhua dé cu thanh 16p don.

Nhua dé cAu thanh 16p tach va cdc nhua dé cAu thanh 16p don da trai qua su déng
ép dun ba 16p sir dung mdy ép dun (co s&n tr GM Engineering Co., Ltd., GM30-28
(duong kinh dinh vit: 30mm, L/D 28)) & chiéu rong khudn hinh chit T la 400mm. Nhua

néng chay duge ép dun duge lam ngudi bang con ldn 1am ngudi (nhi¢t do: 90°C). Do do,
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mang ciu tric ba 16p thu dugc ma bao gdm 16p don (chiéu day: 50um), 16p tach a (chiéu
day: 20pum) & mét phia cta 16p don va 16p tach b (chiéu day: 30um) & phia con lai cta 16p
don. Thoi gian tiép xtc cta nhya nong chdy véi con lan 1am ngudi trong qué trinh lam
ngudi la 2,0 gidy va Ung sudt kéo gidn trong qua trinh 1am ngudi nhya nong chay bang

con lin lam ngudi 1a 400kPa.
Ung sudt kéo gidn duoc bidu dién bang phuong trinh (3) sau.

Ung suét kéo gian (Pa) = Téc do bién dang (1/gify) x DO nhdt kéo gidn cua nhya
nong chay (Pa-gidy) (3)

Téc d6 bién dang va do nhét kéo gidn cua nhya nong chay lan luot dugc biéu dién

bang cac phuong trinh (4) va (5) sau.
Téc do bién dang (1/gidy) =9 x V x {(V/V0)~(1/9)-1} /L 4)

PO nhét kéo gidn ciia nhua nong chay (Pa-gidy) = DO nhét trugt khong
(Pa-gidy) x Téc do bién dang (1/gidy) * (-0,1) (5)

Trong phuong trinh (4), V 1a tdc do cta con lan (m/gidy), VO la tbc do dong
(m/gidy) ctia nhya néng chay & dau ra khuén va L 1a khoang céach (m) tir dau ra khuon

dén diém ti€p xtc con ldn cia nhya néng chay.

Trong khi mang thu dugc dugc cAp boi con lan, thi bé mit cua 16p tach da trai qua
bude xir 1y mai mon béi thiét bi xir Iy mai mon (thiét bi xt Iy mai mon c6 san tir
YamagatamAchinery Co, Ltd, md hinh YCM-150M) st dung vai dét lam vat liéu bé mat
mai mon. Do d6, mang tdch thu dugc. Trong qud trinh xtr Iy mai mon, con lan phin xtr
Iy bé mat duge bd tri & gilta con lan cAp va con lan cuén lai. Con lan phan xtr 1y bé mat
duogc ép ty [én mang dé dat tai trong 1én mang. Ty 1€ gitta tdc do quay ctia con lan cubn lai
va tbc do quay cua con lan cép duoc didu chinh dé gay ra luc cang 1a 400N/m theo hudng
thdo mang. Lugng ning lugng lam viéc duge dat vao qué trinh xu ly mai mon la
300kJ. DO nham trung binh s hoc Ra trudce khi xir Iy mai mon 1a 0,04pm. P bong trude
khi xtr Iy mai mon 1a 185%.

(2) Bo do nham trung binh s6 hoc Ra

D06 nham trung binh sb hoc Ra cua bé mat duoc xtr Iy mai mon cuia 16p tach a duoc
do phit hop véi tiéu chuin JIS B 0601: 2013 bang cach sir dung Surfiest SJ-301 ¢6 sin tir

Mitutoyo Corporation. Bang 1 thé hién cac két qua.
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(3) o do bong

Do boéng cia bé mit duge xir ly mai mon cia 16p tach a duge do pht hop voi tiéu
chudn JIS 78741 & gbc t6i bang 60° bang cach st dung may do do bong VG-1D co san
tir Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. Bang 1 thé hién cac két qua.

(4) Po dd két tinh ctia bé mit cuc trj (46 két tinh dugc xéc dinh boi hé do nhiéu xa tia X
gbe t6i ludt qua rong & goc toi bang 0,06°)

Bé mit ctia 16p tach a duge phén tich boi hé do nhiéu xa tia X goc toi ludt qua
rong & goc to1 bang 0,06°. Dudng co s tuyén tinh da dugc vé nim trong pham vi bang 26
— tr 9,5° dén 35° trong dd thi nhifu xa thu dugc. Bude 1am khép duge thyc hién dbi voi
mdi trong s& pha tinh thé va pha vo dinh hinh du¢i dang ham Gauss. Tu téng dién tich
dinh pha tinh thé va dién tich téng cong cua pha v dinh hinh thu dugc, do két tinh cta bé
mit cuc tri cia lop tich dugce xéc dinh bang phuong trinh (1) sau. Bang 1 thé hién cac két
qua.

Do két tinh (%) = Téng dién tich dinh pha tinh thé/(Téng dién tich dinh pha tinh
thé + Tdng dién tich dinh pha vo dinh hinh) x 100 (1)

May do nhiéu xa tia X goc toi ludt qua rong duge st dung 1a may do nhiéu xa tia
X da chiic nang dé phan tich cdu tric bé mat (md hinh ATX-G) c6 sdn tir Rigaku

Corporation dugc thiét 1ap theo cac diéu kién sau.
Ngudn tia X: Tia CuKo,
Dién 4p dng-cudng do dong dién dng: S0kV-300mA
Quang hoc dau vao: hinh hoc tap trung
Goc tdi (w): 0,06°
Pham vi do: 5-70°
Khoang do: 0,02°
Tbc @6 quét: 1,0°/phat
Phuong phéap quét: phwong phép trong mat phang

(5) Do d6 két tinh cia toan b 16p tach
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Céc 16p cta mang tach duge tich roi nhau dé chuén bi mau chi chtra 16p tach
a. L6p tach a dugce phén tich béi he do nhiéu xa tia X goc rong. Duong co sé tuyén
tinh dugc v& nam trong pham vi bang 20 = tir 12° dén 28,18° trong do thi nhiu xa thu
dugce. Bude lam khdp duoce thuc hién déi v6i mdi trong sd pha tinh thé va pha vo dinh
hinh dudi dang ham Gauss. Tir tong dién tich dinh pha tinh thé va tong dién tich dinh pha
v6 dinh hinh thu dugc, do két tinh ciia toan b 16p tach duoc xéc dinh bang phuong
trinh (1) sau. Bang 1 thé hién cac két qua.

Do két tinh (%) = Tdng dién tich dinh pha tinh thé/(Tong dién tich dinh pha tinh
thé + Téng dién tich dinh pha v6 dinh hinh) x 100 (1)

My do nhiéu xa tia X goc rong duge st dung 1a méy do nhiéu xa tia X nam ngang
dé danh gia mang mong (SmartLab) c6 san tir Rigaku Corporation dugc thiét 1ap theo cac

diéu kién sau.

Nguon tia X: Tia CuKa

Dién 4p dng-cuong do dong dién bng: 45kV-200mA

Quang hoc dau vao: hinh hoc tp trung

Pham vi do: 5-80°

Khoang do: 0,02°

Tbc @6 quét: 5,0°/phut

Phuong phéap quét: phuong phap ngoai mat phing
(6) Do phd hép thu hong ngoai ctia 16p tach

Phé hip thu hdng ngoai cua bé mit ctia 16p tach ctia mang tach dugc do bang may
do phd hip thu hdng ngoai FT/IR 6600 (co sén tir JASCO Corporation) bing phuong
phap do phan xa toan phan suy giam (ATR) st dung lang kinh Ge (PKS G1). Pham vi do
12 tir 4.000em! dén 400cm!, sé 1An quét 1a 32 va do phan giai la 4cm™. Quang pho thu
duge thé hién Abs(x) & sb séng bang 1,458cm™ 1a sy hép thu boi chudi butylen co céu
tric tinh thé dang o ctia nhya polyeste thom va Abs(x+12) ¢ s6 song 1a 1,470cm’™! 12 su
hép thu bdi chudi butylen ¢6 céu truc tinh thé dang . Tir Abs(x) va Abs(x+12) thu dugc,
gid tri Abe(x)/Abe(x+12) duge xéc dinh. Bang 1 the hign céc két qua.

(7) Bo gbc tiép xtic nudce clia 16p tach
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Goc tiép xuc nude cua bé mit cia 16p tdch cia mang tach duoc do phu hop
vOi phuong phép 6/2 st dung may do goc tiép xuc (co san tir Kyowa Interface Science
Co., Ltd., DropMaster 100) va may phan tich giao dién chét rén/chét léng (c6 san tur
Kyowa Interface Science Co., Ltd., DropMaster 300).

(Vidu2)

Mang tach thu duge nhu & vi du 1 ngoai trir nhyra polybutylen terephtalat (PBT) va
copolime PBT-polytetrametylen glycol dugc st dung & ty 1€ khéi luwgng bang 80:20 dudi
dang céc nhya cAu thanh cac 16p tach (16p tach a va 16p tach b) va thoi gian tiép xtic cua
nhua néng chay voi con lan lam ngudi, nhiét do con lan lam ngudi va ung suét kéo gian
duoc thay doi nhu duge thé hién trén bang 1. Céc tinh chét vét ly ctia mang tach da thu

duogc xac dinh nhu trong vi du 1.
(Cac vidutu 3 dén 7 va céc vi du so sanh tir 1 dén 3)

Mang tach thu dugc nhu trong vi du 1 ngoai trir thoi gian tiép xuc cua nhua néng
chay vé6i con lin lam ngudi, nhiét do con lan lam ngudi, ung suét kéo gidn va luc
cdng trong qud trinh xu ly bé mit duoc thay doi nhu duoc thé hién trén bang 1 hodc bang

2. C4c tinh chét vt ly cia mang tach da thu dugce x4c dinh nhu theo vi du 1.
(Vi du so sénh 4)

Mang tach thu dugc nhu trong vi du 2 ngoai trir thoi gian tiép xtic clia nhya nong
chay v6i con lan 1am ngudi, nhiét do con lan lam ngudi, Ung suét kéo gian va luc
cang trong qué trinh xur ly bé mit dugc thay ddi nhu dugce thé hién trén bang 2. Céc tinh
chét vat Iy cia mang tach da thu dwgc xac dinh nhu trong vi du 1.

(Vi du so sanh 5)

Mang tach thu dugc nhu trong vi du 1 ngoai trir thoi gian tiép xtic clia nhya nong
chay véi con lan 1am ngudi, nhiét do con lan lam ngudi, tmg suét kéo gidn va luc cang khi
xir Iy bé mit duge thay ddi nhw duge thé hién trén bang 2. Céc tinh cht vat ly clia mang
tach da thu duoc xac dinh nhu trong vi du 1.
<banh gia>

Cac mang tach thu dugc trong cac vi du va cac vi du so sanh duoc danh gié nhu

sau. Bang 1 va bang 2 thé hién cac két qua.

(1) Danh gi do tach
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CVLI (c6 s&n tir Nikkan Industries, Co., Ltd., CISV2535) duoc st dung dudi dang
phién két dinh epoxy. Mang tach nay duogc dét trén phién két dinh epoxy sao cho 16p
tach a tiép xtic véi phién két dinh epoxy nay. Chung dugc ép nong dudi cac didu kién
bing 180°C va 30 kgf/cm? trong ndm phit. Cic mang tach clia mot sb cac mau tu dong
duogc tach ra khoi céac phién két dinh. Cac méu trong d6 cac mang tach khong tu dong
dugc tach ra, tham chi 10 phat sau khi budc €p nong duge cit dén chidu rong bang 30mm
va trai qua thr nghiém tach & tbc do thir nghiém bang 500mm/phut va goc tach bing
30°. Do d6, dd bén tach 1a 30° (gid tri tach 30°) dugc xac dinh.

Dé so sanh do tach dudi cac diéu kién nghiém ngit hon cac diéu kién dugc yéu cau
théng thuong, cung phép do dugc thuc hién thay thé phién két dinh epoxy CVLI bing
CVL2 (c6 san tir Du Pont, HXC2525), 1a phién két dinh epoxy c6 do két dinh cao hon.

Do tach ctia cac mang tach dugc danh gia tir cac ket qua do theo cac ti€u chi sau.

oo (Tuyét voi): Mang tach tu dong duge tach ra trong thu nghiém s dung CVLI
va do bén tach 30° nhd hon hodc bang 100gf/cm trong thir nghi¢m st dung CVL2.

o (Tét): Mang tach tu dong dugc tach ra trong thu nghiém st dung CVLI va do
bén tach 30° 16n hon 100gf/cm trong thir nghiém st dung CVL2.

x (Kém): Mang tach khong tu dong dugc tach ra.

Viéc tach trong thi nghiém tach & goc tach bang 30° thuong rat kho khan vi goc
tach nho hon so v6i goc tach trong thir nghiém tach & goc tach bing 180°. Do do, mang
tach cho két qua tét trong thtr nghiém tach & goéc tach bang 30° duge coi laco dd

tach tot hon so v6i cac mang tach thong thuong.
(2) Panh gi4 tinh chat phi hop

Mang pht (12,5¢m x 12,5cm, chiéu day polyimit: 25m, chiéu day 16p két dinh
epoxy: 35um) ¢ cac 15 duge duc (¢ = lmm) duoc xép chong 1én 16p phu bang 14 dong
(copper clad laminate, CCL) (12,5cm x 12,5cm, chiéu day polyimit: 25um, chiéu day 14
d6ng: 35um) sao cho 16p két dinh epoxy dugc tiép xuc voi bé mat 14 dong cia CCL. Hon
nita, mang tach dugc xép chong lén mang phi sao cho 16p tach tiép xtic voi mang
phua. Lop xép thu dugc duge ép nong & 180°C va 30kgf/cm? trong hai phut. Mang tach
sau d6 duoc tach ra va chat két dinh epoxy ma chay ra trén 16p phu bang 14 dong (CCL)
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dugc quan sat bang kinh hién vi quang hoc. Do rong chay ra cla chét két dinh epoxy duoc
do & 12 diém va gia tri trung binh dugc tinh toan.

Tinh chit phil hgp ctia cic mang tach dugc danh gia dua trén cac két qua do theo
cac ti€u chi sau.

o (Tét): Chiéu rong chay trung binh cta chét két dinh epoxy nho hon 55um.

x (Kém): Chiéu rong chay trung binh cta chét két dinh epoxy 16n hon hogc bang

S5pm.
Béang 1
Pon vi Vidu
1 2 3 4 5 6 7

Thoi gian tiép xtc véi con lan lam sec 2,0 1,0 1,5 3,0 3,0 2,0 1,0
ngudi
Nhiét do con lan [am ngudi °C 90 70 90 80 80 70 90
Ung suit kéo gian kPa 400 360 300 250 250 200 200
Lyuc cang trong qué trinh x@ .1y be N/m 400 - 200 120 133 353 136 136
mét
D) nham bé mat | Trudce khi xu ly um 0,04 0,17 0,19 0,26 0,26 0,41 0,41
trung binh s& hoc | mai mon
Ra Sau khi xu ly um 0,05 0,18 0,21 0,28 0,28 0,42 0,42

mai mon
Do béng Trudce khi xir ly % 185 177 171 145 145 122 122

mai mon

Sau khi xt ly % 184 176 169 143 143 121 121

mai mon
D6 két tinh clia bé mit cyc tri % 67 63 61 58 58 55 55
Do két tinh cta toan b 16p tach % 41 48 45 34 34 37 53
Abs(x) (x = 1458cm™) - 0,00667 | 0,00925 | 0,00832 | 0,00777 | 0,00733 | 0,00903 | 0,00903
Abs(x+12) (x+12 = 1470cm™) - 0,00546 | 0,00637 | 0,00519 | 0,00505 | 0,00575 | 0,00591 | 0,00591
Abs(x)/Abs(x+12) - 1,22 1,45 1,60 1,54 1,27 1,53 1,53
Goc ti€p xuc nude cia 16p tach ° 74,3 71,2 66,9 68,3 73,0 69,0 69,0
Do tach (goc tach | CVLI gf/cm Tu dong | Tu dong Ty Ty Tu Tu dong | Tu dong
30°) duoc duoc déng dong dong duogc duogc

tach ra tach ra dugc duogc duoc tach ra tach ra
tach ra tachra | tachra

CVL2 gf/cm 53 67 111 130 84 155 155

banh gia - 00 00 0 0 00 0 0
Tinh chat phtt hgp | Chiéu réng um 44 53 50 38 38 41 59

: chay
Panh gia - 0 0 0 0 0 X
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Béang 2
Don vi Vi du so sanh
1 2 3 4 5
Thoi gian tiép xuc voi con lan lam ngudi sec 1,0 1,5 3,0 3,0 2,5
Nhiét do con lan lam ngudi °C 90 80 50 70 50
Ung suit kéo gidn kPa 180 150 120 80 50
Luc cang trong qua trinh xt ly bé mit N/m 194 136 133 188 125
P06 nham bé mat trung | Trude khi xur ly um 0,52 0,58 0,72 1,02 1,29
binh s6 hoc Ra mai mon
Sau khi xur Iy mai | um 0,53 0,59 0,74 1,04 1,31
mon
Do béng Trude khi xtr ly % 94 89 82 74 67
mai mon
Sau khi xtr ly mai % 93 88 80 72 65
mon
Do két tinh cia bé mit cuc tri % 48 45 39 35 33
Do két tinh cua toan bd 16p tach % 52 43 30 33 31
Abs(x) (x = 1458cm™) - 0,00951 | 0,00829 | 0,00938 | 0,00763 | 0,00795
Abs(x+12) (x+12 = 1470cm™) - 0,00641 | 0,00543 | 0,00611 | 0,00511 | 0,00502
Abs(x)/Abs(x+12) - 1,48 1,53 1,54 1,49 1,58
Goce tiép xuc nudce cia 16p tach ° 70,5 69,2 68,8 70,1 67,3
Do tach (goc tach 30°) | CVLI gf/cm 44 60 80 129 154
CVL2 gffem | Khéng | Khong | Khong | Khong | Khong
thé tach | thé tach | thé tach | thé tach | thé tach
ra ra ra ra ra
banh gia - X X X X X
Tinh chéat phu hop Chiéu rong chay um 57 48 34 37 36
Péanh gia - X 0 0 0 0

Kha ning 4p dung trong cong nghi¢p

Sang ché co thé dé xuat mang tach ma c6 dd tach tot hon so vGi cac mang tach

théng thudng va co thé duoc st dung mot cach phu hop dé san xuét cac bang mach mém

déo theo quy trinh tr R dénR.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mangtéch bao gdm:
it nhat mot 16p téch,
16p tach chira nhua polyeste,

16p tach co6 dd két tinh cao hon hodc béng 50% khi dugc xac dinh bdi hé do nhiéu

xa tia X goc t6i ludt qua rong & goc tdi bang 0,06°,

16p tach c6 do két tinh khi dugc xac dinh bdi hé do nhiéu xa tia X goc rong ma nhd
hon do két tinh khi dugc x4c dinh béi hé do nhiéu xa tia X goc tGi ludt qua rong & goc toi
bang 0,06°.

2. Mang tach theo diém 1,
trong d6 16p tach c6 do két tinh bang tir 25% dén 50% khi dugc xac dinh boi hé do

nhiéu xa tia X goc rong.
3. Mang tach theo diém 1 hoc 2,

trong d6 bé mit cta 16p tach c6 do nham trung binh s4 hoc Ra thip hon hodc bing
0,50um.

4. Mang tach theo diém 1, 2 hoic 3,
trong do bé mit ctia 16p tach c6 do bong cao hon hodc bang 100%.
5. Mang tach theo diém 1, 2, 3 hodc 4,
trong d6 16p tach chira nhua polyeste thom.
6. Mang tach theo diém 5,
trong d6 nhua polyeste thom chira nhya polybutylen terephtalat.
7. Mang tach theo diém 6,

trong d6 nhya polybutylen terephtalat chiém 16n hon hodc bang 75% theo khdi
luong nhya cau thanh 16p tach.

8. Mang tach theo diém 1, 2,3, 4, 5, 6 hodc 7,

trong do 16p tach c6 chiu day 16n hon hogc bang 10pm va nhé hon hodc bing

40um.
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9. Mang tach theo diém 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 hodc 8, trong d6 mang tach nay con bao gém 16p

don,
trong d6 16p tach duge bd tri & ca hai phia cua 16p don.

10. Mang tach theo diém 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 hodc 9, trong d6 mang tach nay dugc st

dung dé san suit bang mach mém déo theo quy trinh tir R dén R.
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