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Linh vue ki thuét dwge dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap cung cdp dich vu dua trén cdo dit liéu
(scraping).
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cao dit liéu 1a cong nghé trich xuét dir lidu can thiét dé cung cip thong tin trong
s dit lidu duge phan phdi va cung cép dir lidu dugc trich xuét cho ngudi ding, va cho
phép thong tin dugc phén phdi & cac dia diém khac nhau nhu cic cong ty tai chinh, t6
chirc céng cdng va trang web chinh phu can dugc tich hop va dugc tham chiéu dén va

duoc quan Iy bang cach st dung thong tin x4c thuc cua khach hang.

Cao dit liéu man hinh, 1a mot trong sé cac phuong phép cao, thu thap va cung cip
dit liéu duoc hién thi trén man hinh thong qua thiét bi hién thi, va con dugc goi 1a cao dir
liéu web vi né thu thap va cung cip thong tin thuong dugc hién thi trén céac trang web

hoac dang tuong tu.

Cac cong nghé cao dit liéu da dugc st dung chu yéu trong linh vire quan 1y tai san
va chi tiéu ctia cac ¢4 nhan dugc phan phdi trong cac td chirc tai chinh trong tng, va da
duge st dung dé tich hop va quan 1y phi dich vu hogc tich hop va tham chiéu dén céc thu
dién tir va cung cap cac thu dién tir ndy cho ngudi dung.

Nghia 13, khi cao dir liéu duge str dung, thi ¢6 uvu diém 1a thong tin dugc phan
phéi dén cac thuc thé quan 1y thong tin twong tng c6 thé dugc thu thap va dugc quan ly.

Thuc thé cung cAp dich vu thong qua viée cao dit liéu can phai d6i pho theo cach
riéng 1¢ va lién tuc v6i su thay dbi ctia phuong phéap x4c thuc hodc cac yéu ciu hé théng
trong trang web trong do6 thong tin dich cao dit liéu dugc quan ly.

Ung dung cung cAp dich vu thong qua viéc cao dit liéu thong thuong da duge van

hanh theo cach tao ciu hinh mddun cao dit liéu riéng biét cho mdi trang web dich dé ddi
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pho truc tiép v6i cac thay ddi trong cac trang web dich, giam sat lién tuc cac thay d6i va

cip nhat modun cao dir liéu nay theo sy thay dbi trong trang web dich.

Su thay doi nay cua modun cao dit liéu gdy ra van dé 1a khi nhi€u trang web dich
cao dir liéu ton tai dé cung cap mot dich vy, tng dung can duge cai bién va phan phdi lai

mdi khi c6 sy thay doi ctia mdi trang web.

Mot van dé 1a ing dung dugc cai dat can dugc cai dat lai mdi 1an dé st dung dich

vu xay ra, va do do, nguoi dung cam thdy bét tién trong khi st dung dich vu.

Theo d6, dé giai quyét van dé nay, can dua ra phuong phap cung cap dich vu dua
trén cao dit lidu bing cach dbi pho tich cuc vai tinh hudng thay ddi cta dich cao di liéu

va giam thiéu viéc cap nhat ing dung.
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Muc dich cua sang ché 14 dé xuét phuong phap cung cép dich vu cao dit liéu mot
cach hiéu qua.

Chi tiét hon 13, muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap d6i pho tich cuc
voi su thay dbi cua thyuc thé dich cao dit lidu va thuc hién tac vu cao dir liéu mot cach

hi€u qua hon.

Ngoai ra, myc dich cua sang ché 1a d& xuit phuong phép tao cAu hinh thu vién
dung cho dich vu cao dit liéu, va theo do, 1am giam viéc cap nhat hodc phan phéi lai tmg
dung riéng biét.

Giai phap k¥ thuat

Theo khia canh cua sang ché, phuong phép cung cip dich vu dua trén cao dit ligu
bao gdm céc bude: yéu cAu va nhan it nhit mot trong s6 thong tin quy tic cao dit liéu xac
dinh mot loat tac vu dé thu dit liéu bén ngoai; thu thap dit liéu bén ngoai bing cach thyc
hién cac tac vu theo thong tin quy tic nhan duoc; va cung cip thong tin dich vu cho

nguoi dung bang cach st dung dit liéu bén ngoai da thu thap.
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& budc thu thap dit liéu bén ngoai, dit liéu bén ngoai c6 thé duge thu thap bing
cach thuc hién cac 1énh ciu thanh céc tac vu dugce xac dinh trong thong tin quy tac trén

thiét bi dau cubi khach hodc may chu tir xa.

Tac vu co thé bao gém td hop cua cac 1énh cyc b dugce thuc hién trén thiét bi dau

cudi khach va duoc tao ra trudec.

Téac vu ¢ thé con bao gdm lénh tir xa tity chinh dugc thyc hién trén may chu tix

Xa.

Thiét bi ddu cubi khéach c6 thé truyén cudc goi thu tuc tir xa dén may chu tir xa dé
thuc hién lénh tir xa, va mdy chu tir xa c6 thé tra vé ket qua thyc hién cua tac vu dugce

thue hién theo cudc goi thi tuc tir xa cho thiét bi dau cudi khach.

O bude thu thap dit liéu bén ngoai, két qua thuc hién cta tac vu duogc thue hién co
thé dugc x4c minh dé thuc hién moi tac vu, va viéc sta dbi thong tin quy tdc hodc cude
goi thil tuc tir xa déi v6i 1énh c6 thé duge yéu cdu khi ¢6 sy bat thuong khi thuc hién téc

vu.

Khi cac 1énh tir xa 12 lién luc v6i s6 1An dinh truée hodc nhiéu hon theo lich trinh
thuc hién cta tac vy, thi thiét bi dau cudi khéch c6 thé cung cép quyén didu khién dé diéu
khién viéc thuc hién 1énh cho may chu tir xa, va nhéan vigc tra vé két qua thyc hién cua
cac 1énh tir xa dugc thuc hién lién tuc va quyén diéu khién tir may chu tir xa ma ¢6 quyén
diéu khién da nhan.

CAc tac vu c6 thé duge thuc hién theo cac don vi khéi, sao cho cac két qua thuc
hién cua cac 1énh trong cac tac vu duge luu trit trong cac khi, va cac Kkét qua thyuc hién
cua cac tac vu co thé dugc tham chiéu bé‘lng cach st dung cac tén tac vu va cac bién lién

quan ¢ thoi diém tham chi€u cac tac vu.

Lénh cuc b6 va Iénh tur xa co thé dugc thuc hién theo cach phan phéi thong qua
thiét bi dau cudi khach hodc mdy chu tir xa, va tac vu c6 thé duoc tham do theo cach

khong dong bo.

Theo mot khia canh khéc ctua sang ché, ung dung dé cung cép dich vu dua trén
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cao dit lidu bao gbém: bd yéu cau quy téc cao dit lieu duge tao cAu hinh dé yéu cu va
nhan it nhit mét trong sb thong tin quy tac cao dit liéu xac dinh mot loat tic vu dé thu dir
liéu bén ngoai; bd thuc hién tdc vu dugc tao cAu hinh dé thu thap dit liéu bén ngoai b%mg
cach thuc hién cac tac vu theo thong tin quy tic da nhan; va nha cung cép dich vu duoc
tao cAu hinh dé cung cip thong tin dich vu cho nguoi dung bang cach st dung dit lidu

bén ngoai da thu thap.

B thue hién tic vu c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu thap dit liéu bén ngoai bang
cach thuc hién céc I¢nh cAu thanh céc tac vu dugc xac dinh trong thong tin quy tic trén

thiét bi dau cubi khach hodc may chu tir xa.

B6 thuc hién tac vu c6 thé con bao gém: bo phat cudc goi thu tuc tir xa (remote
procedure call, RPC) dugc tao cAu hinh dé truyén cudc goi thu tuc tur xa dén may chu tu
xa d& thue hién 1énh tir xa; va bd thu két qua 1énh dugc tao cu hinh dé nhan viéc tra vé

két qua thuc hién cta tac vy duge thyuc hién theo cudc goi thu tuc tir xa tir may chu tir xa.

Theo mot khia canh khac nita cua sang ché, phuong phap cung cAp tir xa dich vu
dua trén cao dit liéu bao gdm cic budc: quan 1y thong tin quy tic cao dit liéu x4c dinh
mdt loat tac vu dé thu dit liéu bén ngoai va truyén thong tin quy téc theo yéu cau tir thiét
bi dAu cudi khach; thyuc hién lénh tir xa ma cin dugc thuc hién tir xa trong khi thiét bi dau
cudi khach thuc hién céc tac vu duoc xac dinh trong thong tin quy tdc da truyén, theo
cudc goi thu tuc tir xa; va tra vé két qua thyc hién cta 1énh tir xa cho thiét bi dau cudi
khéch.

G bude thyc hién 1énh tir xa, khi céc 1énh tir xa 1a lién tuc véi s lan dinh trude
hoic nhidu hon theo lich trinh thuc hién cta tic vu, thi quyén diéu khién dé diéu khién
viéc thuc hién 1énh c6 thé nhan dugo tir thibt bi ddu cudi khach, va cc 1énh tir xa c6 thé
dugc thuc hién lién tuc.

O buéc tra vé két qua thuc hién, két qua thuc hién cua cac 1énh tir xa dugc thue
hién lién tuc trong may chd tir xa ma da nhan dugc quyén diéu khién va quyén diéu
khién nay co thé dugc tra ve.

Theo mot khia canh khéc nita cua sang ché, may chu tir xa dé cung cép dich vu
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dua trén cdo dit liéu bao gdm: may cha quy tc duoc tao cAu hinh dé quan ly thong tin
quy tac cao dit liéu xac dinh mot loat tac vu dé thu dix liéu bén ngoai va truyén thong tin
quy tac theo yéu cAu tir thiét bi dau cudi khach; va may chu lénh duge tao cu hinh dé
thue hién 1énh ma can duoc thuc hién tir xa trong khi thiét bi dau cudi khéch thyc hién
cac tac vu duoc xac dinh trong thong tin quy tac da truyén, theo cudc goi thu tuc tir xa,
va tra vé két qua thuc hién cta lénh.

May chu 1énh c6 thé nhan quyén diéu khién dé diéu khién viéc thyc hién lénh tir
thiét bi ddu cudi khach va thyc hién cac lénh tir xa lién tuc, khi cac 1énh tir xa 1a lién tuc

v6i s0 lan dinh trude hodc nhiéu hon theo lich trinh thyc hién cia tac vu.

May chu [énh c6 thé tra v& két qua thurc hién cua cac 1énh tir xa duge thuc hién
lién tuc trong mdy chu tir xa ma da nhan dugc quyén diéu khién va quyén didu khién.
Hiéu qua dat dugc badi sang ché

Theo sang ché, bang cach cung cip dich vu cdo dit liéu thong qua thiét bi dau
cudi khach va may chu tir xa theo cach phan phbi, c6 thé tang hiéu qua ctia tic vu cao dit
liéu va ddi pho tich cuc véi cac thay d6i trong dich cao dit liéu.

Ngoai ra, co thé taing mirc d thuan tién cho ngudi ding khi sir dung bang cach
giam thiéu su cap nhat hoc phan phdi lai ing dung dap lai sy thay ddi cua dich cao di
liéu.

Hon nita, c¢6 thé tang dd bao mat bé’lng cach vin hanh may chu tir xa thuc hién cao
dit lidu mot cach doc 1ap tir thiét bi dau cudi khach va ngin ngira su truy cép tir bén ngoai
vao va su ro ri cua thong tin dugce st dung dé thuc hién viéc cao dit liéu.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.11aso dd khdi minh hoa cAu hinh ctia hé thong cung c4p dich vu dya trén cao
dir liéu theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa hé théng bao gdm thiét bi dau cudi khach thuc hién
viéc cao dit liéu va may chu tir xa cung cAp quy trinh cao dit liéu theo mot phuong an cua

sang ché;
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Fig.3 12 so dd trinh ty minh hoa quy trinh yéu cau thong tin quy tic gitra thiét bi

dau cudi khach va mdy chi quy tic theo mdt phuong an cla sang che;

Fig.4 1a so dd trinh tw minh hoa quy trinh thuc hién tic vu cua thiét bi dau cubi

khach theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.5 12 lvu dd minh hoa phuong phép trong d6 Gmg dung thuc hi¢n dich vu cao

dit liéu trén thiét bi ddu cudi khach theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so dd trinh tw minh hoa quy trinh thuc hién tic vu cia thiét bi dau cubi

khéach theo mdt phuong &n cua sang ché;
Fig.7A va Fig.7B 1a cc so db minh hoa mdi quan hé gifra va thi tu thuc hién ctia
cac tac vu theo mot phuong an cua sang ché; va

Fig.8 1a so d6 khéi minh hoa cAu hinh ctia tng dung theo mdt phuong an cla sang

r
A

ché.
M0 ta chi tiet sang ché

Phén mé ta sau chi 1ay vi du nguyén ly cua sang ché. Do d6, nguoi c6 hiu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé sang ché ra cac thict bi khac nhau thue hién
nguyén ly cia sdng ché va ndm trong muc dich va pham vi cta sdng ch€ méc du khong
dugc md ta hodc minh hoa mdt cach rd rang trong ban md ta nay. Ngoai ra, can hiu rang
tAt ca cac muc diéu kién va cac phuong an duge dé cap trong ban mo ta nay rd rang chi
nhim muc dich cho phép ngudi ¢6 hi€u bi€t trung binh trong linh vuc k§ thuét hiu khai
niém cua sang ché vé nguyén ly, va sang ché khong bi giéi han & cdc phuong an va cac
tinh trang dugc d€ cap cu thé nhu vay.

Céc doi tuong, dau hiéu va vu diém dugc md ta & trén s€ tré nén rd rang hon nho
phan mo ta chi tiét sau dugc dé xuat lién quan dén cac hinh v& kém theo, va theo do,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché thudce vé c6 the thuc
hién d& dang muc dich k¥ thuét cta sang ché.

Ngoai ra, trong qua trinh mo ta sang che, khi xac dinh dugc rang phén mo6 ta chi

tiét vé cong nghé da bict lién quan dén sang che c¢6 the kho hiéu mot cach khong can
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thiét y chinh ctia sing ché, phin mo ta chi tiét s& duoc luge bd. Sau diy, mot phuong an

ctia sang ché s& dugc md td mot cach chi tiét dua vao céac hinh v& kém theo.

Fig.11aso dd khdi minh hoa cAu hinh cua hé théng cung cép dich vu dua trén cao

dit liéu theo mot phuong an cua sang ché.

Theo mot phuong 4n, hé thdng c6 thé bao gdm thiét bi dau cudi khach 10 cung
cp truc tiép dich vu cho ngudi dung va thong tin dwa trén Internet cung cép thuc thé 20

nhu trang web, may chu web hodc tng dung ma cung chp trang dich cao dit lidu.

Thiét bi dau cubi khach 10 1a phuong tién dé cung cip dich vu dugc tich hgp cho
ngudi dung bang céach trich xuét dit liéu can thiét cua dit liéu khac nhau dugc phan phbi
trén cac trang web, va co thé thuc hién viéc cao dit liéu man hinh.

Nguoi dung cai dat tng dung 1000 dé cung cip dich vu cho thiét bi ddu cudi
khéch 10, va ng dung 1000 c6 thé tao cAu hinh modun duéi dang thu vién 100 dé cung
cip chtrc ning mong mudn thong qua thiét bi dau cubi khach 10, va cung cép dich vu
mong mudn cho ngudi dung.

Theo mdt phuong an, tng dung 1000 cé thé tao cdu hinh tap hgp mddun thuc
hién céc tac vu dé cung cip dich vu cu thé dua trén cao dit liéu cho nguoi dung dudi
dang thu vién 100.

Mbdun cu thé trong thu vién 100 c6 thé thuc hién tudn tu cac quy trinh truy cap
trang web 20 bén ngoai, thuc hién viéc ddng nhap hodc xac thuc cong khai nguoi dung
khi nguoi dung st dung truc tiép trang web 20 va thu dit liéu.

Sau ddy, phuong phép thyc hién tac vu cta thu vién 100 theo mdt phuong an s€
dugc md ta mot cach chi tiét hon dua vao Fig.2.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa hé théng bao gdm thiét bi dau cudi khach 10 thyc
hién viéc cao dit liéu va may chu tr xa 50 cung cip quy trinh cao dit liéu theo mot
phuong &n cua sang ché.

Thu vién 100 dugc tao cAu hinh trén thiét bi ddu cudi khach 10 c6 thé bao gdm bd

thuc hién tac vu 110 ma thyc hién tic vu dé cao dit liéu.
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B0 thuc hién tdc vu 110 truy cip vao trang web 20 bén ngoai thong qua Internet

dé truyén va nhan thdng tin va cao va thu thap dit liéu c6 trong trang web 20 nay.

Mady chu tir xa 50 co thé cung cip thong tin quy tdc cao dit liéu RULE thong qua
truyén thong véi thiét bi ddu cubi khach 10, va thuc hién truc tiép céc 1énh ma can duoc

thuc hién tir xa thong qua cudc goi thu tuc tir xa (RPC).

Thong tin quy tac c6 thé xac dinh céac kiéu va thir tu thuc hién cua cac tac vu. Vi
du, khi c6 céc tic vu A, B, C va D, thi thong tin quy tac c6 thé xac dinh thr tu thuc hién

cua tac vu twong tng 1a A-B-C hodc A-B-D.

Ngoai ra, cac tac vu trong thong tin quy téc c6 thé duge tao cau hinh hodc dugc

tao cdu hinh lai khi xem xét viéc phat hién 101 hodc hiéu qua cua viée cao dit liéu.

Vi du, khi céc tac vu duge phan chia va dugc tao cAu hinh trong c4c don vi thong
diép 131, néu thong diép 16i nhan dugc trong quy trinh cao dit li¢u, thi c6 thé d& dang xac

dinh nguyén nhan ma tac vu tao ra 10i.
Hon nita, no ciing c6 thé 1a 16p va quan ly cac tac vu nay.

Khi cac tac vu duoc phén chia trong cac don vi thong di€p 161 nhu dugc md ta &
trén, thi ¢6 thé hiéu qua v& mat phét hién 13i, nhung c6 thé din dén khong hiéu qua vé
mit truyén thong. Vi du, viéc truyén dan va tiép nhan dit liéu dén va tir may chu bén
ngoai dugc tao ra trong qua trinh thuc hién tac vu do cac dic diém cua viéc cao dit liéu,
nhung c6 thé khong hiéu qua néu nhan su tra vé ciia mdi két qua truyén din va tiép nhan
duéi dang thong diép.

Nighfa 13, vi viéc phan loai chi tiét cc tac vu c6 thé lam anh hudng dén higu qua
ctia toan bd viéc cao dit liéu, nén mot sb tac vu 6 thé dugc tao nhém thanh va dugc quan
ly duéi dang mdt tac vu cao hon. Vi duy, céc tac vu lién tiép c6 thé dugc tao nhom thanh
sb luong dinh trugce va duge quan Iy dudi dang mdt tac vu cao hon, va viéc truyén danva
tiép nhén di li€u va cac két qua tuong ung co thé dugc tra vé trong cac don vi tac vu cao
hon nay.

Trong truong hop nay, khi 161 x4y ra trong khi thuc hién mot trong sb cac tac vu
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thap hon thudc vé tdc vu cao hon, thong di€p 1i ¢6 thé duogc tao ra trong cac don vi tac
vu cao hon. Theo d6, nguodi quan ly co thé x4c dinh xem c6 hay khong c6 16i cu thé chi
ton tai doi vaGi cac tac vu thap hon thudc vé tac vu cao hon dé thuc hién viéc thue hién va

quan ly hiéu qua céac tdc vu nhét co theé.

May chil tir xa 50 c6 thé bao gdm méy chii quy téc 52, may chii 1énh 54 va miy

chu ngit canh 58.

May chu quy tdc 52 1 thiét bi ma xac dinh cac tac vu dé cao dir liéu va trinh tu
cta cac tac vu dudi dang thong tin quy tdc trude va luu trit va quan 1y thong tin quy tac
d3 xac dinh, va co thé duge truy cép tir xa. Theo d6, ngudi quan 1y c6 thé truy cap may
chii quy téc 52 dé stra dbi truc tiép thong tin quy téc da x4c dinh, va c6 thé phan anh truc

tiép tac vu ma thay dbi theo sy thay ddi cua dich cao dit liéu trong thong tin quy tac.

May chu 1énh 54 co thé thuc hién lénh cu thé tir xa béng cach van hanh két hop
v6i thidt bi diu cudi khach 10. May chu 1énh 54 nay c6 thé thuc hién viée cao dir liéu
theo thong tin quy tic dugc cung cAp bdi méay chi quy téc 52, nhung c6 thé nhan yéu cau
dé thue hién truc tiép 1énh ma can dugc thyc hién tir xa va tra vé két qua thuc hién cho

thiét bi diu cubi khach 10.

Nghia 13, cc 1énh 1a cac 1énh c6 trong tac vy, va cd thé duoc phan chia thanh 1énh
cuc bd dugc luu trit trong thiét bi du cudi khach 10 va Iénh tir xa dugc luu trlt trong may

chu 1énh 54 theo vi tri luu trir.

Lénh cuc bd duge luu trit trong thiét bi dau cudi khach 10 dugc bao gdm va duge
cai dat trong Gng dung 1000, va co thé duoc tao c4u hinh trong thu vién 100. Theo do,
ndi chung, 1énh cuc bd co thé c6 dang tinh trong d6 no6 ¢o thé khong duoc stra d6i trong
thiét bi dau cubi khach 10.

Mt khéc, 1énh tir xa dugc luu trit trong mdy chu 1énh 54 ¢ thé duoc stra dbi tu
do bdi ngudi quan Iy truy cap vao may chi lénh 54, va c6 thé c6 dang dong trong d6 nd

¢6 thé duoc tiry chinh hodc stra d6i theo muc dich cua viéc cao dir lidu.

Ngoai ra, mot so trong so céc Iénh c6 the duogc tao cau hinh dudi dang cac l1énh
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thtr nghiém.

Lénh thir nghiém c6 thé dugc thuc hién dinh ky ké ca khi khong ¢6 yéu cau cla
ngudi dung, va c6 thé ¢6 cac ndi dung gidng véi cac nodi dung & thoi diém thuc hién tac
vu cao dir liéu theo yéu cAu thuc té.

Theo d6, 1énh thir nghiém dugc thuc hién dinh ky dé phét hién dinh ky su thay

ddi trong dich cao dit liéu, va c6 thé xac dinh sy xuat hién cta 161 theo do.

M4y chu quy tic 52 va méy chit 1énh 54 ¢6 thé dugc quan ly tir xa va duoc tao ciu
hinh mot cach ddc 1ap v6i nhau. Quy trinh dugc thyc hién dé cao dit liéu thuc trong may
chti 1énh 54 c6 thé khong truy cap dugce tir bén ngoai, va c6 thé chi duge diéu khién boi

tac vu duge xac dinh trong may chu quy tic 52.

Theo d6, su ro ri thong tin duoc st dung d6i vai 1énh duge thuc hién tir xa c6 thé
dugc ngin ngira, va vi dy, sy ro ri thong tin x4c thue cong khai ciia ngudi dung hodc mat

khau duoc yéu cau dé dang nhép co6 theé dugc ngan ngura.

Tuy nhién, theo mgt phuong &n, may chu quy tdc 52 va mdy chu 1énh 54 ¢6 thé
duoc tao cdu hinh va dugce quan 1y ciing nhau trong may chu tir xa 50 ngoai trlir viéc

chiing dugc tach biét vé mit vat Iy va dugc van hanh dudi dang céc thue thé riéng biét.

Mbt vi du 13, may cht quy tic 52 va may chii 1énh 54 c6 thé dugc tao céu hinh
duéi dang cdc modun bén trong thuc hién cac tac vu khac nhau duéi dang cac thiét bi
trong may chu tir xa 50. May chu quy tdc 52 va may chu 1énh 54 c6 thé duoc tao cAu hinh
va duoc van hanh 1an lugt du6i dang mddun quy tic va mddun 1énh, trong may chu tir xa
50, nhung modun 1énh c6 thé duoc thuc hién trong may chu tir xa sao cho viée diéu
khién cua hodc truy cdp vao modun 1énh tir bén ngoai la khong thé.

May chud ngit canh 58 c6 thé Iuu trit gid tri cAn duge tham chiéu & thoi diém thuc
hién tac vu trong may chu 1énh 54.

Vi du, may cht ngit canh 58 tao cAu hinh dit liéu ngit canh A.Block, B.Title va
C.Desc bao gdm céc tén tic vu A, B va C, va trong truong hop nay, dit liéu ngir canh co

thé bao gém cac ndi dung chi tiét nhu gid tri dir liéu can duoc tham chicu & thoi diem
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thuc hién tac vu thuc.

May chu ngit canh 58 luu trit lai két qué thyc hién 1énh duéi dang dir li¢u ngl
canh, va trong truong hop nay, may chui lién hé 58 cé thé luu trit két qua thuc hién dudi
dang dit liéu ngit canh & trang thai trong do tén tac vu bao gbm 1énh tuong ung dugc dua
ra cho dit liéu ngit canh. Theo d6, khi két qua thuc hién thue su duge luu trir, két qua
thue hién c6 thé duge luu trit dudi dang dir liéu ngit canh duogc phan chia cho mdi phién
cao dir liu.

Dit liéu nglt canh co thé duogc luu trit dudi dang “task name.variable name
A.Block” dé giam kha ning xung dot giita cac bién dugc xac dinh khac nhau va dong

thoi, cho phép mdi quan hé phu thudc gifta cac tac vy can dugc nam bat.

Vi dy, ngudi quan Iy c6 thé dé dang nam bt tir dit liéu ngit canh dugc tham chiéu
A.Block ma dit liéu ngit canh 1a két qua cuatic vu A, va co thé nim bat réng mét sb 1énh
cua tac vu B tham chiéu dén A Block duéi dang mbi quan hé phu thudc cua tac vu B trén

tac vu A.

Ngoai ra, cling co thé du doan xem c6 hay khong c6 vong lap vo han xay ra do sy
tham chiéu chéo cia c4c 1énh trong tac vu thong qua mdi quan hé phu thudc va kha ning

x4y ra 10i cua tac vu do vong ldp vO han nay.

Ngodi ra, my chii ngit canh 58 c6 thé thuc hién viée ddng bo hoa véi thiét bi dau
cudi khach 10 trong khi phién dé cao dir lidu cu thé dugc duy tri, va nam bt mot loat

hoat dong.

Trong khi phién dugc duy tri, may chi ngit canh 58 co thé nhan cac gia tri két qua
thyre hién tac vu duoc két xuit tir thiét bj dAu cudi khach 10 va ghi lai céc gid tri két qua
thuc hién tac vu nay dudi dang nhét ky. May chi ngit canh 58 luu trit cac két qua thuc
hién du6i dang nhat ky dé cho phép d& dang nim bt dugc nguyén nhén cta 16i khi 16i

xay ra trong quy trinh cao dit li¢u.

Trong quy trinh cao dit liéu thong thudng, khi 161 x4y ra trong thiét bi dau cudi

khach 10, chi gié tri két qua ciia 13i 1a nhan dugc, va do d6 kho, rét kho dé xac nhan 16i
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nay mot cach chi tiét. Tuy nhién, may chii ngit canh 50 luu trit cac két qua thyuc hién
trong mot phién dudi dang nhat ky dé cho phép xac nhan mot cach dé dang 16i xay ra &

budc nao cua cac quy trinh lién tiép.

Ngoai ra, may chu ngit canh 58 c6 thé ngan ngira sy ro ri thdng tin ca nhan thu
duge bang cach cao dit liéu bang cach quy dinh rang thong tin c4 nhan dugc loai bé sau
khoang thoi gian luu trit dinh trude khi thong tin ¢4 nhan c6 trong thong tin duge luu trir

dudi dang nhat ky.

Bo thuc hién tac vu 110 ¢6 thé nhan thong tin quy tic tir may cha quy tic 52 va

thyue hién tac vu theo thong tin quy tic nay.

BO thuc hién tac vu 110 ¢6 thé thuc hién tac vu theo thong tin quy tac nhén dugc,
nhung c6 thé yéu cau méy chu 1énh 54 thyuc hién mot s6 1énh dugc x4c dinh trong tac vu
nay.

B0 thuc hién tac vu 110 ¢6 thé truyén cudc goi thu tuc tir xa dén may chu 1énh 54
trong truong hop 1énh tir xa, va bd thuc hién 1énh tir xa 56 cia may chu lénh 54 ma da
nhéin dugc cudc goi thu tuc tir xa cd thé thuc hién 1énh tr xa va tra vé két qud thuc hién

ctia 1énh tir xa dén bo thuc hién tac vu 110.

B& thuc hién tdc vu 110 ¢6 thé thuc hién quy trinh cao dit li¢u theo thong tin quy
tdc da xac dinh, va c6 thé cung cp dit liéu dugc thu thip thong qua thiét bi dau cudi
khéch 10.

Mot loat dit liéu dugce trao ddi trong qua trinh truyén thong giita thiét bi dau cudi
khéch 10 va may chu tir xa 50 dugc mo ta ¢ trén ¢ thé duoc nén, duge ma hoa va sau do
duoc truyén/nhén gitra thiét bi dau cudi khach 10 va may chu tir xa 50.

Dit liéu thu dugc trong quy trinh cao dit liéu co thé bao gdm thong tin c4 nhan,
chu yéu sir dung thong tin cua trang web 20, va do d6 ¢6 thé dugc tao cu hinh dudi dang
tai liéu ngdn ngit danh dau siéu vin ban (hypertext markup language, HTML).

Theo d6, bing cach nén va ma hoa chudi ky tu 1dp trong tai liu HTML trude tién,

hiéu qua nén co thé dugc ting 1én va dong thoi, kich thudce cia dit lieu dugc ma hoa ¢
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th8 duge giam xubng dé giam bét thoi gian ma hoa.

Hon nita, bing cach ma hoa thong tin ¢4 nhan trong do, thiét hai do su ro ri thong

tin ¢4 nhan c6 theé dugc ngdn ngura.

Sau day, cac hoat dong gilta thiét bi diu cudi khach 10 va may cht quy tac 52 s&

duoc md ta mot cach chi tiét hon dua vao Fig.3.

Fig.3 14 so d0 trinh tu minh hoa quy trinh yéu cAu thong tin quy tic gitta thiét bi

dAu cudi khach 10 va may cha quy tic 52.

Trudce tién, tng dung 1000 dugc cai dit trong thiét bi diu cubi khach 10 c6 thé
yéu cau cao dit liéu khi can thiét dé thu dit liéu tir trang web bén ngoai trong qud trinh
hoat dong.

Trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi khach 10 cung cép gié tri ban dAu dé cao
dit liéu cho bo thuc hién tac vu 110 (32).

Gié tri ban dAu dé cao dit liéu 12 thong tin nhan dang dé cao dit lidu, va c6 thé bao
gdm thong tin khac nhau dugce yéu ciu dé cao dit liéu, nhu thong tin vé bd dinh vi tai
nguyén théng nhét (uniform resource locator, URL) ctia trang web dich cao dit liéu va
thong tin xéc thuc dugc yéu cau dé thu dit liéu.

Ngoai ra, gia tri ban dAu dé cao dit liéu c6 thé con bao gdm thong tin x4c dinh
dinh dang hodc kiéu dit liéu can thu dugce.

B6 thuc hién tac vu 110 yéu cau may chi quy téc truyén quy tic cao dit liéu dé
co dit liéu, st dung gia tri ban dau dé cao dir lidu (34).

May chu quy tic 52 truyén quy tic cio dit liéu phu hop clia cac quy tic duge luu
trit theo gid tri ban ddu nhan duoc lam thong tin quy tic (36).

B thuc hién tdc vu 110 ma dd nhan dugc thong tin quy tac thuc hién mot loat tac
vu duoc xac dinh trong thong tin quy tac. BO thuc hién tac vu 110 ¢ thé chon tac vu uu
tién nhét trong thong tin quy tdc va thuc hién tic vu vu tién nhét (38).

Trong trudong hop nay, mdi tac vu co thé dugc thuc hién duéi dang khdi bao gém
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cac 1énh theo muc dich chi tiét dé cao dit liéu, va bo thuc hién tdc vu 110 ¢6 thé danh gia
kétquéthuc}ﬁénrnéikhj\décthuclﬁénrn@itéC\11duqchoénthanh(40)

B thuc hién tac vu 110 thuc hién tac vu tiép theo trong thong tin quy tic khi
khong c6 sy bat thuong trong két qua thuc hién.

Céac quy trinh dugc mo ta ¢ trén co thé duoc thuc hién lap lai, tAt ca cac tac vu
duqcxécdhﬁlnongthéngthlquytéccéthédugcthuclﬁén,VécﬁrH@Jﬂnlduqccéthé
duoc cung cép cho thiét bi ddu cubi khach dudi dang két quéa cao dit liéu (44).

Sm;d@%quytﬂnhthucIﬁéntécvuchiﬁétcﬁab@thuc}ﬁéntécvullOséduqcrnG
ta dua vao Fig.4. Theo mdt phuong 4n, tac vu ¢o thé bao gdm céc 1énh.

Trong truong hop nay, céc lénh co thé dugc phan chia thanh 1énh cuc bd ma c6
thé dugc thuc hién truc tiép béi thiét bi diu cudi khach va 1énh tir xa ma can dugc thuc
hién théng qua may chu tir xa bén ngoai.

Theo d6, bo thuc hién téc vu 110 c6 thé nhan yéu cau thuc hién tic vu (62), va ¢6
thé chon va thuc hién 1énh ma can dugc thuc hién uu tién.

Khi 1énh ma can thuc hién 1a 1énh cuc b, thi 1énh cuc bo ¢6 thé dugce thuc hién
trén thiét bi dau cubi khach (64).

Khi viéc thuc hién 1énh cu thé dugc hoan thanh, thi ¢6 thé x4c dinh duoc xem
1énh ma can thyc hién tiép theo 1a 1énh cuc bo hay 1énh tir xa.

Khi énh tiép theo 1a 1énh tir xa (66), thi bo thuc hién tac vu 110 c6 thé truyén
cudc goi thu tuc tur xa dén may chu lénh (68).

Cudc goi thu tuc tir xa ¢o thé bao gém thong tin xac dinh cac ndi dung cta lénh
dugc yéu cAu dé thuc hién tir xa, va mdy chu l1énh 54 c6 thé thuc hién 1énh tir xa thong
qua cudc goi thu tuc tr xa.

May chit 1énh 54 tra vé két qua thuc hién cho thiét bi dau cudi khach sau khi thuc
hién 1énh tir xa (72).

Céc quy trinh dugc mo ta & trén c6 thé dugce 13p lai cho dén khi tat ca cac 1énh clia
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tac vu duoc thyc hién, va khi viéc thye hién 1énh dugc hoan thanh, thi két qué thuc hién

tac vu co thé duogc cung cép cho thiét bi dau cudi khach (74).

Theo mdt phuong an, tac vu cd thé bao g@)m td hop cia 1énh cuc bd va 1énh tir xa,
va thiét bi dAu cudi khach 10 c6 thé thyc hién 13p lai quy trinh truyén cudc goi thi tuc tir

xa dén may chu 1énh 54 va nhan viéc tra vé két qua theo cac déc di€m cia 1énh.

Sau day, cac quy trinh clia phuong phép cao dir liéu theo mot phuong an s& duoc

md ta mdt cach chi tiét hon dua vao Fig.5.

Fig.5 1a luu dd minh hoa phuong phép trong d6 ing dung thyc hién dich vu cao

dit liéu trén thiét bi dAu cudi khéch theo mot phuong an clia sang ché.

Trudc tién, khi viée cao dit lidu do6i véi trang web bén ngoai duge yéu cau, thi tng

dung c6 thé yéu cAu thong tin quy tic cao dit lidu (S10).

Ung dung 1000 c6 thé yéu cu thong tin quy tic bang cach truyén gid tri ban dau
d8 cao dit lieu dén may cha quy tic 52 thong qua mddun truyén thong cua thiét bi dau

cudi khach 10.

Khi thong tin quy téc duge yéu cau, thi may chi quy téc 52 ¢6 thé tim kiém thong
tin quy tic x4c dinh quy trinh cao dit liéu phuhop va truyén thong tin quy tic dén thiét bi
dAu cudi khach 10.

Trong trudong hop nay, thong tin quy tic c6 thé duoc chon tir danh sach dinh trude,
hoic khi thong tin quy tac phit hop khong tdn tai, thi may chu quy téc 52 ¢6 thé con tao
c4u hinh tac vu thong qua tb hop ctia cac 1énh co ban va tao ra tac vy dudi dang thong tin
quy tic.

Ngoai ra, thong tin quy téc ciing c6 thé dugc tao ra va dugc cung cép bang cach
phan chia 1énh cuc bé thuc hién duge béi thiét bi dau cudi khach 10 va Iénh tir xa thuc

hién dugc bdi may chu 1énh 54 theo thue thé thuc hién.

Hon nita, thdng tin quy tac ¢ thé dugc stra doi hoac dugc tao méi thong qua su
truy cép bén ngoai ciia ngudi quan ly dugc ty quyén, ngoai viéc dugc tao cau hinh trude

bai tO hop cua cac 1énh co ban.
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Nghia 13, khi ¢6 su thay dbi trong trang web cu thé, 1a dich cao dit liéu, thong tin
quy tic c6 thé dugc stra ddi twong ng véi su thay dbi nay.

Theo d6, so v6i phuong phap ma hoa cing trong d6 quy téc cao dit liu duge xic
dinh duéi dang thu vién trong ing dung, ngudi quan 1y co thé dbi pho tich cuc véi dich
cao dir liéu, va nguoi dung co thé st dung cac dich vu hién c6 ma khong cap nhat ing
dung nay.

Thiét bi dau cudi khach 10 nhan thong tin quy téc cao dit lidu tir may chii quy tic
52 (S20).

B0 thuc hién tac vu 110 trong thiét bi dau cudi khach 10 thuc hién cic tac vu duge
xac dinh trong thong tin quy tic nhan duge nhu duoc md ta & trén (S30).

Céc téc vu ¢6 thé duge thyuc hién tudn tw, va c6 thé dugc thuc hién dua vao cée két
qué cua cac tac vu duge thuc hién trude d6 véi sw twong quan gitta chung.

Téc vu duge thuc hién hién tai ¢6 thé tao ra két qua dwa vao cac két qua thuc hién
cua céc tac vu trudc do béng cach str dung tén tac vu va cac bién lién quan dugc xac dinh
trong thong tin quy tic.

Téc vu bao gém cac lénh, va két qua tac vu dugc tao ra thong qua quy trinh thuc
hién cac lénh ¢6 thé dugc luu trit cho mdi tac vu.

Ngoai ra, cac 1énh co thé dugc phan chia thanh 1énh cyc bd va 1énh tr xa, va c6
thé duge xit Iy theo cach phan phéi 14n luot trong thiét bi dau cudi khach va miy chu
Iénh.

Cé4c 1énh tuong Gng co thé duoc xtr Iy theo cach tham do khong ddng bo.

Theo d6, thiét bi ddu cubi khach 10 c6 thé thyc hién 1énh trong giao thic dinh
truée, nhung c6 thé yéu cu méay chi 1énh thuc hién 1énh tir xa boi cude goi thu tuc tir xa
khi [énh 14 1énh tir xa. M4y chu 1énh 54 ¢6 thé thuc hién 1énh tr xa khi n6 nhan cudc goi
thu tuc tur xa.

Ngoai ra, phwong phép cao dir liéu theo mot phuong 4n 1a phuong phép khong

d@)ng bd, va do tré c6 thé x4y ra khi thyc hién tac vu theo mot s6 1€nh tir xa dugc tao cau

-17-



41066

hinh trong tac vu nay.

Vi [énh tir xa lam ting sO lwgng cudc goi thu tuc tir xa va so lan tiép nhén céc két
qua duogc tra vé, nén viéc thuc hién tac vu c6 the bi tré theo trang thai truyén thong, va c6
thé cin cho dé thuc hién céc 1énh cuc bd khéac cho dén khi nhan dugc ket qua cia lénh tur

Xa.

Theo d6, trong phuwong phap cao dit liéu theo mdt phwong én, cach truyén tam
thoi quyén diéu khién cta bd thuc hién tac vu 110 dén may chii 1énh 54 khi xem xét cAu

hinh 1énh trong tac vu nay co thé duoc str dung.

V& viée nay, dua vao Fig.6, bo thuc hién tac vu 110 ¢6 thé xac dinh xem 1énh ma
can duoc thuc hién duoc thue hién cuc bd hay tir xa, va déng thoi, ¢6 thé xac dinh thém

xem c6 hay khong c6 céac [énh tir xa 1a lién tuc.

B thuc hién tic vu 110 ¢6 thé thyc hién 1énh cuc bd (82), nhung c6 thé chuyén
quyén diéu khién dé thuc hién 1énh cho may chi 1énh 54 khi céc lénh tir xa 1 lién tuc
theo lich trinh thuc hién cta céc tac vu.

Theo d6, may chu Iénh 54 da co quyén didu khién c6 thé bo qua quy trinh 1ap lai
8 tra v& két qua cho thiét bj diu cudi khach 10 mdi khi 1énh tir xa dugc thyc hién va

nhén cudc goi thu tuc tr xa mai.

Nghia 14, cac 1énh tr xa lién tuc ¢6 thé duoc thuc hién ma khong nhan cac cudc
goi thi tuc tlr xa riéng biét (88 va 90). Theo do, thoi gian chd tir lac truyén cude goi thi
tuc tr xa dén khi tra vé két qua co thé dugc giam xudng.

Thong qua cac quy trinh dugc mo ta & trén, khi cac 1énh tir xa lién tuc dugc thyuc
hién, thi may chti 1énh ¢6 thé chuyén quyén diéu khién tro lai cho b thue hién téc vu
cung vai viée tra v& két qua thuc hién (92).

Ngoai ra, trong phuong phép cao dit liéu theo mot phuong an, viéc cao dit liu
duoc thuc hién theo cac don vi tac vy, va hi€u qua cao dir liéu co thé duoc ting 1én b%mg
cach thuc hién cac tac vu song song khi xem x¢t mbi quan hé tham chiéu c6 thé thay dbi

cua cac tac vu.
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Nhu duge mo ta & trén, ¢6 thé ndm bat moi quan hé phu thudc gilta cac tac vu
theo viéc xem c6 hay khong c¢6 cac 1énh trong cac tac vu dugc tham chifu, va cling co
thé cho phép cio dit liéu nhanh hon va hiéu qua hon bang cach st dung méi quan hé phu

thudc trong trudong hop nay.

B0 thuc hién tac vu 110 ¢co thé cho phép céc tac vu doc 1ap trong do cac bién dau
vao va cac bién daura gifta cac tdc vu khong lién quan v6inhau can duoc thue hién déng
thoi song song bat ké thir tu theo thong tin quy tac khi xem xét quy trinh thyc hién ctia tat

ca cac tac vu.

Vi du, mdi quan hé phu thudc giita cac tac vu duge xac dinh trong thong tin quy
téc c6 thé duoc biéu dién du6i dang dd thi phu thudc nhu duwge minh hoa trén Fig.7A.
Trong truong hop nay, cdc nut twong Gng cla dd thi nay dé cap dén céc tac vu, va cac
lién két néi céc nit v6i nhau va cac mili tén ciia cac lién két ¢6 thé xac dinh cac hudng
tham chiéu cua céc tac vu.

Trong trudng hop trén Fig.7A, cac tac vu B, C va D ¢6 thé tham chiéu két qua
thuc hién ciatac vu A, vatac vu E ¢0 thé tham chiéu cac két qua thuc hién cua céc tac vu
B va C. Tac vu F tham chiéu cac két qua thuc hién cta tic vu E va tac vu D & cung thoi
diém.

Theo do, bd thuc hién tac vu 110 co thé x4c dinh tht tu thuc hién cla céc tac vu
khi xem xét mdi quan hé phu thude d6i v6i hoat dong duoc t8i wu hoa & thoi diém thuc
hién thuc su cac tac vu ké ca khi ngudi quan ly tao ra cdc ma dé cactacvu A, B, C, D, E

va F duoc thuc hién tudn tu & thoi diém tao ra thong tin quy tac thuc.

Cu thé, theo mbi quan hé phu thudc, cac tac vu B, C va D tham chiéu doc 1ap két
qua cta tic vu A va khong tham chiéu v&i nhau, va do @6, bo thuc hién tac vu 110 ¢ thé
thuc hién déng thoi cacticvuB, CvaD dé cho phép cong viéc cao dit liéu nhanh hon va
hidu qua hon. Nghia 13, bd thuc hién tac vu 110 c6 thé thuc hién dong thoi cdc tic vu B,
C vaD song song ¢ thoi diém thuc hién thuc su cac tacvu B, CvaD ké ca khi cac tac vu

B, C va D da duoc x4c dinh tuan tu trong thong tin quy tac.
Ngoai ra, may chu quy tdc 52 ciing co thé ndm bit mdi quan hé phu thudc gitta
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céc tac vu trude, xac dinh thir tuy thuc hién thuc té clia cac tac vu, va cung cép thiy tu thuc

hién thuc té nay cho thiét bi dau cudi khach 10.

Theo d6, méy chu quy téc 52 c6 thé trich xudt dd thi trinh tu dé xac dinh lai tht tu
thuc hién cta céc tac vu thong tin quy tic thong qua mdi quan hé phu thudc gitra cac tic

vu dugc x4c dinh nhur dwgc minh hoa trén Fig.7A duéi dang dugc minh hoa trén Fig.7B.

Dua vao Fig.7B, dd thi trinh tw c6 thé x4c dinh tha tu thuc hién cta cac tdc vu ma
can dugc thuc hién tudn tu thong qua céc lién két theo huéng ngang, va co thé xac dinh
mbi quan hé gifta cac tac vu ma co thé duoc thuc hién dong thoi song song thong qua cac

lién két theo huéng doc.

Theo do, may chu quy tic 52 c6 thé x4c dinh lai thir tu thuc hién cla céc tc vu
duéi dang dd thi trinh tw va cung cap tht tu thue hién da x4c dinh lai nay cho thiét bi dau
cubdi khéach 10 dé cho phép cac tac vu B, C va D duogc thuc hign ddng thoi sau khi tac vu
nay dugc thuc hién, nho do ting hi¢u qua cua toan bd viéc cao dit liu.

Khi viéc thuc hién cac tic vu cao dit liéu dugc mo ta & trén duoc hoan thanh, thi
dit lidu duoc thu thap tir trang web bén ngoai cia ing dung dudi dang két qua thuc hién
(S40).

Dit liéu da thu thap co thé dugc cung cip theo dich vu dugc yéu ciu bdi nguoi
dung thong qua ung dung 1000 (S50).

Sau day, cau hinh cta thu vién trong mg dung theo mdt phuong 4n cua sang ché
s& duoc mo ta dya vao Fig.8.

Theo mdt phwong 4n, ing dung 1a chwong trinh ing dung (hodc phan mém tng
dung) duogc cai dat va didu khién trén thiét bi dau cudi khach, va dugc thuc hién dé van
hanh két hop v6i may chu quy tdc va may chi 1énh.

Thu vién 100 trong Gng dung co thé bao gdm bd yéu cau quy tic cao dit liéu 120,
bo thuc hién tac vu 110 va nha cung cép dich vu 130.

Bo yéu cau quy téc cao dit lidu 120 c6 thé yéu cdu mdy chu quy tdc 52 truyén

thong tin quy tic dé cao dit liéu.
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Nghia 13, theo mot phuong an, tmg dung duoc thuc hién theo cach luu trir bén
ngoai va quan ly quy trinh dé cao dir liéu trong may chu quy tdc 52 riéng biét thay vi
cach (cach ma héa cung) luu trit bén trong quy trinh dé cao dit lidu trude ddi voi mdi
trang web dich.

Theo d6, ¢6 thé dbi pho tich cuc véi cac thay ddi trong dich cao dit liéu va d6i pho
v6i cac thay ddi trong dich cao dit liéu bang cach chi thay d6i thong tin quy tic trong
may chu quy tdc ma khong can phan phéi lai tng dung riéng biét.

B6 thuc hién tac vu 110 ¢6 thé thuc hién tac vu bang cach sir dung thong tin quy
téc nhan dugc tir bd yéu cau quy tic cao dit lidu 120.

Cu thé, tac vu c6 thé bao gém td hop cua céc 1énh, va co thé bao g@)m cac lénh cuc
b0 va Iénh tir xa.

Lénh cuc bd 13 1énh duoc thuc hién truc tiép boi thiét bi ddu cudi khach, vi du,
1énh dugc tao ra theo cach co ban, va co thé duoc tao ra trude trong may cha quy tac.

Vidu, 1énh dé yéu cau yéu ciu/phan hdi giao thirc truyén siéu van ban (hypertext
transfer protocol, HTTP) va dau vao ngudi dung va thuc hién yéu cau/phan hoi dang
nh@pITFTPhoacdangtuongtucéthéduqctaoraduéidanglénhcucb@.

Lénh tir xa 1a Iénh dugc thuc hién thdng qua mdy chu Iénh, va cd thé duoc tuy
chinh theo dit liéu bén ngoai dugc yéu cau.

Vi dy, thong qua lénh tir xa dugc tiy chinh, may chu [énh ¢6 thé tao ra khoa bam
dé déap lai chirng nhan cong khai va thuc hién tic vu ma yéu cAu viée xir Iy bd sung nhu
yéu cdu trang thong tin dua vao trang tuy chinh.

Khi viéc c4p nhat trang trong trang web dich duoc tao ra, thi c6 thé dugc tao cu
hhﬂlduéidangUnngtﬁychhﬂlvélénhtuongﬁngcéthéduqcthuclﬁ@nuﬁxa.

Bo thuc hién tadc vu 110 co thé con bao gdm bd phat cudc goi thu tuc tir xa (RPC)
112 yéu cAu cudc goi thil tuc tir xa dé thuc hién 1énh tir xa va bd thu két qua I¢nh 114
nhan két qua thyuc hién cua 1énh tir xa.

Nha cung cép dich vu 130 xir 1y dit liéu dugc thu thép boi bo thuc hién tac vu 110
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dugc mo ta & trén va cung cip dir liéu da xi ly cho ngudi dung.

Nhu dugc md ta & trén, theo sang ché, bang cach cung cap dich vu cao dit lidu
théng qua thiét bi dAu cudi khach va may chii tir xa theo cach phan phdi, thi ¢6 thé lam
tang hi€u qua cla tac vu cao dit liu va d6i pho tich cuc véi céc thay d6i trong dich cao
dir liéu.

Ngoai ra, c6 thé ting mtrc do thuan tién cho nguoi dung khi st dung bang cach
giam thiéu sy cap nhat hozc phan phéi lai ciia ng dung dép lai su thay ddi cua dich cao
di liu.

Hon nita, c6 thé tang d0 bao mat bé“lng cach van hanh may chu tir xa thuc hién
viéc cao dit liéu mdt cach doc lap tu thiét bi dau cudi khach va ngin ngra sy truy cip tur

bén ngoai vao va su 10 ri thdng tin dugc sir dung dé thuc hién viée cao dir liu.

O trén, céc phuong 4n khac nhau dugc md ta trong ban mo ta nay co thé duogc
thuc hién trong vat ghi doc dugc bing may tinh lau dai bang cach st dung, vi duy, phén

mém, phan cing hodc td hop clia cac phéan nay.

Theo mot phuong an thuc hién vé phén ctmg, céc phuong an dugc mo ta trong
ban mo ta ndy c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung it nhat mot trong sd cac mach
tich hop cho tmg dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), b0 xur Iy tin
hiéu s6 (digital signal processor, DSP), thiét bi xi 1y tin hiéu s6 (digital signal
processing device, DSPD), thiét bi .logic lap trinh dugc (programmable logic device,
PLD), mang cong lp trinh duge dang trudng (field programmable gate array, FPGA),
bo xtt ly, bo didu khin, bd vi diéu khién, bo vi xit Iy va don vi dién tir dé thuc hién cac
chtrc ndang khac. Trong mot sb truong hop, cac phuong 4n duge md ta trong ban mo ta

nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang chinh mddun diéu khién.

Theo mdt phuong an thuc hién vé phan mém, cdc phuong 4n nhu cic thi tuc va
chirc ning dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién dudi dang cac mddun
phan mém riéng biét. Mdi trong s& cac modun phan mém c6 thé thuc hién mot hodc
nhiéu chirc ning va hoat dong dugc mo ta trong ban md ta nay. Ma phin mém c6 thé

duoc thuc hién dudi dang Gmg dung phén mém duoc ghi theo ngdn ngir 14p trinh thich
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hop. M3 phan mém ndy c6 thé dugc luu trit trong mddun bd nhé va dugc thyuc hién bang

modun diéu khién.

Muc dich k¥ thuét ctia sang ché d3 dugc mo ta chi bing cach 14y vi du & trén, va
sang ché c6 thé duoc cai bién, bién ddi va thay thé theo cach khac nhau boi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché thudc vé khong 1&ch khaéi cac

dau hiéu co ban cta sang ché.

Theo do, cac phuong an duge boc 19 theo sang ché va céac hinh v& kém theo dugc
dé xuét dé mo ta muc dich k§y thuat cia sang ché thay vi giéi han muc dich ky thuat cta
sang ché, va pham vi clia séng ché khong bi gi¢i han béi cac phuong an nay va céc hinh
v& kém theo. Pham vi cia sang ché can dugc hiéu bdi cac diém yéu cau bao ho sau, va
cAn dugc hidu ring tit ca cac muc dich twong duong véi céc diém yéu cdu bao ho sau

déu ndm trong pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng cung cip dich vu dua trén cao dir liéu bao gdm:

thiét bi dau cudi khach bao gﬁ‘)m bd thuc hién tac vu dugc tao c4u hinh dé yéu cau
va nhan thong tin quy tic dé cao dit lidu va thu dit liéu bén ngoai bang cach thurc hién céc

tac vu trong thong tin quy tic; va

may chil tir xa bao gdm may chit quy téc duoc tao cAu hinh dé quan 1y thong tin
quy tic va truyén thong tin quy téc nay theo yéu cau tir thiét bi dAu cubi khach, may chi
1énh duoc tao cAu hinh d& thye hién 1énh theo cudc goi thi tuc tir xa nhan duoc tir thiét b
dau cudi khach va tra vé két qua thuc hién cla 1énh nay, va may chu ngir canh dugc tao
cAu hinh dé ghi cac gia tri két qua tac vu theo thong tin quy tdc dudi dang thong tin nhat
ky,

trong d6 thong tin quy tic bao gdbm thong tin x4c dinh kiéu va tha tu thuc hién clia

cac tac vu,

céc tac vu duoc tao cAu hinh trong thong tin quy téc theo cac don vi thong diép 1
dé phét hién 151, va mot sd tac vu doc 14p dugc thuc hién song song theo mbi quan h¢ phu
thudc dinh trude dua vao cac gia tri dir liéu nglt canh bao gém céc tén tac vu va cac tén
bién & thoi diém thuc hién céc tac vu nay,

1énh 1a 1énh cé trong tac vy, va bao gém 1énh cuc bd thuc hién dugce boi thiét bi
du cudi khach, 1énh tir xa duoc thuc hién thong qua méy chu tir xa, va 1énh thir nghiém

thuc hién viéc xac minh dinh ky, va
1énh tr xa c¢6 dang dong trong d6 1énh nay stra ddi dugc thong qua mdy chu 1énh.

2. Hé théng cung cép dich vu dua trén cao dit li€u theo diém 1, trong d6 bd thuc hién tac
vu dugc tao chu hinh dé thu thap di liéu bén ngoai bing cach thuc hién cac 1énh chu
thanh tac vu dugc xac dinh trong thong tin quy tac trén thiét bi ddu cudi khach hoic may

chu 1énh.

3. Hé théng cung cép dich vu dua trén cao dit li¢u theo diém 1, trong d6 dit liéu bén

ngoai da thu dugc nén va sau d6 dugc ma héa trong tai liéu ngdén ngit danh dau siéu van
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ban (hypertext markup language, HTML).

4. Hé théng cung cép dich vu dua trén cao dit liéu theo diém 1, trong d6 bd thuc hién téc

vu bao gom:

b0 phat cudc goi thu tuc tlr xa (remote procedure call, RPC) dugc tao cAu hinh dé

truyén cudc goi thu tuc tr xa dén mdy chu tir xa dé thuc hién 1énh tir xa; va

bd thu két qua Iénh dugce tao cAu hinh dé nhan viéc tra vé két qua thuc hién cta

tac vu duogc thuc hién theo cudce goi thu tuc tr xa.

5.Hg théng cung cép dich vu dua trén cao dit li€u theo diém 1, trong d6 bd thuc hién tac

vu duogc tao cau hinh deé:

x4c minh két qua thuc hién ctia tac vu duge thuc hién dé thuc hién mdi tic vu nay,

yéu clu stra d6i thong tin quy tdc hodc cudc goi thi tuc tir xa dbi voi 1énh khi c6
su bat thuong trong khi thuc hién tac vu.
6. H¢ théng cung cép dich vu dua trén cao dit li¢u theo diém 1, trong d6 cac tac vu duoc
thuc hién theo cac don vi khdi, sao cho cac két qua thyc hién cla céc 1énh trong céc tac
vu duogc luu trit trong céc khdi, va

cac két qua thye hién cua céc tac vu dugc tham chiéu bang cach sir dung céc tén
tdc vu va cac bién lién quan & thoi diém tham chiéu cac tac vu.
7. Hé théng cung cép dich vu dua trén cao dit liéu theo diém 1, trong d6 Iénh cuc bo va
1énh tr xa dugc thuc hién theo cach dugc phan phéi thong qua thiét bi dau cudi khach
hodc méy chu tir xa, va

tac vu dugc thim do theo cach khong déng bo.
8. Hé théng cung cAp dich vu dua trén cao dit liéu theo diém 1, trong d6 bd thuc hién téc
vu duoc tao cAu hinh dé truyén gia tri ban dau dé cao dit liéu cho may chu quy tic, va

may chu quy tic duoc tao cAu hinh dé truyén quy tic cao dit liéu phu hgp cua cac

quy tdc duoc luu trit theo gid tri ban d4u nhan dugc dudi dang thong tin quy téc dén thiét
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bi dAu cudi khéch.
9. May chu tir xa dé cung cép dich vu dua trén cao dit liéu bao gbm:

may chi quy tic dugc tao cAu hinh dé quan 1y thong tin quy téc dé cao dit lidu va

truyén thong tin quy téc theo yéu cu tir thiét bi dAu cubi khach;

may chu lénh dugc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh theo cudc goi thu tuc tir xa

nhan duoc tr thiét bi dau cudi khach va tra vé két qua thuc hién cta 1¢énh; va

may chu ngt canh dugc tao chu hinh @& ghi cac gié tri két qua tic vu theo thong

tin quy tic dudi dang thong tin nhat ky,

trong d6 thong tin quy tic bao gdm thong tin x4c dinh kiéu va thtr tu thuc hién cua

cac tac vu,

céc tac vu duge tao cdu hinh trong thong tin quy tic theo cac don vi thong diép 13i
dé phat hién 131, va mdt s tac vu doc 14p dugc thyc hién song song theo mdi quan hé phu
thudc dinh trudc dua vao cac gia tri dit liéu ngit canh bao gdm cac tén tac vu va cac tén
bién & thoi diém thuc hién céc tic vu nay,

1énh 1a 1énh ¢6 trong tac vu, va bao g@)m 1énh cuc bd thuc hién dugc béi thiét bi
dAu cudi khach, 1énh tir xa dugc thue hién thong qua may chu tir xa, va 1énh thir nghiém
thuc hién viéc xac minh dinh ky, va

1énh tir xa c6 dang ddng trong d6 1énh nay stra ddi duoc thong qua méy chu 1énh.
10. M4y chi tir xa dé cung cép dich vu dua trén cao dit liéu theo diém 9, trong d6 may
chu quy téc duoc tao cAu hinh dé nhan gié tri ban dAu @é cao dit liéu tir thiét bi dau cudi
khach va truyén quy tic cao dit liéu pht hop cua cac quy tdc dugc luu trit theo gid tri ban

d4u nhan duoc dudi dang thong tin quy téc dén thiét bi dau cudi khach.
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7A
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FIG. 7B
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