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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi dién

t0r cO cac bd phan cam bién quang.
Tinh trang ky thuét clia sang ché

Véi su tién bo lién tuc vé cong nghé lién quan dén céc thiét bi dién tw, hién nay
tat ca cac thiét bi dién tr dugc phat trién theo huéng nhé gon, mong va nhe. Vi du, cac

bd phan hién thi méng 14 cac bd phan hién thi cht dao trén thi truong.

Negdy nay, cac thiét bi dién ttr, vi du, céc thiét bi hién thi can c6 khong chi chic
ning hién thi ma con phai ¢ cac chic nang khéac chang han nhu cam bién cham hodc
cac chirc nang nhan dang. Ngoai ra, dbi vé6i cac thiét bi hién thi phai c6 ty 1é man hinh
so v&i thAn may cao hon, cac bd cam bién cta cac bd phan hién thi phai dugc b6 tri vao

trong cac vung hién thi cda céc thiét bi hién thi nay.

Tuy nhién, cdc bd phan phéat quang va so dd mach diém anh cta cac b phén hién
thi da chiém phan 16n vung hién thi, chi chira lai ving trong su6t nho dé anh sang toi
duoc cac bo cam bién trong cac vung hién thi nay. Do do, can tao ra thiét bi dién tor méi
dé cai thién do nhay ctia cdc bd cam bién dugce bo tri trong cdc vung hién thi.

Ban chat ky thuat cia sang che

Sang ché dé xuat thiét bi dién tu, thiét bi dién tir nay bao gom: modun hién thi ¢6
mat hién thi va bao gdm cac bo phan hién thi; va médun cam bién quang dugc bo tri doi
dién v&i mat hién thi va bao gdm cac bd phén cam bién quang, trong do mat do cua céc
b6 phan cam bién quang nay 16n hon mat do cia cdc bo phan hién thi.

Céc diu hiéu c6 tinh méi cla sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan mo ta chi
tiét sang ché dudi day khi duge xem cung v6i cac hinh v€ kém theo.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi dién tir theo sang ché;

Fig.1B la hinh chiéu mit cit ngang thé hién thiét bi dién tir theo sang ché;
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Fig.2 13 hinh chiéu mat cét ngang thé hién ving cam bién ciia thiét bi dién tu theo

mot phuong an cta sang che;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D 1a c4c hinh chiéu bang thé hién mot phan ving

cam bién cua thiét bi dién tir theo c4c phuong an khac nhau cla sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién t& theo phuong

an 1 cia séng che;

Fig.5 12 hinh chiéu mat cit ngang thé hién mdt phan thiét bi dién tt theo phuong
4n 2 cua sang ché;
Fig.6 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phéan thiét bi dién tir theo phuong

an 3 cua sang ché;

Fig.7 1 hinh chiéu mat cit ngang thé hién mdt phan thiét bi dién & theo phuong

an 4 cua sang ché;

Fig.8 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phdn thiét bi dién tir theo phuong
4n 5 clia sang ché;
Fig.9 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién tir theo phuong

an 6 cua sang che;

Fig.10 la hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién tir theo phuong

an 7 cua sang ché;

Fig.11 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phén thiét bi dién tw theo phuwong

4n 8 cla sang ché;

Fig.12 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phén thiét bi dién tir theo phuong
4n 9 cua sang ché; va

Fig.13 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phéan thiét bi dién ti theo phuong
4n 10 cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong an duéi ddy khi doc cting v6i cc hinh v& kém theo duoc thuc hién

dé thé hién mot cach rd rang cac ndi dung k¥ thuat, cac dau hiéu va/hodc hiéu qua néu

trén va cac ndi dung k¥ thuat, cac dau hiéu va/hodc hig¢u qua khac cua sang ché. Qua
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viéc mo ta cac phuong an cu thé nay, ngudi ta s& hiéu thém vé bién phap va hiéu qua ky
thuat sang ché duoc st dung dé dat duoc cac muc dich dugce néu trén. Ngoai ra, do céc
ndi dung duoc boc 16 & day s& d& dang duge hidu va ¢6 thé dugc thuc hién boi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay, nén tAt ca cac thay dbi hodc cai bién
tuong duong ma khong ndm ngoai nguyén 1y cla sang ché s& duoc bao gdm trong yéu

cau bao ho kém theo.

Ngoai ra, cac s6 thit tu dugc néu trong ban md ta va cac diém yéu cau bao ho nhu
“th nhat”, “tht hai” va v.v. chi dé mo ta céc thanh phan yéu cau bao ho va khong ham
y hodc thé hién réng cac thanh phén yéu cau bao hd cé cac sé thu tu thuc hién bét ky,
cling nhu khong c6 trinh tu gitta thanh phin yéu cau bio ho nay va thanh phin yéu cau
bao hd khac hodc gifta cac bude clia phuong phap ché tao. Viéc str dung cac s6 thu tyr
nay don thuan chi dé phan biét thanh phén yéu cu bao ho nay c6 ky hiéu cu thé voi
thanh phén' yéu é?iu}béo ho khac ¢o6 cung ky hiéu. | |

Ngoai ra, cac thut ngit dugce néu trong ban md ta va cac diém yéu cau bao ho
chang han nhu “phia trén”, “bén trén” hodc “¢ trén” khong chi nham thé hién viéc tiép
xtic truc tiép voi thanh phan khéc, ma con nhim thé hién viée tiép xuc gidn tiép voi
thanh phan khac. Tuong ty nhu vay, cac thuat ngit dugc néu trong ban moé ta va cac diém
yéu ciu bao ho ching han nhu “phia du¢i” hogc “¢ duéi” khong chi nhdm thé hign viée
tiép xuc truc tiép voi thanh phan khic ma con nhim thé hién viéc tiép xuc gian tiép véi
thanh phan khéc. |

Ngoai ra, cdc thudt nglt duoc néu trong ban mo6 ta va cac diém yéu cau bao ho
ching han nhu “ndi” khong chi nhim thé hién viéc ndi truc tiép v6i thanh phan khac,
ma con nham thé hién viéc ndi gian tiép va viéc ndi dién voi thanh phe‘in khac.

Ngoai ra, cac dAu hiéu theo cac phuong an khéac nhau cla sang ché ¢ thé duoc

tron 1an dé tao thanh phuong én khac.

Theo sang ché, “mat do cta thanh ph?m” chi s6 lugng bd phan nho nhat cta thanh
phén (chéng han nhu céac bd phan hién thi, cac bd phan cam bién quang, cac 15 thir nhat
va céc 16 tht hai) trong vang dinh trudce (chang han nhu mot phan ving cam bién hodc

toan bd ving cam bién).

Ngoai ra, theo sang ché, “hinh chiéu bing” 1a dé chi hinh chiéu quan sat thiét bi
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dién t&r tor mat hién thi cua thiét bi dién tr.
Fig.1A 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi dién tr theo sang ché va Fig.1B 1a hinh

chiéu mat cit ngang theo duong I-I” duge chi 16 trén Fig.1A.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1A va Fig. 1B, sang ché d& xuét thiét bi dién tir, d6 co
thé 1a thiét bi hién thi. Thiét bi dién tir theo sdng ché bao gdm: ving hién thi AA; va
ving khong hién thi B 1ién k& véi ving hién thi AA, trong d6 ving hién thi AA bao gom
ving cam bién S. Nhu vay, theo khia canh duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, vang
cam bién S nho hon ving hién thi AA. Theo khia canh khac cta sing ché, ving cam
bin S 16n hon ving hién thi AA. Theo khia canh khéc nira ciia sang ché, ving cdm bién

S bang v6i ving hién thi AA.

Thiét bi dién tir theo sang ché con bao gdm: modun hién thi 1 dugc bb tri trong
ving hién thi AA; modun cam bién quang 2 dugc bd tri & dwéi mddun hién thi 1 va trong
ving cam bién S; va vé 3, trong d6 mddun hién thi 1 va modun cam bién quang 2 duoc

bb tri trong v6 3.

Theo phurong an nay, modun cam bién quang 2 dugc bd tri trong ving hién thi
AA ciia thiét bi dién tir, va do vay c6 thé thu dugc thiét bi dién tr v6i ty 18 man hinh so

vi than may cao.

Fig.2 14 hinh chiéu mat cét ngang thé hién viing cam bién cua thiét bi dién tir theo
mdt phuong 4n cia sang ché. Thiét bi dién t& nay bao gdm: moddun hién thi 1 c6 mit
hién thi (dugc biéu thi bang cac miii tén lién nét) va bao gém cac bo phan hién thi 12;
va mddun cam bién quang 2 dugc bd tri dbi dién véi mat hién thi va bao gém cac bo
phan cam bién quang 22. Mddun hién thi 1 con bao gdm nén 11 va céc bd phén hién thi
12 duoc bé tri trén nén 11. O day, cac bé mat phat xa 121s cta céc bo phén hién thi 12
ma anh sdng phat ra tir d6 1a mat hién thi. Mddun cam bién quang 2 con bao g6m nén
ctia bd cam bién 21 va cic bd phan cam bién quang 22 duogc bd trf trén nén cta bo cam

bién 21.

O day, nén 11 va nén cta by cam bién 21 co the lan lugt la nén thach anh, nén
thuy tinh, phién, nén saphia v.v.. Ngoai ra, nén 11 va nén cua bd cam bién 21 ¢6 thé lan
luot 12 nén mém déo hodc mang, va vat liéu clia n6 ¢ thé bao gom polycacbonat (PC),

polyimit (PI), polypropylen (PP), polyetylen terephtalat (PET) hodc chét déo khac hoic
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vat liéu polyme.

Ngoai ra, cac bo phan hién thi 12 c6 thé 1a cac diot phat quang hiru co (OLED -
Organic Light-Emitting Diode) hodc 1a céc di6t phat quang v co (LED - Inorganic
Light-Emittiﬁg Diode), chang han nhu céc diot phat quang théﬁg thuong (LED thuong),
cac didt phat quang ¢ mini (mini-LED), cac di6t phat quang ¢ micro (micro-LED)
hodc cac didt phat quang chdm luong tr (QLED - Quantum-dot Light-Emitting Diode).
C6 thé hiu rang, kich thuée chip cia LED thuong c6 thé nam trong khoang tir 300um
dén 10mm, kich thuéc chip ctia mini-LED c6 thé nam trong khoang tir 100um dén
300um, va kich thudc chip cua micro-LED ¢6 thé nam trong khoéng tir 1um dén 100pm.

Nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.

Hon nita, b0 phén cam bién quang 22 ¢6 thé 12 bd cam bién vén tay, bd cam bién
méng mét, bd cam bién vong mac, by cam bién khudn mit, bd cam bién tinh mach, bd
cam bién giong noi, bd cam bién chuyén dong, bd cam bién cr chi, bd cam bién theo
doi hudng nhin, bd cam bién tiém can, bd cam bién DNA hoac bd cam bién thich hop

khac, nhung sang ché khong bi gisi han & do.

Theo phuong é4n nay, mddun hién thi 1 ¢6 cac mach dién, c4c day ndi, cac tranzito
va/hodc cac thanh phén khéac khong dugc thé hién trén hinh v&. Modun hién thi 1 ¢6
vung chin anh sang R1 va vang anh sang di qua R2. Vung 4nh séng di qua R2 1a ving
c6 hé s truyén 16n hon hozc bang 80% & dai budc séng ma cac bo phan cam bién quang
22 ¢6 thé phat hién. O day, it nhét mot trong sb cac bd phan cam bién quang 22 dugc bd
tri trong vung anh sang di qua R2. Vung chén anh sang R1 1a viing c6 hé s6 truyén duéi
80% ¢ dai budc song ma cic bd phan cam bién quang 22 c6 thé phat hién. O day, cac
bo phén hién thi 12 dugc b tri trong ving chin anh sang R1. Nhu vy, anh sang chi co
thé 61 duoce cac bd phan cam bién quang 22 nam dudi modun hién thi 1 qua ving anh

sang di qua R2.

Céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3D la cc hinh chiéu bang thé hién mot phan vang
cam bién cla thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac cua sang ché. Trén cac hinh v& tur
Fig.2 dén Fig.3D, céc bd phan hién thi 12 bao gdm bd phan hién thi mau d6 12(R), bd
phan hién thi mau xanh luc 12(G) va bd phan hién thi mau xanh lam 12(B). Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & do. Vi dy, theo mot phuong én khdc clia sang ché, cac bo

phén hién thi 12 ¢6 thé con bao gdm bo phan hién thi mau vang hodc b phan hién thi
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mau trang.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.3D, trong vung cam bién,
mat do cta cac bd phan cam bién quang 22 16n hon mét do cta cac b phén hién thi 12,
theo d6 sb luong cac bd phan cam bién quang 22 16n hon s6 lugng cac bd phan hién thi
12. Do vay, cac bd phan cam bién quang 22 c6 thé dugc dé 10 tir cac bo phan hién thi
12, va ndi cach khac, mot s6 bd phan cam bién quang 22 tuong Ung voi vung anh sang
di qua R2 cua mddun hién thi 1. Do dé, anh sang (vi du, cac tin hiéu dnh dugc nhép boi
ngudi dimg) c6 thé di qua va t6i duge céc bd phan cam bién quang 22 duge dé 10 tur cac
bd phan hién thi 12. O day, “mat do cia cac bd phén cam bién quang 22” va “mat do
cta cac bd phan hién thi 127 1an luot 12 s6 luong cac bd phan cam bién quang 22 va s6

lugng céac bd phén hién thi 12 trong mot vung dinh trude (vi du, Imm x Imm).

Ngoai ra, kich thude ctia cdc by phan cam bién quang 22 nho hon kich thudce clia
mot sé bo phan hién thi 12. Vi du, trén Fig.3A va Fig.3B, kich thudc cia cdc bo phan
cam bién quang 22 nhé hon kich thude cia cac bo phén hién thi mau d6 12(R) va céc
bd phén hién thi mau xanh lam 12(B). Trén Fig.3C va Fig.3D, kich thudc cua cac bd
phan cam bién quang 22 nho hon kich thulo'rc cua bd phin hién thi mau dé 12(R), bd
phan hién thi mau xanh luc (G) va bd phéan hién thi mau xanh lam 12(B). Nhung sang
ché khong bi gidi han & do.

Hon nita, nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.3C, mot s6 bo phan
cam bién quang 22 c6 thé dugc che pht toan bo hodc mot phan bai cac bo phan hién thi
mau do 12(R), céc bo phan hién thi mau xanh luc (G) va cac bd phan hién thi mau xanh
Jam 12(B). Nhu duoc thé hién trén Fig.3D, céc bo phan cam bién quang 22 dwoc bo tri
xung quanh céc bd phan hién thi mau do 12(R), cac bd phén hién thi mau xanh luc (G)
va cac bd phéan hién thi mau xanh lam 12(B) va khong dugc che phu bdi cac bd phén
hién thi mau dé 12(R), cac bd phan hién thi mau xanh luc (G) hogc céc bo phan hién thi

mau xanh lam 12(B). Tuy nhién, sdng ché khong bi gi6i han ¢ do.

Sau déy, cac phuong an tur 1 dén 10 dé xuit mot sé khia canh clia cac thiét bi dién
tir theo séng ché. Cac két cAu chung ctia cac thiét bi dién tr theo phuong an tir 1 dén 10

dudi day tuong tu voi két cau duge néu trén day va khong dugce nhéc lai.

Phuong an 1
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Fig.4 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién tir theo phuong

an nay.

Thiét bi dién tir theo phuong 4n ndy bao gdm: médun hién thi 1 c6 mét hién th
(duoc bidu thi bing céc miii tén 1ién nét) va bao gdm cac b phan hién thi 121; va modun
cam bién quang 2 dugc bd tri dbi dién véi mat hién thi va bao gé)m cac bo phan cam
bién quang 22, trong d6 mat do ctia cdc b phan cam bién quang 22 1én hon mat do cia
cdc bo phan hidn thi 121. Ngoai ra, mot trong sb cdc bd phan hién thi 121 duoe xép

chdng 1én it nhAt mot trong sb cac bd phan cam bién quang 22 trén hinh chiéu bang.

Cu thé hon, modun hién thi 1 bao gém: nén 11; 16p trung gian 14 duoc bd tri trén
nén 11; 16p diéu khién 13 duoc b tri trén 16p trung gian 14; va cdc bd phan hién thi 121
duoc bé trf trén 16p didu khién 13. O ddy, 16p diéu khién 13 c6 thé bao gdm cac mach
dién, cac day ndi, céc tranzito hodic cac bd phan khac dé dieu khién cac bd phan hién thi
121. Lép trung gian 14 ¢o thé bao gdm 16p dém, 16p céach dién, 16p kim loai, 16p lam
phéng hodc cac 16p khac ding cho thiét bi hién thi. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i

han ¢ do.

Ngoai ra, médun hién thi 1 ¢6 thé con bao gém 16p bao 15 dugc bd tri trén cac

bd phéan hién thi 121, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Modun cam bién quang 2 bao gbm: nén ctia bd cam bién 21; 16p didu khién bd
cam bién 23 duoc bb tri trén nén clia bd cam bin 21; va cac bd phan cam bién quang
22 duge b tri trén 16p didu khién bo cam bién 23. G ddy, 16p diéu khién by cam bién
23 ¢6 thé bao gdm cac mach dién, cac day ndi hodc cac tranzito dé didu khién cac bo

phan cam bién quang 22. Ngoai ra, ving cam bién S 16n hon ving hién thi AA.

Theo phuong 4n nay, modun hién thi 1 ¢6 vung chin 4nh sdng R1 va vung dnh
sang di qua R2, va cdc b0 phéan hién thi 121 dugc bd tri trong ving chén anh sang R1.
(3 ddy, vung chén anh sang R1 la vang bi chiém béi 16p diéu khién 13 va cac bo phan
hién thi 121. Do 16p diéu khién 13 va cac bd phén hién thi 121 dugc bd tri trong viing
chin 4nh séang R1, nén anh sang (vi dy, céc tin hi¢u dnh bén ngoai) ¢o thé khong xam
nhap dugc qua lép diéu khién 13 va cac bo phan hién thi 121 trong ving chén 4nh sang
R1. Mt khéc, ving anh sang di qua R2 khong bi chiém boi 16p diéu khién 13 va cac bo
phéan hién thi 121, ving 4nh sang di qua R2 c6 murc hé s6 truyén anh sang cu thé, nhu

vay 4nh sang (vi dy, céc tin hiéu anh dugc nhép boi nguoi dung) c6 thé di qua vung anh
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séng di qua R2 dé 161 duge it nhat mot trong s6 cac bd phan cam bién quang 22, nhu

duoc bidu thi bang dudng dirt nét cing mili tén.

Theo phuong &n nay, thiét bi dién tir c6 thé con bao gdm: 16p diéu bién quang
thtr nhat 24 duoc bd tri gitta modun hién thi 1 va mddun cam bién quang 2, trong do 16p
didu bién quang tht nhit 24 bao gdm cac 13 thi nhit 241 va mat do cua cc 15 thir nhat
241 16n hon mat dd cua cac bd phén hién thi 121. Lép diéu bién quang thir nhét 24 ¢6
thé duoc st dung dé dan huéng anh sang (vi du, cac tin hiéu anh dugc nhdp boi nguoi
ding) dé t6i duge céc bd phan cam bién quang 22 hodc ¢6 thé duge sir dung dé loc nhiéu
khong mong mubn. Ngoai ra, mot trong sb cac bod phén hién thi 121 duoc Xép chéng lén

it nhAt mot trong sb céc 13 thir nhét 241 trén hinh chiéu bing.

O day, it nhat mot trong sé cac 15 thi nhét 241 duge bd tri trong ving anh sang
di qua R2. Ngoai ra, m0t trong sé cac 16 thi nhat 241 va mot trong b cac bo phén cam
bién quang 22 dugc xép chdng 1én nhau trén hinh chiéu bang. Vi du, c4c 16 tha nhét 241
dugc can thang v&i cac bd phan cam bién quang 22. Kich thudce ctia cac 15 thir nhat 241
nhé hon kich thu6e ctia cac b phan cam bién quang 22, va it nhat mot trong s6 hinh
chiéu ctia céc 18 thir nhat 241 roi twong Gmg vao trong mdt trong sb cac bo phan cam
bién quang 22. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & d6, mién 1a 4nh sang (vi dy, cdc
tin hiéu anh dugce nhap bdi nguoi dung) di qua vung dnh séng di qua R2 ¢6 thé tiép tuc
di qua it nhét mot trong s6 cac 15 thr nhit 241 dé toi duoc it nhit mot trong sd cac bo

phan cam bién quang 22, nhu dugc biéu thi bang duong dit nét cing mii tén.

Ngodi ra, thanh phan két dinh tht nhit 25 c6 thé duge bd trf gitta 16p dicu bién
quang thu nhat 24 va mddun cam bién quang 2. Cu thé hon, médun cam bién quang 2
bao gdm nén cita bo cam bién 21 va thanh phin két dinh thtt nhét 25 ¢6 thé duge b6 tri
trén nén clia bd cam bién 21 dé két dinh 16p diéu bién quang thtr nhit 24 vao nén cia bo
cam bién 21. Thanh phan két dinh thtt nhat 25 c6 thé bao gdm chét két dinh hogc chat

bit kin, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.

Ngoai ra, 16p didu bién quang thir nhét 24 c6 thé duoc gin & dudi nén 11 thong
qua thanh phan két dinh tht hai 5. N6i cach khac, thanh phén két dinh thtr hai 5 dugc
b6 tri gitranén 11 ciia modun hién thi 1 va 16p diéu bién quang thir nhét 24. Do 4nh séng
(vi du, céc tin hiéu anh dugc nhap bdi ngudi dung) s€ di xuyén qua thanh phan két dinh

tht hai 5, nén thanh phan két dinh thit hai 5 phai c6 miic d¢ trong subt nhét dinh. Vi du,
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thanh phan két dinh tht hai 5 ¢ thé 1a 16p két dinh quang trong sudt. Theo cac phuong
4n khac, thanh phan két dinh thtr hai 5 ¢6 thé dugc tao mau dé c6 cac 16 va cac 16 nay
tuong Ung v4i vung anh sang di qua R2. Néu thanh phan két dinh tht hai 5 dugc tao
mau, thi thanh phan két dinh thtt hai 5 ¢6 thé 1a 16p két dinh quang trong sudt hoac 16p

chat két dinh m& duc; nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.
Phuong an 2

Fig.5 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién tir theo phuong
an nay.

Thiét bi dién tir theo phuong 4n nay tuong tu véi thiét bi dién tir theo phwong an
1, ngoai trlr ving cam bién S bing v6i ving hién thi AA va thiét bi dién tir theo phuong

an nay con bao gom 16p dicu bién quang thir hai.

Cu thé hon, nhu dwoc thé hién trén Fig.5, thiét bi dién tir theo phuong dn nay con
bao gdm: 16p didu bién quang thir hai 16 duoc b tri gitra chc bd phén hién thi 121 va
16p didu bién quang thir nhit 24, trong d6 16p didu bién quang thi hai 16 nay bao gdm
céc 18 the hai 161, va mat do cua cac 13 tht hai 161 nho hon mét do cia céc 16 thi nhét

241.

O day, it nhit mot trong s cac 16 thir hai 161 dugc bd tri trong viing 4nh sang di
qua R2. Ngoai ra, m0t trong sé cac 18 thtt hai 161 va mdt trong sb cac bd phan cam bién
quang 22 xép chdng 1én nhau trén hinh chiéu bang. Ngoai ra, mot trong s6 cac 16 thu
nhit 241, mot trong sd céc 18 thir hai 161 va mot trong s§ céc bo phan cam bién quang
22 xép chdng 1én nhau trén hinh chiéu bang. Do vay, anh sang (vi dy, cdc tin hi¢u anh
dugce nhap boi nguoi dung) di qua vung anh séng di qua R2 ¢é thé 1an luot di qua mot
trong s6 cac 13 thi hai 161 va mot trong sb cac 1 thtr nhit 241 dé t6i duge mot trong s6

céc bd phan cam bién quang 22, nhu duoc biéu thi bang dudng dit nét cing miii tén.

Theo phuong 4n nay, 16p diéu bién quang thi hai 16 c6 thé bao gom vat lidu che
anh sang bat ky. Vi du, 16p didu bién quang thtr hai 16 c6 thé 1a 16p kim loai, 16p hép
thu anh sédng hodc 16p bét ky duoc tao thanh badi cdc vat liéu mo duc. Ngoai ra, cac 15
thr hai 161 duoc can thang véi viing anh sang di qua R2. Ngoai ra, kich thudce cua cac
15 thir hai 161 gin nhu bang véi kich thude clia ving dnh sang di qua R2. Tuy nhién,

sang ché khong bi gi6i han & do.
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Khi thiét bi dién tir duoc trang bi 16p diéu bién quang tht hai 16, thi nhiéu khong

mong muon (vi dy, céac tin hiéu anh v6i cac goc to1 16n) co thé duoc loc.
Phuong én 3

Fig.6 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién t& theo phuong
4n nay. Thiét bi dién tr theo phuong 4n nay tuong tu véi thiét bi dién tir theo phuong an

2, ngoai trr cac khac biét dudi day.

Theo phuong an nay, kich thude cua cac 15 thtr hai 161 nho hon kich thuéce cia
vung anh sang di qua R2, va cac 15 thir hai 161 vAn duge cin thang v6i ving dnh sang

di qua R2. Ngoai ra, ving cam bién S nho hon vung hién thi AA.
Phuong an 4

Fig.7 12 hinh chiéu mat cét ngang thé hién mot phén thiét bi dién tir theo phuong
4n nay. Thiét bi dién t&r theo phuong 4n nay twong tw véi thiét bi dién tir theo phuong an

3, ngoai trr cac khac biét dudi day.

Theo phuong an nay, kich thudc cua cac 16 thir hai 161 16n hon kich thuéce cia
vung anh sang di qua R2 va cac 15 thit hai 161 vAn dugc can thang véi ving anh sang di

qua R2.

Ngoai ra, 16p trung gian thir nhit 141 dugc b tri trén nén 11, 16p didu bién quang
thtr hai 16 dugc bd tri trén 16p trung gian tht nhét 141, 16p trung gian thu hai 142 dugc
b6 tri trén 16p didu bién quang thit hai 16 va 16p didu khién 13 dugc b trf trén 16p trung
gian thir hai 142. O day, 16p trung gian thtr nhat 141 va 16p trung gian thi hai 142 ¢6 thé
bao gdm 16p dém, 16p cach dién, 16p kim loai, 16p 1am phang hogc cac 16p khic dung
cho thiét bi hién thi. Theo c4c phuong an khac, 16p trung gian thir nhét 141 hoic 16p
trung gian thi hai 142 ¢6 thé 1a tuy y. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.

L6p didu bién quang thu hai 16 dugc bb tri gin v6inén 11 hon theo cac phuong
4n 2 va 3. L6p didu bién quang thir hai 16 dugc b tri gan v6i 16p diéu khién 13 hon
theo phuong an 4, khi so sanh v&i 16p diéu bién quang theo cdc phuong én 2 va 3. 0
day, 16p diéu bién quang thit hai 16 ¢6 thé duoc tao thanh theo budce bat ky ctia quy trinh
ché tao tranzito. Theo mot khia canh, 16p diéu bién quang thtr hai 16 ¢o thé 1a 16p kim
loai duoc tao thanh dau tién trén nén 11. Theo khia canh khéc, 16p didu bién quang thi
hai 16 ¢6 thé 13 16p kim loai c6 thé dugc tao thanh clng véi 16p kim loai dé tao ra
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tranzito. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.
Ngoai ra, thiét bi dién ti theo phuong 4n nay khong bao gbm 16p bao 15.

Theo cac phuong an tir 2 dén 4 néu trén, kich thudce cua cic 16 thir hai 161 va
kich thudc cia viung anh sang di qua R2 dugc do trén hinh chiéu mat cit ngang cua thiét
bi dién tr. Theo phuong an khac, kich thude cua cac 16 thtr hai 161 va kich thude cta

vung anh sang di qua R2 c¢é thé duoc do theo cic phuong thirc khac.
Phuong an 5

Fig.8 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién tir theo phuong
4n nay, trong d6 16p didu khién 13 khong duge thé hién. Thiét bi dién tir theo phuong én

nay tuong tu véi thiét bi dién tir theo phwong 4n 3, ngoai trlr cic khac biét dudi day.

Theo phuong an nay, cac b phan cam bién quang 22 c6 thé co nhiéu loai bd phan
cam bién quang 22 véi cdc kich thuge khac nhau. Vi dy, cac bd phan cam bién quang
22 bao gdm it nhat mot trong s6 bd phan cam bién quang thir nhét 221 va it nhit mot
trong s6 bd phan cam bién quang thir hai 222, trong do kich thuéc ciia bd phan cam bién
quang thtr nhat 221 nho hon kich thude cia bd phén cam bién quang thir hai 222. Trong
truong hop nay, kich thudce cia cac 15 thir nhét 241 c6 thé ciing thay dbi theo kich thude
cta cac bo phén cam bién quang 22. Vi dy, kich thudc cta 15 thtr nhét 241(a) twong tng
v6i mot trong sd bd phan cam bién quang tht nhét 221 nhé hon kich thuge ctia mot
trong 16 thi nhét 241(b) twong tmg véi bd phan cam bién quang tht hai 222.

Phuong 4n 6

Fig.9 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét b dién tir theo phuong
4n nay, trong do 16p didu khién 13 khong duge thé hién. Thiét bi dién tt theo phuong 4n
nay tuong tu véi thiét bi dién tr theo phwong 4n 5, ngoai trlr cac khic biét dudi day.

Theo phuong an nay, cac bd phian cam bién quang 22 chi bao gdm bo phan cam
bién quang thr nhat 221, ma khéng bao gdm bo phén cam bién quang thit hai 222 duge
thé hién trén Fig.8. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, 16p diéu bién quang thir nhat 24 chi
bao gdm 16 thir nhéit 241(a) tuong tmg voi va duge can thang v6i bd phan cam bién

quang thu nhat 221.

Phuong an 7
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Fig.10 1a hinh chiéu mat c4t ngang thé hién mot phén thiét bi dién t theo phuong
an nay. Thiét bi dién tir theo phuong an ndy twong ty voi thiét bi dién tir theo phuong an

2, ngoai trlr cac khac biét dudi day.

Trong thiét bi dién t theo phwong 4n nay, moédun cam bién quang 2 bao gbm:
16p didu khién bd cam bién 23 dugc bd tri trén nén 11; va cdc bd phan cam bién quang
22 duge bd trf trén nén 11 va lidn k& véi 16p didu khién by cam bién 23. O day, 16p diéu
khién bd cam bién 23 ¢6 thé bao gém cdc mach dién, cac day ndi, céc tranzito hodc cac
bd phan khac dé didu khién cac bo phan cam bién quang 22. Theo phuong an nay, cac
bd phan cam bién quang 22 ¢6 thé duoc ché tao bang cach st dung cac quy trinh thuong
duoc st dung trong ché tao mach dién tranzito mang méng (TFT - Thin Film Transistor)
trén man hién thi, vi du, cac bd phan cam bién quang 22 ¢6 thé duogc ché tao trén nén 11

bing cach st dung céc quy trinh TFT trude khi cdc bd phén hién thi 121 duoc ché tao.

Do do, trong thié't‘bi dién tir theo phuong an ndy, modun cam bién quang 2 dugc

bd tri gitta nén 11 va cac b phan hién thi 121.

Ngoaira, thiét bi dién tir theo phuong an nay khong bao gom 16p dicu bié_n quang
thtr nhat 24, thanh phan két dinh thtt nhat 25 va thanh phan két dinh tht hai 5 dugc the
hién trén Fig.4.

Céac dau hiéu khéc cia thiét bi dién tir theo phuong an nay tuong ty voi cic diu

hiéu theo phuong an 1 va khong duoc nhic lai.
Phuong 4n 8

Fig.11 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién tir theo phuong
4n nay. Thiét bi dién t& theo phuong 4n nay twong tw véi thiét bi dién tir theo phuong an

7, ngoai trir cac khac biét dudi day.

Trong thiét bi dién tir theo phuong an nay, modun cam bién quang 2 bao gdm:
16p didu khidn bo cam bién 23 dugc bé tri & dudi nén 11; va céc by phan cam bién quang
22 duoc bb tri & duéi nén 11 va lién k& v6i 16p diéu khién bo cam bién 23. O day, 16p
didu khién bd cam bién 23 ¢6 thé bao gém cAc mach dién, céc day ndi, cac tranzito hodc

cac bd phan khac dé diéu khién cac bd phan cam bién quang 22.

Do do, trong thiét bi dién ti theo phuong 4n nay, nén 11 duoc bd tri gitta cac bd
phén hién thi 121 va mddun cam bién quang 2.
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Ngoai ra, thiét bi dién tir theo phwong an nay bao g6m hai ving cdm bién S, lan
luot nho hon vung hién thi AA. Theo mot phuong én khac cta sang ché, thiét bi dién tir

¢6 thé bao gom nhiéu hon hai ving cam bién S.
Phuong éan 9

Fig.12 13 hinh chiéu mat cit ngang thé hién mot phan thiét bi dién tit theo phuong
an nay. Thiét bi dién ttr theo phwong n nay twong tu voi thiét bi dién tir theo phuong an

8, ngoai trr cac khéc biét dudi déy.

Theo phuong an nay, thiét bi dién tir con bao gém: 16p didu bién quang thr hai
16 duogc bd tri gitta nén 11 va céc bd phan hién thi 121, trong do6 16p diéu bién quang
thtr hai 16 ndy bao gém céc 16 thr hai 161, va mét do cia cac 16 thtr hai 161 nho hon
mat do cta cac bd phan cam bién quang 22. Céc dAu hiéu cua 16p diéu bién quang thi

hai 16 twong tu véi cac dau hiéu dugce néu trén va khong dugce nhéc lai.

Do d6, trong thiét bi dién tir theo phuong 4n nay, anh sang (vi dy, cac tin hiéu
anh duoc nhap bdi nguoi dung) di qua ving dnh sang di qua R2 ¢ thé di xuyén qua mot
trong s6 cac 16 thit hai 161 dé 161 duge mot trong sb cac b phan cam bién quang 22,

nhu duogc biéu thi bang dudng dirt nét cing mili tén.

Ngoai ra, thiét bi dién tir theo phuong dn nay bao gdm mot viing cam bién S, gan

nhur bing véi ving hién thi AA.
Phuong an 10

Fig.13 la hinh chiéu mijt ct ngang thé hién mot phan thiét bi dién tir theo phuong
an nay. Thiét bi dién tir theo phuong 4n nay tuong tu véi thiét bi dién tir theo phuong én

9, ngoai trr cac khac biét dudi day.

Theo phuong an nay, thiét bi dién t con bao gdm: 16p diéu bién quang th ba 17
dugc bd tri gitta nén 11 va modun cam bién quang 2, trong d6 16p diéu bién quang thir
ba 17 bao gdm cac 13 thir ba 171 va mat do cia céc 10 thir ba 171 nho hon mat d¢ cua
céc bd phén cam bién quang 22. Cac dAu hiéu cua 16p diéu bién quang tht ba 17 tuong
tu v6i cac dau hidu cta 16p diéu bién quang thir hai dugc néu trén va khong duoc nhic

lai.

Do dé, trong thiét bi dién tir theo phuong 4n nay, anh sang (vi du, céc tin hi¢u
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anh duoc nhap boi nguoi dung) di xuyén qua ving 4nh sang di qua R2 c6 thé 1an luot
di qua mdt trong sé céc 18 thir hai 161 va mot trong s céc 16 thir ba 171 dé toi duge mot
trong s6 cac by phan cam bién quang 22, nhu dugc biéu thi bang dudong dut nét cung
mii tén.

Theo cac phuong an tur 1 dén 6 duogc néu trén, modun cam bién quang 2 dugc két
dinh 1én mddun hién thi, nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.9. Theo
cac phuong an tir 7 dén 10 néu trén, moédun cam bién quang 2 dugc tao thanh trén nén
11 théng qua quy trinh TFT, nhu dugc thé hién trén cac hinh ve tir Fig.10 dén Fig.13.
Do vdy, trong thiét bi dién tir theo cic phuong 4n tir 7 dén 10, cac b phan hién thi 121

va cac by phan cam bién quang 22 duoc tao thanh thong qua quy trinh TFT.

Theo ting phuong 4n clia sang ché, ving cam bien c6 thé 1on hon, bang hodc nho

hon ving hién thi.

Theo sang ché, it nhét hai thiét bi dién tr c6 thé dugc b tri canh nhau tao thanh
thiét bi dién tr kiéu xép k. ft nhat hai thiét bi dién tir nay c6 thé la giong nhau hodc
khéac nhau, ching co thé duogc lua chon tir thiét bi dién tir duoc tao thanh nhu da duoc
mo ta theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong én cla sang ché nhu dugc mo ta &

trén.

Thiét bi dién tr duge tao thanh nhu da duge mod ta theo cac phuong an bét ky
trong sd cac phuong 4n cua sang ché nhu dugc md ta & trén co thé bao gdbm bang hién
thi, bang hién thi cham hodc bang hién thi trong sudt. Trong khi do, bang hién thi, bang
hién thi cham hodc bang hién thi trong sudt nay cé thé duogc stir dung cho céc thiét bi
dién tr bét ky duogc biét t6i trong linh vuc k§ thudt nady ma no6 cém ¢6 man hinh hién thi,
ching han nhu man hién thi, thiét bi dién tir deo dugc, dién thoai di dong, méy tinh xach
tay, may quay video, camera tinh, may nghe nhac, cac thiét bi dan duong di dong, may
thu hinh, thiét bi gia dung, cdc thiét bi thi truong, thiét bi cong cong, thiét bi dién hogc

céc thit bi dién tr khac ma chung hién thi cdc hinh anh.

Mic du sang ché da duoc giai thich lién quan den phuong an cia sang che, nhung
can phai hiéu rang co6 thé thuc hién cic cai bién va thay doi co thé c6 khac ma khong
tach roi khoi nguyén 1y va pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh theo yéu cau bao

ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1.Thiét bi dién tir bao gom:
modun hién thi ¢6 mit hién thi va bao gdm céc b phan hién thi; va

mddun cam bién quang dwogc bo tri doi dién v6i mat hién thi va bao gom cac bo

phén cam bién quang,

trong d6, mét do cua cac bd phin cam bién quang 16n hon mat do cua cac b phén
hién thi;

trong d6 mddun hién thi c6 ving chin anh sing va ving anh sang di qua, cdc bd
phén hién thi duoc bd tri trong ving chin 4nh sang, va it nhat mot trong sb cac bo phan
cam bién quang dugc b tri trong ving anh séng di qua.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm I6p diéu bién quang thir nhat
duge bé tri gitta mddun hién thi va mddun cam bién quang, trong do 16p diéu bién quang
thtt nhét bao gdm céc 13 thtt nhét, va mét do cta céc 13 tht nhét 16n hon mat do cua céc
bo phan hién thi.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 mot trong s6 céc 18 the nhat va mot trong sb
cac bd phan cam bién quang dugc xép chong 1én nhau trén hinh chiéu bang.
4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong do hinh chiéu ctia mot trong s cac 18 thir nhat nam
bén trong mot trong sb cac bd phan cam bién quang.
5. Thiét bi dién to theo diém 2, trong do it nhét mot trong s6 céc 15 thtr nhat duoc bb tri
trong vung énh séng di qua. :
6. Thist bi dién tir theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm 16p diéu bién quang thr hai
duoc b tri gitta cac bd phan hién thi va 16p didu bién quang tht nhét.
7. Thiét bi dién tit theo diém 6, trong d6 16p diéu bién quang thir hai bao gom cac 16 thi
hai, va mat do ctia c4c 18 thi hai nhé hon mat d9 cua cac 10 thir nhét.
8. Thiét bi dién t&r theo diém 7, trong d6 mot trong s6 cac 13 thtt hai va mot trong sd céc
bd phan cam bién quang dugc xép chong 1én nhau trén hinh chiéu bang.

9. Thiét bi dién t& theo diém 7, trong d6 mot trong sé cac 15 thir nhét, mot trong so cac

15 thir hai va mdt trong so cdc bd phén cam bieén quang duoc xép chong 1én nhau trén
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hinh chiéu bang.

10. Thiét bi dién tt theo diém 7, trong d6 it nhat mot trong sb cac 16 thir hai duoc b tr

trong vung anh sang di qua.

11. Thiét bi dién ti theo diém 10, trong do kich thudc cua mot trong sb cac 10 thu hai

nhé hon kich thuéc ctia ving anh séng di qua.

12. Thiét bi dién tir theo diém 2, thiét bj nay con bao gdm thanh phan két dinh thir nhat

duoc bd tri gitta 16p dicu bién quang thir nhat va moédun cam bién quang.

13. Thiét bi dién tit theo diém 12, thiét bi nay con bao gdm thanh phan két dinh thé hai

duogc bd tri gitta modun hién thi va 16p diéu bién quang thir nhét.

14. Thiét bi dién t theo diém 2, trong d6 mot trong sb cac bd phan hién thi duogc xép

chong 1én it nhat mot trong s cac 15 tht nhét trén hinh chiéu bang.

15. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong dé mot trong sb céc bd phan hién thi dugc xép

chong Ién it nhat mdt trong s6 cac b phan cam bién quang.

16. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm nén, trong d6 mddun cam bién

quang dugc bo tri gitta nén va cac bo phan hién thi.

17. Thiét bi dién ti theo diém 1, thiét bi nay con bao gbm nén, trong do nén nay dugc

bo tri gitta cac bd phén hién thi va modun cam bién quang.

18. Thiét bi dién tir theo didm 17, thiét bi nay con bao gdm 16p diéu bién quang tht hai
duoc bd tri gitta nén va cac bd phéan hién thi, trong d6 16p diéu bién quang thit hai nay
bao gém cac 15 thir hai, va mat do cua cac 16 thir hai nhé hon mét do clia cac bd phén
cam bién quang. |

19. Thiét b dién ti theo diém 18, thiét bi ndy con bao gdm 16p diéu bién quang thir ba
duoc bd tri gi&a‘ nén va mddun cam bién quémg, trong d6 16p diéu bién quang thtr ba nay
bao gém cac 15 thir ba va mat do ctia cac 16 thit ba nho hon mét do cua cac by phan cam

bién quang.
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