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Linh vwre ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi nhan biét thé nhan dang
(identification, ID), va cu thé hon 13, dén phuong phap va thiét bi nhan biét thé ID

thong qua md hinh nhan biét thé ID dya trén mo hinh hoc siu.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

N6i chung, thiét bi nhan biét ID chup anh thé ID (thé dang ky cong dan, gidy
phép lai xe, thé nhan vién, v.v.) dugc dua ra bdi nguoi str dung dé thu thap thong tin

hinh anh va tim kiém vung ky tu trong thong tin hinh dnh thu thp dugc.

Sau do, thiét bi nhan biét ID trich xuét ky tu c6 mat trong vung ky tu tim dugc
va nhén biét mot cach tu dong thé ID thong qua quy trinh chuyén ddi ky tu dugc trich

xuat dé c6 the doc duge bdi may tinh.

C6 nhidu cach dé nhan biét cac ky tu trong ID, va cong nghé nhén biét ky tu
quang hoc (optical character recognition, OCR) thuong dugc st dung. Cong nghé
OCR la ¢ong nghé phén tich hinh anh thu thap dugc bang cach chup anh thé 1D dé

tim kiém vung ky tu va nhén biét ky tu c6 trong viing ky tu tim dugc dya vao mau.

Nghia la, ky tu trén hinh anh cda thé ID dugc chup bfmg camera dugc doc mdt
cach tr dong bing cach ap dung céng nghé OCR, la phuong phéap nhan biét ky tu

hién ¢6, nho do, bé qua thao tac nhédp ky tu ctia ngudi sir dung.

Tuy nhién, do phuong phép theo tinh trang k¥ thudt khong dugc phat trién riéng
cho thé ID, nén phuong phap theo tinh trang k¥ thuét dé bi anh hudng boi nén dé
chup anh va moéi trudng bén ngoai theo hinh mau, anh phan xa, v.v. dé ngdn viéc gia
mao cac thé ID. Vi du, van ban trong thé ID co thé khong nhan biét duoc, ¢d thé mat
nhiéu thoi gian dé nhan biét van ban, va khu vuc cta chinh thé ID ¢6 thé khong nhan

biét duoc do bi che béi tay cam thé ID hodc bong mo, va do dd, cin xem xét nhu cau
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vé mot phuong phéap nhan biét.

Ngoai ra, cong nghé nhan biét dya trén quy trinh xir Iy hinh anh hién ¢6 ton
nhi€u thot gian dé xu Iy va c¢6 nhuge diém la rat khé chu dong doi pho vai cac thay
doi moi truong bén ngoai khac nhau.

Gaén day, voi sy phat trién cua cong nghé tri tu¢ nhan tao (artificial intelligence,
Al), cac cong nghé Al dd duge dp dung cho nhiéu rng dung khéac nhau, va cac phuong
phap dé phat hién va truy vét cac doi tugng trong céc hinh anh thong qua md hinh
mang noron dd duge phat trién thay vi phuong phéap xir Iy hinh anh hién ¢6. M6 hinh
mang noron dugc st dung cho tri tu¢ nhan tao cé thé phat hién céc do6i tugng trén
hinh anh dau vao nhanh hon va chinh xac hon so v&i viée xtr 1y hinh anh théng thuong
thong qua viéc hoc.

Do dé, can giai quyét cac nhuge diém ctia phuong phap nhin biét thé ID hién
¢6 dua vao cong ngh¢ xtr ly hinh anh, nhu toc do nhan biét cham, che tay, va nén dé
chup anh bang cach ap dung céng nghé Al cho hinh anh thé ID.

Ban chat ky thuit cia sang che
Van dé k¥ thuat

Muc dich ctia sdng ché la d€ xuét phuong phap nhéan biét thé ID cua thiét bi dau
cudi nguol st dung thong qua mo hinh nhén biét thé ID.

Giai phap k¥ thuit

Theo phuong én lam vi du cta sang ché, phuong phap nhén biét thé nhan dang
(identification, ID) cta thiét bi dau cudi nguoi st dung bang cach sir dung hoc sau
bao gdm cdc bude: trich xuat vung duodng vién cua thé ID ¢6 trén hinh anh dau vao
bang cach sir dung md hinh mang noron thtr nhat; stra doi hinh anh thé ID cuta hinh
anh thanh dang chuan bang cach st dung it nhat gia tri riéng phan cta vung duong

vién dugc trich xuat; va xac dinh li¢u hinh anh thé ID dugc stra doi ¢ hop 1€ hay
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khong va nhén biét thong tin védn ban trén hinh anh thé ID hogp 1€.

Phuong phap nay c6 thé con bao gom budce: xéac dinh liéu thé ID ¢6 ton tai trén
hinh 4nh dau vao hay khong bang cach str dung m6 hinh mang noron tht hai, trong
do6 budce trich xudt viing duong vién cua thé ID bao gdm trich xudt vung dudng vién

khi thé ID tdn tai.

Phuong phap nay cé thé con bao gom budce: ndng cao gid tri di€ém dnh bén ngoai
cta thong tin vdn ban trén hinh anh thé ID dugc stra doi so voi thong tin ngoai bién,
trong d6 nhén biét thong tin van ban bao gdm nhan biét thong tin van ban trén hinh

anh thé ID bédng cach st dung gid tri diém anh duogc nang cao.

Phuong phap nay cé thé con bao gdm: trong d6 bude nhan biét thong tin vin
ban bao gém xac dinh liéu ¢6 yéu t8 can tré nhan biét trén hinh anh thé ID duoc stra
doi hay khong bang cach str dung mo6 hinh mang noron thir ba trén hinh dnh thé ID
dugc stra doi, va trong do bude trich xudt ving dudng vién cta thé ID bao gdm trich
Xuét viing dudng vién cia thé ID trén hinh anh nhap lai co thé dugc trich xuét lai theo
su ¢6 mat cua thé ID.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm: trong dé budc nhén biét thong tin vin
ban bao gdm nhén biét théng tin vin ban trén hinh anh thé ID bang cach st dung md
hinh mang noron thir tu.

M6 hinh mang noron thtr nhit ¢6 thé dugc tao cau hinh dé dan nhan it nhit mot
vi trf géc cda hinh anh thé ID, va thuc hién hoc thong qua dir liéu dugc tao ra béng
cach chuyén ddi hinh anh thé ID duoc dan nhan theo diéu kién dinh trudc

M5 hinh mang noron thir ba ¢ thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién hoc béng
cach thu thap hinh anh thé ID bao gdm yéu té can trd nhan biét lam di liéu hoc.

Phuong phép ¢6 thé con bao gdm bude: hién thi giao dién huéng din dé huéng

dan ving chup anh ctia thé ID cling véi hinh anh dau vao, trong d6 buéc hién thi giao
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dién huéng din bao gbém thay dbi khuon dang hién thi cta giao dién huéng dan theo
két qua xac dinh liéu hinh anh thé ID duoc sira déi thanh dang chudn ¢6 hop 16 hay

khong.

Theo phuong 4n lam vi du khéc clia sang ché, thiét bi nhan biét thé nhan dang
(identification, ID) dua vao hoc siu bao gém: bd nh¢ luu trit nhidu modun chuong
trinh; va bd xur ly thuc thi cdc mddun chuong trinh duge luu trir trong bd nhd, trong
d6 mdi mddun chuong trinh bao gdm: don vi trich xuit dudng vién duoc tao cdu hinh
dé trich xuét ving dudng vién ctia thé ID ¢6 trén hinh anh dau vao bang cach sir dung
mo hinh mang noron thir nhat; don vi stra ddi hinh anh dugc tao cdu hinh dé stra déi
hinh anh thé ID cta hinh anh thanh dang chuan bang cach sir dung it nhét gia tri riéng
ph?m cua vung dudng vién duoc trich xuét; don vi xac dinh yéu td can trd duoc tao
céu hinh dé xac dinh liéu hinh anh thé ID duoc sta d6i c6 hop 1€ hay khong; va don
vi nhan biét viin ban duoc tao ciu hinh dé nhan biét thong tin van ban trén hinh anh

the ID hop 1é.

Thiét bi ¢6 thé con bao gom: don vi xéc dinh thé ID dugc tao ciu hinh dé xéc
dinh li¢u theé ID c6 ton tai trén hinh anh dau vao hay khong bang cach st dung mo
hinh mang noron tht hai, trong d6 don vi trich xuat duong vién con duoc tao cau

hinh dé trich xuit ving dudng vién khi thé ID ton tai.

Thiét bi ¢6 thé con bao gdm: don vi néing cao vin ban dugce tao ciu hinh dé nang
cao gia tri diém anh bén ngoai cta thdng tin vdn ban trén hinh anh thé ID duoc stra
ddi so voi thong tin ngoai bién, trong d6 don vi xac dinh thé ID con duoc tao ciu hinh
dé nhan biét thong tin vin ban trén hinh anh thé ID bing cach str dung gia tri diém

anh dugc nang cao.

Don vi xé4c dinh yéu to can trd ¢6 thé duge tao cau hinh dé xac dinh liéu c6 yéu

t6 can try nhan biét trén hinh anh thé ID duge stra dbi hay khong bang céch st dung
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md hinh mang noron thi ba trén hinh &nh thé ID dugc stra doi, va trong d6 don vi
trich xuat duong vién c6 thé dugc tao cau hinh dé trich xuat lai ving dudng vién cua

thé ID trén hinh anh nhdp lai theo sy c¢6 mét cua thé ID.

Pon vi nhan biét vdn ban ¢é thé dugce tao cau hinh dé nhan biét thong tin van

ban trén hinh anh thé ID bing cich s dung md hinh mang noron thr tu.

M6 hinh mang noron thit nhét ¢6 thé dugc tao céu hinh dé dén nhan it nhat mot
vi tri géc ctia hinh anh thé ID, va thuc hién hoc thong qua dit li¢u dugce tao ra béng

cach chuyén i hinh anh thé ID dugc dan nhan theo diéu kién dinh trude.

Mo hinh mang noron thi ba ¢6 thé duge tao cau hinh dé thuc hién hoc bang

cach thu thap hinh anh thé ID bao géln yéu td can tré nhan biét lam di liéu hoc.

Theo phuong an lam vi du khéc cua sang ché, phuong phap nhan biét thé nhan
dang (identification, ID) cua thiét bi ddu cudi ngudi st dung b?:mg cach str dung hoc
sdu bao gdm céc budc: nhan hinh anh thong qua thiét bi ddu cudi ngudi sir dung; hién
thi giao dién huéng dan dé huéng din ving chup anh cia thé ID cung véi hinh anh
dau vao, 12 quy trinh thir nhét cta thiét bi diu cudi ngudi sir dung; stra dbi hinh anh
thé ID cta hinh anh thanh dang chuin bing cich st dung it nhit gia tri riéng phan
ctia ving dudng vién cua thé ID va xac dinh liéu hinh anh thé ID dugc stra d6i ¢6 hop
1&¢ hay khong, la quy trinh thtr hai dugc thuce hién song song v6i quy trinh thir nhat,
trong do6, budc hién thi giao dién huéng din bao gdm thay déi khuén dang hién thi
clia giao dién huéng dén theo két qua xac dinh lidu hinh anh thé ID duge stra doi

thanh dang chuin ¢6 hop 1€ hay khong.

Theo phuong an lam vi du khéc cua sang ché, phuong phap cung cép dich vu
nhén biét thé nhin dang (identification, ID) dua véo hoc sdu dugc thuc hién trong
méy cha cung cép dich vu bao gdém: phat hanh tng dung bao g6m md hinh nhan biét

thé ID thuc hién it nhat mot phép tich chap sao cho thiét bi dau cudi ngudi st dung
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stir dung tng dung cho hinh dnh dugc chup boi thiét bi dau cudi ngudi sir dung; nhéan
két qua kiém tra tinh x4c thuc cia thé ID thong qua may chu cua td chure cap chimg
chi tir thiét bi dAu cudi ngudi st dung theo két qua nhan biét thé ID ctia md hinh nhén
biét thé ID duoc phat hanh; va cung cép dich vu ngudi st dung yéu cau theo két qua
kiém tra tinh xac thuc cta thé ID, trong d6 mo hinh nhén biét thé ID bao gém mo

hinh mang noron thtt nhat trich xuat viing dudng vién cua thé ID c¢ trén hinh anh.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché co6 hiéu quéa lam ting ty 1€ nhén biét thong tin van ban ctia thé ID bang
cach sira doi hinh anh thé ID thanh dang chudn bang cich sit dung md hinh mang
noron dugc huan luyén.

Ngodi ra, sang ché ¢6 hiéu qua trich xuat ving duong vién chinh xac hon, ma
1a co s& cta viée nhan biét thé ID, thong qua viée hoc dir liéu co6 xem xét cac moi
trrong chup dnh khéc nhau.

Ngoai ra, sang ché ¢6 hiéu qua xac dinh chinh xac va nhanh tinh hop 1¢ cua hinh
anh thé ID duogc chup theo thoi gian thuc bang cach hoc nhicu yeu t6 can trd nhan

biét thé ID khac nhau.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la hinh v& lam vi du thé hién hé théng nhan biét thé nhan dang

(identification, ID) theo mgt phuong én cua sang ché.

Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phap nhén biét thé ID cua thiét bi dau cudi

ngudi sir dung bang cdch st dung hoc sau theo mot phuong én cta séng ché.

Fig.3 1a hinh v& lam vi du thé hién mo hinh nhan biét thé ID bing cach st dung

hoc sdu theo mdt phuong an cua sang che.

Fig.4 1a gian dd dinh thdi thé hién phuong phép nhén biét thé ID béng cach su
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dung hoc sdu theo mot phuong an cta sang ché.

Fig.5 1a hinh v& lam vi du minh hoa thiét bi dau cubi nguoi st dung theo mot

phuong 4n cua séang ché.

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa tng dung di dong theo mot phuong 4n cia sang

Fig.7 14 luu dd minh phuong phép nhan biét thé ID cua may chi cung cép dich

vu st dung hoc sau theo mot phuong 4n cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Phén mo ta sau day chi minh hoa nguyén ly ctia séng ché. Do do, ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vire k¥ thuét tuong ting c6 thé phat minh nhiéu thiét bi khac
nhau ma thuc hién nguyén Iy cta sang ché va duge bao gbm trong pham vi va muc
dich cua sang ché mic di ching khong dugc mo ta hoac thé hién mot cach rd rang
trong sang ché. Ngoai ra, can phai hiéu ring tat ca cac thuat ngir c6 diéu kién va céc
phuong an lam vi du dugc ligt ké trong ban md ta nay rd rang chi nhim cho phép
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt twong tng hiéu khai niém cua
sang ché v& mat nguyén 1y, va sang ché khong bi giéi han & cac phuong an lam vi du

va cac trang thai duge liét ké cu the nhu duge mo ta ¢ trén.

Cac muc dich, dic trung, wu diém néu trén s& tré nén rd rang hon tir phan mo ta
chi tiét dudi day dugc cung cép dua vao cac hinh vé kém theo. Do dd, nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh troﬁg Iinh vuc k¥ thudt tvong tmg ma sang ché thude vé co thé dé
dang thuc hanh y tudng k¥ thuat cuia sang ché.

Ngoai ra, khi mé ta sang ché, trong truong hgp ma xdc dinh dugce rang viéc mo
ta chi tiét cong nghé da biét lién quan dén sang ché c6 thé lam cho y chinh cta sang
ché khong o rang mét cach khong can thiét, thi viéc mo ta chi tiét nay s& duoc bd

qua. Sau day, cac phuong an lam vi du cta sang ché s& duge mo ta chi tiét dua vao
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c4c hinh vé kém theo.

Fig.l 1a so dd lam vi du minh hoa hé théng nhan biét thé nhan dang

(identification, ID) 1000 theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Dua vio Fig.1, hé théng nhan biét thé ID 1000 c¢6 thé bao gdm thiét bi dau cubi
nguoi st dung 10, may chu cua td chirc cdp chimg chi 20, va mdy chu cung cap dich

vu 30.

Thiét bi dau cudi ngudi sir dung 10 cia hé théng nhéan biét thé ID 1000 co thé
nhén biét thé ID va truyén thong tin thé ID dugc nhén biét dén may chu cta td chuc
cap ching chi 20. ( day, thiét bi dau cudi nguoi st dung 10 1a thiét bi dién tir cia
nguoi sir dung ma nhén biét thé ID, va bao gdm modun camera dé nhan biét thé ID
va modun truyén thong dé truyén théng v6i may chi cla td chire cdp chimg chi 20 va
may chii cung cAp dich vu 30. Vi dy, thiét bj diu cudi ngudi st dung 10 c6 thé 1a dién
thoai thong minh, may tinh bang, PDA, hodc thiét bi tuong tu. Ngoai ra, trong mot 3d
trwdng hop, thiét bi dau cudi ngudi sir dung 10 ¢6 thé 1a may tinh ¢ sb tay (notebook

computer), may tinh c4 nhén dé ban (desktop PC), hodc thiét bi tuong tu.

May chi ctia td chire cAp ching chi 20 ¢6 thé xac dinh liéu thong tin thé ID da
nhén c¢é hop 1€ hay khong va sau do truyén két qua xdc dinh dén may chu cung cip
dich vu 30 hodc thiét bi dau cubi ngudi sir dung 10. § day, may chii cia to chirc cép
chirng chi 20 1a may cht ¢6 kha ning nhén thong tin thé ID va xéc dinh liéu thong tin
thé ID c6 phu hop hay khong, va co thé 1a may chi ctia co quan nha nudc ma luu trix

va quan 1y thong tin d6i chiéu thé ID.

Va, khi thong tin thé ID la phu hop, thi may chu cung cap dich vu 30 ¢6 thé
nhén théng tin thé ID tuong Ung tir thiét bi ddu cudi ngudi str dung 10 hodc may chu
cta t chirc cdp chimg chi 20 va thyuc hién céc tc vu bd sung str dung thé ID. O day,

may chu cung cip dich vu 30 ¢6 thé 1a may chu cia t chue yéu cau thong tin the ID
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phi hop. Vi du, méy cht cung cdp dich vu 30 ¢6 thé 1a may chu clia td chire tai chinh

chang han nhw ngan hang hoic cong ty chiig khoan.

Ngudi st dung cé thé tai v& va cai dat ing dung dugce phat hanh tir may chi
cung cdp dich vu 30 trong méi trudng di dong (vi du, Android, iOS, v.v.) sir dung
thiét bi dau cudi ngudi st dung 10 (vi du, dién thoai théng minh), va st dung cac dich

vu nhu ngén hang internet, v.v.

Ngoai ra, néu viéc kiém tra thé ID 12 can thiét trong dich vu tai chinh, thi thé ID
c6 thé dugc chup anh qua mddun camera cla thiét bi dau cudi nguoi st dung 10 dé
yéu cdu xu Iy cac dich vu tai chinh. Néi chung, quy trinh nhan dang bao gbm cac quy
trinh nhu nhan dang dién thoai di dong, kiém tra tinh x4c thuc cua thé ID, va xéc thuc
chuyén khoan ctia bén thtr ba. Sang ché dé cap dén viéc x4c nhan thé ID trong quy
trinh nhan dang, va quy trinh kiém tra tinh xac thuc (tire 13, tinh hop 18) cua thé ID
bing cach st dung thong tin thé ID thu dugc bing cach chup anh thé ID béi thiét bi
dau cudi nguoi str dung.

Theo mdt phuong an, Gng dung di dong 900 la chuong trinh ung dung (hodc
phén mém ung dung) dugc cai dat va chay trong thiét bi dau cudi nguoi st dung 10
va duge trién khai dé hoat dong cuing véi may chu cung cip dich vu 30 hodc may chu
ctia td chirc cdp chimg chi 20. Nhu duge mo ta & trén, tng dung di déng 900 co thé
la ung dung tai chinh.

Phuong phép nhén biét thé ID cua thiét bi ddu cudi ngudi st dung 10 st dung
hoc sau s€ duge mo ta dua vao Fig.2.

Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phap nhan biét thé ID cua thiét bi dau cudi
nguoi st dung thong qua mo hinh nhan biét thé ID dua trén md hinh hoc sau theo

mot phuong an cua sang ché.

Theo phuong an hién tai, mo6 hinh nhén biét thé ID c6 thé co trong Ung dung tai
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chinh va duoc cai dit trong thiét bi dau cudi nguoi sit dung 10, va ngudi str dung ¢

thé thuc hién nhan biét thé ID biang cach st dung tng dung tai chinh nay.

M5 hinh nhan biét thé ID la thuét toan hodc chuong trinh ma hoc quy trinh nhén
biét thé ID théﬁg qua dir liéu dau vao, va cling duoc goi la mang noron sdu. M6 hinh
nhan biét thé ID c6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu méd hinh mang noron, va co thé két
xuét gia tri dy dodn tir dit liéu dau vao theo két qua dugc huén luyén trude. Cy thé,
theo phuong 4n hién tai, m6 hinh nhan biét thé ID ¢6 thé két xuét thong tin nhén dang
cta nguoi st dung trén thé ID tir hinh 4nh dAu vao thong qua thiét bi ddu cubi ngudi
stt dung 10, va bao gdbm mé hinh mang noron thir nhét va md hinh mang noron thi

hai.

Dua vao Fig.2, thiét bi ddu cudi nguoi st dung 10 ¢o thé x4c dinh liéu c6 thé ID
trén hinh dnh du vao hay khong bang cach str dung md hinh mang noron thir hai (mo
hinh mang noron thtr nhat 14 md hinh dugc huén luyén dé xac dinh ving bén ngoai
cta hinh anh thé ID, ma dugc md ta dudi ddy trong budce (S200) trich xudt duong

vién) (S100).

Hinh anh diu vao cho mé hinh mang noron thir hai ¢ thé duoc chup va nhéap
true tiép thong qua modun camera cua thiét bi diu cubi nguoi sir dung 10, va, trong
mdt sb truomg hop, c6 thé 13 hinh anh duoc nhan tir thiét bi ngoai vi thong qua mang
tir xa.

Theo phuong an hién tai, thudt toan mang noron tich chép (convolutional neural
network, CNN) ¢6 thé duge ap dung cho md hinh mang noron thir hai. M6 hinh mang
noron thi hai ¢6 thé bao gém it nhit mot 16p ma thuc hién tich chap trén hinh anh
du vao, va mi 16p c6 thé thyc hién phép tich chap trén cdc gia trj diém anh bang

cach 4p dung cdc bd loc ¢6 cic kich thudce khac nhau.

Két qua thuc hién phép tich chép cudi cing cé thé duoc két xuat dudi dang két
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qué duogc thiét ké ching han nhu sy ton tai ctia ddi tuong, vi tri clia dbi tuong, loai
dbi tugng, v.v. thong qua l6p dugce két ndi di’iy dd, va theo phuong 4n hién tai, mo
hinh mang noron thir hai ¢é thé xé4c dinh liéu thé ID c6 tdn tai trén hinh anh du vao
hay khong dudi dang gia tri nhi phan dua theo két qua phan loai nhi phan va cung
cAp gié tri nhi phan nay.

Trong budc (S100) xéc dinh li¢u thé ID co tn tai hay khong, khi x4c dinh dugc
rang thé ID khong ton tai trén hinh anh diu vao, thi thong tin yéu cau ngudi sir dung
chup anh thé ID ¢6 thé dugc cung cp lién tyc trén modun hién thi, trong khi duy tri
hoat dong ciia modun camera trong thiét bi dau cudi ngudi st dung 10. Theo cich
khéc, do ¢ thé x4c dinh ring thé ID khong ton tai ngay ca khi ngudi st dung nhén
ra ID nay trong mddun camera, nén thong tin yéu cau di chuyén dén méi truong ma

anh sang bén ngoai hodc su ton tai cua ID ¢o the dugce xac nhén.

Trong khi @06, néu thé ID tdn tai trén hinh anh diu vao trong budc (S100) dé xac
dinh liéu thé ID c6 tdn tai hay khong (S100), thi thiét bi dau cudi ngudi str dung 10
c6 thé trich xuit ving dudng vién ctia thé ID c¢6 trén hinh anh diu vao bang céach sir

dung mé hinh mang noron thit nhét (5200).

Mo hinh mang noron th nhét ¢6 thé thuc hién cac budc phan tich hinh anh bao
gbm bude trich xuit duong vién thé ID bang cach st dung phén tich hdi quy, budce
ndn chinh hinh anh thé ID, va budc xac dinh yéu té can trd.

Thuét toan CNN ¢6 thé dugc ap dung cho moé hinh mang noron thu nhét, va cu
thé 13, mé hinh mang noron thir nhit c6 thé trich xut ving duong vién cua thé ID
trén hinh anh théng qua phan tich hoi quy.

Phan tich hdi quy 1 phuong phap suy ra diém anh muc tiéu bing cach giam lién
tuc ving cia diém anh g vién trén hinh 4nh mét cach 13p di 1ap lai dé truy vét diém

anh cu thé trén hinh anh. Nhu duge mo ta ¢ trén, md hinh mang noron tht nhét tinh
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toan 1dp di lap lai cac gia tri ddc trung cla hinh anh théng qua cic 16p va suy ra vi tri

cua diém anh muc tiéu.

Mo hinh mang noron thir nhét c¢6 thé suy ra it nhit mot vi tri gbe cua hinh anh
thé ID lam két qua ctia phén tich hdi quy va dén nhan vi tri goc dugc suy ra trén hinh

anh.

Trong budc (S200) dé trich xudt viing dudng vién, dudong vién cua hinh anh thé
ID ¢6 thé dugc trich xudt dua vao vi tri ctia goc duge suy ra thong qua mé hinh mang
noron th nhét. Tt hon néu, do thé ID thudng c6 dang hinh chir nhat voi bbn goc,

nén ving dudng vién c6 thé dugce trich xuat bang cach noi bon goéc theo duong thang.

Sau khi vung dudng vién dugc trich xuét, thi thiét bi dau cubi ngudi st dung 10
¢6 thé stra d6i hinh anh thé ID trén hinh anh thanh dang chuin bing cich st dung it
nhét 14 gia tri riéng phan ctia viing dudng vién dugc trich xudt ($300). Vi du, viée nin
chinh hinh anh theé ID ¢6 thé dugc thuc hién sao cho thé ID ¢6 thé dugc dat & cing vi

tri moi lic bang cach sir dung céc toa do goc cua thé ID.

D& nhan biét chinh x4c thong tin nhan dang trén hinh anh thé ID, theo phuong
an hién tai, hinh anh thé ID dugc chuyén ddi thanh dang chuén, va thdng tin vé vi tri
dugc dinh nghia & dang chuén c6 thé duoc nhan biét la théng tin nhan dang theo timg

phén loai.

Noi chung, thé ID ¢6 kich thuge va ty 1€ dinh trude, va do thong tin nhén dang
da duge viét & vi tri va khu vuc cu thé, trong budce (S300) dé stra doi thanh dang
chuén, hinh anh theé ID dau vao c6 thé duoc stra doi thanh dang chuén dua vao do.

Tuc 14, trong budce (S300) dé stra ddi thanh dang chuén, ngay cé néu hinh anh
thé ID tdn tai trén hinh anh du vao véi nhiéu kich thuéce va ty 1& khac nhau theo géc
chup hinh 4nh va khoang céch anh, thi hinh anh thé ID dugc cAu hinh lai dé ¢6 ty 1€

va kich thuéc thé ID & dang chuén bang cach st dung vung duong vién dugc trich
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Xuat.

Vi dy, trong budce (S300) dé sira dbi thanh dang chuén, hinh anh thé ID ¢6 thé
dugce stra doi thanh dang chuan bang cach sir dung it nhat gia tri riéng phan cta ving
duong vién dugce trich xuat sao cho céc vi tri cia thong tin nhén dang trén thé ID

dugc chup duoc anh xa 1€n vi tri chuén.

Theo phuong 4n hién tai, dang chuan c6 thé 14 thong tin dinh nghia kich thudc
cua ting thé ID va vi tri cta thong tin thé ID do ngudi st dung nhép trudce, hodc cé
thé 1a mot dang cuia thé ID thu duge trong qua trinh hoc cia thiét bi dau cudi nguoi

st dung 10.

Theo phuong an khac, mo6 hinh mang noron thir nhét co thé sir dung ting cuong

dix liéu dé hoc.

M0 hinh mang noron thir nhét c6 thé thuc hién hoc thong qua dir li¢u tdng cudng
gia dinh céc didu kién chup anh khéc nhau cta hinh anh thé ID. O ddy, diéu kién chup
anh 1 bién anh huong dén két qua chup anh cta thé ID va co thé dinh nghia céc diéu
kién dé tang cudng cac hinh anh thé ID dugc thu thép.

Theo mot phuong én, hinh anh thé ID ¢o thé thé hién cac khia canh khéc nhau
tiy thude vao céc yéu td nhu dich chuyén vi tri, quay, thay dbi do sang, va bong mo
trong hinh anh dugc chup lam diéu kién chup anh, va do d¢, dir liu ¢o thé duoc tang
cudng khi xem xét nhiéu yéu té khac nhau.

Do hiéu suét du doan ctia mo hinh mang noron thay dbi tiry thude vao s6 luong
vé chat lugng ctia dir liéu hoc, theo phuong an hién tai, dit liéu hoc co thé duoc ting
cudng bing cach thay dbi dit liéu gia dinh cac diéu kién chup anh khéc nhau.

Sau day, phuong phap ting cuong dit liéu theo phuong an hién tai s€ dugc mo
ta chi tiét hon.

Theo phuong an hién tai, co thé str dung cac toa do (X, Y) cla bbn géc ciia hinh
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anh thé ID dugc thu thap dé ting cudng dit lidu.

Khi céc toa do cua cac goc da duge dan nhan trén hinh dnh thé ID, thi dir licu
hoc ¢6 thé duoc ting cudng bing cach du doan hinh dang sira dbi cia hinh anh thé
ID theo su dich chuyén, quay, do sang, béng mo, v.v. lam cac diéu kién chup anh dua

vao cac toa do tuong Ung.

Theo phuong an hién tai, viéc hoc co thé dugce thuc hién bang phuong phép hoc
¢6 giam sat. Dya vao céc gia tri toa do cua cac goc duge dan nhén cho hinh anh trude
ting cudng, vi tri madi trén hinh anh ma da duge stra doi theo diéu kién tdng cuong

duoc tinh toan.

Tiép theo, vi tri goc dugce tinh toan cé thé duge dén nhan la cac toa do goc cua

thé ID trén hinh anh dugc tao ra bing cach ting cudng.

Sau dé, viéc hoc ¢6 thé dugce thuc hién bang cach cung cap hinh anh duoc tao
ra thdng qua viéc ting cuong lam dit liéu hoc cho md hinh mang noron thr nhét va
cap nhat mo6 hinh mang noron thtr nhat bang cach so sanh cac toa do cua goc dau ra

véi cac toa do cua géc duge dan nhéan.

Nhu duge mo ta & trén, cac dir liéu hoc ¢o thé dugce tao ra bang cach chuyén doi
mdt hinh anh thé ID theo diéu kién dinh trudc, va mo hinh mang noron thir nhat ¢

thé thuc hién hoc thong qua dit liéu duge tao ra.

Theo sang ché dugc mo ta & trén, md hinh mang noron tha nhét ¢6 thé du doan
céc didu kién ma ngudi st dung c6 thé gap phai trong tinh hubng ma ngudi str dung
thue su chup anh thé ID va st dung dit liéu dugc tao ra theo cac diéu kién dé hoc, va
do d6, mo6 hinh mang noron thi nhét ¢6 thé déap tmg lai cac diéu kién chup anh khac

nhau, va do d6 trich xuat viing dudng vién ctia thé ID mot céch chinh xac hon.

Tiép theo, ¢6 thé xac dinh lidu hinh anh thé ID dugc stra dbi ¢ hop 1& hay khong

(S400).
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Trong budc (S400) dé x4c dinh liéu hinh anh thé ID ¢6 hop 1é hay khong, c6 thé
xac dinh liéu budc bd sung dé nhan biét théng tin nhan dang cé dugce thuc hién hay
khong bang céch kiém tra c¢6 yéu té can trd nhan biét trén hinh anh hay khong bing

cach sir dung mo hinh mang noron tht ba.

O ddy, md hinh mang noron thir ba ¢6 thé dugc trién khai dua vao thuéat toan
CNN, va ¢6 thé két xuat két qua truy vét va phan loai céc yéu to can tré nhan biét trén

hinh anh dau vao.

Theo phuong én hién tai, yéu to can trg dé cdp dén yéu to ma gay trd ngai dén
viéc nhan biét thé ID, va c¢d thé bao gdm sy phan xa dnh sdng, anh ba chiéu cua the

ID, va bong m¢ do vat thé bén ngoai.

Do d6, ¢6 thé phat hidu ¢ yéu tb can tro trén hinh anh thé ID dau vao hay khong
bing cach sir dung md hinh mang noron thir ba dugc hudn luyén dé phat hién yéu to
can trd, va tinh hop 1€ cta hinh anh thé ID c6 thé duoc xac dinh theo két qué phat
hién.

Déi voi két qua ctia viée xac dinh, néu yéu tb can trd nhan biét 1a ¢6 trong hinh
anh duoc stra ddi, thi tirng budce dé nhan biét thé ID c6 thé duge thuc hién lan nita.

Nghfa I3, khi hinh anh dugc sira ddi bao gdm yéu t6 can trd nhan biét, thi thiét
bi ddu cudi ngudi st dung 10 c6 thé thuc hién bude (S200) dé trich xuat lai duong
vién. V& giao dién ngudi str dung, budce (S200) dé trich xuét dudng vién tir nén dugc
thuc hién 1an nita & trang thai ma man hinh dé chup anh cta thé ID dugc duy tri
nguyén trang, va sau do, budc (S300) dé sira ddi thanh dang chudn va budc (S400)

d& x4c dinh hinh anh thé ID ¢6 hop 18 hay khong c6 thé dugc thuc hién.

Nguoc lai, néu xac dinh duge rang yéu to can trd nhan biét khong co trong hinh

anh duoc sira ddi, thi budce bd sung d& nhan biét thé ID c6 thé dugc thyuc hién.

Ngoaira, vé giao dién ngudi str dung, budc (S400) dé xac dinh tinh hop 1é duoc
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mo ta ¢ trén ¢6 theé dugce thuc hién khong chi vdi muc dich nhén biét thé ID trén hinh
anh thé ID ma con nhdm muc dich théng bao rang viéc chup anh cua ID hop 1€ dugce

hoan thanh.

N6i chung, ngudi str dung thuc hién cic hanh dong nhu giam thiéu cac dich
chuyén mot cach ¢6 chi y va tip trung modun camera l1én thé ID dé chyp hinh anh
cta thé ID. Do d6, néu hinh &nh thé ID hop 1€, thi két qué xéac dinh ¢o thé duoc su
dung sao cho viéc chup anh da dugc hoan tit hop 1¢ thong qua giao dién ngudi sir

dung va nguoi st dung c6 thé dung viéc chup anh, dé thudn tién cho nguoi str dung.

Theo phuong 4n bd sung, md hinh mang noron thir ba ciing ¢6 thé duoc huan
luyén trudce b?mg cach thu thép hinh anh thé ID bao g@)m yéu td can trd nhan biét lam
dir liéu hudn luyén. Giéng nhu viée huin luyén mo hinh mang noron thtr hai dugc mo
ta & trén, md hinh mang noron thir ba c6 thé duge huan luyén bing cach sir dung di
liéu hoc duoc tang cudng biang cach s dung yéu td can tré nhan biét. Thong qua do,
mo6 hinh mang noron thir ba c6 thé hoc cach dé xac dinh su ¢6 mit clia cac yéu td can
tré nhan biét khac nhau, va c6 thé xdc dinh mét cach chinh xdc va nhanh hon viée

li¢u hinh anh thé ID c6 hop 1€ hay khong.

Tiép theo, trong bude (S500) dé ciing cb thong tin van ban, quy trinh tién xir ly
hinh anh duoc stra d6i c6 thé duge thuc hién dé 1am tang ty 1& nhin biét thong tin van
ban 1a thong tin thé ID trén hinh anh thé ID.

Vi du, thiét bj dau cudi nguoi st dung 10 ¢cé thé thyc hién quy trinh x&r ly hinh
anh dé duong bién cta vin ban trd nén rd rang hon so véi nén bing cich nang cao
gia tri diém anh bén ngoai cta thong tin van ban trén hinh anh duoc stra dbi so véi
théng tin ngoai bién. Trong trudng hop nay, bude (S500) dé nang cao c¢6 thé duoc

thuc hién khi xem xét kich thudce cua van ban va khoang cach giira cac van ban.

Sau do, thiét bi dau cudi ngudi st dung 10 ¢6 thé nhdn bict thong tin van ban
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trén hinh anh thé ID bang cach sir dung md hinh mang noron thir tu trén hinh anh

duoc sira d6i ma di trai qua qua trinh tién xt 1y (S600).

Trong buédc (S600) dé nhan biét thong tin van ban, vi tri cua thong tin vin ban
trén hinh anh thé ID c6 thé dugc phaét hién str bang cach dung gia tri diém anh dugc
ning cao, va sau d6 thong tin vé vin ban tuong ung c¢é thé duge nhan biét d& dang
hon. Trong trudng hgp nay, co6 thé trich xuit va nhan biét médt cach c6 chon loc chi
thong tin van ban can thiét dé kiém tra thé ID bfmg cach st dung vi tri cho tirng muc

duoc quy dinh trudce cho thé ID trong sé nhidu thong tin van ban khac nhau.

Sau day, cau tric cua toan bd mo6 hinh nhan biét thé ID bao gdm cdc md hinh

mang noron d¢ nhan biét thé ID s& dugc mo ta dua vao Fig.3.

M& hinh nhén biét thé ID theo sang ché ¢6 thé dugce tao cau hinh bang cach ket
hop mot cach c6 hé théng md hinh mang noron dua trén hoc sau dugc hudn luyén

cho tirng budce, thay vi mé hinh mang noron duy nhét.

Nghia 13, dau ra cia md hinh mang noron cua giai doan trudc do cé thé dugc st
dung lam dau vao cua mo6 hinh mang noron cia giai doan tiép theo, hodc cé thé xac

dinh viéc c6 thuc hién giai doan tiép theo hay khong theo gi tri dau ra.

Dua vao Fig.3, khi hinh anh 1a dau vao, thi thiét bi dau cudi nguoi sir dung 10
¢6 thé xac dinh liéu thé ID (a) ¢ c6 mit trén hinh anh dau vao hay khong bang cach
st dung md hinh mang noron thir hai 210.

Sau do, thiét bi diu cubi ngudi st dung 10 c6 thé trich xuit ving dudng vién
ctia thé ID (a) ¢6 trén hinh anh dau vao biang cach sir dung mo6 hinh mang noron thi

nhét 220.

0 day, mo hinh mang noron thr nhét 220 va md hinh mang noron thir hai 210
c6 thé st dung hinh anh dugc chup lam dir liéu dau vao chung. Tuy nhién, do co thé

xac dinh dugc liéu co6 thuc hién md hinh mang noron thr nhat 220 theo gia tri dau ra
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tir mé hinh mang noron thir hai 210 hay khéng, nén hai mo6 hinh mang noron c6 thé

dugc thuc hién mdt cach tuan tu theo gid tri dau ra.

Ticp theo, thiét bi dau cudi nguoi str dung 10 ¢6 thé xac dinh liu yéu t6 can tré
nhan biét c6 ¢d mit trong hinh anh dugc sta d6i hay khong bang cach st dung mo

hinh mang noron thir ba 230.

Mo hinh mang noron thir ba 230 ¢6 thé st dung hinh anh duoc stra do1 lam dau
vao bang cach st dung két qua trich xuat duong vién cia mo hinh mang noron thit

nhét 220.

Mo hinh mang noron thir ba 230 ¢6 thé két xuit két qua x4c dinh tinh hop 1€ cta

hinh anh dau vao lam gié tri dau ra.

Béng cach nhép hinh anh thé ID hop 1€ theo gia tri dau ra, md hinh mang noron
thir tw 240 ¢6 thé nhan biét thong tin vin ban trén hinh anh va thong tin vin ban dau

ra (b).

Thiét bi dau cudi ngudi sir dung 10 ¢6 thé truyén thong tin vén ban cta thé ID
duoc nhén biét dén may chi cua té chirc cp chimg chi 20 bing cach st dung cac két
qué x4c dinh tudn tu ctia cic md hinh mang noron dé yéu cau viéc xac dinh tinh xac
thuc cta thé ID.

Ngoai ra, mac du khong duge thé hién trén hinh v&, theo phuong én hién tai,
thiét bi ddu cudi ngudi st dung 10 ¢6 thé yéu cau ngudi sir dung xac nhan thong tin
duge nhan biét trude khi truyén thong tin vin ban duge nhan biét, va cé thé sira dbi
thong tin dugc nhan biét béng cach phan anh sy hiéu chinh tir ngudi str dung.

Ngoai ra, su hiéu chinh cia nguoi st dung co thé duoc truyén dén cac mo hinh
mang noron dugc str dung dé nhén biét va c6 thé duoc str dung dé huén luyén cidc mo

hinh mang noron.

Phuong phép nhan biét thé ID theo phuong an hién tai thuc hién nhan biét thé
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ID bang cach str dung md hinh mang noron dugc huén luyén ddc 1ap trong timg budc
dé nhan biét thé ID, sao cho thé ID ¢6 thé dugc phan tich va thong tin van ban ¢6 thé
duoc phat hién trong khoang thoi gian ngin hon quy trinh xir Iy hinh anh theo tinh

trang k¥ thuét.

Ngoai ra, thiet bi dau cudi nguoi st dung 10 nhan phan hoéi tir nguoi str dung va
lan truyén ket qua nhén biét thé ID trd lai cdc mo6 hinh mang noron dé hoc lai, sao
cho cdc mo6 hinh mang noron cé thé tu thich Gmg véi cdc moi trudong chup anh khac

nhau va lam ting ty 1€ nhan biét va toc d nhén biét ciia cdc mo6 hinh mang noron.

Sau day, phuong phap nhan biét thé ID (hoic phuong phép nhan dién thé ID)
dugc mo ta & trén s& dugc mo ta theo quy trinh cua thiét bi dau cudi ngudi sir dung
10 dua vao Fig.4. Phuong phap nhan biét thé ID cta thiét bi dau cubi ngudi sir dung
10 theo mdt phuong 4n ca sang ché c6 thé duge phan chia thanh quy trinh thir nhat
10-1 va quy trinh thi hai 10-2 cin dugc thyc hién.

Dua véao Fig.4, phuong phap nhan biét thé ID cua thiét bi dau cudi nguoi st
dung 10 ¢6 thé dugc phan chia thanh cic quy trinh trong thiét bi dau cudi nguoi st
dung 10 va dugc thuc hién song song.

Quy trinh tht nhit 10-1 ¢6 thé khuyén khich ngudi str dung chup hinh anh cua
ID bing cach cung cip giao dién ngudi sir dung, va cung cip quy trinh nhan biét thé
ID theo qua trinh chyup hinh anh ctia ID thong qua modun hién thi.

Quy trinh th hai 10-2 ¢6 thé thuc hién quy trinh tudn tu xac dinh su ton tai ctia
thé ID trén hinh anh diu vao va kha ning nhéan biét thong tin nhan dang theo thoi gian
thuc va nhan biét thong tin nhan dang trong nén.

Trude tién, thiét bi dau cudi nguoi st dung 10 ¢6 thé nhan hinh anh va chuyén
hinh anh d4u vao cho timg quy trinh 10-1 va 10-2 (S1100).

Nghia 14, quy trinh tht hai 10-2 c6 thé nhan hinh anh duge chuyén dé nhan biét
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thong tin nhén dang, va cung lac d6, quy trinh thu nhét 10-1 cta thiét bi du cudi
nguoi s dung cling ¢o6 thé nhéan hinh anh duoc chuyén va hién thi hinh anh dau vao

thong qua mddun (S1200).

Cu thé, thiét bi dau cudi nguoi st dung 10 ¢c6 thé hién thi giao dién huéng dan
dé hudng dan ving chup anh cta thé ID trong quy trinh thtr nhat 10-1 va anh da nhan
cung nhau (51200). Giao dién huéng dan c6 thé dugc hién thi theo céch chéng l1én
hinh anh duogc chup theo thoi gian thuc va chuyén dong ctia ngudi str dung c6 thé

duoc khuyén khich dé dinh vi phé‘m thé ID trong giao di¢n hudng dan.

Dua vao Fig.5, & dang duoc uu tién nhét, viéc chup anh cé thé duogc khuyén
khich sao cho duong vién cia thé ID (a) va giao dién hudng din (b) dé huéng dan
ving chup anh khép véi nhau nhidu nhét c6 thé trén modun hién thi cta thiét bi dau

cuoi ngudi str dung 10.

Theo mot phuong an, thiét bj dau cudi ngudi sir dung 10 co thé thuc hién quy
trinh thir nhét 10-1 dé huéng din ngudi st dung chup ding hinh dnh cta thé ID thong
qua mddun hién thi va quy trinh thir hai 10-2 d& nhan biét thé ID trén khung hinh ma
duoc thuc hién trén nén va dugc chup theo thoi gian thuec.

Quy trinh thir nhét 10-1 va quy trinh thtr hai 10-2 duge md ta ¢ trén dugce phén
chia thy ¥ nhdm muc dich giai thich hoat déng ctia tng dung trén thiét bi dau cudi
ngudi st dung 10, va mdi quy trinh khong bi gii han & hoat dong trén céc bd xtr ly
khac nhau va ¢6 thé dugc thuc hién bdi bo xir Iy duy nhit (vi du, b da xir ly) hd trg
da tac vu theo phuong phép trién khai cta thiét bi ddu cudi ngudi sir dung.

Quy trinh thir hai 10-2 1a bude (S1300) dé nhan biét thé ID, va c6 thé thuc hién
tudn ty phuong phap nhan biét thé ID theo Fig.3 duge mo ta & trén.

Cu thé, bude (S1300) dé nhan biét thé ID c6 thé thuc hién bude (S100) dé xac

dinh su tdn tai cta thé ID, budce (S200) dé trich xuét dudng vién, va bude (S400) dé
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xdc dinh tinh hop 1&, va chuyén két qua xac dinh tinh hop 1& dén quy trinh thir nhét

10-1 (S1400).

Nghia 13, khi thé ID trong dau vao khung hinh theo thoi gian thuc di hop 1& dé
dwoc nhan biét, thi két qua tuong tng c6 thé duoc truyén dén quy trinh thir nhét 10-
1 (S1400), sao cho ngudi sir dung ¢6 thé giai phong trang thai tap trung dé chup anh

va thic day su tién lgi cia nguoi st dung.

Quy trinh thtr nhét 10-1 ¢6 thé thay dbi khudn dang hién thi cta giao di¢n huéng
dan (hop hudéng dan, dudng, v.v.) theo két qua xac dinh tinh hop 1€ nhin dugc trong

quy trinh thtr hai 10-2 (S1500).

Tham chiu dén Fig.5A va Fig.5B, thiét bi diu cudi nguoi st dung 10 ¢6 thé
thay dbi do day hodc mau sic cla giao dién huéng dan (b) theo Fig.5A thanh hinh
dang nhu dugc thé hién trén Fig.5B hoic thay d6i hinh dang hién thi theo két qua xéc
dinh nhan dugc. Thong qua do, nguoi st dung co thé xac dinh béng trc quan xem
hinh anh dugc chup co6 hgp 1€ hay khong.

Trong khi d6, trong bude (S1300) dé nhan biét thé ID, néu 1a két qua clia budc
(S400) dé xac dinh tinh hop 18 1a hinh anh khong nhan biét dugc do yéu t can tro
bén ngoai, thi khong cé thong tin nao dugc truyén dén quy trinh thi nhét 10-1 va
ngudi str dung ¢6 thé duge cho phép tiép tuc chup anh ciia thé ID (S1600).

Theo dé, bude (S1300) dé nhan biét thé ID c6 thé dugc thuc hién 13p lai trén
hinh anh dau vao mot cach lién tuc.

Sau khi viéc chup anh dugc thuc hién hiéu qua thdng qua quy trinh néu trén, thi
quy trinh thir hai 10-2 ¢6 thé thuc hién buée (S500) dé nang cao thong tin van ban
cta phuong phéap nhéan biét thé ID theo Fig.3 dugc mé ta & trén va bude (S600) aé

nhén biét thong tin van ban.

Sau day, ung dung duoc luu trit trong thiét bi dau cudi ngudi st dung 10 ma
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cung cip phuong phap nhan biét thé ID bang cach st dung hoc siu sé duge mo ta dya
vao Fig.6.
Fig.6 la so dd khéi minh hoa cu hinh cua tng dung dugc luu trit trong thiét bi

dau cudi nguoi sir dung 10 theo mot phuong an ctia sdng ché.

Dua vao Fig.6, tng dung dugc luu trir trong thiét bi dau cudi ngudi str dung 10
c6 thé bao gdm don vi hién thi thé ID 170 va don vi hién thj giao di¢n huéng dan 180

ma thyc hién quy trinh thir nhat 10-1 theo Fig.4.

Ngoai ra, ing dung c6 thé bao gdm don vi xéc dinh thé ID 110, don vi trich Xudt
dudng vién 120, don vi stra d6i hinh anh 130, don vi xéc dinh yéu té can tro 140, don
vi nang cao vian ban 150, va don vi nhan biét van ban 160 ma thuc hién quy trinh thir

hai 10-2.

Theo phuong an hién tai, ing dung cé thé bao gobm cdc modun phu ma thyc hién
bude du kién cha quy trinh st dung cac tai nguyén cua thict bi dau cudi nguoi st

dung 10, va hoat dong cta tirng modun s& duge mo ta dudi ddy.

Trude tién, don vi hién thi thé ID 170 cia quy trinh thtr nhét 10-1 ¢6 thé nhan
thé ID duoc chup tir thiét bi camera ciia thiét bi dau cudi ngudi st dung 10, va hién
thi hinh anh thé ID théng qua thiét bi hién thi.

Thong qua do, ngudi st dung thiét bi ddu cudi ngudi str dung 10 ¢ thé nhan
biét thé ID s& dugc chup anh theo thoi gian thuc va kiém tra ndi dung ctia no.

Pon vi hién thi giao dién hudng dan 180 ¢ thé hién thi giao dién hudng dan dé
huéng dan ving chup anh cta thé ID cung v6i hinh anh thé ID. Bing cach hién thi
giao dién hudng dan theo cach chong 1én hinh anh dugc chup theo thoi gian thuc,
hanh dong ctia ngudi sit dung c6 thé duge khuyén khich dé dinh vi thé ID duoc hién

thi trong viing bén trong giao dién hudéng dan.

Cung luc dd, don vi xac dinh the ID 110 cta quy trinh thir hai 10-2 ¢6 thé xac
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dinh liéu thé ID co tdn tai trén hinh anh dau vao hay khong bzlmg cach str dung mo
hinh mang noron thir hai. Cu thé, don vi xac dinh thé ID c6 thé st dung mé hinh
mang noron thr hai dugc trién khai béi mang noron tich chap (convolution neural

network, CNN).

Don vi x4c dinh thé ID 110 ¢6 thé két xuét két qua phan loai nhi phan cta hinh
anh dau vao bang cach sir dung md hinh mang noron thir hai, ma CNN dugc ap dung
cho md hinh nay. Viéc liéu thé ID c6 c6 mat trén hinh anh dau vao hay khong co thé

duoc xéac dinh.

Don vi trich xuét dudng vién 120 ¢6 thé trich xuét vang dudng vién ctia thé ID
¢6 trén hinh anh dau vao bing cach st dung md hinh mang noron thir nhit. Cu thé,
don vi trich xuét dudng vién c6 thé trich xuét goc ctia thé ID trén hinh anh thong qua
phan tich hdi quy.

Don vi trich xuét dudng vién 120 c6 thé dan nhan it nhat mot vi tri gdc cua hinh
anh thé ID duoc trich xuat bang cach sir dung mé hinh mang noron thir nhat, va trich
xuit ving dudng vién ctia thé ID dua vao vi tri goc.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi ngudi st dung 10 theo phuong an hién tai c6 thé
chuyén di hinh anh thé ID ma vi trf goc duge dan nhan boi don vi trich xuat dudng
vidn 120, theo didu kién chup anh dinh truéc dé tao ra dit liéu hoc, va st dung dit liéu
hoc dugc tao ra dé hoc.

Don vi sira d6i hinh anh 130 ¢6 thé stra d6i hinh anh thé ID trén hinh anh thanh
dang chuin bing cach sir dung it nhét gia tri riéng phan cla viung duong vién duoc
trich xudt bai don vi trich xudt dudng vién 120.

Cu thé, don vi stra ddi hinh anh 130 ¢6 thé stra doi hinh anh thé ID trén hinh anh
dugc chup bang cach str dung it nhét gid tri riéng phan cia ving dudng vién dugc

trich xuét sao cho hinh anh thé ID c6 thé twong Ung véi dang chuan d¢ nhén biét van
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ban.

B?mg cach stra dbi hinh anh thé ID thanh dang chuin, toc do nhan biét thong tin

vin béan trong thé ID hién ¢d & vi tri va kich thuée duge quy dinh ¢6 thé ting 1én.

Sau d6, don vi xac dinh yéu t6 can trd 140 c6 thé xac dinh liéu hinh anh thé ID
dugc stra ddi boi don vi stra ddi hinh anh 130 ¢6 hop 18 hay khong. Cu thé, don vi
xac dinh yéu td can tré 140 ¢6 thé xac dinh yéu td can tré nhan biét ¢ ¢6 mat trong
hinh anh dugc stra di hay khong bang cach st dung mé hinh mang noron thit ba trén

hinh anh dugc stra doi.

O day, mo hinh mang noron thir ba ¢6 thé phat hién va phan loai yéu t6 can trd
trén hinh anh. Cu thé, m6 hinh mang noron th ba c6 thé tao ra sy c6 mdt, kich thude,
v.v. clia yeu to can trd trén hinh anh thé ID dau vao lam dau ra, va c6 thé xdc dinh

tinh hop 1€ cia hinh anh nay bang céach so sanh véi gid tri chuén.

Tai thoi diém nay, néu hinh anh thé ID hop 1€, thi quy trinh th{r hai 10-2 chuyén
gid tri két qua xac dinh chi bao hinh anh thé ID hop 1€ cho quy trinh thi nhat 10-1,
va don vi hién thi giao dién huéng din 180 co thé thay ddi va hién thi khudn dang
hién thi cta giao dién hudéng din (hop huéng dan, duong, v.v.), nhd d6 hudéng dan
nguoi st dung rang viéc chup hinh 4nh cta thé ID da duge hoan thanh mdt cach binh
thudng.

Sau dé, khi don vi xac dinh yéu t6 can trd 140 xac dinh ring hinh anh thé ID
hop 1€, thi don vi ndng cao van ban 150 ¢6 thé nang cao cac gié tri diém anh bén ngoai
cta théng tin vin ban trén hinh dnh dugc stra ddi so voi thong tin ngoai bién. Nghia
la, quy trinh tién xur ly dé nhan biét van ban trén hinh anh thé ID c6 thé dugc thuc
hién bd sung.

Sau do, don vi nhan biét vin ban 160 c6 thé nhan biét thong tin vin ban trén

hinh anh thé ID béng cach str dung mo hinh mang noron thir tu. Cu thé, don vi nhén
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biét van ban 160 c6 thé phat hién vi tri cia théng tin vin ban trén hinh anh thé 1D
bing cach sir dung gia tri diém anh dugc ning cao, va sau d6 nhan biét thong tin van

ban.

Sau déy, hoat dong cia mdy chi ma cung cap dich vu st dung phuong phéap
nhén biét thé ID dua vao hoc sdu theo phuong an duge md td ¢ trén s&€ dugec mo ta

dya vao Fig.7.

Truée tién, may cha cung cdp dich vu 30 ¢6 thé phat hanh tmg dung bao gom
md hinh nhéan biét thé ID ma thuc hién it nhét mot phép tich chép trén hinh anh thé
ID duoc chup bai thiét bi dau cudi ngudi sir dung 10 sao cho thiét bi dau cudi nguoi

sir dung ¢o thé sir dung ing dung (S710).

May cht cung cip dich vu 30 ¢ thé phat hanh m6 hinh nhan biét the ID da duoc
phat trién va hudn luyén mo hinh nhan biét thé ID bang cach st dung két qua sir dung
mo hinh nhan biét thé ID duge phét hanh. Cu thé, may chi cung cép dich vu 30 ¢6
thé phat trién va quan ly mé hinh dé nhén biét thong tin nhan dang ctia nguoi st dung
thong qua hinh dnh thé ID, va phat hanh né dén thiét bi ddu cudi nguoi st dung dé
ngudi st dung c6 thé thuc hién céc tac vu st dung nhiéu thé ID khac nhau mdt cach

thuan tién hon.

Vi du, may chu cung cép dich vu 30 1a may cht dugc van hanh truc tiép hoac
gian tiép trong td chire tai chinh, va cé thé phat hanh cic ing dung dé cung cip cac
tac vy, nhu nhén dang béng céach stir dung thé 1D, cén thiét cho céc dich vu ngan hang
internet, md tai khoan, v.v. M6 hinh nhén biét thé ID ma nhan biét thé ID ¢ thé co

trong cac ung dung.

May cha cung cép dich vu 30 ¢6 thé kiém tra tinh xac thuc cta thé ID ctia ngudi
st dung theo két qua nhan biét thé ID cia md hinh nhan biét thé ID dugc phat hanh

hodc nhén két qua kiém tra tinh xac thuc ctia thé ID (S720).
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Nghia 13, ngudi sir dung c6 thé tai vé va cai dit ing dung ngan hang dugc phat
hanh béi mdy chu cung cép dich vu 30 tir cira hang tmg dung hodc kho tng dung
tuong tu béng cach str dung thiét bi ddu cudi nguoi sirdung 10, vi dy, dién thoai thong
minh, va st dung céc dich vu nhu ngan hang internet, v.v., va ddi vai céc tac vu yéu

cau nhan dang, nguoi st dung c6 thé chup thé ID nhd modun camera.

Theo mot phuong an, thiét bi dau cudi ngudi st dung 10 yéu cdu may chu clia
t6 chirc cép ching chi 20 kiém tra tinh xac thyuc cta thé ID bang cach sit dung thong
tin thé ID dwoc nhan biét nho thé ID duoc chup, va sau khi nhan két qua kiém tra,
thiét bi dau cudi ngudi st dung 10 c¢6 thé cung cip két qua dén mdy chi cung cap
dich vu 30. Theo phuong &n khac, may chi cung cap dich vu 30 c6 thé truyén yéu
cau kiém tra tinh xac thuc dén may chi cta td chtic cdp chimg chi 20 bang céch sir
dung thong tin nhan dang nhan dugc tir thiét bi dau cudi nguoi str dung 10, va nhén

théng tin vé két qua tuong tmg.

Tiép theo, mdy chu cung cap dich vu 30 ¢6 thé cung cap dich vu dugc ngudi st

dung yéu ciu theo két qua kiém tra thé ID (S730).

Nghia 14, may chi cung cdp dich vu 30 ¢6 thé cung cép quy trinh bé sung dé
m¢& tai khodn, tham gia su kién, va cdc tdc vu ngén hang khéc theo két qua kiém tra
tinh xac thuc cua thé ID b'fmg cach st dung thong tin nhan dang dugc nhén biét bai
g dung dua trén hoc siu tu thiét bj dau cudi nguoi str dung 10.

Nhu duge md ta & trén, theo sang ché, c6 hiéu qua lam ting ty 1¢ nhan biét thong
tin véin ban cta thé ID bing cach sira doi hinh anh thé ID thanh dang chudn bing cach

str dung mé hinh mang noron dugc huén luyén.

Ngoai ra, sang ché ¢é hiéu qua trich xudt vang duong vién chinh xac hon, ma
12 co s& cta viéc nhan biét thé ID, thong qua viée hoc dit liu cé xem xét cdc moi

truong chup dnh khac nhau.
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Ngoai ra, sang ché cé hiéu qua xdc dinh chinh xdc va nhanh tinh hop 1€ ctia hinh
anh thé ID duoc chup theo thoi gian thue bang cach hoc nhiéu yéu t6 can trd nhin

biét thé ID khac nhau.

Céc thudt ngir “thtr nhét", “tha hai", “thir ba", “th® tu", va thuat ngit twong tu
trong phan mo ta va trong yéu cau bao ho, dugc st dung dé phan biét gifta cac thanh
phin tuong tu va khong can thiét phai mo ta theo trinh tu hogc thi ty thoi gian cu thé.
Cén hiéu ring cac thudt ngit nay thay thé cho nhau dugc trong céc trudng hop thich
hgp sao cho cac phuong an cua sang ché dugc mo ta & day, vi du, c6 kha ning hoat
dong theo trinh tu khac vdi cac trinh ty duge minh hoa hodc duge md ta khac ¢ day.
Tuong tu, néu phuong phap duge mo ta & day la bao gém mot loat cac budc, thi thu
tu ctia cac budc nay nhu duogc thé hién & day khong nhét thiét 1a tha tu duy nhit ma
trong dé cic budc nhu vay cod thé duoc thuc hién, va mot s6 bude da néu co thé duogc
b6 qua va/hodc cac budce cu thé khac khdng duge md ta ¢ day cd thé duogc thém vio
phuong phap. Ngoai ra, cac thudt ngir “bao gdém", “gdm cd", “cd", va bét ké bién thé
ndo cta chiing, nhim bao ham sy bao gbém khong loai trir, sao cho quy trinh, phuong
phép, vat phdm, hoic thiét bi ma bao gém danh muc céc thanh phan khong nhét thiét
bi gidi han & céc thanh phdn do, ma c6 thé bao gOm céc thanh phan khac khéng dugce
liét ké hodc von c6 mdt cach rd rang trong quy trinh, phuong phap, vét phim, hoic
thiét bi nay.

Céc phuong an khac nhau duge mo ta ¢ day co thé duoc trién khai trong, vi du,
vat ghi doc dugc béng may tinh hodc cac thiét bi tuong ty st dung ph?m mém, phé‘m
ctng, hodc két hop ctia ching.

Theo phuong an trién khai phéan cang, cac phuong an lam vi du duge md ta o
day co thé duoc trién khai st dung it nhat mot trong s6 mach tich hgp chuyén dung
(application specific integrated circuits, ASICs), bd xtr ly tin hi¢u k¥ thuat s (digital

signal processors, DSPs), cac thiét bi xr ly tin hiéu ky thuat s (digital signal
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processing devices, DSPDs), thiét bi logic lap trinh dugc (programmable logic
devices, PLDs), mang céng lap trinh dugce dang truong (field programmable gate
arrays, FPGAs), bo xir 1y, b didu khién, bd vi diéu khién, b vi xir Iy, va cac don vi
dién tir dé thuc hién cac chtre ning khéc. Trong mot sd trudng hop, cdc phuong dn
lam vi du duge mé ta trong phdn mo ta cua sang ché c6 thé dugc trién khai béi chinh
cac moddun diéu khién.

Theo phuong an trién khai phin mém, cac phuong an lam vi du nhu cac tha tuc
va cdc chie ning duge md ta trong phan m ta clia sang ché c6 thé duoc trién khai
dudi dang cac modun phan mém riéng biét. Mdi trong s6 cac mddun phan mém cé
thé thuc hién mot hoiic nhidu chire nang va cac hoat dong dugc mo ta trong ph?m mo

e E) 7

ta cua sang ché. Ma phan mém c6 thé dugc trién khai trong céc ing dung phin mém

duoc viet bang ngdn ngir 14p trinh phu hgp. Ma phan mém ¢6 thé dugc luu trit trong

mddun bd nhd va co thé duoc thuce thi bdi médun dicu khién.

Phan mo ta & trén chi minh hoa y tudng k¥ thudt ctia sang ché, va cic bién doi,
thay doi, va thay thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién boi ngudi ¢ hi€u biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat twong (g ma khong vuot ra khoi cac ddc tinh thiét yéu

ctia sang cheé.

Theo do, cac phuong an lam vi du dugc boc 1§ trong sang ché va cac hinh vé&
kem theo khong nham gi6i han y tudng k§ thuat cua sang ché ma dé mo ta sang ché,
va pham vi cua y tudng k¥ thuét cia sang ché khong bi gidi han & cdc phuong an lam
vi du va céc hinh v& kém theo. Pham vi bdo hd cta sang ché nén dugc thé hién boi
bo yéu cau bao ho dudi day, va tit ca cac y twong k¥ thudt trong pham vi tuong duong

phai dugc hiéu la nam trong pham vi cia sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

I. Phuong phdp nhén biét thé nhan dang (identification, ID) cua thiét bi dau cudi
ngudi st dung bang cach st dung hoc séu, phuong phap nay bao gdm céc bude:

trich xuat vung dudng vién cua thé ID ¢6 trén hinh anh dau vao bin g cach su
dung mo hinh mang noron thir nhit;

stra dbi hinh anh thé ID cta hinh anh thanh dang chuin bang cach st dung it
nhdt gi tri riéng phin ctia ving dudng vién dugc trich xuét; va |

xdc dinh liéu hinh anh thé ID dugc stra doi ¢o hop 1€ hay khong theo su co
mat cia yéu td can tré nhan biét trén hinh anh thé ID duoc stra ddi béng cach st dung
mo hinh mang noron thir ba va nhan biét théng tin van ban trén hinh anh thé ID hop
e,

trong d6 budc trich xuét viing dudng vién cta thé ID bao gbm bude trich xuit
lai viing duong vién cua thé ID trén hinh anh nhép lai khi ¢6 mat yéu t6 can trd nhan
biét.
2. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm:

xac dinh liéu thé ID c6 ton tai trén hinh anh dau vao hay khong bang céch st
dung md hinh mang noron thir hai,

trong d6 budc trich xut viing duong vién ctia thé ID bao gdm trich xuét ving
dudng vién khi thé ID tdn tai.
3. Phuong phép theo diém 2, phuong phap nay con bao 26m bude:

ndng cao gid tri diém anh bén ngoai cua thong tin van ban trén hinh anh thé
ID dugc sta doi so voi thong tin ngoai bién,

trong d6 nhan biét thong tin vin ban bao gdm nhén biét thong tin van ban trén

hinh anh thé ID bang cach st dung gid tri diém anh duoc nang cao.
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4. Phwong phap theo diém 1,

trong d6 nhan biét thong tin vidn ban bao goém nhén biét thong tin van ban trén

hinh anh thé ID bang cach st dung mé hinh mang noron thir tu.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6

md hinh mang noron thi nhat duge cau hinh dé dan nhan it nhat mot vi tri
goc cua hinh anh thé ID, va thuc hién hoc thong qua dir liéu dugc tao ra bang cach

chuyén ddi hinh anh thé ID duge dan nhan theo diéu kién dinh trude.
6. Phuong phap theo diém 1, trong dé

md hinh mang noron thir ba dugc tao cau hinh dé thuc hién hoc bang cach thu

thap hinh anh thé ID bao gdm yéu to can trd nhan biét lam dit li¢u hoc.

7. Thiét bi dé nhan biét thé nhan dang (identification, ID) dva vao hoc sau, thiét bi

nay bao gom:
bo nhd luu tri nhiéu modun chuong trinh; va
b6 xur Iy thuc thi cdc mddun chuong trinh dugce luu trir trong bd nha,
trong d6 mdi modun chuong trinh bao gdm:

don vi trich xuat dudng vién dugce tao céu hinh dé trich xuét viing dudng vién
ctia thé ID ¢6 trén hinh anh dau vao bang cach str dung mé hinh mang noron thir nhat;

don vi stra d6i hinh anh dugc tao ciu hinh dé stra doi hinh anh thé ID cta hinh
anh thanh dang chuén bang cach sir dung it nhat gia tri riéng phan cua vung duong
vién duoc trich xuat;

don vi x4c dinh yéu to ¢an trd duge tao cau hinh dé xdc dinh liéu hinh anh the
ID duoc stra doi ¢ hop 1€ hay khong theo sy ¢ mét ctia yCu to can tré nhén biét trén

hinh anh thé ID dugc stra d6i bing cach sir dung mo hinh mang noron thir ba; va
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don vi nhan biét van ban dugce tao cau hinh dé nhan biét thong tin vén ban

trén hinh anh thé ID hop 1€,

trong do6 don vi trich Xudt duodng vién con dugce tao cAu hinh dé trich xuét lai
viing dudng vién cta thé ID trén hinh anh nhép lai khi don vi xéc dinh yéu tb can tro
xac dinh thé ID duge stra ddi 12 hop 16 theo su c6 mat cua yéu td can tré nhan biét.
8. Thiét bi theo diém 7, con bao gdm:

don vi xac dinh thé ID duogc tao cAu hinh dé xac dinh liéu thé ID ¢6 tdn tai
trén hinh anh déu vao hay khong bing cach sir dung mé hinh mang noron thir hai,

trong do don vi trich xudt dudong vién con dugc tao céu hinh dé trich xuét
ving dudng vién khi thé ID ton tai.
9. Thiét bj theo diém 8, con bao gdm:

don vi ning cao viin ban dugc tao ciu hinh dé nang cao gia tri diém anh bén
ngodi cia thong tin van ban trén hinh anh thé ID dugc sia ddi so véi thong tin ngoai
bién,

trong dé don vi xac dinh thé ID con duoc tao cAu hinh dé nhan biét thong tin
viin ban trén hinh anh thé ID bang cach sir dung gia tri diém anh duogc nang cao.
10. Thiét bi theo diém 7,

trong d6 don vi nhén biét viin ban con duge tao ciu hinh dé nhan biét thong
tin vin ban trén hinh anh thé ID bang cach st dung md hinh mang noron thir tu.
11. Phuong phap cung c¢ip dich vu nhan biét thé nhan dang (identification, ID) dua
vao hoc sdu dugce thuc hién trong may chu cung cap dich vu, phuong phip nay bao
g6m céc bude:

phét hanh tng dung bao gébm mo hinh nhan biét thé ID thuc hién it nhdt mot

phép tich chap sao cho thiét bi ddu cudi ngudoi stir dung st dung rng dung cho hinh
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anh duogc chup boi thiét bi dau cudi nguoi st dung;

nhan két qua kiém tra tinh xéac thuc cta thé ID thong qua may chii clia td chirc
cap chimng chi tir thiét bi diu cudi ngudi sir dung theo két qua nhan biét thé ID cta
mo hinh nhén biét thé ID duoc phat hanh; va

cung cdp dich vu ngudi str dung yéu cau theo két qua kiém tra tinh xédc thuc
cua thé 1D,

trong d6 mé hinh nhén biét thé ID bao gém cac bude:

trich xuét ving dudng vién cta thé ID c6 trén hinh nh dAu vao bang cach sir
dung mo hinh mang noron thtr nhét;

stra ddi hinh anh thé ID ctia hinh 4nh thanh dang chudn bang céch st dung it
nhét gi4 tri riéng phén clia viing duong vién duoc trich xuét; va

xéc dinh liéu hinh anh thé ID duogc stra ddi c6 hop 1é hay khong theo su ¢6
mit cia yéu t6 can tré nhan biét trén hinh anh thé ID duogc stra dbi béng cach str dung
md hinh mang noron thir ba,

trong do6 bude trich xudt ving dudng vién cia thé ID bao gbm bude trich xuit
lai ving dudng vién cta thé ID trén hinh anh nhap lai duoc chup béi thiét bi du cubi
ngudi st dung khi c6 mat yéu t can trd nhan biét.
12. Phuong phép theo diém 11, trong do6

md hinh nhan biét thé ID dugce tao cdu hinh dé xac dinh ligu thé ID c6 ton tai
trén hinh anh dau vao hay khong bing cach sir dung mé hinh mang noron tha hai va
trich xuét ving duong vién bang cach sir dung md hinh mang noron thir nhét khi thé
ID tdn tai.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6

mo hinh nhan biét thé ID dugc tao ciu hinh dé ndng cao gia tri diém anh bén
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ngoai ctia thong tin van ban trén hinh anh thé ID dugc stra dbi so véi thong tin ngoai
bién va nhan biét thong tin van ban trén hinh anh thé ID bing cach str dung gia tri
diém anh duoc nang cao.
14. Phuong phap theo diém 11, trong dé

m6 hinh nhén biét thé ID duoc tao cdu hinh dé nhan biét thong tin vin ban trén

hinh anh thé ID bang cach sir dung mé hinh mang noron thir tu.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7
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