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(54) THIET BI PO

(57) Sang ché dé xut thiét bj do duoc tao két cu dé ngan chan sy anh huong cua bui toi
viéc do cua kinh quang phd. Thiét bi do nay bao gdm ngudn anh sang dugc tao két cau dé
chiéu anh sang vao dbi twong do, quat 1am mat dugc tao ket ciu dé tao ra gi6 lam mat dé
lam mat nguon anh sang, va kinh quang phd duoc tao két cau dé quan sat quang phd va do
anh sang phan xa tir d6i tuong do va duoc bb tri trong dudng dan dong ma gi6 lam mat
chay trong d6. Thiét bi do nay bao gdm vo duoc tao két cau dé chura ngudn anh sang va
kinh quang phd, va phan tlep nhan anh sang dugc tao két cau dé truyen anh sang phan xa
vao trong vo. Kinh quang phd c6 phan téi ma anh sang phan xa truyén téi phan tiép nhan
anh sang di vao vao d6. Gio 1am mat tao ra tir quat 1am mat dugc cho phép thoi trén phia
phan téi cia kinh quang pho.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d@ cap tdi thiét bi do dé do cAc thanh phén ctia dbi twong do

bing phd hoc va t6i thiét bi gin dé ma dé duoc gén trén do.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi do boc 16 trong Tai liéu sang ché 1 da duoc biét ti tir trude.

Thiét bi do bdc 16 trong Tai liéu sang ché 1 ¢6 ngudn 4nh sang va kinh
quang phd, va dugc tao két cau dé chiéu 4nh séng vao dbi turong do tir ngudn
4nh sang va dé do 4nh sang phan xa phan hdi tir di twong do bang kinh quang
phd theo k§ thuét phd hoc. Kinh quang phd do anh sang phéan xa cta d6i tugng
do theo k¥ thuat phé hoc. Thiét bi chuyén duoc tao két clu dé duoc chuyén
gilta trang thai chan chan anh sang phan xa va trang thai di qua cho phép anh
sang phan xa di qua. Thiét b truyén dong truyén dong thiét bi chuyén.

Thiét bi do bdc 16 trong Tai lidu sang ché 1 bao gdm déng co truyén
dong (thiét bi thir nhat), thiét bi di chuyén dugc (thiét b thir hai) s& dugc truyén
dong boi dong co truyén dong, va truc truyén (chi tiét ndi) dé ndi dong co
truyén dong va thiét bi di chuyén dugc. Ngoai ra, thiét bi gin dé bao gdbm dé
thit nhat duoc tao két cAu dé thuc hién cac phép tinh va twong tu, va dé thir hai
dé cAp dién ning t6i dé th nhat.

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cip bang doc quyén séng ché nhat ban
56 2016-77199

Trong thiét bi do bdc 16 trong Tai liéu séng ché 1, khi bui lo limg trong
khéng khi tich tu trén dudng din quang cia 4nh sang phan xa, bui ndy anh
huéng t6i viée do cta kinh quang pho. Ngoai ra, trong thiét bi do boc 16 trong

Tai liéu sang ché 1, nguon anh sang dugc gan véi gid dén ma dugce gan véi vo.
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Thiét b truyén dong va thiét bi chuyén duogc lip ghép véi vé mot cach riéng
biét véi gid dén. Vi ly do nay, viée lp ghép ngudn 4nh séng, thiét bi truyén
dong, va thiét bj chuyén 13 khong d& dang. Hon nita, trong thiét bi do boc 19
trong Tai liéu sang ché 1, dé thir nhit dugc bd tri trén mot bén ctia cum tao
bang cach 18p ghép thiét bi thir nhat, thiét bi thi hai, va chi tiét nbi. Dé thit hai
duge bd trf trén phia cum néu trén va trén phia dbi dién v6i dé thi nhat. Trong

thiét bi gin dé thong thudng, viée giam kich c& dugc yéu cau.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Do d6, sang ché huéng t6i viée dé xuét thiét bi do dugc tao két cau dé
ngan chan su anh hudng cua bui 1én viéc do cua kinh quang phd. Ngoai ra,
séng ché hudng t61 d& xuét thiét bi do dugc tao két cau dé tao didu kién thuan
loi cho viée 18p ghép ngudn anh sang, thiét bi truyén dong, va thiét bi chuyén.
Hon nita, sang ché huéng t6i d& xuét thiét bi gn dé c6 kich g& gon.

Thiét bi do theo mot khia canh ctia sang ché, bao gdm: ngudn 4nh séng
dugc tao két cAu dé chiéu anh sang vao ddi tugng do; quat lam mat duogc tao
két cAu dé tao ra gié lam mét dé 1am mat ngudn 4nh séng; va kinh quang phé
duoc tao két cAu dé quan sat quang phd va do 4nh sang phan xa tir déi tuong
do va dugc bd tri trong dudng din dong ma gi6é 1am mat thoi trong do.

Thiét bi do bao gdm: v6 dugc tao két cAu dé chtra ngudn 4nh sang va
kinh quang phd; va phén tiép nhan 4nh séng dugc tao két cau dé truyén 4nh
sang phan xa vao trong vo. Kinh quang phd c6 phan téi ma anh sang phan xa
truyén vao phan tiép nhén anh sang di vao d6. Gié lam mat tao ra tir quat 1am
mat dugc cho phép chay trén phia phan t6i ctia kinh quang phd.

V6 ¢6: phan thanh thir nhét ¢6 cira nap khong khi; phan thanh tht hai
c6 clra xa khong khi, phan thanh thir hai dwoc bd tri d6i dién vé6i phan thanh
tht nhét twong ddi v6i ngudn anh séng va kinh quang phé. Quat 1am mét tao

ra gi6 lam mat dé thoi tir ctra nap khong khi téi cira x4 khong khi qua ngudn
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4nh sang va kinh quang pha.

Ngoai ra, thiét bi do bao gbm phan chiéu anh sdng dugc tao két cAu dé
truyén 4nh sdng cta ngudn 4nh séng. Vo cb phan thanh thtr ba trén d6 phan
tiép nhan 4nh séng va phan chiéu énh séng dugc bé tri, phan thanh thi ba ndi
gitta phan thanh th nhét va phan thanh thi hai. Ngudn 4nh sang va kinh quang
phd duge bd tri lién k& theo huéng song song véi phan thanh thi ba va theo
hudng giao v6i duong dan dong cla gi6 lam mét théi tir ctra nap khong khi téi
ctra xa khong khi.

Ngoai ra, quat lam mat dugc b tri gitta ngudn 4anh sdng va ctra xa
khong khi.

Ngoai ra, thiét bi do bao gdm: dé dugc bb tri trong dudong dan dong va
duoc tao két cAu dé thuc hién qué trinh tinh toan d& phan tich d6i tuong do dua
trén dit lidu dd boi kinh quang phd; thiét bi chuyén cé: trang thai chin dé chin
anh sang phan xa; va trang thai truyén dé cho phép anh sang phan xa dugc
truyén; va thiét bi truyén dong duoc tao két chu dé truyén dong thiét bi chuyén.
Kinh quang phé dugc bd tri gitra thiét bi chuyén va thiét bi truyén dong. Dé
duoc dat xen gitta thiét bi truyén dong va kinh quang phd, va c6 phan gan kinh
quang phd vao d6 kinh quang phé duoc gan.

Ngoai ra, dé c6 thiét bi tinh bd tri trén phia dau vao clia gié 1am mat
trong ngudn anh sang.

Thiét bi do bao gébm: ngudn 4nh sang duoc tao két cAu dé chiéu anh
sang vao dbi tugng do; kinh quang phd duoc tao két cdu dé quan sat quang phé
va do anh sang phan xa tir ddi tugng do; thiét bi chuyén co: trang théi chin dé
chin 4nh sang phan xa; va trang thai truyén dé cho phép anh sang phan xa duoc
truyén; va thiét bj truyén dong dugc tao két chu dé truyén dong thiét bi chuyén;
gi4 d& vao d6 ngudn anh sang, thiét bi truyén dong, va thiét bi chuyén duoc lap
ghép; va vé duoc tao két cAu dé chtra gia d& va kinh quang phd.

V6 ¢6 thanh gén. Gia d& c6: gia thi nhat gén véi thanh gan va dugc tao
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két cAu dé do ngudn 4nh sang; va gia thit hai bé trf trén gi4 thir nhat va duoc
tao két cAu dé do thiét bi truyén dong.

Ngudn anh sang va thiét bi truyén dong dugc bb tri lién ké theo hudng
thir nhAt song song vé6i thanh gin. Gia thir nhit c6: phan chan ¢6 dinh véi thanh
gén; va than chinh gid ma c6 mot phan diu duoc tao c6 phan chan va bao quanh
va do nguén anh sang. Gia tha hai duogc cd dinh véi phén dau kia dinh vi ddi
dién v&i mot phan dau cta than chinh gid.

Gi4 thit hai c6: chi tiét ¢b dinh c6 dinh v6i phan dAu kia ctia than chinh
gid; va chi tiét gin vao d6 thiét bi truyén dong duoc gin, chi tiét gén duoc d&
béi chi tiét ¢b dinh.

Chi tiét c6 dinh c6: phan c¢b dinh ¢b dinh véi phan dau kia cia than
chinh gi4; va cin d& vao dé chi tiét gin dugc cb dinh, can d& nhd ra tir phan ¢b
dinh vé phia thiét bi truyén dong. CAn d3 bao gdm: can thir nhit; va can thtr
hai b tri dbi dién véi can thir nhét twong ddi véi thiét bi truyén dong. Chi tiét
gén c6: thanh d& ma phia cia thiét bi truyén dong duge gin vao d6, phia nay
dbi mit v6i thanh gén; thanh ghép thi nhat ghép giita thanh d& va can thir nhét;
va thanh ghép thr hai ghép gitta thanh d& va can thi hai.

Thiét bi do bao gdm truc truyén nho ra tir thiét bi truyén dong qua thanh
d& va duoc ghép véi thiét bi chuyén, truc truyén ng duoc tao két cu dé truyén
luc cua thiét bi truyén dong t6i thiét bi chuyén.

Thiét bi do bao gdm: phén chiéu 4nh sang dugc tao két cAu dé truyén
4nh séng cua ngudn 4nh sang; phan tiép nhan 4nh sing dugc tao két cAu dé
truyén 4nh sang phan xa vao trong vé; va tdm cb dinh vao d6 gia d& duoc gan,
thm ¢6 dinh duoc gin véi vo va dugc tao két chu dé cd dinh phan chiéu 4nh
sang va phan tiép nhan 4nh sang.

Vo c6 thanh gén vao d6 gia d& duoc gin. Ngudn 4nh sang va thiét bi
truyén dong duoc bd tri lién k& theo huéng thir nhat song song vé6i thanh gan.

Gi4 d& c6: thanh ngan ngin giita ngudn anh sang va kinh quang phd, tAm ngin
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c6 15 4nh sang qua d6 phan anh sang chiéu tir ngudn 4nh séang dugc dua vao
kinh quang phd 1am théng tin hiéu chinh d& dugc sir dung d€ hiéu chinh két
qua phan tich cta dbi tugng do; va chi tiét didu chinh mat do 4nh sdng bb tri
trén thanh ngan, chi tiét didu chinh mat d6 4nh sing dugc tao két cau dé di
chuyén theo huéng tht hai vuéng gbéc véi hudng thir nhét va song song voi
thanh gén va dé didu chinh d6 m& cta 18 4nh sang bang cach di chuyén theo
huéng thi hai.

Chi tiét diéu chinh mat do 4nh sang c6 mép nghiéng xép chong véi 16
anh sang song song va nghiéng tuong déi voi hudng thir hai.

Thiét bi gin d& bao gdm: dé vao dé linh kién dién tir duge gan; thiét b
thir nhét bd tri trén bé mit tAm tht nhat vén 13 mot bé mit tAm cta dé; thiét bi
thir hai b trf trén bé mit tAm tht hai vén 13 bé mat tAm ddi dién véi bé mit
tAm th nhit ctia dé; va chi tiét ghép duoc tao két ciu dé ghép giita thiét bi th
nhét va thiét bi thir hai. P& c6 rAnh xuyén qua chi tiét ghép va hé & mép ngoai
cua dé.

Ranh nay bao gom: phén ranh thir nhét xuyén qua chi tiét ghép; va phan
rénh thtt hai c6 chiéu réng rinh ma chi tiét ghép di qua d6, ranh thtr hai dugc
tao thing tir phin ranh thir nhat téi mép ngoai.

Thiét bi tht nhat 12 thiét bi truyén dong. Thiét bi thir hai 13 thiét b di
chuyén duoc dugc tao két cAu dé duoc truyén dong béi thiét bi truyén dong.
Chi tiét ghép 14 truc truyén duogc tao két cAu d@é truyén luc cta thiét bi truyén
dong t6i thiét bi di chuyén dugec.

Thiét bi gén dé bao gdm ngudn anh séng dugc tao két cAu dé chiéu anh
sang vao dbi tugng do. Linh kién dién tr bao gbém: kinh quang phd duoc tao
két cAu dé quan sat quang phd va do anh sdng phan xa cla d6i tuong do; thiét
bi tinh dugc tao két cAu dé phén tich d6i twong do dya trén dit liéu da do cua
kinh quang phé; va ngudn cip dién nang duoc tao két chu dé cip dién nang t6i

thiét bi tinh. Kinh quang pho, thiét bi tinh, va ngudn cép dién niang dugc gin
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voi dé.

Dé bao gdm: phan thir nhét; phan thir hai vao d6 kinh quang phé duoc
gfn, phan thir hai kéo dai tir phin thir nhit; va phan tht ba kéo dai tur phén thi
nhét theo hudng trung véi huéng kéo dai cia phén thir hai. Ranh dugc tao gifta
phan thir hai va phan thi ba.

Céc hiéu qua cua sang ché

Theo két cAu néu trén, kinh quang phd dugc bd tri trong duong dan
dong qua do6 khong khi l[am mat dé 1am mét ngudn 4nh séang chay, nhd d6 ngin
khéng cho, bang khong khi 1am mat, bui lo ling trén duong dan quang ciia 4nh
sang phan xa ctia d6i tugng do bi tich tu trén dudng dan quang. Theo cach nay,
viéc do cta kinh quang phd c6 thé duoc thuc hién chinh xac. Ngoai ra, kinh
quang phd co thé duoc lam mat bing cach sir dung khong khi 1am mat dé lam
mat ngudn anh sang.

Ngoai ra, theo két cAu néu trén, c6 thé gén, véi vo, cum trong do nguén
4nh sang, thiét bj truyén dong, va thiét bi chuyén duogc lap ghép véi gia d.
Theo céch nay, két cu néu trén c6 kha ning tao diéu kién thuén loi cho viéc
I4p ghép ctia ngudn 4nh séng, thiét b truyén dong, va thiét bi chuyén.

Ngoai ra, theo két cAu néu trén, do dé c6 ranh qua dé chi tiét ndi duoc
14p, nén dé c6 thé dugc bd tri gitta thiét bi thir nhat va thiét bi tht hai. Theo
c4ch nay, thiét bi gén dé c6 thé duoc bao gdm theo cach gon. Ngoai ra, do ranh
tao trong dé duoc 1am hé v6i mép ngoai ciia dé, nén chi tiét ndi c6 the théo ra
duoc khéi rinh doc theo ranh. Theo cach nay, dé c6 thé dugce théo ra khéi giita
thit bi thir nhit va thiét bi tht hai trong trang thai & d6 thiét bi thi nhat, thiét

bi thtt hai, va chi tiét ndi duoc 1ap ghép.

Mo ta vén tit cac hinh vé
FIG.1 13 hinh v& phéi canh bén ngoai ctia thiét bi do theo mot phuong

an thuc hién cua sang ché.
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FIG.2 12 hinh v& phéi canh cua than vo theo phuong 4n thuc hién néu
trén.

FIG.3 ]2 hinh v& phéi canh minh hoa bén trong ctia vé theo phuong an
thuc hién néu trén.

FIG.4 13 hinh v& mat ct tir bén canh cua thiét bi do theo phuong 4n
thuc hién néu trén.

FIG.5 13 hinh chiéu nhin tir duéi ctia phan bén trong ctia vé theo phuong
an thuc hién néu trén.

FIG.6 12 hinh v& mit cit theo dudng A-A trén FIG.1.

FIG.7 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét rdi ciia dau do theo phuong 4n
thuc hién néu trén.

FIG.8 13 hinh v& mit cit minh hoa trang thai do ctia d6i twong do theo
phuong an thuc hién néu trén.

FIG.9 13 hinh v& m3t cit minh hoa trang thai hiéu chinh theo phuong
an thuc hién néu trén.

FIG.10 13 hinh v& phdi canh minh hoa cac thiét bi, cac co cAu, va cic
chi tiét chira bén trong vo theo phuong 4n thuc hién néu trén.

FIG.11 14 hinh v& phéi canh cua thiét bi truyén dong, thiét bi chuyén,
va truc truyén theo phuong an thuc hién néu trén.

FIG.12 1a hinh vé phéi canh nhin tir mot bén minh hoa trang thai & do
ngudn 4nh sang, thiét b chuyén, va thiét bj truyén dong dugc 1ap ghép voi gia
do theo phuong an thuc hién néu trén.

FIG.13 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén kia minh hoa trang thai ¢ d6
ngudn 4nh sang, thiét bi chuyén, va thiét bi truyén dong dugc 1ap ghép véi gia
do theo phuong an thuc hién néu trén.

FIG.14 13 hinh v& phdi canh cua gia thir nhat, tm c6 dinh, va chi tiét
diéu chinh mat do anh sang theo phuong 4n thuc hién néu trén.

FIG.15 12 hinh v& mt cit cta gi4 thi nhét theo phuong 4n thuc hién
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néu trén.

FIG.16 13 hinh v& mit cét khéc cua gid thi nhat theo phuong 4n thuc
hién néu trén.

FIG.17 1& hinh v& phéi canh céc chi tiét roi cia gid thtr hai theo phuong
an thuc hién néu trén.

FIG.18 14 hinh v& minh hoa méi tuong quan giita 16 4nh sdng va miéng
bd diéu chinh theo phuong 4n thuc hién néu trén.

FIG.19 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc minh hoa két cau gian lugc clia
mdy sy theo phuong 4n thuc hién néu trén.

FIG.20 12 phia hinh v& minh hoa két cAu gian lugc clia may sy theo
phuong an thuc hién néu trén.

FIG.21 12 hinh v& mit cit tir bén canh cia phan dudi ciia phan nap thang
dirng, ma minh hoa trang thai gin cia thiét bi do theo phuong 4n thuc hién néu

trén.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an thuc hién cua sang ché s& dugc mé ta dua vao
cac hinh vé kém theo.

FIG.1 thé hién mdt vi du cta thiét bi do (thiét bi gin dé) dé do (phan
tich) cac thanh phan cua dbi tuong do.

Cac déi tugng do bao gdm, vi du, céc hat d& thu hoach nhu triu (gao),
lGa mi, rom, ké duoi cao, ké Nhat Ban, kiéu mach, va dau, va bao gém cac san
phdm néng nghiép nhu cd da thu hoach.

Céc vi du vé cac thanh phan can duoc do (céc yéu t6 phén tich) bao
gém d6 4m, protein, va tinh bot.

FIG.19 va FIG.20 thé hién may sy hat thé hién mot vi du ctia may trén
d6 thiét bi do theo phuong 4n thuc hién duge gén. Nghia 13, theo phuong 4n

thue hién nay, déi twong do 13 hat s& duoc sy boi may say.
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Meéy trang bi thiét bi do c¢6 thé 1a may thu hoach nhu may lién hop dé
thu hoach céc hat hoidc c6 thé 12 may déng géi co kho dé thu hoach co. Ngoai
ra, thiét bi do ¢6 thé duoc gan trén may d2 xur 1y san pham di thu hoach, khac
vOi may séy. Hon nfta, thiét bi do c6 thé dugc gén voi dung cu, két cAu, hodc
loai tuong tu.

May sy sdy ngii cbc da thu hoach (gao).

FIG.19 14 hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién két cdu gian lugc cla
may sdy 1. FIG.20 12 phia hinh v& minh hoa két cAu gian lugc ciia méy sdy 1.
Trong phan mé ta duéi day, phia trudc 1a huéng kéo dai tir phia sau ciia may
sdy 1 vé phia trudc, va phia sau 1 huéng d6i dién vé6i phia trude. Ngoai ra, bén
phai twong g v6i bén phai theo hudng dbi mat véi phia trude ciia may sdy 1,
va bén trai tuong ing véi bén trai theo hudng d6i mit v6i phia trude ciia may
séy 1.

Nhu duge thé hién trén FIG.19 va FIG.20, méay siy 1 bao gébm phan
nap 2, phén chira 3, phan may sdy 4, phan gom ngii cbc 5, phan nap ndm ngang
tha nhit 7, phan nap thang ding 6, va phén nap nim ngang tht hai 8, va thiét
bi do 9.

Phan nap 2 c6 ctra nap 2A dé nap cac hat s€ duogc séy. Phan chta 3,
phan may sy 4, va phén gom ngii coc 5 dugce bé tri bén trong thung sy 10.
Phan chira 3 12 budng dé chira cac hat, va duoc b6 tri & phan trén cua thing sy
10. Phan may siy 4 13 co chu s& sdy cac hat bang nhiét, khong khi néng, hogc
tuong tu, va dugc bd tri bén dudi phén chira 3.

Phan mdy sdy 4 bao gdm thanh truéc 4A, thanh sau 4B, cac trbng cap
khong khi 4C, va cac tréng xa khong khi 4D. Cac tréng cap khong khi 4C va
céc tréng xa khong khi 4D duoc bb tri luan phién giita thanh trudc 4A va thanh
sau 4B. Khoang trdng gitra tréng cap khong khi 4C va trong xa khong khi 4D
1a dudng sy 4E ma hat cta phan chira 3 chay vao trong do. M&i mot trong sb

tréng cép khong khi 4C va trong xa khong khi 4D dugce tao bang tdm duc 15,

-10-



41042

va ¢6 thé duoc thong gié. Khong khi néng duge cp t6i tréng cap khong khi
4C, va khoéng khi néng duoc xa ra tur tréng cp khéng khi 4C t6i dudong sdy 4E.
Khong khi néong x4 ra duong siy 4E duoc x4 ra tir trbng x4 khong khi 4D.

Hat trong phan may sdy 4 chay t6i phan gom hat 5 bé trf bén duéi. Phan
gom hat 5 bao gbm chi tiét gom hat 11, c4c chi tiét ddn hudng tir 13a téi 13c,
céc con 13n cAp tir 14a t6i 14d, va phan néc 12.

Chi tiét gom hat 11 c6 tAm trudc 11A tao lién tuc v6i thanh trude 4A
ctia phan may sdy 4, va c6 tAm sau 11B tao lién tyc v6i thanh sau 4B cua phan
mdy sy 4 phan dudi ciia chi tiét gom hat 11 dugc thu hep dan khi khoang cach
gifta tAm trudc 11A va thm sau 11B kéo dai di xubng.

Céc chi tiét din huéng tir 13a t61 13¢ dan hudng, t6i cac con lan cap tir
14a t6i 14d, hat chay xudng tir phan may sdy 4 hat da dan huéng duge cap theo
huéng di xudng béi cac con lin cAp tir 14a téi 14d. Hat da chp duoc gom trong
phan néc 12 bb tri di xubng. Bd birc xa héng ngoai xa ma dugc gia nhiét boi
bo dét duoc bé tri gitta phin néc 12 va cac chi tiét dAn hudng tir 13a t6i 13c.

Phan nap nim ngang thtr nhét 7 cip theo phuong ngang, t6i phén duéi
ctia phan nap théng dimg 6, cac hat gom trong phén néc 12. Phén nap nam
ngang thir nhét 7 bao gbm gudng xo4n thr nhit 20 va dudong din dong 21 dé
nap, toi phan nap thang dtmg 6, hat nap theo phuong ngang boi gudng xoin
thir nhét 20. Phan bén trai ciia gudng xoan thi nhit 20 dugc bb tri trong phan
néc 12. Phin bén phai cia gudng xoan thit nhat 20 nho ra tir phan néc 12 va
dugc bb tri trong duong dan dong 21.

Phén nap thang ding 6 van chuyén theo huéng di 1én hat nap vao trong
phin nap 2 va hat can dugc nap boi phan nap nam ngang tht nhit 7. Phan nap
thing dung 6 bao gém vé 16 bb tri & phia thung sdy 10 va phan véan chuyén 17
tao bang bang truyén bang gau bd tri bén trong vé 16. Phén van chuyén 17
quay dia rang trén 17A hodc dia rang dudi 17B dé di chuyén dai truyén 17C,

sao cho hat & phan dudi ctia vo 16 duge xtc bdi gau 17D, va van chuyén to1
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phan trén ctia vo 16.

Phan xa 19 dugc bb tri & phan trén clia phan nap thing ding 6. Hat van
chuyén t6i phan trén ctia vé 16 duge nha vao phan x4 19 khi gau 17D duge 16n
ngugc. Hat da nha chay tu phan dudi cta phan trudce clia phan xa 19 t6i phan
nap nam ngang thit hai 8.

Ph&nngpnénlngangﬂnihai8Vénchuyénhatxéﬁ}ph&1xé19téiph§n
trén ctia phan chira 3. Phan nap nim ngang thit hai 8 bao gdm gudng xoan thix
hai 27 va v gudng xoén 28 ma chira gudng xodn thir hai 27. Hat xa tir phén x4
19 duoc clp t6i bén phai trong vo gudng xo4n 28. Hat cAp vao v gudng xoan
28 duoc vAn chuyén t6i phan chira 3 boi gudng xoan thir hai 27. Cac hat van
chuyén t6i phan chita 3 dugc x4 ra khoéi phin chita 3 tir miéng tht nhat 36 tao
trong phan gitta ctia vo gudng xo4n 28 va miéng thir hai 37 tao & du bén trai
clia vo gudng xoin 28.

Ngii cbc duoc tudn hoan tir phan chira 3 vé phan chira 3 qua phan may
sdy 4 phén gom ngi cbc 5 phan nap ndm ngang thir nhit 7, phan nap thang
dimg 6, va phan nap nam ngang thir hai 8. Su tuan hoan nay dugc lap lai cho
t6i khi ham lugng 4m cua hat dat t6i ham lugng 4m muc tiéu.

Nhu duge thé hién trén FIG.19, dudng din dong 21 bao gdm phan
mang 22 ma ndi théng véi phan dudi ctia vo 16, va bao gbm phén ndi théng
23 ma ndi thong (ndi) voi phan néc 12 va phan mang 22. Hat nap béi gudng
xo#n thit nhat 20 dat t6i phan mang 22 qua phan nbi théng 23, va dugc cp tir
phin méng 22 t&i phan dudi clia vé 16. Ngoai ra, phin méng 22 dugc ndi véi
phan nap 2, va c4c hat nap vao trong phén nap 2 duoc cAp tir phan méng 22 t6i
phén duéi cia vé 16 (xem FIG.21).

Nhu duoc thé hién trén FIG.21, phin méang 22 c6 thanh trén 22A, thanh
théng dimg 22B, va thanh dudi 22C. Miéng xa 22F nbi théng véi phan dudi
ctia vo 16 dugc tao trong phan sau ctia phan méang 22. Thanh dudi 22C bao

odm phan kéo dai 22Ca ma kéo dai vé phia sau tir dau duéi ctia thanh thing
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dimg 22B, va bao gébm phan nghiéng 22Cb ma kéo dai tir d4u sau ctia phan kéo
dai 22Ca t6i dAu dudi clia miéng x4 22F. Phan nghiéng 22Cb c6 dang nghiéng
ma dich chuyén di xudng né dat téi v6 16. Khi hat chay qua dudng din dong
21 dat t6i phan nghiéng 22Cb, hat ndy roi vao phan dudi ctia vo 16 trong khi
truot trén phan nghiéng 22Cb.

Nhu dugc thé hién trén FIG.21, thiét bi do 9 duge b6 tri trén bé mt
duéi ctia phan nghiéng 22Cb ciia dudng dan dong 21. Bé mit trén cua phan
nghiéng 22Cb 14 bé mat din hudng 22G trén d6 hat chay theo huéng Y1. Thiét
bi do 9 do ham lugng 4m cua hat (dbi twong do) chay trén bé mit din huéng
22G.

Ngoai ra, vi tri tai d6 thiét bj do 9 dugc gén khong bi giéi han & phan
nghiéng 22Cb. Vi duy, thiét bi do 9 c6 thé dugc b tri & bé mat dudi cia phan
ndi thong 23 hoic bé mat dudi clia phin néc 12. Ngoai ra, thiét bi do 9 c6 thé
duogc bb tri trong vo gudng xoin 28 clia phan nap nam ngang thir hai 8, c6 thé
duoc bd tri trong thing siy 10 trong phén chira 3, ¢6 thé dugc bd tri trong phan
mdy siy 4 hodc phan gom ngii coc 5. Ngoai ra, vo 16, phan x4 19, hodc thung
sdy 10 co thé duoc tao c6 phan chira tam thoi ma tam thoi chta cac hat, va thiét
bi do 9 c6 thé duoc gén vé6i phan chira tam thoi. Ngoai ra, cac thiét bi do 9 ¢6
thé bao gdm cac thiét bi do 9.

Thiét bi do 9 12 bd phan tich quang phd co cdu ma do, khi phan tich
quang phb, it nhAt ham lugng 4m cia ngii cdc s& dugc siy boi phan may sy 4,
va do ham luong 4m cta ngil cbc bang cach kiém tra quang phd ctia anh sang
chiéu tir hodc duge hdp thu boi cac hat. Thiét bi do 9 chi can 14 co cAu dugc
tao két chu dé do it nhit ham luong 4m cla cac hat, va ¢ thé 14 co clu duge
tao két chu dé do cac dic tinh ciia cac hat khéac véi do am cung voi ham luong
Am cua cac hat.

Céc vi du ctia bd phén tich quang phd co chu bao gdm may do d6 am

hdng ngoai gan, quang phé ké hong ngoai trung, quang phé ké birc xa tir ngoai
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nhin th4y duoc, va co ciu phd Raman. Thiét bi do 9 c6 thé 1a co cdu khac véi
c4c co cAu néu trén mién 12 ham luong 4m cia céc hat co thé duogc do khi phan
tich quang phd.

Theo phuong an thuc hién néu trén, may do do 4m hong ngoai gin (may
do d6 Am bang tia hdng ngoai gan) duoc st dung lam thiét bi do 9. M4y do do
am héng ngoai g?m 1a co cAu dugce tao két cAu dé do do Am cia hat trong phé
hoc hdng ngoai gén, va 1a co ciu dugc tao két ciu dé chiéu 4nh sang chira cac
tia hSng ngoai gén va dé do hé sd phan xa cua nd, nho d6 do do Am (ham luong
ém) von 1a mot trong sb cac dic tinh cua céc hat.

Ngoai ra, cac luong thanh phan cua protein, tinh bot, va tuong tu ma 1a
céc thanh phin khéc v&i d6 4m chira trong hat c6 thé dugc do. Ciing c6 thé
phén doan vi cua céc hat dua trén cac két qua do cua cac lugng thanh phﬁn cla
protein, tinh bot, va tuong tu.

Duéi day, két cAu cia thiét bi do 9 s& duge mo ta chi tiét.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi do 9 bao gém vo 26. Nhu dugc
thé hién trén FIG.5 va FIG.6, v 26 chita ngudn 4nh sang 27 dé chiéu 4nh séng
vao hat (dbi tugng do) va kinh quang phd 28 dé do bang quang phd 4nh sang
phan xa cua hat. Ngudn 4nh sang 27 dugc cau thanh béi dén halogen c6 bd
phéan xa (b0 phan xa ngung tu) 29. Kinh quang phd 28 ¢ phén téi 30 ma lam
cho anh sang phan xa di tdi bén trong. Kinh quang phd 28 tach biét anh sang
t6i tir phan t6i 30 bang chi tiét quang phd, va do céc 4nh sang d tach bang chi
tiét do.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, FIG.2, va FIG.3, v6 26 bao gém than
chinh v6 31 va tAm nép 32. Thén chinh vé 31 1a hop hinh hop chit nhat c6 mot
bé mat duge lam hé. TAm nép 32 13 chi tiét s& che phia hd clia than chinh vo
31 dé c6 thé mé duoc va c6 thé dong duge. Tam nép 32 duge gin theo cach
thao ra dugc véi than chinh v6 31 bang cac gudng xoan hoic tuong tu.

Than chinh v6 31 bao gdm phan thanh thir nhat 31a, phan thanh thi hai
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31b, phan thanh tht ba (thanh gén) 31c, phin thanh tht tu 31d, va phan thanh
thir nam 31e. Phan thanh tha nhit 31a va phin thanh thir hai 31b d6i dién véi
nhau véi khoang tréng & gifta ching. Nguén 4nh sang 27 va kinh quang phd
28 duogc b tri gitta phin thanh thtr nhét 31a va phan thanh tht hai 31b.

Phin thanh tha nhit 31 ¢6 cira nap khéng khi 33. Cira nap khong khi
33 duoc cAu thanh boi céc 18 33a tao qua phan thanh thir nhat 31a. Ngoai ra, 16
14 phan c4u thanh cua phén mép hinh khuyén (twong tu v6i bén duéi). Cira nap
khéng khi 33 dugc bb tri & phan gén nhu & gitta cua phan thanh thi nhat 31a.
Chi tiét che thir nhit 34 dugc tao két cAu dé che cira nap khong khi 33 duoc bb
tri trén phia bé mat ngoai ctia phan thanh thir nhat 31a (bén ngoai vé 26). Chi
tiét che thir nhat 34 dugc tao c6 nhiéu (sb luong 16n) cac 16 thong gié 34a lam
bang cac 13 tao qua chi tiét che thir nhat 34. B loc dé bt byi va tuong tu dugce
bé tri bén trong chi tiét che thi nhat 34 khong khi bén ngoai vé 26 (khong khi
bén ngoai) co thé duge dua vao vé 26 qua céc 16 thong gid 34a, bd loc va cira
nap khong khi 33.

Phan thanh tht hai 31b c6 cira x4 35. Néi theo cach khac, phan thanh
thit hai 31b 1a phan thanh c6 ctra x4 35, va 1a phin thanh bd tri & phia di dién
ctia phan thanh tht nhat 31a véi ngudn 4nh sang 27 va kinh quang phé 28 nam
& gitta chung. Ctra x4 35 dugc cAu thanh boi cac 18 35a tao qua phan thanh thi
nhit 31a. Ctra x4 35 duoc bd tri & phan gin nhu & gifta ciia phan thanh thit hai
31b. Chi tiét che thir hai 36 ma che ctra xa 35 dugc bd tri trén phia bé mit ngoai
ctia phan thanh thr hai 31b. Chi tiét che thir hai 36 dugc tao c6 nhiéu (s6 luong
16n) céc 16 thong gié 36a mdi 16 thong gié dugc tao bang 15 tao qua chi tiét che
thtr hai 36. Bd loc dé bt bui va tuong tu ciing dugc b tri bén trong chi tiét
che thir hai 36. Khong khi bén trong vé 26 (khong khi bén trong) co thé dugc
x4 ra bén ngoai v 26 qua cira xa 35 bd loc va 16 thong gid 36a.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, phin thanh thi hai 31b dugc tao c6 phan

nbi cap dién nang 37 va bo nbi (Bo nbi D-sub) 38. Phan nbi cap dién ning 37
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12 phin vao d6 day dién dé cAp dién nang t6i thiét bi do 9 dugc ndi. B ndi 38
12 phan duoc tao két cAu dé dua thong tin nhu théng tin do tir thiét bi do 9 téi
co cAu bén ngoai (vi du, bang didu khién cia may sdy 1 hodc dau cudi may
tinh) bd tri bén ngoai thiét bi do 9, hodc ph'?m duoc tao két cAu dé truyén tin
hiéu nhu tin hiéu diéu khién d& didu khién thiét bi do 9 tlr co cAu bén ngoai t6i
thiét bi do 9.

Phan thanh thit ba 31¢ dugc bd tri d6i mit voi tAm nép 32, va ndi phén
thanh thir nhat 31a va phan thanh tht hai 31b. Phan thanh tht ba 31c néi mot
phin ddu ciia thanh thir nhat va thanh thir hai. Do do, khoang cach gitra cac
phan dAu kia cta phan thanh thir nhat 31a va phan thanh tht hai 31b dugc lam
ho.

Nhu duogc thé hién trén FIG.2, phin thanh thit ba 31c ¢6 16 lap 39. L3
1ap 39 1216 tao qua phén thanh thir ba 31c. Lb 14p 39 dugc tao & phan gén nhu
& giita gita phin thanh tht nhit 31a va phén thanh th hai 31b. Cc vAu gin
40 duogc bd tri quanh 15 Iip 39 trén bé mit trong clia phén thanh thi ba 31c.
Ngoai ra, cac phan gén dé 41 duoc bb tri trén phan thanh thi ba 31c. Phan gén
dé 41 nho ra tir phin thanh tha ba 31c vé phia tdm nép 32. Phan dau nhé cla
phan gin dé 41 dugc dinh vi gin hon véi tAm nap 32 so v6i phén dau cia cira
nap khong khi 33 trén phia phén thanh thr ba 31c va phan dau cta cira xa 35
trén phia phan thanh thit ba 31c (xem FIG.4).

Phin thanh tht tu 31d va phan thanh thir ndm 31e dbi dién vé6i nhau va
nim céch nhau theo huéng tht nhat X1 doc theo huéng song song véi phan
thanh thtr nhét 31a, phan thanh thir hai 31b, va phan thanh tht ba 31c (thanh
gén). Phan thanh tht tw 31d va phén thanh thir ndm 31e nbi cac phan dau cia
phan thanh tht nhit 31a va phan thanh th hai 31b theo huéng thir nhat X1, va
duoc ndi véi phan thanh thi ba 31c. Huéng doc theo hudng song song véi
phan thanh tht ba 31c (thanh gén) va vuéng gbc véi hudng thir nhat X1 duoc
xem 13 huéng thit hai X2. Do d6, phan thanh thir nhat 31a va phan thanh tht
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hai 31b ddi dién voi nhau theo hudng thir hai X2.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, ngudn 4anh sang 27 va kinh quang phd
28 duoc b tri gifta phin thanh thi nhat 31a va phan thanh thi hai 31b, va dugc
bb tri canh nhau theo huéng thir nhat X1. Ngoai ra, ngudn 4nh sang 27 dugc
b4 tri gAn phan thanh thi tu 31d gitta phan thanh tha tu 31d va phan thanh thi
nim 31e. Ngoai ra, kinh quang pho 28 dugc bd tri gan phan thanh thir nam 31e
gifta phan thanh thi tr 31d va phan thanh thir ndm 31e.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4 va FIG.5, quat 1am mét 42 dugc bd tri
trén phia bé mit trong (bén trong vé 26) cua phén thanh thir hai 31b. Quat 1am
méat 42 duoc tao két cu dé tao ra khong khi lam mat dé 1am mat it nhét nguén
anh sang 27. Quat lam mat 42 duogc b tri trong Gmg véi cira xa 35. Quat lam
mét 42 tiép xtic v6i bé mat trong ctia phin thanh tht hai 31b, va duge ¢b dinh
véi phan thanh thir hai 31b bang buldng hodc chi tiét twong tu.

Quat lam mat 42 théi khong khi tir bén trong clia vé 26 vé phia bén
ngoai. Do do, béng cach bat quat 1am mat 42, khong khi bén ngoai dugc dua
vao vo 26 tir ctra nap khong khi 33. Khong khi dua vao trong vo 26 duoc xa ra
tr ctra x4 35 ra bén ngoai vo 26. Nghia 13, quat lam mat 42 tao ra khong khi
]Jam mat W1 ma chay tir ctra nap khong khi 33 té1 ctra xa 35 qua ngudn 4nh
sang 27 va kinh quang phb 28.

Ngoai ra, ngudn anh sang 27 va kinh quang phd 28 dugc bb tri lién ké
v6i nhau theo huéng (huéng thir nhét X1) giao véi dudng dan dong 43 cla
khong khi lam mat W1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5 tm nép 32, phén thanh th ba 31c, phan
thanh tht tu 31d, va phan thanh th nam 31e tao thanh dudng dan dong 43 ma
khong khi lam mat W1 chay qua dé. Do 4o, ngudn anh sang 27 va kinh quang
phd 28 dugc bb tri trong duong dan dong 43 ma khong khi lam mat W1 chay
qua d6. Ngoai ra, ctra nap khong khi 33 va quat lam mat 42 tuong ung (d6i
dién) v6i nhau theo huéng thir nhat X1, va ngudn anh sang 27 va/hodc kinh
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quang phd 28 dugc bb tri trong ving nam gifta ctra nap khong khi 33 va quat
Jam mat 42. N6i theo cach khac, trén FIG.5, it nhit kinh quang pho 28 dugc bo
tri trong vung gitta duong L1 1ndi mot dau ciia quat 1am mat 42 va mot dau cia
ctra nap khong khi 33 va duong L2 nbi dau kia ctia quat 1am mat 42 va dau kia
cua ctra nap khong khi 33.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, phin t6i 30 ctia kinh quang phd 28 quay
mit vé phia phan thanh tht ba 31c (thanh gan), va khéng khi lam mat W1 c6
thé thdi vé phia phan téi 30. Nghia 13, quat 1am mét 42 tao ra khong khi lam
mat W1 ma c6 thé thdi vé phia phan téi 30 ctia kinh quang phd 28. Ngoai ra,
khoang tréng S1 (khe ho) ma khéng khi 1am mat W1 ¢6 thé thdi qua d6 dugc
bé trf gifta bé mit trén d6 phan t6i 30 cia kinh quang phd 28 dugc bd tri va
thiét bi chuyén 57 (phan gift 82), ma s& dugc mo ta sau (xem FIG.8, FIG.9).

Ngoai ra, quat lam mat 42 c6 thé dugc bd tri cach xa khoi bé mit trong
ctia phén thanh tht hai 31b. Nghia 13, quat 1am mét 42 c6 thé dugc bb trf gitra
ngudn anh sang 27 va ctra xa 35 (xem FIG.5). Khi quat lam mat 42 duoc bd tri
cach xa khéi bé mit trong cua phn thanh thir hai 31b, dudng éng t6t hon 14
duogc bd tri gitta quat 1am mat 42 va ctra x4 35. Ngoai ra, quat 1am mat 42 c6
thé dugc bd tri & phia bé mit ngoai ctia phan thanh thit hai 31b.

Nhu duoc thé hién trén FIG.21, phan thanh thir ba 31c duge cb dinh
v&i bé mit duéi ctia phan nghiéng 22Cb bing cac dinh vit hodc twong tu. Phan
thanh thtt ba 31¢ c6 thé duge gin voi phan thanh thing dimg, hodc c6 thé dugc
gin voi phia bé mit trén cia phén thanh nim ngang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, phan thanh thir ba 31¢ dugc tao c6 dau
do 44 ma 1a phan cira s6 s& truyén 4nh sang (4nh sang da chiéu) chiéu tir ngudn
4nh séng 27 vé phia hat va truyén 4nh séng (4nh séang phan xa) phan hdi tir hat.
Nhu duoc thé hién trén FIG.6, phan nghiéng 22Cb ¢6 phan 16 ho 45. Phan 16
hé& 45 12 13 s& cho phép phan ciia dau do 44 (phan trén trén cac hinh v&) duge

16ng qua va 1am 16 mot bé mat bén (phia bé mat trén trén cac hinh v€) cua dau
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do 44 trong phan méang 22. Ngoai ra, phan 16 ho 45 1216 tao qua phan nghiéng
22Cb, va dugce cu thanh bdi 16 tron.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, ddu do 44 bao gdm phan chiéu anh séng
46 ma truyén 4nh sang da chiéu v& phia hat G1 trén phan nghiéng 22Cb, va
bao gdm phén tiép nhéan 4nh sing 47 ma truyén anh sang phan xa cta hat G1
vio trong v 26. Néi theo cach khéc, phan chiéu 4nh sang 46 va phan tiép nhan
anh séng 47 duoc bé tri trén phan thanh thir ba 31c. Ngoai ra, phan téi 30 cia
kinh quang phd 28 tiép nhan anh sang phan xa truyén qua phan tiép nhan 4nh
sang 47.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6 va FIG.7, dau do 44 bao gdm chi tiét giir
48, tAm truyén 49, tAm déy 50, tdm sau 51, va tdm giéi han quay 52.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, FIG.8, va FIG.9, chi tiét giit 48 c6 thanh
hinh tron 48a c6 dang hinh tron ma duoc lip vao trong phan 16 hd 45. Phan
hdc hinh chit nhat 48b kéo dai theo huéng Y1 dugce tao trén bé mit ctia thanh
hinh tron 48a & bén ngoai cuia vo 26 (bé mat & bén trong clia phén méng 22).
Ngoai ra, thanh hinh tron 48a duoc tao c6 16 thong thir nhét 48c va 1 thong
thit hai 48d ma dugc tao canh nhau theo huéng Y1. L thong thi nhét 48¢ va
16 thong thir hai 48d tao & phan day ctia phan hoc 48b, va dugc tao trén phén
d4y cua phan héc 48b, va duoc tao béang 16 tron ma xuyén qua thanh hinh tron
48a. L) thong tht nhit 48c dugc dinh vi trén phia dau vao theo huéng Y1
tuong ddi v6i 16 thong thir hai 48d.

Chi tiét gitr 48 c6 go thir nhat 48e kéo dai theo phuong huéng tam ra
ngoai tir phan chu vi ngoai cta thanh hinh tron 48a. Go thit nhat 48e duoc 1ap
qua 13 18p 39 va i tiép xtic v6i bé mat dudi clia phan nghiéng 22Cb. Ngoai ra,
chi tiét giir 48 duoc tao c6 go thir hai 48f kéo dai thém nita ra ngoai theo
phuong hudng tdm so véi go thu nhat 48e. GO thir hai 48f tiép xtc v6i bé mit
trong ctia phan thanh tht ba 31c.

T4m truyén 49 dugc tao bang tAm thuy tinh hozc tdm nhua phang va
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trong subt (bao gdbm md), va cho phép 4nh sang di qua do. Tam truyén 49 duoc
tao trong dang hinh chit nhét dai theo hudng Y1, va dugc khop vira trong phan
hoc 48b.

TAm ddy 50 1a chi tiét s& ddy tAm truyén 49, duoc 18p vao trong phan
16 h& 45, va dugc xép chong véi bé mat ctia thanh hinh tron 48a & bén ngoai
clia v6 26. Tam ddy 50 c6 16 hd 50a. Lo hé 50a duoc tao bang 16 ma xuyén qua
tAm d4y 50. L hé 50a 1a 13 hinh chit nhét tuong ting véi tam truyén 49, va 1a
15 nho hon hinh dang bén ngoai cia tAm truyén 49. Ngoai ra, 16 thong th nhat
48c va 16 thong thir hai 48d dugc dinh vi trong pham vi cta 16 h& 50a (bén
trong mép ctia 16 hé 50a).

T4m sau 51 dugc tao trong dang dia, va tiép xic v6i bé mit cta thanh
hinh tron 48a & bén trong cia v6 26. Tam sau 51 dugc tao c6 16 thong thit ba
51a nbi théng véi 16 thong thir nhat 48c va c6 16 thong thi tu 51b ndi théng
v6i 18 thong thir hai 48d. L8 thong thir ba 51a va 16 théng thit tu 51b duge tao
bang céac 16 hinh tron ma xuyén qua tAm sau 51. L6 thong thit ba 51a ¢6 dudng
kinh 16n hon dudng kinh cia 15 thong thir nhét 48c, va 16 théng thir ba S1a c6
dudng kinh 16n hon duong kinh cta 16 thong thir nhét 48c.

TAm dAy 50 va tAm sau 51 dwoc cb dinh vdi chi tiét gitt 48 bang dinh
vit 53 ma xuyén qua qua tdm ddy 50 va thanh hinh tron 48a va dugc bét vit vao
trong tam sau 51.

Tam gi6i han quay 52 duoc tao trong dang tAm hinh vong, va duogc cd
dinh v&i bé mit coa chi tiét gitt 48 & bén trong ctia vé 26. Trén chu vi ngoai
cta tAm gi6i han quay 52, phan 16m gai 52a dé gidi han su quay cta déu do 44.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, dau do 44 duoc c¢b dinh véi phan thanh
thir nhét 31a bang tdm cb dinh 54, tm c6 dinh 54 dugc dinh vi bén trong vé
26 ctia dau do 44, va tiép xac voi tAm gidi han quay 52 (d4u do 44). TAm cb
dinh 54 dugc ¢b dinh bang dinh vit 55 ma xuyén qua tdm cb dinh 54 va dugc
bét vit vao trong van gén 40. Do d6, dau do 44 duogc ¢ dinh véi phﬁn thanh
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thtr ba 31c véi g thi hai 48f va tAm gi6i han quay 52 kep gitta phan thanh thir
ba 31c va tAm cb dinh 54.

Nhu dioc thé hién trén FIG.6 va FIG.7, tm cb dinh 54 duoc tao ¢6 16
théng thir ndm 54a tuong tng véi 16 thong thu nhét 48c va 16 thong thir ba 51a
va c6 15 thong tht sau 54b tuong tmg véi 16 thong thir hai 48d va 16 thong thr
tir 51b. L8 thong tht nim 54a va 15 thong thir sau 54b duge tao bang céc 16
hinh tron ma xuyén qua tAm cd dinh 54. Ngoai ra, tAm cd dinh 54 duoc tao co
chi tiét gai 54c v6i né phan 16m gai 52a dugc gai. Khi phan 16m gai 52a gai
vé6i chi tiét gai 54c, tm gi6i han quay 52 dugc ngin khong cho quay, va nho
d6 dau do 44 dugc ngin khdng cho quay.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, 4nh sang chiéu tir nguon 4nh sang 27 di
qua 13 thong thir ndm 54a, 15 théng tht ba 51a, 16 thong thir nhét 48c, tam
truyén 49, va 16 ho 50a, va duoc chiéu vao hat G1. Céc chi tiét 54, 51, 48, va
50 14n luot cAu thanh 13 théng thir nim 54a, 16 thong thi ba 51a, 16 thong thir
nhét 48c, va 15 hé 50a cAu thanh phén chiéu 4nh sng 46 ma truyén énh séng
t61 hat G1. Ngoai ra, anh sang chidu vao hat G1, truyén qua hat G1, va phan
hdi vé dau do 44 duéi dang anh sang phan xa di vao vé 26 qua tAm truyén 49,
15 thong thir hai 48d, 156 thong thit tu 51b, va 16 thong thir sau 54b, va sau d6 di
vio phin t6i 30. Cac chi tiét 54, 51, 48, va 50 1an lugt céu thanh 16 hé 503, 16
thong thi hai 48, 18 théng thir tw 51b, va 15 thong thir sau 54b céu thanh phan
tiép nhan 4nh sang 47 ma truyén anh sang phan xa vao trong vo 26.

Nhu duge thé hién trén FIG.4 va FIG.5, thiét bi do 9 bao gom dé 55 (dé
diéu khién) trén d6 cac linh kién dién tt nhu bo tu dién, dién tré, CPU, tranzito,
va linh kién ban din nhu bd nhé duogc lap dit. Bé 55 duoc chira trong vo 26,
va duoc bb tri song song v6i phan thanh thir ba 31c. Ngoai ra, thiét bi do 9 bao
gdm thiét bi truyén dong 56, thiét bi chuyén 57, va truc truyén 58 chira trong
vé 26. Thiét bi truyén dong 56 dugc bd tri trén phia bé mat tAm thir nhét 55a

v6n 12 mot bé mit tAm cua dé 55. Thiét bi chuyén 57 duoc bd tri trén phia bé
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mit tim thir hai 55b vén 1a bé mat tAm ddi dién v6i bé mat tm thi nhat 55a
ctia dé 55. B& mit tAm thtr nhit 55a 13 bé mat quay mit vé phia tAm nép 32, va
b& mit tAm thir hai 55b 13 b& mat quay mit v& phia phan thanh thir ba 31c.

Thiét bi truyén déng 56 14 dong co dién (dong co budc). Thiét bi chuyén
57 14 co cdu duoc tao két cAu dé duoc chuyén gifra trang thai chdn dé chan anh
sang phan xa, trang thai di qua dé cho phép 4nh sang phan xa di qua, va trang
thai hiéu chinh dé thuc hién viéc hiéu chinh dya trén thong tin hiéu chinh. Céc
chi tiét cta thiét bi chuyén 57 s& dugc mo ta bén dudi.

Truc truyén 58 1a chi tiét ndi dé ndi thiét bi truyén dong (thiét bi thtr
nhét) 56 va thiét bi chuyén (thiét bi thir hai) 57. Ngoai ra, truc truyén 58 truyén
luc cta thiét bi truyén dong 56 t6i thiét bi chuyén 57. Nghia 1, thiét bj chuyén
(thiét bi thr hai) 57 12 thiét bi di chuyén dugc dugc tao két chu dé dugce truyén
dong boi thibt bi truyén dong (thiét bi thi nhat) 56.

Thiét bi thit nhét c6 thé 13 co cAu khéc véi thiét bi truyén dong (dong
co) 56. Ngoai ra, thiét bi thir hai c6 thé 13 co cAu khac véi thiét bi chuyén (thiét
bi di chuyén dugc) 57 céu thanh boi cira sip 83 va phén giit 82 mo ta sau.
Ngoai ra, chi tiét ndi c6 thé 14 chi tiét khac voi chi tiét (truc truyén 58) ma
truyén dién ning tir thiét bj thir nhét t6i thiét bi thtr hai. Nghia 13, thiét bi thu
nhét, thiét bi tht hai, va néi co ciu c6 thé khac véi cac thanh phan ciia thiét b
do 9, ma c6 thé 12 c4c thanh phan ctia co cdu khac.

Pé 55 duoc tao c6 thiét bi tinh (CPU) 59 nhu CPU dé thuc hién qud
trinh tinh to4n dé phan tich hat G1 (d6i twong do) dua trén théng tin do cla
kinh quang ph6 28. Kinh quang phé 28 do dit liéu quang phé biéu thi cuong
do cua 4nh sang trong cac budc song khac nhau. Thiét bi tinh 59 thu dugc
lugng cta cac thanh phan nhu d6 4m va protein cla hat G1 theo phuong phép
phén tich quang phd da biét dya trén thong tin do.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5 va FIG.10, dé 55 dugc tao c6 thiét bi diéu
khién thir nhat 61 va thiét bi diéu khién thir hai 62 cling véi thiét bi tinh 59.
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M3i mot trong sb thiét bi diéu khién thir nhét 61 va thiét bi diéu khién thir hai
62 duge cAu thanh bdi CPU hoic twong tu, va didu khién cac thiét bj diéu khién
(nhu‘nguck)n anh sang 27, quat lam mat 42, va thiét bi truyén dong 56) bd tri
trong thiét bi do 9.

Ngoai ra, co cAu cép dién nang 60 dugc tao két cAu dé cép dién nang
t6i thiét bi tinh 59 dugc gin voi dé 55. Ngoai ra, co chu cép dién niang 60 cap
dién ning t6i cac linh kién dién tir gin voi dé 55 cting véi thiét bi tinh 59. Kinh
quang pho 28 dugc ghn voi @é 55. Thiét bi tinh 59, co cAu cAp dién ning 60,
kinh quang phd 28, thiét bj diéu khién thir nhit 61, va thiét bi diéu khién tht
hai 62 1a cac linh kién dién tu grfm voi dé’v 55. Theo phuong an thuc hién nay,
thit bi tinh 59, co cAu cAp dién ning 60, kinh quang phé 28, thiét bi diéu khién
thir nhat 61, va thiét bi didu khién tht hai 62 duoc 1ip dit trén dé 55 tao bang
mét tAm, nhd dé dat dugc két cAu gon.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, dé 55 duogc bé tri trong duong dan dong
43 cua khong khi lam méat W1 gitta phan thanh tht ba 31c va fém nép 32. bé
55duqcbéuﬁgénph&1ﬂﬁnhth&ba3lc,Véduchélﬁwocédnﬂéoradqu
bing dinh vit hodc tuong tu, v&i phin gin dé 41 tir phia hé (phia tm nép 32)
clia than chinh vé 31. Ngoai ra, dé 55 duoc b tri gén phén thanh th nhét 31a
gitta phan thanh tht nhit 31a va phén thanh th hai 31b. Ngoai ra, d€ 55 dugc
dinh vi gan hon véi tAm nip 32 so voi phan dau cta ctra nap khong khi 33 trén
phia phan thanh thtr ba 31c. Khong khi bén ngoai dua vao tir cira nap khéng
khi 33 c6 thé chay trén phia bé mat tAm thir hai 55b (phia phan thanh thir ba
31c) cua dé 55, va kinh quang phd 28 dugc gan véi phia bé mit tAm thi hai
55b ctia dé 55.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, dé 55 ¢6 phan thir nhat 55¢, phan thi hai
55d bd tri kéo dai tir phan thtr nhit 55¢, va phan thir ba 55e bb tri kéo dai tir
phin thir nhat 55¢ theo ciing huéng véi hudng kéo dai clia phan thir hai 55d.
Phén thtr hai 55d va phan thir ba 55¢ duoc kéo dai theo cach lién khéi tir phan
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thir nhét 55¢, va phan tht nhét 55¢, phn thi hai 55d, va phan thir ba 55e dugc
tao bang mot tam.

Nhu duge thé hién trén FIG.5 va FIG.10, phan thtr nh4t 55¢ bao. gém
phan tAm chinh 55f va phan tAm kéo dai 55g ma dugc kéo dai theo cach lién
khdi tir phan tAm chinh 55f. Phan tdm chinh 55f 1a phan b tri giita ngudn anh
sang 27 va kinh quang pho 28 va phén thanh tht nhat 31a (ctra nap khong khi
33), va duoc bd trf tir viing 14n can ctia phén thanh th tu 31d téi ving 14n can
ctia phan thanh tht nam 3 1e. Thiét bi tinh 59, thiét bi didu khién tha nhét 61,
va thiét bi diéu khién thtr hai 62 duoc gin véi phan tAm chinh 55f. Néi theo
cach khac, d& 55 bao gdm thiét bi tinh 59 bd tri trén phia dau vao ctia khéng
khi 1am mat W1 trong ngudn anh sang 27. Ngoai ra, phén tAm chinh 55f dugc
tao c6 cac bd ndi dé (b6 ndi dé thir nhat 63 va bo ndi dé thi hai 64). Bo nbi dé
thir nhét 63 va bd ndi dé thir hai 64 duoc ndi v6i bé ndi 38 (xem FIG.3) bang
cap c6 bo day dan va bd ndi.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, phan tAm kéo dai 55g kéo dai tir phan
turong tng v6i phan tim chinh 55f giita ngudn anh sang 27 va phan thanh thi
nim 3 le vé phia khoang tréng gitra ngudn 4nh sang 27 va phan thanh th& nam
31e. Bo ndi dé thit ba 67 dugc bé tri trén phin tAm kéo dai 55g. Bo nbi dé thir
ba 67 duge ndi véi thiét bi truyén dong 56 bang cap 68 (xem FIG.10). Bé 55
cAp dién ning t&i thiét bi truyén dong 56, va diéu khién thiét bi truyén dong 56.
Cép 68 13 chi tiét c6 bo day dan, bd ndi, va trong tu (twong tw véi bén dudi).

Nhu duoc thé hién trén FIG.5 va FIG.10, phan thir hai 55d va phan thi
ba 55e dugc tao lién khéi kéo dai tir dau kéo dai ctia phan tim kéo dai 55g vé
phia phan thanh thtr hai 31b (vé phia huéng tuong tu véi huéng kéo dai cua
phén tAm kéo dai 55g). Phan thir hai 55d dugc dinh vi trén phia ngudn anh sang
27 cua phén tAm kéo dai 55g theo hudng thir nhét X1.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, phan thi hai 55d va phan tht ba 55e kéo

dai trong chiéu dai s& cho phép phia phan dau kéo dai dugc be gin véi phan
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gén dé 41 & vi tri cach xa khéi thiét bi chuyén 57 (ctra sap 83). Theo phuong
4n thuc hién nay, trén phia phan dau kéo dai cua phén thir hai 55d, phan gin
v6i phan thanh thit nam 3 1e theo hudng thi nhét X1 duoc gén v6i phan gén dé
41. Trén phia phan dAu kéo dai ciia phan thir ba 55e, phan giita theo huéng thir
nhit X1 dwoc gin v6i phan gan dé 41.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, kinh quang phé 28 dugc b tri gitra thiét
bi chuyén 57 va thiét bj truyén dong 56, va dugc gén v6i phia bé mat tAm thi
hai 55b cua phan thr hai 55d. Nghia 13, phan thtr hai 55d 12 phan gan kinh
quang phé ma kinh quang phé 28 duogc gan vao d6. Néi theo cach khéc, dé 55
c6 phan gén kinh quang phd ma kinh quang phé 28 duoc gan vao do, phan gin
kinh quang phé dugc dit xen gitra thiét bi truyén dong 56 va kinh quang phd
28.

Nhu duge thé hién trén FIG.5 va FIG.10, phan thir ba 55e dugc dinh vi
dbi dién voi phia ngudn 4nh sang 27 ctia phan tim kéo dai 55g theo huéng thi
nhét X1. Phin tht ba 55e duoc tao ¢6 co ciu cip dién ning 60 va bo ndi dé thtr
tu 69 t61 bd ndi dé thix bay 72.

Cép 74 ndi véi cam bién vi tri 73 (xem FIG.5) dugc gan véi by ndi dé
thir tu 69. Cap 75 ndi v6i quat 1am mat 42 duoc gén véi bd ndi dé thi nam 70.
Cép 76 nbdi voi ngudn anh sang 27 dugce néi véi bd nbi dé thir sau 71. Cap 77
néi v6i phan ndi clp dién ning 37 duoc ndi véi by ndi dé thir bay 72. Dién
nang dugc cép téi cam bién vi tri 75, quat lam mat 42, nguén anh sang 27, va
dé 55 qua céc cap 74, 75, 76, va 77. Ngoai ra, cac cap 74, 75, va 76 c6 kha
nang xudt céc tin hiéu didu khién tir & 55 t&i cam bién vi tri 75, quat lam mat
42, va ngudn anh sang 27, va c6 kha ning xuét céc tin hiéu téi dé 55 tir cam
bién vi tri 75, quat 1am mat 42, va tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5 phan thtr hai 55d va phan thit ba 55e dugc
tao c6 khoang tréng theo huéng thir nhét X1. Do d6, ranh 78 duogc tao gifta
phan thtr hai 55d va phan thit ba 55e (bdi phan thit hai 55d va phan th ba 55e).
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Réanh 78 duoc tao doc theo hudng thir hai X2, va la ranh trong d6 mét phia dau
(phia phin thanh thir nht 31a) dugc déng kin va phia dau kia (phan thanh thu
* hai 31b phia) duoc 1am hé. Ngoai ra, rinh 78 c6 phan rinh thir nhat 78a va
phan ranh tht hai 78b. Ranh thi nhit 78a 1a phan rinh qua dé truc truyén 58
(chi tiét ndi) duoc 1&p. Phan ranh thi hai 78b 1a rinh tao thang theo huéng thi
hai X2. Ngoai ra, rAnh thir hai 78b la ranh c6 mot d4u nédi thong (tao lién tuc)
v6i ranh thi nhit 78a va c6 du kia hd t6i mép ngoai cua dé 55. Chiéu rong
rAnh H1 cta phan rinh thit hai 78b 13 chiéu rong ranh ma truc truyén 58 c6 thé
di qua do.

Nhu dugc md ta trén day, rdnh 78 1a ranh ma truc truyén 58 (chi tiét
ndi) di qua dé, va dugc lam hé t6i mép ngoai cua dé 55. Néi theo cach khac,
rénh 78 bao gdm phan ranh thir nhat 78a va phan ranh thir hai 78b ma duoc tao
thing tlr phan ranh thir nhit 78a t6i mép ngoai ciia dé 55 va c6 chiéu réng ranh
H1 ma truc truyén 58 c6 thé di qua dé.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5 dé 55 c6 phan cét roi 79 trong d6 ngudn
4nh sang 27 c6 thé dugc dat. Phan cét rdi 79 bao gdm phan mép thir nhét 80
vén 12 phan mép ctia phan tAm chinh 55f trén phia ngudn 4nh sang 27, va bao
¢dm phan mép thir hai 81 vén 14 cac phin mép ciia tim kéo dai 55g va phan
thit hai 55d trén phia ngudn anh séng 27.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, dé 55 c6 thé dugc gan véi va dugce théo
ra khéi than chinh vo 31 véi ngudn 4nh sang 27, thiét bi truyén dong 56, thiét
bi chuyén 57, va truc truyén 58 Iip ghép v&i vo 26. Nghia 13, su ¢b dinh cta dé
55 v6i phan gén dé 41 duoc nha, va sau d6 dé 55 duoc di chuyén vé phia phan
thanh thir nht 31a trong khi kéo phan du ctia dé 55 trén phia phan thanh thu
nhét 31a 1&n (xem dudng nét dut hai gach trén FIG.4). Theo cach nay, dé 55 c6
thé duoc thao ra khoi phia hé cia than chinh vé 31. Ngodi ra, dé 55 c6 thé duge
gén v6i than chinh vo 31 véi ngudn anh sang 27, thiét bi truyén dong 56, thiét

bi chuyén 57 va truc truyén 58 1ap ghép voi vé 26 theo thir tu nguoc lai.
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Khi tao khoang tréng d& méc ngén tay 1én dé 55 giira phan dau cua dé
55 va phan thanh tht nhét 31a trong khi thdo dé 55, phan du phia dong 78c
~ cla ranh 78 theo hudng chiéu dai can phai tiép can truc truyén 58. Ngoai ra,
khi dé 55 duoc nghiéng, phan diu phia déng 78c cta rénh 78 tiép can truc
truyén 58 (phan ghép 92a mé ta sau). Do d6, khi dé 55 dugc thao (hoic khi dé
55 duoc gin), chidu dai H2 (xem FIG.5) gitta 15i truc cua truc truyén 58 va
phén diu phia déng 78c¢ cia ranh 78 trong trang thai & dé dé 55 duoc gan duoc
tao du dé di chuyén phan dau phia déng 78c téi truc truyén 58.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, thiét bi truyén déng 56 nam lién ké véi
ngudn 4nh sang 27 theo huéng thir nhét X1. Néi theo cach khac, nguon anh
sang 27 va thiét bi truyén dong 56 duoc bd tri canh nhau theo huéng thir nhét
XI1.

Nhu duge thé hién trén FIG.11, thiét bi chuyén 57 bao gom phan gitt
82 va ctra sap 83. Phan giit 82 dugc gin véi truc truyén 58 dé c6 thé quay dugc
theo céch lién khdi. Cira sép 83 duogc ¢ dinh trén phﬁn gilr 82 phia dbi dién
v6i thiét bi truyén dong 56. Phan gift 82 va cta sap 83 dugc truyén dong boi
thiét bi truyén dong 56 dé quay theo cach lién khdi. Ngoai ra, thiét bi truyén
dong 56 co thé quay phan gitr 82 va cira sap 83 trong pha quay tiy y.

Phén gifr 82 bao gdm phan thanh hinh tron 82a c6 dang hinh tron va
phén thanh chu vi 82b c6 dang hinh tru va kéo dai tir phia chu vi ngoai ctia
phan thanh hinh tron 82a téi phia ctra sap 83. Phan thanh hinh tron 82a bao
¢bm 15 dan (15 dAn thi nhét) 84, bo loc chuén 85, va bd loc hiéu chinh chiéu
dai buéc song 86. LS dan thir nhat 84 13 16 tao qua phan thanh hinh tron 82a.
B loc chun 85 va bd loc hidu chinh chiéu dai budc séng 86 1a cac bd loc
quang d& hiéu chinh. L d&n tht nhat 84, bo loc chuan 85, va bd loc hiéu chinh
chidu dai budc séng 86 dugc bb tri & cac vi tri & d6 khoang cach theo ban kinh
tir tAm quay cta phan giit 82 14 gin nhu dong nhat, va cac vi tri 12 khac véi

nhau theo hudng chu vi.
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Phén thanh chu vi 82b c6 rinh cét roi thir nhit 87 va ranh cét roi thix
hai 88. Ranh cét roi tht nhit 87 duoc tao & vi tri tuong tmg véi bo loc chuén
85. Ranh cét roi tht hai 88 duoc tao & vi tri twong Umg voi bd-loc hiéu chinh
chidu dai buéc séng 86. Ranh cit roi thir nhat 87 va ranh cat roi thtr hai 88
duoc tao dé xuyén qua phan thanh chu vi 82b theo phuong hudng tam.

Chra sip 83 dugc tao trong dang dia, va bao gbm phén chu vi ngoai 83a,
phan chu vi trong 83b, va thanh néi 83c. Phan chu vi ngoai 83a 13 phan bén
ngoai dudng kinh cta cua sip &3. Phin chu vi trong 83b 13 phan bén trong
duong kinh cla ctra sép 83, va la phan ma duoc dich chuyén theo hudng doc
truc cua truc truyén 58 tuong dbi véi phén chu vi ngoai 83a. Thanh nbi 83¢ 1a
phan nghiéng ma nbi phan chu vi ngoai 83a va phan chu vi trong 83b.

Phan chu vi ngoai 83a nhé ra tir phan thanh chu vi 82b cia phén gir 82,
va phan chu vi trong 83b va thanh néi 83¢ duge dinh vi trong phan thanh chu
vi 82b. Phan chu vi ngoai 83a c6 phan 16m c&t roi 83d tao bang cach cat roi
mdot phan theo hudng chu vi. Cira sip 83 c6 15 dan (15 dan thir hai) 83e. L6 dan
thir hai 83e dugc tao & vi tri bén trong phan 16m cat roi 83d theo phuong huéng
tam, vi trf twong tmg v6i phan 16m cét roi 83d theo phuong hudng tam. Lo dan
thir hai 83e 12 13 tao qua cira sap 83. Ngoai ra, 16 dan thir hai 83e dugc bb tri &
vi trf twong Gmg véi 16 dén thir nhat 84.

Nhu duge thé hién trén FIG.6 va FIG.11, truc truyén 58 bao gém truc
du ra 91 ma nhé ra tir thiét b truyén dong 56 vé phia thiét bi chuyén 57, va
truc ndi 92 ma ndi truc d4u ra 91 va thiét bi chuyén 57. Truc dau ra 91 duoc
truyén dong quay bang luc ctia thiét bi truyén dong 56. Phan ghép 92a nbi voi
phia dau xa cia truc dau ra 91 duoc bd tri trén mot phia dau cta truc ndi 92.
Truc ndi 92 di qua phan giit 82 va ctra sap 83. Ngoai ra, phia dau kia ma la
phz‘?m d4u ddi dién véi mot phia dau cua truc ndi 92 duoc lép vao trong chi tiét
gai S4c, va dugc gai dé c6 thé quay duoc quanh dudng truc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, ranh 78 tao trong dé 51 c6 chiéu rong
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rdnh ma phan ghép 92a c6 thé di qua do.

Thiét bi chuyén 57 dugc tao két cAu dé duoc chuyén giira vi tri thir nhat,
vi tri thir hai, vi tef thir ba, va vi tri thir tu béng thiét bi truyén dong 56.

Nhu duogc thé hién trén FIG.8, vi tri thir nhét 12 vi tri s& cho phép 4nh
sang chiéu tir ngudn anh sang 27 vé phia phan chiéu anh séng 46 di qua va cho
phép anh séng phan xa tr phan tiép nhan 4nh sang 47 vé phia kinh quang phd
28 di qua. N6i theo cach khac, d6 1a vi tri & do thanh phﬁn cua hat G1 duoc do.
O vi trf thu nhét, phin 16m cét roi 83d duoc dinh vi & vi tri xép chdng v6i phan
chiéu 4nh séng 46, va anh séng da chiéu di qua phan 18m cét rdi 83d va di
chuyén vé phia phan chiéu 4nh sang 46. Ngoai ra, 16 dan thir nhat 84 va 16 dan
thir hai 83e dinh vi d& duoc xép chdng véi phan tiép nhan 4nh sang 47, va 4nh
sang phan xa di qua 16 dn thir hai 83e va 16 dan tht nhét 84 va di chuyén vé
phia phin t6i 30. Nghia 13, trang théi ctia thiét bi chuyén 57 & vi trf thir nhat la
trang thai di qua dé cho phép anh séng phén xa di qua.

Vi tri thtt hai 13 vi trf & chin 4nh séng d3 chiéu va 4nh séng phan xa
khong di qua. Néi theo cach khac, d6 1a vi tri & d6 thanh phén cia hat G1 khéng
duogc do. Vi tri thir hai 1a, vi duy, vi tri & do phén 16m cat roi 83d, 16 dan tht
nhét 84, va 16 dan thir hai 83e duoc quay vé phia dbi dién ctia céc vi tri ctia nd
& vi tri thir nhit. O vi tri thi hai, phan 18m cét roi 83d dugc nha gai khoi phan
chiéu 4nh sang 46, va su chiéu sang t6i phan chiéu anh sing 46 dugc chin.
Ngoai ra, 16 dan thi nhat 84 va 16 dan tht hai 83e dugce dich chuyén tir phan
tiép nhén 4nh séng 47, va 4nh séng phan xa vé phia phan t6i 30 duoc chin.
Nghia la, trang théi cua thiét bi chuyén 57 & vi tri thir hai 13 trang thai chan &
do6 anh sang phan xa dugc chén.

Vi tri tht ba dugce st dung trong qua trinh hiéu chinh chiéu dai budc
séng. Nhu duge thé hién trén FIG.9, & vi tri thi ba, rdnh cat roi tht hai 88
tuong tng voi (duoc 1am thich tng vé6i) 16 4nh sang 93. L3 anh sang 93 1216

tao qua thanh ngén 98a ma ngén gifta ngudn anh sang 27 va kinh quang phd
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28. L3 4nh sang 93 1216 dé 1dy mot phén cua anh séng chiéu tir nguén anh sang
27 vao trong kinh quang phé 28 1am thong tin hiéu chinh ma duge sit dung dé
hiéu chinh két quéa phén tich ctia ddi tugng do. O vi tri thir ba, anh sang da
chiéu di chuyén vé& phia phan chiéu 4nh sang 46 dugc chin boi ctra sip 83.
Ngoai ra, anh sang tur ngudn 4nh sang 27 di qua 16 4nh séang 93 va rinh cit roi
thr hai 88 va cham vao thanh ndi 83c, va sau d6 duoc phan xa boi thanh ndi
83c. Anh séng phéan xa di qua bd loc hiéu chinh chiéu dai buéc séng 86 va di
vao phan téi 30 cia kinh quang phé 28. Trong qua trinh hiéu chinh chiéu dai
budc séng, két qua do ciia kinh quang phd 28 tai thoi diém d6 duoc so sénh
véi dit 1idu chudn da do trude, nho d6 kidm tra xem c6 su thay dbi vé chidu dai
budc séng hay khong. Néu chidu dai budc séng duge thay doi, qua trinh hiéu
chinh chiéu dai buéc séng duoc thuc hién trong trang thai thich hop.

Vi tri thtr tu duoc st dung trong qué trinh hiéu chinh cuong do 4nh
sang. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, & vi tri thu tu, rénh ct roi thit nhat 87
tuong ng véi (dugc 1am thich tmg v6i) 16 4nh séng 93. Cling tai thoi diém nay,
4nh sang d3 chiéu vé phia phan chiéu 4nh sang 46 duoc chin boi cira sap 83.
Ngoai ra, anh sang tu ngudn 4nh sang 27 di qua 16 4nh sang 93 va ranh cit roi
thir nhit 87 va cham vao thanh ndi 83c, va sau d6 dugc phan xa boi thanh ndi
83c. Anh sang phan xa di qua b loc chuén 85 va di vao phan téi 30 cla kinh
quang phd 28. Trong qua trinh hiéu chinh cudng d6 anh sang, két qua do cua
kinh quang phd 28 tai thoi diém d6 dugc so sanh véi dit liéu ban dau da do
trude, trang thai suy gidm cua ngudn anh sang 27 dugc xac dinh, va nhd do
yéu t6 hiéu chinh cho dit liéu do dugc thu. Két qua do ctia kinh quang phé 28
duoc hiéu chinh dya trén yéu t6 hiéu chinh.

Céc trang thai cia thiét bi chuyén 57 & vi tri thir ba va & vi trf th tu 12
cac trang thai hiéu chinh trong d6 viéc hiéu chinh duoc thuc hién dua trén
thong tin hiéu chinh.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5 thiét bi do 9 c6 cam bién vi tri 73 dé do

-30-



41042

vi tri ban d4u cua thiét bj chuyén 57 (cira sap 83). Cam bién vi tri 73 do vi tri
ban dau cta thiét bi chuyén 57, vi du, béng cach do mép cua phén 16m cét roi
83d. Dua trén vi tri ban dAu, thiét bi truyén dong 56 duoc didu khién dé dung
thiét bi chuyén 57 & mbi mot trong sb céc vi trf thtr nhét t6i vi tri thir tu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10, thiét bi do 9 bao gdom gia d& 94 ma
ngudn 4nh séng 27, thiét bi truyén dong 56, va thiét bi chuyén 57 duoc lip ghép
vao dé. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, gia d& 94 dugc chira trong vo 26.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12 va FIG.13, gi4 d& 94 bao gdm gia tha
nhét 95 ma d& ngudn 4nh sdng 27 va gia thir hai 96 ma d& thiét bi truyén dong
56 va thiét bi chuyén 57. Gia tht nhat 95 dugc gan véi phan thanh thit ba 31c
(thanh gén). Gié th hai 96 dugc bd tri trén gia thir nhét 95.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12 va FIG.14, gia thir nhit 95 bao gom
phan chan 97 va than chinh gi 98 trong d6 phin chan 97 dugc bb tri trén mot
phia dau.

Nhu dugce thé hién trén FIG.15, phén chan 97 duoc ¢b dinh véi phan
thanh tht ba 31c¢ (thanh gin) véi tim cb dinh 54. Théan chinh gi4 98 duoc tao
trong dang hinh tru vudng (xem FIG.14). Mot phia dau cta than chinh gia 98
duoc dong kin béi phin chan 97, va phia diu kia d6i dién véi mot phia dau
duoc 1am hé. Ngudn anh sang 27 dugc chia trong than chinh gia 98, va ngudn
4nh séng 27 dugc gan v6i than chinh gid 98. Néi theo cach khac, than chinh
gia 98 bao quanh va do ngudn 4nh sang 27.

Nhu duoc thé hién trén FIG.15, phﬁn chan 97 bao gém doan gén tha
nhét 97a, doan gén thir hai 97b, va tim ni 97¢. Poan gén tht nhit 97a va doan
ghn thir hai 97b dugc bd tri v6i khoang tréng theo huéng thu hai X2, va dugc
cd dinh véi tAm cb dinh 54 bﬁng dinh vit 110. TAm ndi 97¢ ndi doan gén tha
nhét 97a va doan gén tht hai 97b, va dong kin mot phia dau clia than chinh gid
98.

Nhu dugc thé hién trén FIG.16, tAim ndi 97¢ c6 miéng chiéu 4nh sang
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97d.Nﬁéng(ﬂnéuénhséng97dléISInéxuy&Jquat§n1néi97c.hﬂnrduqcthé
hién trén FIG.6 va FIG.8, miéng chiéu anh sang 97d duoc tao & vi tri tuong
mg v6i 16 théng thit ndm- 54a. Do d6, anh sang cia ngudn 4nh sang 27 chiéu
vé phia phan chiéu 4nh sang 46 di qua miéng chiéu 4nh sang 97 va di qua 16
thong thir nam 54a, va sau d6 cham to1 phan chiéu anh séng 46.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14, than chinh gia 98 ¢6 cac phan tam thir
nhit 98a t&i phin tAm thtr sau 98f. Nhur dugc thé hién trén FIG.16, phan tAm
thir nhét 98a kéo dai tir phan du cta tAm ndi 97c trén phia thiét bi truyén dong
56 vé phia dAu kia ctia than chinh gi4 98. Phan tAm thir nhat 98a 12 thanh ngén
dé ngan gitta ngudn 4nh sang 27 va kinh quang phé 28 (xem FIG.6). L6 4nh
sang 93 duoc tao & phan dAu cua thanh ngan trén phia tim ndi 97c.

Nhu duogc thé hién trén FIG.14, phan tAm thir hai 98b kéo dai tir phan
mép cua thanh ngan 98a trén mot phia dAu theo huéng thir hai X2 vé phia dbi
dién véi thit bi truyén dong 56. Phan tm thir ba 98¢ kéo dai tir phan mép ciia
thanh ngin 98a on phia du kia theo huéng thir hai X2 vé phia déi dién véi
thiét bi truyén dong 56. Phan tAm thir tr 98d quay mat vé thanh ngin 98a theo
huéng thit nhat X1, va ndi phan tAm thir hai 98b va phan tim thir ba 98c. Phan
tAm thir hai 98b duoc tao c6 cira thong gié 98g vén 1a 16 dugc tao xuyén qua
phin tAm thtr hai 98b. Phan tAm thir ba 98¢ dugc tao co cira théng gi6 98h vén
1316 duoc tao xuyén qua phén tAm thi ba 98c. Phan tAm th{ tu 98d dugce tao
c6 cira thong gid 981 vén 12 16 dugc tao xuyén qua phan tAm thi tu 98d.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14 va FIG.15, phan tAm thit nam 98e duoc
bé tri trén phia dau kia ctia than chinh gia 98, nghia 13, trén phan dau cla phan
tAm thir hai 98b. Phan tAm thtr nim 98e kéo dai theo huéng thir hai X2, nghia
13, theo hudéng tir phan tAm thir ba 98¢ vé phia phan tAm th{r hai 98b. Phén tdm
thit séu 981 duge bd tri trén phia dau kia cla than chinh gia 98, nghia 13, trén
phan dAu cta phan tAm thir ba 98c. Phan tAm thir séu 98f kéo dai theo hudng
thir hai X2, nghia 13, theo huéng tir phan tAm thir hai 98b vé phia phan tm tht
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ba 98c.

Nhu duoc thé hién trén FIG.15, ngu@)n anh sang 27 dugc gén v6i dé
gén 99 gin véi than chinh gi4 98. Pé gin 99 bao gdm gia gén 99a va tAm ép
99b, va ngudn anh sang 27 dugc ép vao gia ghn 99a dé dugc gitr boi tAm ép
99b. Gi4 gin 99a dugc gén véi phan tAm thir ba 98¢ va phan tAm thir tu 98d.
Dé gén 99 co phan gift 111 trén phia duge chiéu bang anh sang tir ngudn 4nh
séng 27. Phén gifr 111 giit bd loc cét tia nhiét 112 ma lam cho khé truyén nhiét
t6i hat G1, bd loc khuéch tan 113 dé khuéch tan anh sang sao cho cudng do
4nh sang da chiéu 1a déu,y va tuong tu.

Nhu duge thé hién trén FIG.12, gid thi hai 96 bao gom chi tiét ¢ dinh
102 va chi tiét g&n 103. Chi tiét c6 dinh 102 (gi4 thir hai 96) dugc cb dinh véi
phia dAu kia cta than chinh gi4 98. Chi tiét gén 103 dugc d& bai chi tiét cb
dinh 102, va thiét bi truyén dong 56 duoc gan vao do.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12 va FIG.17, chi tiét ¢b dinh 102 c6 phan
¢6 dinh 104 c¢b dinh véi phia diu kia cta than chinh gi4 98, va c6 can d& 105
nhéraukphﬁncécﬁnh104\€1ﬂﬁaﬂﬁétbiUuy&1d©ng56,Véchiﬁétgén103
duoc cb dinh vao d6. Phan c¢b dinh 104 bao gdm thanh tiép xic 104a, thanh
kéo dai thtr nhit 104b, va thanh kéo dai thi hai 104c. Thanh tiép xtc 104a tiép
xtic v6i phan tAm thr ndm 98e va phin tdm thtr sau 98f, va duge ¢ dinh bdi
dinh vit 114 hodc twong tu. Ctra ndi théng 106 ndi théng véi bén trong ctia than
chinh gi4 98 duoc tao trong thanh tiép xac 104a. Cira ndi thong 106 12 16 dugc
tao xuyén qua thanh tiép xtc 104a. Phan cét roi 106b duoc tao bang cach cat
rdi phin mép 106a dugc tao trén phan mép 106a cla cira ndi théng 106 trén
phia thiét bi truyén dong 56. Ngoai ra, thanh tiép xtc 104a c6 15 gan thi nhat
104d va 15 gén tha hai 104e von 1 cac 16 hinh tron dugc tao xuyén qua thanh
ﬁépxﬁc104aQL5g§nth&nhét104dvé15génﬂmihai104eduqctw)uongphén
thanh 104f cta thanh tiép xtc 104a trén phia thiét bi truyén dong 56. L6 gan
thir nhét 104d va 16 gén thir hai 104e duoc tao ¢ khoang cach theo hudng thir
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hai X2.

Thanh kéo dai th nhit 104b kéo dai tir phdn dau cua thanh tiép xtc
104a trén phia phan tAm thir hai 98b vé phia phan chan 97. Thanh kéo dai thir
hai 104c kéo dai tir phin du ctia thanh tiép xtic 104a trén phia phan tAm tht
ba 98¢ vé phia phan chan 97.

Nhur duoc thé hién trén FIG.12 va FIG.17, cAn d& 105 bao gdm can thit
nhit 105a va can thi hai 105b bd tri & phia d6i dién v6i can thir nhat 105a véi
thiét bi truyén dong 56 nim & gitta ching. Can thir nhat 105a kéo dai tir thanh
kéo dai thir nhit 104b v& phia thiét bi truyén dong 56. Can thir hai 105b kéo
dai tir thanh kéo dai thtt hai 104c vé phia thiét bi truyén dong 56.

Nhu duoe thé hién trén FIG.12 va FIG.17, chi tiét gin 103 bao gom
thanh d& 107, thanh ndi thir nhét 108, va thanh ndi thit hai 109.

Phia ctia thanh d& 107 dbi mit véi phin thanh thir ba (thanh gan) 31c
ctia thiét bi truyén dong 56 duoc gin. Thanh d& 107 c6 phan miéng 107a ma
xuyén qua phan phia d4u ra cua thiét bi truyén dong 56. Truc truyén 58 nhd ra
tir thiét bi truyén dong 56 qua phan miéng 107a (thanh d& 107), va dugc ndi
vé6i thiét bi chuyén 57.

Thanh ndi thtt nhét 108 ndi thanh d& 107 va can thit nhat 105a. Thanh
ndi thir nhit 108 bao gdm phan tht nhat ¢b dinh 108a cb dinh véi can thir nhét
105a va phan nghiéng thir nhat 108b c6 dang nghiéng von 1a phan kéo dai tir
phan thtr nhat ¢ dinh 108a va ndi v6i thanh d& 107, va dich chuyén vé phia
thiét bi truyén dong 56 khi di tir phan thir nhit ¢ dinh 108a vé phia thanh d&
107.

Thanh ndi tht hai 109 ndi thanh d& 107 va cin thir hai 105b. Thanh nbi
thtt hai 109 bao gdm phan thir hai ¢b dinh 109a ¢b dinh véi can tht hai 105b
va phin nghiéng th hai 109b ¢6 dang nghiéng ma 14 phan kéo dai tir phan tht
hai ¢b dinh 109a va ndi véi thanh d& 107, va dich chuyén vé phia thiét bi truyén
dong 56 khi di tir phan thir hai c¢6 dinh 109a vé phia thanh d& 107.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.4, do phia cta gi4 thi hai 96 ma dé duoc
14y ra tir d6 dugc nghiéng (phin nghiéng thir nhat 108b), dé 51 va gié th hai
(gia do 94) co thé duoc ngan khong cho cham vao nhau trong khi 14y dé 51 ra,
va do d6 dé 51 c6 thé d& dang duoc 14y ra. Piéu nay 14 twong ty trong qud trinh
gén cua dé 51.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14 va FIG.17, gia d& 94 c6 chi tiét diéu
chinh cudng d6 4nh sang 100 dé diéu chinh lugng mé cua 16 anh sang 93. Chi
tiét didu chinh cudong d6 anh sang 100 duoc 1am bang tim kim loai, va bao
gOm phan tdm gin 100a va phan tAm kéo dai 100b.

L5 dai thi nhét 100c va 15 dai thtr hai 100d, von 1a cac 16 duge tao
xuyén qua phan tim gén 100a, duoc tao trong phan tAm gén 100a. Ld dai tha
nhat 100c va 18 dai thir hai 100d 14 c4c 16 dai ma duge kéo dai theo hudng thir
hai X2, va tao & céc khoang cach theo huéng thir hai X2. Phan tAm gén 100a
duoc xép chdng trén phan thanh 104f ciia thanh tiép xtc 104a. L8 dai thir nhat
100c twong tmg v6i 16 gén thir nhat 104d, va 16 dai thit hai 100d twong tng v6i
1 gén thit hai 104e. Phan tAm gén 100a dugc ¢ dinh vé6i phan thanh 104f bang
dinh vit ma xuyén qua 13 dai thir nhét 100c va 16 gén thi nhat 104d va dinh vit
ma xuyén qua 15 dai thir hai 100d va 16 gén tht hai 104e. Ngoai ra, phén tdm
gin 100a c6 thé duge diéu chinh vé vi tri theo hudng thir hai X2 trong pham vi
ctia 16 dai twong d6i v6i than chinh gia 98 (thanh ngin 98a). Ngoai ra, vi tri
ctia phan tAm gan 100a cé thé duoc diéu chinh tir phia hé (tir bén trén) cua than
chinh v6 31 (xem FIG.3). Do d6, chi tiét diéu chinh cudng do anh sang 100
duoc bd tri sao cho vi trf cia n6 ¢6 thé duoc diéu chinh theo huéng thir hai X2
tuong d6i v6i thanh ngan 98a.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16, phan tAm kéo dai 100b kéo dai tir phan
tAm gin 100a vé phia mot phia dau cta than chinh gid 98. Ngoai ra, phén tAm
kéo dai 100b duoc Xép chdng trén bé mit cua thanh ngan 98a trén phia thiét bi

truyén dong 56. Phén cong 100e ma dugc ubn cong vé phia tAm ndi 97¢ duoc
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tao trén phia phan dau kéo dai ctia phan tAm kéo dai 100b.

Nhu duogc thé hién trén FIG.18, 15 diéu chinh 101 ma 1 18 dugc tao
xuyén qua phan tAm kéo dai 100b dugc tao trén phia phan dau kéo dai cia phéan
tdm kéo dai 100b. L3 diéu chinh 101 dugc tao & vi tri twong Gmg véi 16 anh
sang 93. L3 didu chinh 101 c6 phin mép thir nhat 101a téi phan mép thir nam
101e. Phin mép thtr nhét 101a 1 phdn mép thang doc theo hudng thir hai X2.
Phan mép tht hai 101b 13 phén mép thang song song véi phan mép thir nhét
101a. Phan mép thir ba 101c 1a phan mép ma nbi mot cac phan dau cua phén
mép thir nhit 101a va phin mép thir hai 101b. Phdn mép thir tw 101d 1a phan
mép ma kéo dai tir phan dAu kia ctia phan mép thir nhat 101a theo huéng vudng
g6c v6i hudng thir hai X2. Phan mép thir nam 101e 13 phan mép ma néi phan
mép thr hai 101b va phan mép tht tu 101d, va 12 mép nghiéng ma dugc
nghiéng tuong dbi v6i hudng thir hai X2. Ngoai ra, mép nghiéng 101e duoc
xép chdng véi 16 4nh sang 93 theo cach song song.

Theo két cAu néu trén, khi vi tri cia chi tiét diéu chinh cudng d6 anh
sang 100 duoc diéu chinh theo huéng thir hai X2, mép nghiéng 101e di chuyén
theo hudng thir hai X2. Khi mép nghiéng 101e di chuyén theo huéng thit hai
X2, luong mé ctia 16 4nh sang 93 thay dbi. Theo cach nay, lugng mé cua 16
anh sang 93 6 thé duoc didu chinh. Do d6, thiét bi do 9 ¢6 chi tiét diéu chinh
cudng d6 anh séng 100 ma duge b tri dé be 6 thé diéu chinh duge vé vi tri
theo hudng thir hai X2 tuong dbi véi thanh ngan 98a, va dugc tao két cau dé
didu chinh lugng mé cua 13 4nh séng 93 théng qua viée dieu chinh vi tri theo
hudng thu hai X2.

Luong mé cua 16 4nh sang 93 ¢6 thé duoc diéu chinh bang cach néi
néng va siét chat dinh vit @& c¢6 dinh phan tAm gén 100a tir phia hé cua than
chinh vo 31, nhd d6 gitp cho c6 thé d& dang diéu chinh cuong do clia anh séng.

Cén cht ¥ réng dé diu chinh lugng mé cua 16 4nh sang 93, s& 1a di

néu it nhét c6 ton tai mép nghiéng 101e, va mép nghiéng 101e khong nhét thiét
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phai 1a phan cAu thanh phan cta 15 didu chinh 101. Nghia 13, 15 diéu chinh 101
khong nhét thiét dugc yéu cau.

Tiép theo, hidu qua ctia phuong 4n thyc hién nay s& dugc mo ta.

Céc hiéu qua lién quan té1 céc két cAu lam mat cia ngudn anh sang 27
va kinh quang phd 28 s& duoc mb ta trude tién.

Thiét bi do 9 bao gbm ngudn anh sang 27 dugc tao két cAu dé chiéu anh
sang vao dbi tuong do (hat G1), quat lam mat 42 dugc tao két cAu dé tao ra
khong khi 1am méat W1 dé 1am mét ngudn anh sang 27, va kinh quang phd 28
dugc bb tri trong duong dan dong 43 ma khong khi 1am mat W1 chay qua do6
va duoc tao két cAu dé do bing quang phd anh sang phan xa clia dbi twong do.

Theo két cAu néu trén, kinh quang phd 28 dugc bb trf trong dudng dan
dong 43 ma khong khi lam mat W1 dé 1am mat ngudn 4nh sang 27 chiy qua
d6, khién cho bui lo limg trong dudng dan quang clia 4nh sang phan xa tr d6i
tuwong do c6 thé dugc ngin khong cho béi khong khi lam mat W1 bi tich tu
trong dudng dan quang. Theo céch nay, viéc do bang kinh quang phé 28 c6 thé
dugc thuc hién theo cach thich hgp. Ngoai ra, kinh quang phd 28 c6 thé duoc
]am mét bang cach st dung khong khi 1am méat W1 dé 1am mat ngudn 4nh sang
217.

Ngoai ra, thiét bi do 9 bao gdm vo 26 dugc tao két chu dé chira ngudn
anh sang 27 va kinh quang phé 28, va bao gbm phan tiép nhan anh séng 47
duoc tao két cAu dé truyén 4nh sang phan xa vao trong v 26. Kinh quang phé
28 ¢6 phan tdi 30 ma 4nh sang phéan xa truyén qua phan tiép nhan anh séng 47
di vao, va khong khi lam mat tao ra tir quat 1am mét 42 c6 thé dugc phan phéi
qua phan téi phia ctia kinh quang pho.

Theo két cAu néu trén, c6 thé ngan khong cho, bang khong khi 1am méat
W1, bui lo limg trén phan t6i 30 phia ctia kinh quang phd 28 bi tich tu trong
duong dan quang ctia 4nh séng phén xa.

Ngoai ra, vo 26 ¢ phan thanh thi nhét 31a c6 cira nap khong khi 33,
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va c6 phén thanh th hai 31b ma 13 phan thanh c¢6 ctra xa 35, phan thanh thi
hai 31b duge bd trf & phia dbi dién ctia phan thanh thi nhét 31a véi ngudn dnh
sang 27 va kinh quang pho 28 nam & gitta chiing. Quat 1am maét 42 tao ra khong
khi 1am mat W1 ma chay, téi clra xa 35, tir cira nap khong khi 33 qua ngudn
4nh sang 27 va kinh quang pho 28.

Theo két cAu néu trén, ngudn anh sang 27 va kinh quang phé 28 ¢ thé
duoc lam mat mot cach hiéu qua boi khong khi lam mat W1 thdi theo mot
huéngt&c&anapkhéngkhi33téic&axékh@ngkhi35,Vékwd101&ngcéthé
duoc ngin khong cho bi tich tu trong dudng dan quang cua 4nh séng phéan xa
mot cach thoa dang.

Ngoai ra, thiét bi do 9 bao gdm phan chiéu anh sang 46 dugc tao két
cAu d8 truyén 4nh sang tir nguén anh sang 27, va vé 26 c6 phan thanh thi ba
31c¢ trong d6 phan quang hoc 46 dugc bb tri, phan thanh th ba 31c 13 phan
thanh ma ndi phan thanh thi nhat 31a va phan thanh tht hai 31b. Nguén 4nh
sang 27 va kinh quang pho 28 dugc b tri canh nhau theo huéng song song véi
phén thanh thit ba 31c¢ va theo hudng giao v6i dudng dan dong 43 ctia khong
khi 1am mét W1 théi tir cira nap 33 t6i clra xa 35.

Theo két cAu néu trén, ngudn anh sang 27 va kinh quang phd 28 c6 thé
duoc 1am mét mot cach hidu qua bang cach bb tri ngudn 4nh séng 27 va kinh
quang phd 28 canh nhau theo huéng giao véi dudng dan dong 43 cta khéng
khi 1am mét W1. Ngoai ra, do ngudn anh sang 27 khong chin chin sy thoi cta
khong khi [am mat W1 chay qua phén két cAu ciia kinh quang phd 28, nén c6
thé ngan khong cho bui lo ling bi tich tu trong dudng dan quang cua 4nh sang
phan xa mdt cach thda dang.

Ngoai ra, quat lam méat 42 duoc bb tri gitra ngudn 4nh séang 27 va ctra
x4 35, sao cho khong khi bén ngoai c¢6 thé dugc hit mdt cach hidu qua, va
khong khi bén ngoai da hat ¢6 thé duge xa mot cch hiéu qua.

Ngoai ra, thiét bi do 9 bao gdbm dé 55 dugc b tri trong dudng dan dong
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43 va duoc tao két cAu dé thuc hién qué trinh tinh dé phan tich ddi tuong do
dua trén viéc do thong tin ctua kinh quang phé) 28, thiét bi chuyén 57 duoc tao
két cAu dé duoc chuyén gifra trang thai chin dé chin anh séang phan xa va trang
thai di qua dé cho phép 4nh sang phan xa di qua, va thiét b truyén dong 56
duoc tao két cAu dé truyén dong thiét bi chuyén 57. Kinh quang phd 28 duoc
bé trf gitra thiét bi chuyén 57 va thiét bi truyén dong 56, va dé 55 co phan gin
kinh quang phd 55d ma kinh quang phd 28 dugc gan vao do, phan gin kinh
quang phd 55d dugc bé tri giita thiét bi truyén déng 56 va kinh quang phd 28.

Theo két cAu néu trén, dé 55 c6 thé duoc 1am méat béng khong khi lam
mat W1 dé lam maét ngudn anh sang 27. Ngoai ra, phan gin kinh quang phé
55d duoc bé tri trén dé 55, va kinh quang phd 28 duoc gén trén phén gan kinh
quang phé, nhé& d6 thiét bi do 9 c6 thé duoc tao két cAu trong kich g& gon.

Ngoai ra, dé 55 ¢6 thiét bi tinh 59 bb tri trén phia dau vao clia khong
khi 1am mat W1 trong ngudn anh sang 27.

Theo két cAu néu trén, thiét bi tinh 59 c6 thé dugc lam mét mét cach
hiéu qua.

Tiép theo, cac hiéu qua lién quan t6i két cAu lap ghép cua dé 55, thiét
bi truyén dong 56 (thiét bi thir nht), thiét bi chuyén 57 (thiét bi di chuyén dugec,
thiét bi tht hai), va truc truyén 58 (chi tiét n6i) s& dugc mé ta bén dudi.

Thiét bi gén dé 9 bao gém dé 55 ma céc linh kién dién tir duoc gén vao
d6, thiét bi thi nhat 56 b trf trén phia bé mat tAm tht nhat 55a, vn 1a mot bé
mit tAm ciia dé 55, thiét bi thi hai 57 b6 tri trén phia bé mat tm thi hai 55b
ma 12 bé mit tAm déi dién v6i bé mit tAm tha nhét 55a cta dé 55, va chi tiét
ndi 58 néi thiét b thir nhét 56 va thiét bi thir hai 57. D& 55 c6 ranh 78 ma chi
tiét ndi 58 duoc lap qua d6, ranh 78 dugc 1am hé & mép ngoai cla dé 55.

Theo két cAu néu trén, do dé 55 ¢ ranh 78 qua d6 chi tiét ndi 58 dugce
lip, dé 55 c6 thé duoc bd tri gifta thiét bi tht nhat 56 va thiét bi thtr hai 57.

Theo cach nay, thiét bi gin dé 9 c6 thé dugc bao gbm theo cach gon.
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Ngoai ra, do ranh 78 tao trong dé 55 dugc lam hd & mép ngoai cia dé
55, chi tiét nbi 58 c6 thé duoc théo ra khéi ranh 78 doc theo ranh 78. Theo do,
d& 55 ¢6 thé duoc théo ra khdi phan gifra thiét bi thir nhét 56 va thiét bi thi hai
57 & trang thai & d6 thiét bi thir nhét 56, thiét bi thir hai 57, va chi tiét néi 58
duoc lap ghép.

Ngoai ra, rainh 78 bao gbm phan ranh thi nhit 78a ma xuyén qua chi
tiét ndi 58, va bao gdm phan ranh th hai 78b ma duoc tao thing tir phan ranh
thir nhét 782 t6i mép ngodi va c6 chilu rong ranh ma chi tiét ndi 58 co thé di
qua do.

Theo két cAu néu trén, c6 thé d& dang thao dé 55 ra khoi phén gitra thiét
bi thir nhét 56 va thiét bi thit hai 57, va to d& dang bé tri dé 55 giita thiét bi thir
nhat 56 va thiét bi thi hai 57.

Thiét bi thit nht 12 thiét bi truyén dong 56, thiét bi thi hai 1 thiét bi di
chuyén duoc 57 dugc tao két cau dé duoc truyén dong boi thiét bi truyén dong
56, va chi tiét ndi 12 truc truyén 58 ma truyén luc cua thiét bi truyén dong 56
t6i thiét bi di chuyén dugc.

Theo két cAu néu trén, dé 55 c6 thé duoc bb tri giita thiét b truyén dong
56 va thiét bi di chuyén duoc 57 duogc tao két cAu dé duoc truyén dong boi luc
truyén tir thiét bi truyén dong 56 qua truc truyén 58, va c6 thé dugc thao ra
khoi phan gitra thiét bi truyén déng 56 va thiét bi di chuyén duoc 57.

Thiét bi gin dé 9 bao gdbm ngudn anh sang 27 dugc tao két chu dé chiéu
anh sang vao déi tugng do (hat G1), va cac linh kién dién tir bao gém kinh
quang phd 28 dugc tao két cAu dé phéan tan va do 4nh sang phan xa cla d6i
tuong do, thiét bi tinh 59 duoc tao két cAu dé phan tich dbi tuong do dua trén
thong tin do cta kinh quang phé 28, va co ciu cap dién nang 60 dugc tao két
cAu dé cép dién ning t6i thiét bi tinh 59. Kinh quang phd 28, thiét bi tinh 59,
va co cu cép dién nang 60 dugc gén voi dé 55.

Theo két cAu néu trén, dé 55 ma kinh quang pho 28, thiét bi tinh 59, va
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co cAu cép dién nang 60 dugc gén vao d6 c6 thé dugce tao b%ng mot doan cua
dé, va thiét bi gén dé 9 c6 thé duoc tao két cAu mot cach gon.

Ngoai ra, dé 55 bao gdm phan thir nhét 55c, phan th hai 55d ma kinh
quang phé 28 duoc gin vao d6, phan thi hai 55d duge b tri kéo dai tir phan
thir nhAt 55¢, va phan thi ba 55¢ b trf kéo dai tir phan thir nhét 55¢ theo huéng
tring véi huéng kéo dai ctia phan thir hai 55d. Ranh 78 dugc tao giita phan thu
hai 55d va phan tht ba 55e.

Theo két cAu néu trén, két ciu nay dé dang tao thanh dé 55 ma duoc bd
tri gifta thiét bi tht nhat 56 va thiét bi thir hai 57 dugc ghép véi thiét bi thi
nhit 56 qua chi tiét ghép 58 va dugc tao két cAu dé c6 thé thao ra dugc khoi
phan giita thiét bi thir nhat 56 va thiét bi thit hai 57.

Hiéu qua lién quan t61 d& két cAu ciia ngudn anh sang 27, thiét bi truyén
dong 56, va thiét bi chuyén 57 dugc mé ta bén dudi.

Thiét bi do 9 ¢6 ngudn 4nh sang 27 dugc tao két cAu dé chiéu dbi tuong
do (hat G1) bing 4nh sang, kinh quang phd 28 dugc tao két cAu dé do bang
quang phd 4nh sang phan xa cua d6i tuong do, thiét bi chuyén 57 duoc tao két
cAu dé duogc chuyén gitra trang thai chin dé chin 4nh sang phan xa va trang
thai di qua dé cho phép 4nh sang phan xa di qua, thiét bi truyén dong 56 dugc
tao két cAu dé truyén dong thiét bi chuyén 57, gia & 94 ma ngudn anh sang 27,
thiét bi truyén dong 56 va thiét bi chuyén 57 dugc lap ghép vao dé, va vé 26
chira gia do 94 va kinh quang pho 28.

Theo két cAu néu trén, thiét bi truyén dong 56, va thiét bi chuyén 57 t61
gi4 d& 94, than 18p ghép c6 thé duoc gén véi vo 26 & trang thai & d6 than 1ap
ghép duoc tao bang cach lap ghép ngudn anh sang 27. Theo céach nay, ngudn
anh sang 27, thiét bi truyén dong 56, va thiét bi chuyén 57 c6 thé duoc 1ap ghép
dé dang.

Ngoai ra, v6 26 ¢ phan thanh gan 31c, va gia d& 94 bao gbm gid thi

nhit 95 gén v&i phén thanh gan 31c va duge tao két cAu dé d& ngudn anh sang
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27, va bao gdm gid th hai 96 bd trf véi gid thir nhat 95 va dugc tao két cau dé
d& thiét b truyén dong 56.

Theo két ciu néu trén, gia thir hai 96 duge bé tri trén gia thir nhét 95
ma d& ngudn anh séng 27, va nhd d6 thiét b truyén dong 56 c6 thé duge do st
dung gia thr nhét 95.

Ngoai ra, ngudn anh sang 27 va thiét b truyén dong 56 dugc bb trf canh
nhau theo hudng tht nhat X1 doc theo huéng song song véi phan thanh gin
31¢, va gi4 thir nhét 95 bao gdm phan chan 97 dé dugc cb dinh véi phan thanh
gén 31c, va than chinh gia 98 bao quanh va d& ngudn anh sang 27 va bao gdm
phan chan 97 trén mot phia dAu, va gi4 thir hai 96 duoc cb dinh véi phia dau
kia ddi dién v6i mot phia dau ciia than chinh gia 98.

Theo két cAu néu trén, két cAu cla gid d& 94 co thé dugc don gian hoa.

Ngoai ra, gia thit hai 96 c6 chi tiét ¢b dinh 102 c6 dinh vé6i phia dau kia
cia than chinh gia 98, va c6 chi tiét gén 103 vao d6 thiét bi truyén dong 56
duge gin, chi tiét gén 103 dwoc d& béi chi tiét c6 dinh 102.

Theo két cAu néu trén, gia thu hai 96 ¢o thé duoc ché tao mot cach dé
dang.

Ngoai ra, chi tiét ¢6 dinh 102 bao gbm phén cb dinh 104 ma duoc cb
dinh v6i phia du kia ciia than chinh gia 98, va bao gdm can d& 105 vao dé chi
tiét gén 103 dugc cb dinh, cin d& 105 nhd ra tir phan cd dinh 104 vé phia thiét
bi truyén déng 56.

Theo két cAu néu trén, két ciu cta gia thir hai 96 c6 thé duge don gidn
hoa.

Cén d& 105 bao gdm can thi nhat 105a va can thi hai 105b b6 tri &
phia d6i dién ctia can tht nhat 105a véi thiét bi truyén dong 56 nim & gitta
chiing, va chi tiét gan 103 dugc tao c6 thanh d& 107 ma phia d6i mat v6i phan
thanh 31c ctia thiét bi truyén dong 56 duoc gén vao do, va thanh néi thir nhat
108 ma ndi thanh d& 107 va can thtr nhit 105a, va thanh néi thir hai 109 ma
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ndi thanh d& 107 va can thi hai 105b.

Theo két cAu néu trén, thiét bi truyén dong 56 va thiét bi chuyén 57 co
thé duge do mot cach chic chin béi gia thit hai 96.

Ngoai ra, may cong tac co truc truyén 58 ma nho ra tir thiét bi truyén
dong 56 qua thanh d& 107 va dugc ndi véi thiét bi chuyén 57 va duoc tao két
cAu dé truyén lyc cua thiét bi truyén dong 56 i thiét bi chuyén 57.

Theo két cAu néu trén, thiét bi chuyén 57 c6 thé dugc 1ap ghép voi gia
d5 94 bing cach gn thiét bi truyén dong 56 vé6i thanh d& 107, va thiét bi
chuyén 57 c6 thé dugc 13p ghép dé dang.

Ngoai ra, thiét bi do 9 ciing bao gdm phan chiéu 4nh sang 46 ma truyén
4nh séng tir nguén 4nh sang 27, phan tiép nhan 4nh séng 47 ma truyén anh sang
phan xa vao trong vo 26, va tAm cb dinh 54 ma gia d& 94 duogc gén vao do, tAm
c6 dinh 54 gén véi vo 26 va duoc tao két cAu dé ¢b dinh phan chiéu 4nh sang
46 va phan tiép nhan 4nh sang 47.

Theo két cAu néu trén, gid d& 94 c6 thé dugc ¢b dinh véi vé 26 bang
cach sir dung tAm cb dinh 54 duoc tao két chu dé c6 dinh phan chiéu 4nh sang
46 vA phin tiép nhan anh sang 47 véi vo 26, khién cho viéc lap ghép c6 thé
duoc tao diéu kién thuén loi va cac chi tiét c6 thé duoc phd quat hoa.

Ngodi ra, vé 26 c6 phan thanh gin 31c ma gia d& 94 dwoc gén vao do.
Nguén anh sang 27 va thiét bi truyén dong 56 dugc bd tri canh nhau theo huéng
thtr nhat X1 doc theo hudng song song véi phan thanh gin 31c. Gia d& 94 bao
gdm thanh ngin 98a ngin nguodn anh sang 27 va kinh quang phd 28 va c6 16
4nh sang 93 dé lay phan ctia 4nh sang chiéu tir ngudn anh sang 27 vao kinh
quang pho 28 1am thong tin hiéu chinh d8 hiéu chinh két quéa phan tich ctia d6i
tugng do, va bao gdm chi tiét diéu chinh cuong do 4nh sang 100 b6 tri véi
thanh ngan 98a dé duoc diéu chinh vé vi trf theo hudng thir hai X2 vudng géoc
v6i huéng tht nhit X1, nghia 13, theo huéng song song véi thanh gén va duogc

tao két cau dé diéu chinh lvgng m& cia 10 anh sang 93 khi duoc diéu chinh vé
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vi tri theo hudéng thir hai X2.

Theo két cAu néu trén, luong mé cua 15 4nh sang 93 co thé dé dang
dugc didu chinh bang cach truot chi tiét diéu chinh cudng do anh sang 100
theo hudng thir hai X2.

Chi tiét diéu chinh cudng d6 4nh sang 100 c6 mép nghiéng 101e ma
dugc xép chong song song véi 16 anh sang 93 va dugc nghiéng tuong d6i véi
hudng thir hai X2.

Theo két cAu néu trén, chi tiét diéu chinh cudng d6 4nh sang 100 dugc
tao két cAu dé diéu chinh luong mé cia 16 4nh sang 93 bang cach truot theo
huéng thir hai X2 c6 thé d& dang dugc bo tri.

Trong phan mb ta trén ddy, phuong 4n thuc hién cia séng ché d3 duoc
md t4. Tuy nhién, tit ca cac ddu hiéu ctia phuong 4n thuc hién boc 16 trong don
nay s€ chi dugc xem nhu cac vi du, va phuong 4n thuc hién néu trén khong
gi6i han séng ché theo d6. Pham vi ctia sng ché dugc thé hién khong chi khong
phuong an thuc hién mo ta trén day ma con dugc thé hién & trong cac diém yéu
ciu bao hd, va duge du tinh bao gém tAt ca cac bién thé ndm trong va tuong

duong v6i pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho.

Danh sach sd chi dan
26 Vo
27 Ngudn 4nh sang
28 Kinh quang phd
30 Phan toi
31a Phan thanh tht nht
31b Phan thanh thir hai
31c Phén thanh tha ba
33 ctra nap khong khi
35 cura xa khong khi
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42 Quat lam mat

43 Puong dan dong

47 Phén tiép nhan 4nh sang

46 Phan chiéu anh sang

55 Dé

55d Phan gén kinh quang pho
56 Thiét bi truyén dong

57 Thiét bi chuyén

59 Thiét bi tinh

G1 Pbi twong do (cac ngii cdc)

W1 Quat lam mat
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi do, khac biét & chd,
bao gbém:
nguén anh sang duogc tao két cAu dé chiéu 4nh sang vao dbi tuong do;
quat lam mat dugc tao két cAu dé tao ra gi6 1am mat dé lam mat ngudn
anh sang;
kinh quang phd dugc tao két cau dé quan st quang pho va do 4nh sang
phan xa tir déi tuong do va duge bb tri trong duong dan dong trong d6
gi6 lam mat chay;
dé dugc b trf trong dudng din dong va dugc tao két cdu dé thuc hién
qua trinh tinh toan dé phén tich dbi tuwgng do dua trén dir liéu do bai kinh
quang pho;
thiét bi chuyén co: trang thai chin dé chin anh sang phan xa; va trang
théi truyén dé cho phép 4nh sang phan xa dugc truyén; va
thiét bi truyén dong dugc tao két chu dé truyén dong thiét bi chuyén,
trong d6 kinh quang phd dugc bé tri gitra thiét bji chuyén va thiét bi
truyén dong, va
dé c6 phan gin kinh quang phé ma dugc dit xen gifta thiét bi truyén

dong va kinh quang phd, va kinh quang phé duoc gén vao do.

2. Thiét bi do theo diém 1, khac biét & chd,
thiét bi do nay con bao gom:
vé duogc tao két cdu dé chira ngudn anh sang va kinh quang phd; va
phan tiép nhan 4nh séng dugc tao két ciu dé truyén anh sang phan xa
vao trong vo,
trong d6 kinh quang phd ¢ phan téi ma anh sang phan xa truyén toi

phan tiép nhan &nh sang di vao vao do, va
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gi6 1am mét tao ra tir quat lam mat dugc cho phép chdy trén phia cia

phén t6i ctia kinh quang pho.

3. Thiét bi do theo diém 2, khac biét & chd,
vé ¢6: phan thanh thir nhét c6 cira nap khong khi; va phan thanh thi hai
¢6 ctra x4 khong khi, phan thanh thir hai duoc b tri dbi dién véi phan
thanh thtt nhét trong déi v6i ngudn anh séang va kinh quang phd, va
quat 1am mét tao ra gi6 lam mét dé thdi tir ctra nap khong khi t6i cira x4

khéng khi qua ngudn 4nh sang va kinh quang pho.

4. Thiét bi do theo diém 3, khac biét & chd,
thiét bi do nay con bao gbm phén chiéu 4nh sang dugc tao két cau dé
truyén 4nh sang clia ngudn 4nh sang,
vo ¢6 phan thanh thit ba trén d6 phén tiép nhan anh sang va phan chiéu
anh séng dugc bd tri, phin thanh thir ba ni gitta phan thanh thi nhét va
phén thanh thi hai, va
ngudn 4nh sang va kinh quang phé duoc bd tri lién ké theo hudng song
song v6i phan thanh thir ba va theo huéng giao v6i duong dan dong clia

gi6 1am mat thdi tir cira nap khong khi t6i cira xa khong khi.

5. Thiét bi do theo diém 3 hodc 4, khac biét & chd,

quat 1am mét dugc bo tri gitta ngudn anh sang va ctra x4 khong khi.

6. Thiét bi do theo diém 1, khéc biét & cho,
thiét bi do nay con bao gébm vé dugc tao két cAu dé chira ngudn 4nh séng,
kinh quang phd, dé va thiét bi chuyén, v6 c6: phan thanh tht nhét, va
phan thanh thtt hai quay mit vao phan thanh thtr nhat doc theo huéng bé

mit tAm cia dé, va duge bb tri déi dién véi phan thanh thi nhat trong
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dbi v6i ngudn anh sang va kinh quang phd,

ngudn anh sang va kinh quang phé duoc bb trf lién ké theo hudng giao
v&i hudng tir phin thanh thir nhét vé phia phan thanh tht hai va doc theo
hudng bé mit tim ctia dé,

ngudn 4nh séng duoc bé tri di dién véi phia ma thiét bi chuyén duoc
dit trén d6 twong dbi v6i dé, va phat ra 4nh sang vé phia ma thiét bi
chuyén dugc dit trén d6, va

dé c6 phan cat roi bao gdm phan mép thi hai dugc dit giita ngudn 4nh
séng va kinh quang phé va kéo dai theo hudng tir phan thanh thtr nhat
v& phia phan thanh tht hai, va phin mép thi nhat kéo dai doc theo bé
mit tAm cta dé tir mot phadn dau & phan mép thir hai doc theo huéng

phan mép thi hai vé phia ngudn 4nh séng.
7. Thiét bi do theo diém 1, khac biét & chd,

dé c6 thiét bi tinh bd trf trén phia dau vao cua gié 1am mat trong ngudn

anh sang.
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