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(54) BO GHI DICH, MACH PIEU KHIEN VA MAN HINH

(57) Sang ché dé cap dén bo ghi dich, mach diéu khién cong va man hinh. B ghi dich nay
bao gém mach dau vao, mach thiét lap lai, mach diéu khién kéo xuéng va mach dau ra.
Mach dau véao duoc tao ciu hinh dé, dudi sy diéu khién cua dau cudi tin hiéu dua vao, cép
tin hiéu cta dau cudi tin hiéu dua vao dén nut kéo 18n; mach thiét 1ap lai duoc tao cAu hinh
dé, dudi su diéu khién cta dau cubi tin hiéu dua vao va dau cudi tin hiéu déng ho, cép tin
hiéu cta dau cudi tin hiéu chuin thit nhat dén nat kéo 1én; mach dau ra duge tao ciu hinh
dé, du6i su diéu khién cia dau cudi tin hiéu déng hd va tin hiéu cta nat kéo 1én, cép tin
hiéu cta dau cudi tin hiéu chuan thir hai dén dau cudi tin hidu cip ra; va mach diéu khién
kéo xuéng duoc tao ciu hinh dé thiét 1ap lai dau cudi tin hiéu cép ra theo tin hiéu cta dau
cudi tin hiéu chuén thir nhat.
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Linh vwc k§y thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bd ghi dich, mach diéu khién céng va man hinh.

Tinh trang k§ thuit cta sang ché

V6i sy phét trién nhanh cua cac k§ thust man hinh, cic bang hién thi dang
ngly cang phat trién theo hudng tich hop cao va chi phi thip. Theo k§ thuét bo diéu
khién cbng trén mang (GOA - Gate Driver On Array), mach diéu khién cong tranzito
mang mong (TFT - Thin Film Transistor) dugc tich hgp trén 16p nén mang ciia bang
hién thi dé tao ra viéc didu khién quét ding cho bang hién thi, dé bo qua khoang
trbng nbi day dung cho ving lién két va ving phan dau ra ctia mach tich hop cbng
(IC), diéu d6 khong chi c6 thé giam gi4 thanh san phim vé chi phi nguyén liéu va
quy trinh san xuit, ma con co thé thiét k& bang hién thi dé c6 hinh dang bén ngoai

dep v6i hai mat dbi xtng va khung hep.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché theo mot phuong an dé xult bd ghi dich bao gdm: mach dau vao,
mach thiét lap lai, mach diéu khién kéo Xuéng va mach dau ra;

trong d6 mach dau vao duoc tao cdu hinh dé, duéi su diéu khién cua dau cudi
tin hiéu dua vao, cép tin hiéu cta dau cudi tin hiéu dua vao dén nut kéo Ién;

mach thiét 13p lai dugc tao cAu hinh dé, dudi sy diéu khién cia d4u cudi tin hiéu
dua vao va ddu cudi tin hiéu d@)ng hd, cép tin hiéu cta dAu cubi tin hiéu chudn tht
rihat dén nat kéo 1én;

mach ddu ra dugc tao cdu hinh dé, dudi su diéu khién cia dau cudi tin hiéu
dé)ng hd va tin hiéu cta nat kéo 1én, ce‘ip tin hiéu cia d4u cudi tin hiéu chudn tht hai
dén dau cudi tin hidu cép ra; va

mach diéu khién kéo xuéng duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap lai d4u cudi tin hiéu
cép ra theo tin hi€u cta dAu cubi tin hiéu chudn thi nhét.

Theo mdt vi du, trong bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thuc hién sang
ché, mach thiét lép lai bao gém céng NOR va tranzito chuyén mach th nhét;

dau cudi dua vao thir nhat cia céng NOR duoc ndi véi d4u cudi tin hiéu dua
vao, dau cudi dua vao thi hai cia céng NOR duge nbi vé6i d4u cubi tin hiéu déng hd,

va dau cudi clp ra cua cong NOR duoc noi véi dién cuc cong cua tranzito chuyén
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mach thi nhit;

dién cuc tht nhét cla tranzito chuyén mach thir nhit dugc nbi véi dau cudi tin
hiéu chuln thir nhit, va dién cuc tht hai clia tranzito chuyén mach thir nhét dugc ndi
véi nat kéo 1én.

Theo mot vi dy, trong bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thyc hién sang
ché, mach thiét 14p lai bao gém cbng NAND va tranzito chuyén mach tht hai;

dAu cudi dua vao tht nhat cia cdng NAND dugc ndi voi dau cudi tin hiu dua
vao, dAu cubi dwa vao thir hai cia cdng NAND dugc nbi véi dau cubi tin hidu dong
hd, va dau cubi cdp ra ciia cong NAND dugc nbi véi dién cuc cong cia tranzito
chuyén mach thi hai;

dién cuc thtt nhit cla tranzito chuyén mach thir hai duoc ndi véi dau cubi tin
hiéu chuén thir nhit, va dién cuc thit hai clia tranzito chuyén mach thir hai dugc nbi
voi nat kéo 1én.

Theo mot vi dy, trong bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thyc hién sang
ché, mach d4u ra bao gbm tranzito chuyéﬁ mach tht ba, tranzito chuyén mach tht tur,
va tu trir;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thir ba duoc ndi véi nit kéo 1én, dién
cuc thir nhét cua tranzito chuyén mach thi ba dugc nbi v6i dau cudi tin hidu déng
hd, va dién cuc tht hai cla tranzito chuyén mach thir ba dugc ndi véi dién cuc céng
cla tranzito chuyén mach thir tu;

dién cuc tha nhét cta tranzito chuyén mach tht tu duogc ndi v&i dau cubi tin
hiéu chudn tht hai, va dién cuc tht hai cla tranzito chuyén mach tht tu dugc ndi véi
dau cubi tin hiéu cép ra; va

tu trit duogc ndi gitra nit kéo 1én va d4u cubi tin hiéu cép ra.

Theo mot vi du, trong bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thyc hién sang
ché, mach didu khién kéo xubng bao gdbm mach phu diéu khién kéo xudng thir nhét
va/hodc mach phu diéu khién kéo xudng thir hai;

mach phu diéu khién kéo xubng thir nhit duge tao cAu hinh dé cép tin hiéu cua
dAu cubi tin hiéu chuén thi nhét dén dau cudi tin hiéu cé'lp ra khi mirc tin hi€u cta nut
kéo 1én ngugc lai véi mire tin hi€éu xung hop 1€ cua d4u cudi tin hiéu dua vao;

mach phu diéu khién kéo xuéng tht hai dugc tao ciu hinh dé c?ip tin hiéu cua
dAu cudi tin hiéu chuin thir nhat dén dau cubi tin hidu cép ra khi mirc cta dau cudi
tin hiéu déng hd nguoc lai véi mac tin hiéu xung hop 1€ cua dau cubi tin hiéu dua

by

vao.
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Theo mét vi du, trong bd ghi dich dugce tao ra theo phuong 4n thuc hién sang
ché, mach phu diéu khién kéo xubng thir nhit bao gdm tranzito chuyén mach thi
nim, tranzito chuyén mach thir sdu, va tranzito chuyén mach thir bay;

ca dién cuc cong va dién cuc thir nhét cia tranzito chuyén mach thtr nim duoc
ndi v6i ddu cubi tin hiéu chudn thi hai, va dién cuc thir hai cda tranzito chuyén mach
thir ndm dugc nbi v6i nit kéo xudng thir nhit;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thtr su duoc ndi v6i nut kéo 1€n, dién
cuc thir nhét cia tranzito chuyén mach thir sau dugc ndi véi dau cudi tin hiéu chudn
thir nht, va dién cuc thir hai cia tranzito chuyén mach thir sdu dugc ndi voi nit kéo
xudng thi nhit;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach tht bay duoc ndi v&i nat kéo xuéng
thtr nhit, dién cuc thir nhét cia tranzito chuyén mach thir bdy dugce ndi véi dau cudi
tin hiéu chudn thtr nhit, va dién cuc thi hai cia tranzito chuyén mach tht bdy dugc
nbi véi ddu cudi tin hiéu cip ra.

Theo mét vi du, trong bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thuc hién sang
ché, mach phu didu khién kéo xudng thtr hai bao gdm tranzito chuyén mach thtr tAm,
tranzito chuyén mach thi chin, va tranzito chuyén mach thtr mudi;

ca dién cuc céng va dién cuc thir nhit cua tranzito chuyén mach thir tam duoc
ndi v6i dau cudi tin hiéu chuén tht hai, va dién cuc thit hai cua tranzito chuyén mach
thir tim dugc néi véi nat kéo xubng thir hai;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach tht chin duoc ndi v6i dau cubi tin hiéu
déng hd, dién cuc thir nhét cla tranzito chuyén mach thir chin dugc nbi v6i dau cudi
tin hiéu chun thit nhit, va dién cuc thi hai cia tranzito chuyén mach thir chin duogc
ndi véi nit kéo xudng thir hai;

dién cuc céng cuia tranzito chuyén mach tht mudi dugc nbi véi nit kéo xuéng
thir hai, dién cuc thir nhét cla tranzito chuyén mach th@t mudi dugc nbi véi dau cubi
tin hiéu chuén thr nhat, va dién cuc thi hai cia tranzito chuyén mach thir muoi duoc
1161 v6i dau cudi tin hiéu cip ra.

Theo mot vi du, trong bd ghi dich dugc tao ra theo phuong an thuc hién sang
- ché, mach dau vao bao gém tranzito chuyén mach thr mudi mot; va

ca dién cuc céng va dién cuc thtr nhit cua tranzito chuyén mach thd mudi mot
duoc ndi v6i dau cudi tin hiéu dua vao, va dién cuc thir hai cda tranzito chuyén mach
thtr mudi mot dugc ndi véi nat kéo 1én.

Vi viy, sang ché theo mdt phuong an con dé xuat mach di€u khién cong bao

_4-
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gdm: cac bd ghi dich xép tAng dugc tao ra theo phuong an thuc hién sang ché;

trong d6 dau cubi tin hiéu dwa vao clia giai doan thir nhit ctia cac b ghi dich
dugc ndi voi dau cudi tin hiéu khoi dong khung; va

ngoai trir giai doan thr nhét cta cic bd ghi dich, cac d4u cudi tin hiéu dua vao
clia cac giai doan khac ciia cac bo ghi dich dugc nbi twong tng véi cac dau cudi tin
hiéu cAp ra cta giai doan lién ké truée d6 ciia chiing ciia cac b ghi dich.

Vi vdy, sang ché theo mot phuwong 4n con dé xuit man hinh c6 mach didu khién

cng dudc tao ra theo phuong &n thuc hién sang ché.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& dang so d6 thtr nhat thé hién ciu tric ctia bd ghi dich theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.2 13 hinh v& dang so d thir hai thé hién cAu tric ctia bo ghi dich theo mot
phwong an thuc hién sang ché;

FIG.3 14 hinh v& dang so db thtr nhét thé hién ciu tric cu thé 1am vi du ctia bo
ghi dich theo m¢t phuong an thuc hién sang ché;

FIG.4 13 hinh v€ dang so dd thé hién cAu trac cu thé 1am vi du cia céng NOR
theo mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.5a 12 so dd dinh thoi mach thér nhét theo mét phuong an thuc hién sang
ché;

FIG.5b 14 so dd dinh thoi mach thir hai theo mét phuong an thuc hién sang ché;

FIG.6a 12 so dd m6 phéng thé hién tin hiéu & dau cubi tin hidu dua vao; |

FIG.6b 12 so 36 mo phong thé hién tin hidu & dau cudi tin hiéu déng ho;

FIG.6¢ 12 so d6 mé phong thé hién tin hiéu & dau cubi tin hiéu cap ra;

FIG.7 1a hinh v& dang so dd thi hai thé hién cAu tric cu thé 1am vi du ctia bd ghi
dich theo sang ché;

FIG.8a 12 so dd dinh thdi mach thit ba theo mét phuong 4n thuc hién sing ché;

FIG.8b 12 so dd dinh thoi mach thir tu theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;
va

FIG.9 13 hinh v& dang so dd thé hién ciu tric ctia mach diéu khién cdng theo

mot phuong &n thuc hién sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Dé lam cho viéc hiéu cac muc dich, giai phap k¥ thuat va lgi ich cta séng ché

-5
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rd rang hon, cidc phuong 4n cu thé cua bd ghi dich, mach diéu khién céng va man
hinh dugc tao ra theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dugc mb ta chi tiét hon dudi
day cé dua vao cac hinh v& kém theo. Cén phai hiéu ring, cac phuong 4n wu tién
duoc mo ta dudi diy chi dung cho muc dich minh hoa va gidi thich sing ché va
khong dur dinh gidi han sang ché. Cac phuong 4n va cic dAu hiéu cla cac phuong 4n
theo sang ché c6 thé dugc két hop véi nhau ma khong bi xung dot.

Mach GOA c6 lién quan thuong bao gdm cac bo ghi dich xép tang, mdi bd ghi
dich ducyé nbi twong ﬁng v6i dudmng cbng dé cAp ra tin hiéu didu khién dé diéu khién
duong céng da dugce ndi. Hién tai, néi chung, mdi giai doan cta cac bd ghi dich can
dung cac tin hiéu ddng hd ding cho dau ra thay dbi cia 4c tin hiéu diéu khién, khién
cho cdn c6 cac dudng tin hiéu ddng hd d truyén cac tin hidu ddng hd, didu d6 1am
tang mirc khé néi ddy va mé rong khong gian chiém gitt, va do vay di nguoc lai viée
thiét ké khung hep cia bang hién thi.

Sang ché theo cac phuong 4n thuc hién ctia n6 dé xuét bd ghi dich, mach diéu
khién cdng va man hinh, @& giai quyét van d& 1a viéc dung nhiéu duong tin hiéu dong
hd hon s& 1am ting mirc khé ndi ddy va mé rong khong gian chiém gif, va do vy di
nguoc lai viéc thiét ké khung hep ciia bang hién thi.

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, bo ghi dich duoc dé xuét, nhu dugc
thé hién trén FIG.1, bao gdm: mach déu vao 10, mach thiét 1ap lai 20, mach dieu
khién kéo xudng 30, va mach du ra 40.

Mach diu vao 10 duoc tao ciu hinh dé, dudi su diéu khién cta dau cubi tin hiéu
dua vao INPUT, cép tin hiéu ctia diu cubi tin hiéu dua vao INPUT dén nut kéo 1én
PU. ,

Mach thiét 13p lai 20 dugc tao cAu hinh dé, dudi su diéu khién cua dau cudi tin
hiéu dua vao INPUT va dau cudi tin hidu ddng hd CKO, cip tin hiéu ctia ddu cudi tin
hiéu chuén tht nhit VR1 dén nit kéo 1én PU.

Mach diu ra 40 dugc tao ciu hinh dé, dudi su didu khién cta dau cudi tin hidu
déng hd CKO va tin hiéu cta nut kéo 1én PU, cép tin hiéu cta dau cudi tin hiéu chuin
thir hai VR2 dén du cubi tin hiéu cap ra OUT.

Mach diéu khién kéo xuéng 30 duoc tao cAu hinh dé thiét lap lai dau cudi tin
hiéu cAp ra OUT theo tin hiéu ctia ddu cubi tin hidu chuan thi nhat VR,

Theo bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thuc hién sang ché, tin hiéu cua
dau cubi tin hiéu dua vao dugc cép dén nut kéo 1én nhd mach dau vao dudi su diéu

khién ctia dau cudi tin hiéu dua vao; va tin hiéu cia dau cudi tin hiéu chuan thir hai
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duoc cép dén du cudi tin hicu cép ra nhd mach dau ra dudi su diéu khién cua dau
cubi tin hiéu dong hd va tin hiéu ctia nit kéo 1én, khién cho dau cubi tin hidu cép ra
cép ra tin hiéu xung hgp 1€. Tin hiéu cua dAu cubi tin hiéu chuin tht nhét duoc cép
dén nit kéo 1én nhd mach thiét 18p lai duéi sy didu khién ciia dau cudi tin hiéu dua
vao va dau cubi tin hiéu déng hd dé thiét 1ap lai nut kéo 1&€n. Mach diéu khién kéo
xuéng thiét 1ap lai d4u cubi tin hiéu cép ra theo tin hiéu cua dAu cubi tin hiéu chun
thir nhat d& cho phép dau cudi tin higu cAp ra clp ra tin hiéu xung khong hop 1é.
Theo cach nay, thong qua su két hop ciia bén mach, bo ghi dich c6 thé thyuc hién dau
ra thay ddi binh thuong chi dudi sy didu khién cta tin hidu ciia mot dau cubi tin hicu
ddng hd, khién cho dAu cubi tin hiéu cp ra cia bo ghi dich cAp ra tin hidu quét, ma
dugc yéu cau boi duomg cdng twong tng, didu d6 co thé giam sb lugng cac dudng tin
hidu ddng hd thiét 1ap, hon nita 1am gidm mirc khé nbi day va khong gian chiém gitr,
v tdt cho viéc thiét k& khung hep clia bang hién thi.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo mét phuong an thyuc hién sang ché, tin hiéu
xung hop 1€ cta dAu cubi tin hiéu dua vao 13 tin hiéu muc cao, tin hiéu cia dau cudi
tin hiéu chudn thr nhét 1 tin hiéu muc théip, tin hiéu cua dAu cubi tin hiéu chudn tha
hai 13 tin hiéu mirc cao, tin hi€éu xung hop 1€ cua dAu cubi tin hidu cép ra 13 tin hidu
murc cao, va tin hiéu xung khéng hop 1€ cua dAu cubi tin hiéu cip ra 13 tin hiéu muc
thip. _

Theo céch khéc, tin hiéu xung hop 1€ cua dau cubi tin hiéu dua vao 13 tin hidu
murc théip, tin hiéu cua dau cudi tin hiéu chuén thir nhét 13 tin hiéu mac cao, tin hiéu
ctia dau cudi tin hiéu chuin thi hai 13 tin hiéu mic thép, tin hiéu xung hop 1€ cla dau
cubi tin hidu cép ra 13 tin hiéu muc thdp, va tin hiéu xung khong hop 1¢ cia dau cubi
tin hiéu cép ra 13 tin hiéu mtrc cao. Theo céc g dung trong thuc té, cac dién ap cu
thé cta céc tin hiéu s& duogc thiét ké va xac dinh theo cidc moi truong Umg dung cu
thé, va khong bi giéi han & day.

Sang ché duoc mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac phuong 4n cu thé. Can
phai luu ¥ ring, phuong 4n nay duge dé xuét dé giai thich r& hon sang ché, nhung
khong diing dé gidi han sang ché.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo mot phuong an thuc hién sang ché, nhu dugc
thé hién trén FIG.2, mach didu khién kéo xudng 30 c6 thé c6: mach phu diéu khién
kéo xudng thir nhét 31; trong d6 mach phu didu khién kéo xubng thir nhét 31 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé cép tin hiéu cta diu cudi tin hidu chuén thi nhdt VR1 dén dau

cudi tin hiéu cap ra OUT khi muc tin hiéu cta nut kéo 1én PU nguoc lai v6i mic tin
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hiéu xung hop 1€ cua d4u cudi tin hiéu dua vao INPUT.

Theo céach khac, theo vi du thuc hién cu thé, nhu duge thé hién trén FIG2,
mach diéu khién kéo xubng 30 ciing c6 thé cé: mach phu diéu khién kéo xubng thir
hai 32; trong d6 mach phu diéu khién kéo xudng th hai 32 dugc tao cAu hinh dé cép
tin hiéu cua dau cudi tin hiéu chuin tht nhit VR1 dén dau cubi tin hiéu cép ra OUT
khi mttc cia dau cubi tin hiu déng hd CKO ngugc lai véi mirc tin hiéu xung hop 1€
ctia dAu cudi tin hiéu dua vao INPUT.

Hon nita, theo vi du thuc hién cu thé, theo mot bhu:ong an thuc hién sang ché,
nhu duoc thé hién trén FIG.2, mach diéu khién kéo xuéng 30 cling c6 thé c6: mach
phu didu khién kéo xubng thir nhéit 31 va mach phu diéu khién kéo xubng tht hai 32;
trong d6 mach phu didu khién kéo xubng thir nhét 31 c6 thé dugc tao ciu hinh dé cip
tin hiéu cua dau cubi tin hiéu chuin tht nhit VR1 dén dau cubi tin hiéu cép ra OUT
khi mtrc tin hiéu cta nit kéo 1én PU ngugc lai véi mire tin hiéu xung hop 1€ cta dau
cudi tin hidu dua vao INPUT, va mach phu didu khién kéo xubng thir hai 32 duoc tao
cAu hinh d& cip tin hiéu cia diu cubi tin hicu chudn thtr nhit VR1 dén dau cubi tin
hiéu cép ra OUT khi mirc cia dAu cubi tin hidu ddng hd CKO nguroc lai v6i mirc tin
hiéu xung hop 1¢ cia ddu cudi tin hiu dwa vao INPUT.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, nhu duoc
thé hién trén FIG.3, mach phu diéu khién kéo xudng thir nhit 31 c6 thé cé: tranzito
chuyén mach th nim M5, tranzito chuyén mach thr s4u M6, va tranzito chuyén
mach tht bay M7; trong d6, ca dién cuc céng va dién cuc th nhét cla tranzito
chuyén mach tht naim M5 dwoc ndi véi ddu cudi tin hidu chuin tht hai VR2, va dién
cuc thir hai cua tranzito chuyén mach tht ndm duoc ndi véi nat kéo xuéng thtr nhét
PDI. bién cuc céng cua tranzito chuyén mach tht sdu M6 duoc ndi v6i it kéo 1én
PU, dién cuc thir nhét cia tranzito chuyén mach thit sdu M6 duoc ndi véi dau cubi

“tin hiéu chudn thi nhit VR1, va dién cuc thir hai clia tranzito chuyén mach thir sau
M6 dugc ndi véi nat kéo xubng thir nhat PD1. Pién cuc cdng cua tranzito chuyén
mach tht bay M7 duoc ndi véi nut kéo xudng thir nhat PD1, dién cuc thi nhit cta
tranzito chuyén mach thtt bay M7 dugc nbi v6i ddu cudi tin hiéu chuin thir nhat
VRI1, va dién cuc thtr hai cia tranzito chuyén mach thit bdy M7 duoc nbi v6i dau
cubi tin hiéu cip ra OUT.

Theo vi du thuc hién cu thé, tranzito chuyén mach th nim tao ra cAu tric di-6t
va duge ndi gitra ddu cubdi tin hiéu chuan thit hai va nit kéo xubng thir nhit. Khi

tranzito chuyén mach tht sdu duoc bat dudi sy diéu khién cta nit kéo 1én, dau cudi
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tin hiéu chun thtr hai va dau cubi tin hidu chuén thit nhit duoc ndi qua tranzito
chuyén mach thir nim va tranzito chuyén mach thi s4u, 14 twong duong véi dau cubi
tin hiéu chuén thr nhit va nut kéo xuéng thir nhit duoc ndi, khién cho tranzito
chuyén mach thit bay duogc t4t dudi sy diéu khién cua tin hiéu ciia nit kéo xuéng tha
nhét. Khi tranzito chuyén mach thir sau dugc t4t dudi su didu khién cia tin hiéu cua
nit kéo 1én, diu cubi tin hidu chuin thi hai va dAu cubi tin hiéu chuin thir nhit dugc
ngit, 1a tuong duong véi nut kéo xudng thtr nhét, ma dugc nbi truc tiép voi dau cudi
tin hiéu chuln tht hai, khién cho tranzito chuyén mach thir bay d{rqc bat dudi su
didu khién ciia tin hiéu cua nut kéo xudng thtr nhét, nho vy cip tin hidu cia diu
cudi tin hiéu chuin tht nhét dén du cudi tin hiéu cép ra dé thiét 1ap lai dau cubi tin
hiéu cép ra.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, nhu duge
thé hién trén FIG.3, mach phu diéu khién kéo Xuéng thtr hai 32 ¢6 thé c6: tranzito
chuyén mach th@ tdm M8, tranzito chuyén mach tha chin M9, va tranzito chuyén
mach thad muoi M10; trong d6, ca dién cuc cdng va dién cuc thi nhét cla tranzito
chuyén mach thtr tim M8 dugc ndi véi ddu cudi tin hidu chuan thir hai VR2, va dién
cuc thir hai cua tranzito chuyén mach thtr tim M8 dugc ndi vé6i nit kéo Xuéng thir
hai PD2.

Dién cuc cbng cia tranzito chuyén mach thr chin M9 dugc nbi véi déu cudi tin
hiéu déng hd CKO, dién cuc tha nhét cta tranzito chuyén mach tht chin M9 dugc
ndi véi diu cubi tin hiéu chuén tha nhit VRI, va dién cuc thr hai clia tranzito
chuyén mach thtr chin M9 dugc ndi vé6i nit kéo xubng thir hai PD2.

Pién cuc céng cua tranzito chuyén mach tht muoi M10 dugc ndi véi nat kéo
xuéng th hai PD2, dién cuc thir nhét cua tranzito chuyén mach th mudi M10 duoc
nbi véi ddu cudi tin hidu chudn tha nhit VR1, va dién cyc thtr hai cla tranzito
chuyén mach th mudi M10 dugc ndi v6i dau cubi tin hiéu cép ra OUT.

Theo vi du thuc hién cu thé, tranzito chuyén mach thir tam tao ra cAu trac di-ot
va duge nbi gitta ddu cudi tin hidu chudn thtr hai va nat kéo xubng thi hai. Khi
tranzito chuyén mach thir chin dugc bat dudi su didu khién cua dau cudi tin hiéu
déng hf”), d4u cudi tin hiéu chuén tht hai va dau cudi tin hiéu chudn thtr nhét c6 thé
duoc ndi qua tranzito chuyén mach thr tdm va tranzito chuyén mach thr chin, 1a
tuong duong véi dau cudi tin hidu chudn tht nhit va nut kéo xubng thir hai dugc ndi,
khién cho tranzito chuyén mach thir mudi dugc t4t dudi sy diéu khién cta tin hiéu

cua nut kéo Xuéng thr hai. Khi tranzito chuyén mach thir chin duoc tat dudi su didu
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khién cta dau cubi tin hidu ddng hd, ddu cubi tin hiéu chuln tht hai va du cudi tin
hiéu chun tht nhit dugc ngét, 1a twong duong véi niit kéo xudng thir hai, ma duwgc
nbi truc tiép véi dAu cudi tin hiéu chuin thi hai, khién cho tranzito chuyén mach thir
mudi dwoc bat dudi su didu khién cua tin hiéu ctia nit kéo xudng tht hai, nhd vy
cép tin hiéu cua du cudi tin hiéu chudn tht nhét dén diu cudi tin hiéu cép ra dé thiét
1ap lai dau cudi tin hidu cép ra.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo mot phuong an thuc hién sang ché, nhu dugc
thé hién trén FIG.3, mach dau vao 10 c6 thé co: tranzito chuyén maéh thr mudi mé)t
M11; trong d6 ca dién cuc céng va dién cuc th nhét cuia tranzito chuyén mach tha
muoi mot M11 duoc néi véi dau cudi tin hiéu dua vao INPUT, va dién cuc thit hai
cua tranzito chuyén mach thir muéi mét M11 duge ndi v&i nat kéo 1én PU.

Theo vi du thuc hién cu thé, khi tranzito chuyén mach thir mudi mét dugce bat
dudi su diéu khién ctia dau cudi tin hiéu dua vao, tin hiéu cta dAu cubi tin hiéu dua
vao c6 thé duge cip dén nit kéo 1én.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo mot phuong 4n thyc hién sing ché, nhu dugc
thé hién trén FIG3, mach thiét 13p lai 20 c6 thé c6: cong NOR NOR va tranzito
chuyén mach thir nh4t M1; trong d6 dau cudi dua vao tht nhit ciia cng NOR NOR
duoc nbi véi dau cudi tin hiéu dua vao INPUT, dau cubi dua vao th hai cia cong
NOR NOR dugc ndi véi dau cudi tin hicu ddng hd CKO, va dau guéi cAp ra clia cong
NOR NOR duge ndi véi dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thi nhat M1.

Pién cuc thir nhit ciia tranzito chuyén mach thi nhit M1 duge néi véi dau cudi
tin hiéu chuin thir nht VR1, va dién cuc thir hai cta tranzito chuyén mach thi nhét
M1 dugc néi véi nut kéo 1én PU.

Thed vi du thuc hién cu thé, cbng NOR c6 thé cip ra tin hiéu muc cao tir dau
cubi cép ra ctia n6 chi khi tht ca cac dau cubi dua vao ciia nd 1a cac tin hiéu muc
thip, va cAp ra tin hiéu muc thip tir déu cubi clp ra cia né trong cic trudong hop
khéc. Tranzito chuyén mach thtr nhét c6 thé cép tin hiéu ctia dau cudi tin hiéu chuén
thir nht dén nit kéo 1én khi n6 dugc bat dudi sy diéu khién cia tin hiéu ctia dién cuc
cng cia né.

Theo vi du thuc hién cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.4, céng NOR ¢6 thé co:
tranzito chuyén mach thtt mudi hai M12, tranzito chuyén mach thd mudi ba M13,
tranzito chuyén mach thtr muoi bdn M14, tranzito chuyén mach th mudi ndam M15,
tranzito chuyén mach thir muoi sdu M16, tranzito chuyén mach thir mudi bay M17,

tranzito chuyén mach thtt mudi tim M18, va tranzito chuyén mach thit muoi chin
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M19.

Pién cuc céng cuia tranzito chuyén mach tht muoi hai M12 duoc ndi v6i dau
cudi tin hiéu dua vao INPUT, dién cuc tht nhét cia tranzito chuyén mach thr mudi
hai M12 dugc ni véi diu cubi tin hidu chudn thir nhit VR1, va dién cyc tht hai cia
tranzito chuyén mach thit mudi hai M12 dugc nbi vé6i dién cuc cong cia tranzito
chuyén mach thir mudi nim M15.

Dién cuc cdng cia tranzito chuyén mach th mudi ba M13 duge nbi véi dau
cudi tin hiéu dé)ng hd CKO, dién cuc thi nhét cua tranzito chuyén mach thir muoi ba
M13 duge nbi véi ddu cubi tin hiéu chudn thir nhit VRI, va dién cuc tht hai ctia
tranzito chuyén mach thr muoi ba M13 duogc ndi v6i dién cuc céng cua tranzito
chuyén mach thir mudi nim M15.

Ca dién cuc céng va dién cuc tha nhét cla tranzito chuyén mach tht mudi bén
M14 duge nbi v6i dau cudi tin hiéu chuin thr hai VR2, va dién cuc thir hai cla
tranzito chuyén mach thr muoi bdn M14 duge ndi véi dién cuc céng cua tranzito
chuyén mach th mudi naim M15.

Dién cuc thir nhét cia tranzito chuyén mach thit mudi nim M15 dugc ndi véi
dAu cudi tin hiéu chudn tht nhit VR, va dién cuc thir hai clia tranzito chuyén mach
thir muoi nim M15 dugc ndi véi dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thr muoi
tam M18. 7

Pién cuc cdng cua tranzito chuyén mach th mudi sdu M16 duoc ndi véi dau
cudi tin hiéu dua vao INPUT, dién cuc thir nhét cua tranzito chuyén mach thir mudi
sau M16 duoc ndi v6i dau cudi tin hidu chuin tht hai VR2, va dién cyc thi hai cla
tranzito chuyén mach thtt mudi sdu M16 duoc ndi v6i dién cuc cdng cla tranzito
chuyén mach thi mudi tim M18.

Pién cuc céng cua tranzito chuyén mach tht muoi bay M17 dugc ndi véi dau
cubi tin hiéu dong hd CKO, dién cuc thir nhat cta tranzito chuyén mach thtr mudi
bay M17 duoc ndi véi dau cudi tin hiéu chuan thir hai VR2, va dién cuc thtr hai cia
tranzito chuyén mach thit mudi bay M17 dugce ndi véi dién cuc céng cua tranzito
chuyén mach thir mudi tim M18.

Dién cuc thir nhit cua tranzito chuyén mach thit mudi tim M18 duogc nbi véi
dAu cubi tin hiéu chuén thi nhit VR1, va dién cuc tha hai cia tranzito chuyén mach
thir mudi tim M18 duoc ndi véi dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thir nhét
MI1.

C4 dién cuc cong va dién cuc thir nhat cla tranzito chuyén mach ther mudi chin
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M19 duoc ndi véi diu cudi tin hiéu chudn thir hai VR2, va dién cuc thi hai cia
tranzito chuyén mach th mudi chin M19 duge ndi véi dién cuc céng cua tranzito
chuyén mach tha nhit M1. T4t nhién, trén day chi 1a vi du vé cAu tric cu thé cua
cbng NOR. Céng NOR theo cac phuong an thuc hién sing ché ciing c6 thé twong tur
nhu cAu tric trong c4c giai phap d biét, va khong bi giéi han & day.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo mot phuong an thuc hién sang ché, nhu dugc
thé hién trén FIG.3, mach du ra 40 cé thé co: tranzito chuyén mach tht ba M3,
tranzito chuyén mach thir tr M4, va tu trit Cst; trong do, di€n cuc céng cua tranzito
chuyén mach thir ba M3 dugc ndi v6i nit kéo 1én PU, dién cyc thir nht cua tranzito
chuyén mach thit ba M3 duogc ndi véi dAu cubi tin hiéu déng hd CKO, va dién cuc
thr hai cua tranzito chuyén mach thit ba M3 dugc ndi véi dién cuc cé)ng cua tranzito
chuyén mach thir tw M4.

Pién cuc tht nht cla tranzito chuyén mach thir tu M4 dugc ndi véi ddu cubi
tin hiéu chudn thir hai VR2, va dién cuc thit hai cta tranzito chuyén mach thtr tu M4
dugc ndi v6i ddu cudi tin hiéu cAp ra OUT.

Tu trit Cst duoc ndi gitra nat kéo 1én PU va dau cudi tin hiéu cép ra OUT.

Theo vi du thuc hién cu thé, khi tranzito chuyén mach thir ba dugc bat duéi su
didu khién ctia tin hiéu ctia nit kéo 1én, tin hiéu cia dau cudi tin hidu déng hd c6 thé
dugc cip dén dién cuc cdng cua tranzito chuyén mach tht tu. Khi tranzito chuyén
mach thir tu dugc bat dudi su diéu khién cua tin hiéu cta dién cuc céng cua no, tin
hiéu ctia dAu cudi tin hidu chudn thir hai c6 thé dugc cép dén dAu cudi tin hidu cAp ra.
Tu trit ¢6 thé lvu trit dién 4p trén ci hai dAu ctia né, va khi ntt kéo 1én ndm & mébi ndi
ndi, hiéu dién 4p trén ca hai dau c6 thé duoc giir n dinh.

Trén day chi 1a vi du vé cac chu frﬁc cu thé cia cic mach trong bd ghi dich
duoc tao ra theo phuong an thuc hién sang ché, va theo cac vi du thuc hién cu thé,
cac cAu trac cu thé cua cac mach khéng bi giéi han & céc chu tric duoc tao ra theo
phuong 4n thuc hién sang ché, va c6 thé c6 cac cu triic khac da biét ddi véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat ndy, va khong bi gidi han & day.

Hon nita, @& don gian hoéa quy trinh san xuét, theo cac vi du thuc hién cu thé,
theo phurong an thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién trén FIG.3, tAt ca céc tranzito
chuyén mach 6 thé 13 cac tranzito loai N.

Cén phai luu ¥ ring, tranzito chuyén mach néu trong céc phuong an thyc hién
sang ché néu trén c6 thé 13 tranzito mang méng (TFT), va cling ¢6 thé 13 ban dan oxit

kim loai (MOS - Metal Oxide Semiconductor), ma khéng bi gi6i han & déy. Theo vi
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du thuc hién cu thé, theo loai tranzito chuyén mach va tin hiéu ctia déu cudi tin hiéu,
dién cuc tho nhét cia tranzito chuyén mach c¢6 thé 13 dién cuc ngué)n, va dién cuc tha
hai cua tranzito chuyén mach c6 thé 1a dién cuc mang; theo cach khac, dién cuc th
nhét c6 thé 1a dién cuc mang, va dién cuc thir hai c6 thé 12 dién cuc ngudn, ma khong
bi gidi han & day.

Hoat dong ctia by ghi dich dugc thé hién trén FIG.3 s& dugc mo ta ¢ dua vao
so dd dinh thoi mach dugc thé hién trén FIG.5a. Trong phin mé ta dudi day, 1 biéu
thi tin hiéu muc cao, 0 biu thi tin hiéu mic thip, va 1 va 0 biéu thi cac muc logic
ctia chung, chung dugc dua ra chi dé giai thich & hon hoat dong cia b ghi dich
dugc tao ra theo cac phuong an thuc hién séng ché, chu skhong phai 13 cac mic
dugc 4p dung cho dién cuc céng cua cua tranzito chuyén mach theo cac vi du thuc
hién cu thé.

Cu thé 13, bén giai doé_tn T1, T2, T3, va T4 trén FIG.5a dugc chon. Ngoai ra, tin
hiéu xung hop 1€ cua d4u cubi tin hiéu dwa vao INPUT 12 tin hiéu mirc cao, tin hiéu
ctia dau cudi tin hiéu chudn thit nhat VR1 13 tin hiéu méc thip, va tin hiéu cta dau
cubdi tin hiéu chuin thr hai VR2 13 tin hiéu mic cao.

O giai doan T1, INPUT=1, CK0=0.

Do INPUT=1 va CK0=0, cbng NOR cép ra tin hiéu mic thdp dé didu khién
tranzito chuyén mach thir nhit M1 duge tét. Do INPUT=1, tranzito chuyén mach thtr
muoi mét M11 duge bat dé cép tin hiéu muc cao cua dau cubi tin hiéu dua vao
INPUT dén niit kéo 1én PU, khién cho tin hiéu ctia nit kéo 1én PU 13 tin hidu mirc
cao, nho vay diéu khién tranzito chuyén mach thir ba M3 va tranzito chuyén mach
thir sdu M6 duge bat. Tranzito chuyén mach thit ba d3 dugc bat M3 cép tin hi¢éu muc
thép cia dau cudi tin hidu ddng hd CKO dén dién cuc céng clia tranzito chuyén mach
thtt tu M4 @& didu khién tranzito chuyén mach thtt tu M4 duoc tit. Do tranzito
chuyén mach thtr nim MS5 tao ra cAu trac nbi di-6t, ddu cudi tin hiéu chuén tht hai
VR2 va ddu cudi tin hidu chudn tht nhit VRI dugc ndi qua tranzito chuyén mach
thtr ndm M5 va tranzito chuyén mach thir sdu M6, khién cho tin hiéu cia nat kéo
xudng ther nhit PD1 13 twong duong véi tin hiéu muc thdp cua dau cubi tin hiéu
chuén thr nhit VR1, nho vay diéu khién tranzito chuyén mach thir bay M7 duoc tit.
Do CK0=0, tranzito chuyén mach tht chin M9 duoc tit, diéu d6 1am cho dau cudi tin
hiéu chuén tht hai VR2 va dau cudi tin hiéu chudn thir nhit VR1 duoc tit, khién cho
tin hiéu cua nut kéo xubng thir hai PD2 13 twong duwrong véi tin hiéu muc cao cia dau

cudi tin hiéu chuén thir hai VR2, nh¢d vay diéu khién tranzito chuyén mach thr muoi
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M10 dugc bat, dé cép tin hiéu mirc thép ctia dau cubi tin hiéu chuén tht nhét dén dau
cudi tin hiéu cép ra OUT, khién cho dau cubi tin hiéu cip ra OUT cép ra tin hidu mirc
thap.

O giai doan T2, INPUT=1, CKO=1.

Do INPUT =1 va CKO0=1, céng NOR c4p ra tin hiéu mirc thdp dé didu khién
tranzito chuyén mach thir nhat M1 dugc tit. Do INPUT=1, tranzito chuyén mach thir
mudi mot M11 dugc bat dé cép tin hiéu mirc cao cua dau cubi tin hiéu dua vao
INPUT dén niit kéo 1én PU, khién cho tin hiéu cua nit kéo 1én PU 12 tin hiéu mtc
cao, nho vay diéu khién tranzito chuyén mach th ba M3 dugc bat dé cép tin hiéu
mirc cao cla diu cudi tin hidu dong hd CKO dén dién cuc cdng cia tranzito chuyén
mach thir tu M4, dé diéu khién tranzito chuyén mach thir tu M4 duoc bit, aé cép tin
hiéu mirc cao cua dAu cudi tin hiéu chuén thtt hai VR2 dén dau cudi tin hiéu cép ra
OUT. Do chuc ning cua tu trit Cst, nit kéo 1én PU ¢6 thé duogc kéo cao hon nita,
khién cho tranzito chuyén mach thit ba M3 va tranzito chuyén mach thir sdu M6
dugc bat hoan toan. Tranzito chuyén mach thi ba da duoc bat M3 cé thé cép tin hiéu
mtrc cao cta ddu cudi tin hiéu dong hd CKO dén dién cuc cdng cua tranzito chuyén
mach th tu M4, dé diéu khién tranzito chuyén mach thr tu M4 dugc bét dé cép tin
hiéu mirc cao cua dau cudi tin hiéu chuén thir hai VR 2 dén ddu cubi tin hiéu cép ra
OUT, khién cho d4u cudi tin hiéu cip ra ouT cAp ra tin hiéu mtc cao. Do tranzito
chuyén mach thir nam M5 tao ra cAu trac nbi di-6t, ddu cubi tin hiéu chuén tht hai
VR2 va dau cudi tin hiéu chuén thir nhat VR1 dugc ndi qua tranzito chuyén mach
thr ndm M5 va tranzito chuyén mach thr sau M6, khién cho tin hiéu cta nut kéo
xubng thtr nhit PD1 13 tuong duong véi tin hi¢u mirc thdp cla dau cubi tin hidu
chuin thit nhat VR1, nho vay didu khién tranzito chuyén mach thir bay M7 dugc tit.
Do CKO0=1, tranzito chuyén mach thr chin M9 dugc bat, va do vay du cubi tin hiéu
chudn thtr hai VR2 va dau cubi tin hiéu chuin thir nhit VR1 duoc ndi qua tranzito
chuyén mach thtr tim M8 va tranzito chuyén mach thtr chin M9, khién cho tin hiéu
ctia nit kéo xudng thir hai PD2 13 twong duong véi tin hiéu mic thip cta ddu cubi
tin hiéu chudn tha nhit VR1, nhd vay diéu khién tranzito chuyén mach thir muoi
M10 dugc tit.

O giai doan T3, INPUT=0; CKO0=1.

Do INPUT=0 va CKO0=1, cdng NOR c4p ra tin hiéu mirc thip dé diéu khién
tranzito chuyén mach thit nhét M1 dugce tit. Do INPUT=0, tranzito chuyén mach thtr
mudi mot M11 duge tit. Do CKO=1, tranzito chuyén mach thi chin M9 duoc bét, va
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do vy dAu cubi tin hiéu chuin thir hai VR2 va du cudi tin hi¢u chuin thir nhét VR1
dugce ndi qua tranzito chuyén mach thir tdm M8 va tranzito chuyén mach thr chin
M9, khién cho tin hiéu ciia nit kéo xubng thir hai PD2 13 twong dwong véi tin hiéu
mirc thdp cta ddu cubi tin hiéu chudn thir nhit VR1, nhd vay didu khién tranzito
chuyén mach thir mudi M10 dugce tit. Do d6, niit kéo 1én PU ndm & méi ndi ndi, va
tin hiéu cua nat kéo 1én PU van duy tri tin hiéu mirc cao do chirc ning cia tu trix Cst,
d8 didu khién tranzito chuyén mach thi ba M3 dugc bat dé cap tin hiéu mic cao cia
dAu cudi tin hiéu ddng hé CKO dén dién cuc cdng cua tranzito chuyén mach thi tu
M4, va dé diéu khién tranzito chuyén mach th tu M4 dugc bat dé cép tin hiéu muirc
cao cia diu cubi tin hiéu chuin thir hai VR2 dén dau cubi tin hiu cép ra OUT. Do
chtrc ning cua tu trit Cst, nit kéo 1én PU co thé duoc kéo cao hon nita, khién cho
tranzito chuyén mach thit ba M3 va tranzito chuyén mach thir sdu M6 duge bat hoan
toan. Tranzito chuyén mach thr ba di dugc bat M3 co thé cép tin hiéu mrc cao cua
du cubi tin hiéu ddng hd CKO dén dién cuc cdng cia tranzito chuyén mach thir tur
M4, dé diéu khién tranzito chuyén mach th tu M4 duoc bat dé cép tin hiéu mrc cao
ctia dau cudi tin hiéu chudn thir hai VR2 dén dau cudi tin hiéu céip ra OUT, khién cho
dAu cubi tin hiéu cdp ra OUT cép ra tin hiéu mic cao. Do tranzito chuyén mach thi
ndm M5 tao ra ciu tric ndi di-6t, dAu cudi tin hiu chudn thit hai VR2 va du cubi tin
‘hiéu chudn thtr nhit VR1 duoc nbi qua tranzito chuyén mach tha nam MS5 va tranzito
chuyén mach thtr sdu M6, khién cho tin hiéu cta nut kéo xudng thtr nhat PD1 13
tuong duong voi tin hiéu mirc thip ctia dau cudi tin hidu chudn thr nhit VR1, nho
vay diéu khién tranzito chuyén mach thir bay M7 dugc tat.

O giai doan T4, INPUT=0, CK0=0.

Do INPUT=0), tranzito chuyén mach thir mudi mot M11 dwgc tat. Do INPUT=0
va CK0=0, céng NOR cip ra tin hiéu mtc cao dé diéu khién tranzito chuyén mach
thtt nhat M1 duoc bat. Tranzito chuyén mach tha nhét di dugc bat M1 cr?ip tin hiéu
mirc thip ctia ddu cudi tin hiéu chuin thi nhit VR1 dén nit kéo 1én PU & diéu
khién tranzito chuyén mach th ba M3 va tranzito chuyén mach thr sau M6 dugc tét.
Do tranzito chuyén mach thir sdu M6 dugc tat, dau cudi tin hiéu chuén thir hai VR2
dugc ngét khoi ddu cudi tin hidu chuin thir nhit VR1, khién cho tin hiéu cta nit kéo
xubng thir nhit PDI 1a trong duong véi tin hiéu mirc cao cua dau cudi tin hidu
chuén tht hai VR2, nhd vay diéu khién tranzito chuyén mach tht bdy M7 duoc bat.
Tranzito chuyén mach thi bay d3 dugc bat M7 cép tin hiéu mic thip cia dau cubi
tin hidu chun thtr nhat VR1 dén dau cudi tin hiéu cip ra OUT, khién cho ddu cubi
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tin hidu cdp ra OUT cép ra tin hiéu mirc thap dé thiét 13p lai dau cudi tin hiéu cip ra
OUT. Tranzito chuyén mach tha chin M9 dugc tit do CK=0. Do d6, dau cudi tin
hiéu chudn thtr hai VR2 dugc ngét khoi dau cudi tin hidu chuan thir nhdt VR1, khién
cho tin hiéu cia nut kéo xudng thir hai PD2 14 twong duong vdi tin hiéu mic cao clia
du cudi tin hiéu chudn tht hai VR2, nho vay didu khién tranzito chuyén mach thi
mudi M10 duge bat. Tranzito chuyén mach thr mudi di dwgc bat M10 cép tin higu
muc thip ctia ddu cudi tin hiéu chudn tht nhét VR1 dén du cudi tin hiéu cép ra
OUT khién cho ddu cudi tin hiéu cip ra OUT cép ra tin hiéu mirc thap dé thiét 14p lai
dAu cubi tin hiéu cip ra OUT.

Sau giai doan T4, cling co thé c6 giai doan T35, tic 13, INPUT=0, CKO0=1.
Tranzito chuyén mach thit mudi mot M11 dugce tit do INPUT=0. Do INPUT=0 va
CKO0=1, cbng NOR cép ra tin hiéu mirc thip dé diéu khién tranzito chuyén mach tha
nhat M1 duoc tit. Do d6, nit kéo 1én PU ndm & mbi ndi ndi, va tin hiéu cta nit kéo
1én PU duy tri tin hi€éu mtrc thip do chitc ning cla tu trit Cst, dé diéu khién tranzito
chuyén mach thir ba M3 va tranzito chuyén mach thr sdu M6 dugc tit. Do tranzito
chuyén mach thir sau M6 duogc tat, dau cudi tin hiéu chudn thir hai VR2 duoc ngét
khoi dAu cudi tin hiéu chuén thir nhét VR1, khién cho tin hiéu ctia nit kéo xudng thir
nhét PD1 14 twong duong véi tin hiéu murc cao ciia diu cudi tin hiéu chuén th(r hai
VR2, nho vy didu khién tranzito chuyén mach thtt bdy M7 duoc bat. Tranzito
chuyén mach th bay da dugc bat M7 ca"ip tin hiéu muc thép ctia dau cubi tin hiéu
chudn thtr nhit VR1 dén dAu cubi tin hidu cdp ra OUT, khién cho dau cudi tin hiéu
cép ra OUT cép ra tin hiéu mirc thip. Tranzito chuyén mach thir chin M9 dugc bat
do CK0=1. Do d6, dau cudi tin hidu chuan thir hai VR2 va ddu cudi tin hiéu chuin
thit nhat VR1 duoc ndi qua tranzito chuyén mach thi tém M8 va tranzito chuyén
mach thtr chin M9, khién cho tin hiéu cia nut kéo xubng th hai PD2 14 twong duong
véi tin hiéu mirc thAp cta diu cudi tin hiéu chun thir nhit VRI, nho vy diéu khién
tranzito chuyén mach tht muoi M10 duoc tét.

Theo bd ghi dich duge tao ra theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, sau giai
doan T35, c4c hoat dong & giai doan T4 va giai doan T5 c6 thé dugc thuc hién lap lai
cho dén khi tin hiéu cua dau cudi tin hiéu dua vao INPUT lai tr& thanh tin hiéu mic
cao.

Nhu c6 thé théy dugc trén hinh vé&, bd ghi dich dugc tao ra theo cic phuong an
thuc hién sang ché chi ca‘ip dua vao mot tin hiéu déng hd dé 1am cho dau cubi tin hiéu

cAp ra cép ra tin hiéu thay doi, diéu d6 co6 thé giam so lugng cac dudng tin hiéu dong
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hd thiét 14p, nho vay giam mirc khé ndi diy va khong gian chiém gift, va tbt cho viéc
thiét ké khung hep ciia bang hién thi.

B6 ghi dich dugc tao ra theo cidc phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé diéu
khién thoi khoang cua tin hiéu xung hop 18 cip ra béi dAu cudi tin hidu cip ra chi
bing cach thay dbi thoi khoang ciia tin hiéu xung hop 1& clia dau cubi tin hiéu dong
hd (trc 13, tin hiéu trong dau cudi tin hiéu dong hd ¢6 muc twong ty nhu tin hiéu
xung hop 18 ciia dau cudi tin hiéu dwa vio), ma khong thay d6i mach va quy trinh,
didu d6 co thé giz"{m muc kho cta bd ghi dich, gidm do phuc tap xu ly, va gidm chi
phi.

Hoat dong ctia bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thyc hién sang ché s&
dugc md ta dudi didy co dua vao so dd dinh thoi mach dugc thé hién trén FIG.5b,
bing cach 14y chu tric ciia bd ghi dich duge thé hién trén FIG3 lam vi du. Thoi
khoang ciia tin hiéu mic cao clia diu cudi tin hiéu ddng hd CKO trong mot khoang
thoi gian trén FIG.5b dai hon thoi khodng cia tin hiéu muc cao cia dau cubi tin hidu
d6ng hd CKO trong mot khoang thdi gian trén FIG.5a. Thoi khoang cua tin hiéu xung
hop 1€ cua d4u cudi tin hiéu dua vao INPUT trén FIG.5b 14 twong tu nhu thoi khoang
cua tin hiéu xung hop 1€ cia d4u cudi tin hiéu dua vao INPUT trén FIG.5a. Hon nita,
trong khung man hinh, chi mét mép nho 1én cua dau cudi tin hiéu dong hd CKO nim
gilta mép nho 1€n va mép ha xudng cta ddu cudi tin hidu dua vao INPUT. Cu thé 13,
bén giai doan T1, T2, T3 va T4 trén FIG.5 b dugc chon. Tin hiéu cla du cudi tin
hiéu chuén th nhit VR1 13 tin hiéu mic thdp, va tin hidu cia diu cudi tin hidu
chuén thir hai VR2 12 tin hiéu mc cao.

O giai doan T1, INPUT=1, CK0=0. Hoat dong cu thé cua né 1a twong tu nhu
hoat déng cua giai doan T1 néu trén, va s€ khong dugc mo ta & ddy.

O giai doan T2, INPUT=1, CK0=1.

Do INPUT=1 va CK0=1, céng NOR cép ra tin hiéu mirc thip dé diéu khién
tranzito chuyén mach thir nhdt M1 dugce tit. Do INPUT=1, tranzito chuyén mach th
muoi mot M11 duge bat dé cép tin hiéu mic cao cua dau cudi tin hiu dua vao
INPUT dén niit kéo 1én PU, khién cho tin hiéu ctia nut kéo 1én PU 14 tin hiéu muc
cao, nhd vay diéu khién tranzito chuyén mach thtt ba M3 duoc bat dé cép tin hiéu
muic cao cia dau cudi tin hiu déng hd CKO dén dién cuc céng cua tranzito chuyén
mach thir tu M4, dé diéu khién tranzito chuyén mach tht tvr M4 duoc bat dé cép tin
hiéu mirc cao cua d4u cudi tin hiéu chuén th hai VR2 dén dau cubi tin hiéu cép ra

OUT. Do chtic ning cua tu trit Cst, miat kéo 1én PU cé thé dugc kéo cao hon nira,
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khién cho tranzito chuyén mach thir ba M3 va tranzito chuyén mach tht sau M6
dugce bat hoan toan. Tranzito chuyén mach thr ba da dugc bat M3 cé thé cép tin hiéu
mtrc cao ctia ddu cudi tin hidu ddng hd CKO dén dién cuc cong ctia tranzito chuyén
mach thit tu M4, @ didu khién tranzito chuyén mach thir tr M4 dugc bat dé cép tin
hiéu murc cao cua dAu cubi tin hiéu chudn thir hai VR2 dén dAu cudi tin hiéu Cé.p ra
OUT, khién cho dau cudi tin hiéu cép ra OUT cép ra tin hiéu muic cao. Do tranzito
chuyén mach thr nam M5 tao ra cAu tric ndi di-6t, dau cudi tin hiéu chuin thir hai
VR2 vi diu cubi ﬁ'n hiéu chuén thi nhit VR1 duoc ndi qua tranzito chuyén mach
thtr nam MS5 va tranzito chuyén mach thit s4du M6, khién cho tin hiéu ctia nit kéo
xubng tht nhit PD1 13 twong duong vdi tin hidu mac thip cla dau cudi tin hiéu
chuén th nhit VR1, nho vay diéu khién tranzito chuyén mach thit bdy M7 dugc tat.
Do CKO0=1, tranzito chuyén mach thr chin M9 dugc bat, va do vay dau cubi tin hiéu
chuén tht hai VR2 vA dAu cudi tin hiéu chuin thir nhit VR1 dugc ndi qua tranzito
chuyén mach thir tdim M8 va tranzito chuyén mach thtr chin M9, khién cho tin hi¢u
ctia nit kéo xudng thtr hai PD2 13 twong dwong véi tin hiéu mirc thip cia dau cudi
tin hiéu chudn th& nhit VR1, nhd vay diéu khién tranzito chuyén mach tha muoi
M10 dugc tit. C6 thé thiy dugc ring, giai doan T2 theo phuong 4n ndy 1a tuong tu
nhur hoat dong cta giai doan T2 néu trén.

O giai doan T3, INPUT=0, CK0=I.

Do INPUT=0 va CK0=1, cdng NOR cip ra tin hiéu mtc thip dé didu khién
tranzito chuyén mach tha nhit M1 duoc tat. Tranzito chuyén mach tht muoi mot
M11 dugc tit do INPUT=0. Do CK0=1, tranzito chuyén mach thtr chin M9 dugc bat,
va do vay dAu cudi tin hiéu chudn thir hai VR2 va ddu cubi tin hiéu chuén thtr nhét
VR1 duoc ndi qua tranzito chuyén mach thir tim M8 va tranzito chuyén mach tha
chin M9, khién cho tin hiéu cta nit kéo xudng thir hai PD2 1a twong duong véi tin
hiéu muc thép ctia dAu cubi tin hiéu chudn thi nhit VR1, nho vay diéu khién tranzito
chuyén mach tht mudi M10 dugce tit. Do do, nit kéo 1én PU ndm & méi ndi néi, va
tin hiéu cua nat kéo 1én PU duy tri tin hi€u muc cao do chirc ning cua tu trit Cst, dé
diéu khién tranzito chuyén mach tht ba M3 duoc bat dé cép tin hiéu mirc cao cua
dau cubi tin hiéu dong hd CKO dén dién cuc céng clia tranzito chuyén mach thi tu
M4, v dé didu khién tranzito chuyén mach thtr tw M4 dugc bat dé cép tin hiéu mirc
cao cua diu cubi tin hiéu chudn tht hai VR2 dén dau cubi tin hiéu cép ra OUT. Do
chirc nang cuta ty trit Cst, nit kéo 1én PU co thé dugc kéo cao hon nita, khién cho

tranzito chuyén mach thir ba M3 va tranzito chuyén mach thir sdu M6 dugc bat hoan
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toan. Tranzito chuyén mach thir ba da duoc bat M3 cé thé cép tin hiéu mc cao cua
dAu cubi tin hidu ddng hd CKO dén dién cuc cdng cla tranzito chuyén mach thir tu
M4, @& didu khién tranzito chuyén mach thir tw M4 duge bat dé cép tin hiéu mirc cao
ctia d4u cubi tin hiéu chudn tht hai VR2 dén dau cudi tin hiu cép ra OUT, khién cho
dAu cudi tin hiéu cip ra OUT cép ra tin hiéu mic cao. Do tranzito chuyén mach thir
nidm M5 taora céu tric nbi di-6t, dau cubi tin hidu chuén thtt hai VR2 va dau cudi tin
hiéu chuén tht nhit VR1 dwoc ndi qua tranzito chuyén mach thir nim M5 va tranzito
chuyén mach thtr sau M6, khién cho tin hiéu cia nit kéo xubng tht nhit PDI 1a
twong dwong v6i tin hiéu mirc thip ctia ddu cudi tin hiéu chuan thir nhit VR1, nho
vay diéu khién tranzito chuyén mach thtt bay M7 dugc tit. Co thé thiy duoc rang,
giai doan T3 theo phuong an nay 1a tuong ty nhu hoat dong cua giai doan T3 néu
trén.

O giai doan T4, INPUT=0, CK0=0. Hoat dong cu thé cua né 13 twong tu nhu
hoat dong & giai doan T4 néu trén, va s& khong dugc md ta & day.

T4t nhién, cling c6 thé c6 giai doan T5 sau giai doan T4, trogn d6 INPUT=0,
CKO0=1. Hoat dong cu thé cta nd 1a tuong ty nhu hoat dong & giai doan TS néu trén,
va khong dugc mo ta chi tiét & day.

Theo b6 ghi dich dugc tao ra theo phuong én thuc hién sang ché, sau giai doan
TS5, cac hoat dong cua giai doan T4 va giai doan T5 c6 thé dugc thuc hién 13p lai cho
dén khi tin hiéu cda du cudi tin hiéu dua vao INPUT lai tr& thanh tin hiéu muc cao.

Béng cach 1§y cAu triic dugc thé hién trén FIG.3 1am vi du, cc so dd dinh thoi
mo phong cia cac tin hiéu dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.6a dén FIG.6c dugc
ding & md phong hoat dong ciia bo ghi dich. Trén c4c hinh vé& tir FIG.6a dén FIG.6c,
truc tung biéu thi dién 4p, va truc hoanh biéu thi thoi gian, trong d6 FIG.6a biéu thi
tin hiéu cua d4u cudi tin hiéu dua vao INPUT, FIG.6b biéu thi tin hiéu cua dau cudi
tin hiéu ddng hd CKO, va FIG.6c biu thi tin hidu ctia diu cudi tin hidu cép ra OUT.
Nhu c6 thé thiy dugc trén cac hinh vé& tir FIG.6a dén FIG.6c, trong bd ghi dich dugc
tao ra theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thoi khoang cua tin hiéu miic cao cua
dAu cubi tin hiéu déng hd CKO duoc kéo dai, tin hiéu mirc cao cip ra béi dau cubi tin
hiéu cép ra OUT ciing dugc kéo dai bang thoi gian twong tng.

Duéi ddy mé ta cdu tric va hoat dong ciia bo ghi dich dugc tao ra theo phuong
an thuc hién sang ché khi tin hiéu xung hop 1é cta d4u cubi tin hiéu dua vao 13 tin
hiéu mirc thap.

Tin hiéu xung hop 1€ cta dau cudi tin hiéu dua vao 1a tin hiéu muc thap, va cac
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tranzito chuyén mach thir ba M3 dén thit mudi mot M11 néu trén (vi du, xem FIG.3)
c6 thé dugc thay thé truc tiép béng cac tranzito loai P cho cac tranzito loai N, va cac
ché d6 ndi cia chung khong thay dbi, & dung 1am ciu tric ctia bd ghi dich theo
phuong 4n nay. Ngoai ra, cac ché d6 ndi tuong tu gitta bd ghi dich tao ra theo
phuong an nay va bd ghi dich thao ra theo phuong an truéc diy dugc bo qua, va chi
c4c phan khac nhau gitta chiing dugc mo ta duéi day.

Theo vi du thuc hién cu thé, cdc phuong 4n khéc ciing ¢ thé duoc dung cho
cAu trac cu thé cta mach thiét 14p lai. Theo m@f phuong 4n th1:rc hién sang ché, nhu
dugc thé hién trén FIG.7, mach thiét 14p lai c6 thé bao gém: cong NAND va tranzito
chuyén mach thit hai M2; trong d6 dAu cudi dua vao thi nhit ciia cong NAND duge
ndi v6i dau cudi tin hidu dua vao INPUT, ddu cubi dua vao thi hai ciia cdng NAND
duoc ndi véi dau cudi tin hiéu ddng hd CKO, va diu cudi cp ra ctia cong NAND
duoc ndi véi dién cuc céng cuda tranzito chuyén mach tht hai M2. Dién cuc thir nhét
cua tranzito chuyén mach thir hai M2 dugc ndi v6i du cubi tin hiéu chuén thir nhit
VRI1, va dién cuc th{ hai cua tranzito chuyén mach thir hai M2 dugc ndi véi nat kéo
1én PU.

Theo vi du thuc hién cu thé, dau cudi cip ra cia céng NAND c6 thé cép ra tin
hiéu mirc th?ip chi khi tit ca cac dau cudi dua vao cia né cb cac tin hiéu mirc cao, va
dAu cubi cp ra ciia cbng NAND c6 thé cép ra tin hi€u muc cao trong cac truong hop
khac. Tranzito chuyén mach tht hai c6 thé cp tin hiéu cia dau cudi tin hiéu chuin
tht nhat dén nit kéo 18n khi né duoc bat dudi su diéu khién cta tin hiéu cua dién cuc
cbng cuia né.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhu duge thé
hién trén FIG.7, tranzito chuyén mach thir hai M2 ¢6 thé 13 tranzito laoi P.

Theo vi du thuc hién cu thé, theo phuong 4n thuc hién séng ché, ciu trac cua
cdng NAND c6 thé twong tu nhu ciu tric theo giai phap ky thuat di biét, va khong
bi gidi han & day. B

Hoat dong cta bd ghi dich dugce thé hién trén FIG.7 s& dugc mo ta dudi diy co
dua vao so dd dinh thdi mach dwoc thé hién trén FIG.8a. Trong phan mb ta dudi day,
1 bidu thi tin hiéu mérc cao, 0 bidu thi tin hiéu mirc thp, va 1 va 0 biéu thi cac mirc
logic ctia chiing, ching dugc dua ra chi dé giai thich rd hon hoat dong cta bo ghi
dich duogc tao ra theo phuong an thuc hién sang ché, chu skhong phai 1a cac mic
dugc ap dung cho dién cuc céngs cua cua tranzito chuyén mach theo vi du thuc hién

cu thé.
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Cu thé 13, bén giai doan T1, T2, T3, va T4 trén FIG.8a chi yéu dugc chon.

O giai doan T1, INPUT=0, CK0=1.

Do INPUT=0 va CK0=0, cbng NAND cip ra tin hiéu mic cao dé diéu khién
tranzito chuyén mach thir nhit M1 duoc tit. Do INPUT=0, tranzito chuyén mach thr
mudi mot M11 dugce bat dé cép tin hiéu mirc thép ctia ddu cubi tin hiéu dua vao
INPUT dén nut kéo 1én PU, khién cho tin hiéu cta nit kéo 1én PU 13 tin hiéu mirc
thip, nho vay didu khién tranzito chuyén mach thir ba M3 va tranzito chuyén mach
thir sau M6 dugc bat. Tranzito chuyén mach thir ba d3 dugc béf M3 cép tin hiéu muc
cao clia diu cubi tin hidu ddng hd CKO dén dién cuc cong clia tranzito chuyén mach
the tv M4, dé diéu khién tranzito chuyén mach thr tu M4 duogc tit. Do tranzito
chuyén mach thr nam M5 tao ra cAu trac nbi di-6t, dlu cudi tin hiéu chuén tht hai
VR2 va dau cudi tin hiéu chudn th nhit VR1 duoc ndi qua tranzito chuyén mach
thtt nam M5 va tranzito chuyén mach thir sau M6, khién cho tin hiéu cta nat kéo
xudng tht nhit PD1 13 trong duong véi tin hiéu mic cao cua dau cubdi tin hidu
chudn tht nhit VR1, nhd vy didu khién tranzito chuyén mach thtr bay M7 dugc tat.
Do CK0=1, tranzito chuyén mach thit chin M9 dugc tit, didu d6 1am cho du cudi tin
hiéu chuan thr hai VR2 va dAu cubi tin hiéu chuén thi nhit VR1 duoc tat, khién cho
tin hiéu cta nit kéo xudng thir hai PD 2 13 twong duong véi tin hiéu mirc thip cua
dau cudi tin hiu chudn thir hai VR2, nho vay diéu khién tranzito chuyén mach tha
mudi M10 duoc bat dé cép tin hi€u mirc cao cua dAu cubi tin hiéu chuén thir nhat
dén dau cudi tin hiéu cip ra OUT, khién cho dAu cudi tin hiéu cip ra OUT cép ra tin
hiéu muc cao.

O giai doan T2, INPUT=0, CK0=0.

‘Do INPUT=0 va CK0=0, céng NOR cép ra tin hiéu mtc cao dé didu khién
tranzito chuyén mach thtr nhat M1 dugc tat. Do INPUT=0, tranzito chuyén mach thir
mudl mot M11 dugce bat dé cép tin hiéu mirc thép ctia du cudi tin hidu dlia Vvao
INPUT dén nut kéo 1én PU, khién cho tin hiéu cia nit kéo 1én PU 12 tin hiéu muc
thép, nhd vay diéu khién tranzito chuyén mach tht ba M3 dugc bat dé cép tin hi€u
murc thp ciia dau cubi tin hiéu ddng hd CKO dén dién cuc cdng cua tranzito chuyén
" mach thir tu M4, dé diéu khién tranzito chuyén mach thir tu M4 duoc bat dé cép tin
hiéu muc tha"ip ctia diu cudi tin hiéu chuén thit hai VR2 dén dau cudi tin hiéu cép ra
OUT. Do chirc niang cua tu trit Cst, nit kéo 1én PU c6 thé duoc kéo xudng hon nita,
khién cho tranzito chuyén mach thit ba M3 va tranzito chuyén mach thtr sau M6

duoc bat hoan toan. Tranzito chuyén mach thir ba da dugc bat M3 co thé cép tin hiéu
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muc thip ctia du cubi tin hidu ddng hd CKO dén dién cuc cong clia tranzito chuyén
mach thir tu M4, dé didu khién tranzito chuyén mach th tr M4 duoc bat dé cép tin
hiéu muc thip coa du cudi tin hiéu chudn tht hai VR2 dén dau cudi tin hiéu cép ra
OUT, khién cho du cudi tin hiéu cip ra OUT c4p ra tin hiéu mirc thip. Do tranzito
chuyén mach thtr ndm M5 tao ra cAu triic ndi di-6t, ddu cudi tin hiéu chuln thtr hai
VR2 va diu cudi tin hiéu chudn thtr nhit VR1 dugc nbi qua tranzito chuyén mach
thr ndm M5 va tranzito chuyén mach thir sau M6, khién cho tin hiéu cta nat kéo
xubng thtr nhat PD1 13 twong duong véi tin hiéu muc cao cua ddu cubi tin hiéu
chuin thit nhit VR1, nho vy diéu khién tranzito chuyén mach thir bay M7 duge tat.
Do CK0=0, tranzito chuyéri mach th chin M9 duogc bat, va do vay du cubi tin hiéu
chuin tht hai VR2 va du cubi tin hiéu chuén tha nhit VR1 dugc ndi qua tranzito
chuyén mach thir tim M8 va tranzito chuyén mach thit chin M9, khién cho tin hiéu

_ctia nut kéo xudng thir hai PD2 13 tuong dwong véi tin hiéu mic cao cla dau cubi tin
hiéu chuén tht nhit VR1, nhd vdy didu khién tranzito chuyén mach tht mudi M10
duogc tit.

O giai doan T3, INPUT=1, CK0=0.

Do INPUT=1 va CK0=0, cdng NOR cép ra tin hidu muc thip dé diéu khién
tranzito chuyén mach thir nhit M1 dugc tit. Tranzito chuyén mach thir mudi mot
M11 duogc tat do INPUT=1. Do CK0=0, tranzito chuyén mach thit chin M9 duogc bat,
va do vay dau cubi tin hiéu chun thir hai VR2 va dau cudi tin hiéu chuin thi nhét
VR1 duoc nbi qua tranzito chuyén mach th tam M8 va tranzito chuyén mach tha
chin M9, khién cho tin hiu cta nit kéo xubng thit hai PD2 1a twong duong véi tin
hiéu mirc cao cia ddu cudi tin hiéu chudn thi nhit VR1, nhd vay diéu khién tranzito

- chuyén mach thir mudi M10 duge tit. Do d6, nit kéo 1én PU ndm & méi ndi ndi, va
tin hiéu ctia nut kéo 1én PU van duy tri tin hiéu mic thép do chirc ning cua tu trit
Cst, dé diéu khién tranzito chuyén mach thr ba M3 dugc béat dé cép tin hiéu muc
thép ctia dau cubi tin hiéu dbng hd CKO dén dién cuc cdng cua tranzito chuyén mach
thir tw M4, vA dé didu khién tranzito chuyén mach thtr tw M4 duoc bat dé cép tin hiéu
murc thip ctia dau cubi tin hiéu chuén thtr hai VR2 dén du cudi tin hiéu cép ra OUT.
Do chirc ndng cua tu trit Cst, nut kéo 1én PU co thé dugc kéo xuéng hon nita, khién
cho tranzito chuyén mach thir ba M3 va tranzito chuyén mach thir sdu M6 duoc bat
hoan toan. Tranzito chuyén mach thir ba di dugc bat M3 c6 thé cip tin higu mic
thip ctia dau cubi tin hiéu ddng hd CKO dén dién cuc cbng cia tranzito chuyén mach
thtr tr M4, dé didu khién tranzito chuyén mach thtr tur M4 dugc bat dé cép tin higu
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mirc thép ctia dAu cudi tin hiéu chun thir hai VR2 dén dau cudi tin hiéu ce"ip ra OUT,
khién cho du cubi tin hiéu cip ra OUT cép ra tin hidu mirc thip. Do tranzito chuyén
mach thir ndm M5 tao ra cdu tric ndi di-6t, ddu cudi tin hiéu chuan tht hai VR2 va
dau cudi tin hiéu chuén the nhit VR1 dugc nbi qua tranzito chuyén mach thr nim
M5 va tranzito chuyén mach tht sau M6, khién cho tin hiéu cta nit kéo xuéng tha
nhét PD1 13 twong dwong v6i tin hidu mirc cao ctia dau cubi tin hiéu chuan thar nhit
VRI1, nho vay diéu khién tranzito chuyén mach thir bdy M7 duogc tht.
O giai doan T4, INPUT=1, CK0=1.

- Tranzito chuyén mach tht mudi mot M11 dugce tit do INPUT=1. Do INPUT=1
va CKO0=1, cdng NOR cép ra tin hiéu mirc thip dé didu khién tranzito chuyén mach
thtr nhdt M1 dugc bat. Tranzito chuyén mach thir nhit di duoc bat M1 cip tin hiéu
mirc cao ciia ddu cudi tin hiéu chudn thi nhit VR1 dén it kéo 1&n PU dé diéu khién
tranzito chuyén mach thir ba M3 va tranzito chuyén mach thtr sdu M6 dugc tit. Do
tranzito chuyén mach tht sau M6 dugc tt, dAu cubi tin hiéu chudn thir hai VR2
duge ngit khoi dau cubdi tin hidu chuén thir nhit VRI, khién cho tin hiéu ctia niit kéo
xuéng thtr nhit PD1 1a twvong duong véi tin hiéu mtc thdp cia dau cudi tin hicu
chuén thir hai VR2, nho vay diéu khién tranzito chuyén mach thit bdy M7 duogc bat.
Tranzito chuyén mach tht bay da dugc bat M7 cip tin hiéu muc cao cia dau cudi tin
hiéu chuén thir nhit VR1 dén du cudi tin hiéu cip ra OUT, khién cho dau cudi tin
hiéu cép ra OUT cép ra tin hiéu mic cao @8 thiét 1ap lai d4u cudi tin hiéu cdp ra
OUT. Tranzito chuyén mach thir chin M9 duoc tit do CKO0=1. Do d6, dau cudi tin
hiéu chudn thtt hai VR2 dugc ngit khoi ddu cubi tin hiéu chun thir nhat VR1, khién
cho tin hidu cia nit kéo xudng thir hai PD2 1 twong dwong véi tin hiéu muc thap
ctia ddu cubi tin hiéu chuén thir hai VR2, nh¢ vay diéu khién tranzito chuyén mach
tht muoi M10 duoc bat. Tranzito chuyén mach thir muoi da dugce bat M10 cép tin
hiéu mtrc cao ciia dau cubi tin hiéu chudn tht nhit VR1 dén du cudi tin hiéu cép ra
OUT, khién cho ddu cuébi tin hiéu cip ra OUT cép ra tin hiéu mirc cao dé thiét 1ap lai
d4u cubi tin hiéu cip ra OUT.

Sau giai doan T4, ciling ¢ thé cé giai doan T5, tic 13, INPUT=1, CK0=0.
Tranzito c_huyén mach thr muoi mot M11 duoc tat do INPUT=1. Do INPUT=1 va
CKO0=0, céng NOR cép ra tin hiéu mirc cao dé diéu khién tranzito chuyén mach tha
nhit M1 dugc tit. Do d6, niit kéo 1én PU nam & méi ndi ndi, va tin hiéu cia nit kéo
1én PU c¢6 thé duy tri tin hiéu mtc cao do chirc ndng cua tu trit Cst, dé diéu khién

tranzito chuyén mach thit ba M3 va tranzito chuyén mach thir sau M6 duoc tit. Do
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tranzito chuyén mach thir sau M6 duoc tét, dau cudi tin hiéu chuin tht hai VR2
dugc ngét khoi diu cudi tin hidu chuan thir nhit VR1, khién cho tin hiéu ctia niit kéo
xubng thu nhit PD1 13 twong duong véi tin hiéu muc thip ciia diu cudi tin hiéu
chudn thir hai VR2, nho vy diéu khién tranzito chuyén mach thir bay M7 duoc bat.
Tranzito chuyén mach thir by da dugc bat M7 cép tin hiéu muc cao cia dau cudi tin
hiéu chuin thtr nhit VR1 dén d4u cudi tin hiéu cép ra OUT, khién cho du cubi tin
hiéu cdp ra OUT cép ra tin hiéu mtrc cao. Tranzito chuyén mach thi chin M9 dugc
bat do CKO0=0. Do d6, dau cudi tin hi¢u chudn thtt hai VR2 va du cudi tin hiu
chudn thér nhit VR1 duoc nbi qua tranzito chuyén mach thi tim M8 va tranzito
chuyén mach thir chin M9, khién cho tin hiéu cia nut kéo xudng thér hai PD2 13
twong dwong vdi tin hidu muc cao ciia dau cudi tin hidu chudn thir nhit VR1, nho
vay diéu khién tranzito chuyén mach tht mudi M10 dugce tit.

Theo bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thuc hién sang ché, sau giai doan
T5, cac hoat dong cua giai doan T4 va giai doan T5 cé thé dugc thyc hién 13p lai cho
dén khi tin hiéu cta dau cudi tin hiéu dwa vao INPUT lai tré thanh tin hiéu mic thép.

Nhu c6 thé thiy duoc tir phuong 4n, bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n
thuc hién sang ché chi cip dua vao mot tin hiéu dong hd dé 1am cho dau cubi tin hiéu
cép ra cap ra tin hiéu thay dbi, didu d6 c6 thé giam s luong cic dudng tin hiéu dong
hd thiét 1ap, nho vay giam muc khé ndi day va khéng gian chiém giir, va tot cho viée
thiét ké khung hep ctia bang hién thi.

B ghi dich duogc tao ra theo phuong 4n thuc hién sang ché ciing ¢ thé control
thoi khoang cua tin hiéu xung hop 16 cip ra boi ddu cudi tin hiéu cép ra chi bang
cach thay ddi thoi khoang cta tin hiéu xung hop 1é ciia dau cudi tin hiéu ddng hd
(trc 13, tin hiéu trong diu cudi tin hiéu déng hd ¢ miic tuong tu nhu tin hiéu xung
hop 18 ctia dau cudi tin hiéu dua vao), ma khong thay d6i mach va quy trinh, diéu d6
c6 thé giam murc khé ctia bd ghi dich, giam do phiic tap xtr 17, va gidm chi phi.

Hoat dong cia bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4n thuc hién sang ché s&
dugc md ta dudi day cé dua vao so dd dinh thoi mach duge thé hién trén FIG, &b,
bing cach 1dy cdu tric cta bd ghi dich dugc thé hién trén FIG.7 1am vi du. Thoi
khoang cua tin hiéu mirc thip ciia dau cubi tin hidu dong hd CKO trong mot khoang
thoi gian trén FIG.8b dai hon thdi khoang ctia tin hiéu mirc thap ctia dau cudi tin hiéu
ddng hd CKO trong mdt khoang thoi gian trén FIG.8a. Thoi khoang ctia tin hiéu xung
hop 18 ciia ddu cudi tin hiéu dua vao INPUT trén FIG.8b 13 twong tu nhu thoi khoang

ctia tin hiéu xung hop 18 ctia dau cudi tin hidu dua vao INPUT trén FIG.8a. Ngoai ra,
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trong mOt khung man hinh, chi m¢t mép ha xuéng ctia ddu cudi tin hiéu déng hd
CKO nim gitta mép ha xubng va mép nhé 1én ciia dau cudi tin hiéu dua vao INPUT.
Cu thé 13, bbn giai doan T1, T2, T3 va T4 trén FIG.8b dugc chon.

0] giai doan T1, INPUT=0, CK0O=1. Hoat dong cu thé ctia n6 1a trong tu nhu
hoat ddng cua giai doan T1 néu trén, va s€ khong dugc mo ta & day.

O giai doan T2, INPUT=0, CK0=0. Hoat dong cu thé cua né 1a tuong ty nhu
hoat ddng cua giai doan T2 néu trén, va s€ khong duge mé ta & day.

o] giai doan T3, INPUT=1, CK0=0. Hoat dong cu thé cia né 1a trong tu nhu
hoat ddng cua giai doan T3 néu trén, va s&€ khong dugc mo ta ¢ day.

O giai doan T4, INPUT=1, CK0=1. Hoat dong cu thé cua né 1a trong ty nhu
hoat ddng cuia giai doan T4 néu trén, va s€ khong dugc md ta & day.

T4t nhién, ciing c6 thé c6 giai doan T5 sau giai doan T4, trogn d6 INPUT=1;
CKO0=0. Hoat dong cu thé coa né 1a tuong tu nhur hoat dong cua giai doan TS5 néu
trén, va khong dugc mo ta chi tiét & day.

Theo bd ghi dich dugc tao ra theo phuong 4an thuc hién sang ché, sau giai doan
T5, cac hoat ddng cta giai doan T4 va giai doan T5 c6 thé duoc thuc hién lap lai cho
dén khi tin hiéu cia diu cudi tin hiéu dwa vao INPUT lai tré thanh tin hiéu mitc cao.

Trén co s ndi dung twong tu, sang ché theo mot phuong 4n con dé xuit mach
diéu khién céng, nhu dugc thé hién trén FIG.9, bao gém: cac bd ghi dich xép té‘lng
dugc tao ra theo cac phuong an thuc hién sang ché: SR(1), SR(2)....,
SR(n),..SR(N-1), SR(N) (tdéng cong c6 N bd ghi dich, 1 <n<N),

trong d6 dau cudi tin hiéu dua vao INPUT cia giai doan thir nhat SR(1) ciia cac
b6 ghi dich duoc ndi v6i dau cudi tin hiéu khéi dong khung STV; va

ngoai trir giai doan thtr nhit SR(1) ctia cac bd ghi dich, cac diu cudi tin hiéu
dwa vao INPUT cua céac giai doan khac SR(n) cia cac bd ghi dich duoc ndi twong
g v6i dau cudi tin hiéu cap ra OUT cia giai doan lién ké trudc d6 cia ching SR
(n-1) cta céac bd ghi dich. '

Cu thé 13, chirc ning va chu trac cu thé cia mdi bd ghi dich trong mach diéu
khién cbng 13 tuong ty nhu bd ghi dich theo sang ché, va cic phan d3 mo ta s& khong
dugc mo ta 13p lai. _

Theo vi du thuc hién cu thé, theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhu dugc thé
hién trén FIG.9, tit ca cac ddu cubi tin hidu déng hd CKO ciia bo ghi dich giai doan
thir (3k-2) dugc ndi véi cing mot dudng ddng hd, tirc 13, all connected with the first
dudng dong hd ckvl. Tat ca cac dau cudi tin hiéu ddng hd CKO cia cac bd ghi dich
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giai doan thir (3k-1) dugc ndi v6i ciing mot duong ddng hd, tic 13, duge ndi véi
dudng ddng hd thir hai ckv2. TAt ca cac dAu cubi tin hicu ddng hd CKO cua bd ghi
dich giai doan thtr (3k) dugc ndi v6i cing mot dudng ddng hd, tirc 13, duge ndi véi
dudng ddng hd thir ba ckv3; trong d6 k 12 sd nguyén duong.

Theo vi du thuc hién cu thé, mach diéu khién cdng duogc tao ra theo phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé duge 4p dung cho bing man hinh tinh thé 16ng (LCD -
Liquid Crystal Display), va cling c6 thé dugc 4p dung cho bang hién thi di-6t phat
quang httu co (OLED - Organic Light-Emitting Diode), ma khong bi gi6i han & day.
Ngoai ra, mach diéu khién lué6i theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé diéu khién
cac duong cdng trong bang hién thi chi bing ba dudng tin hidu ddng hd, didu do ot
cho viéc thiét k& khung hep ciia bang hién thi.

Trén co sé nodi dung twong tu, sang ché theo mot phuong 4n con dé xudt man
hinh c6 mach diéu khién cdng duogc tao ra theo phuong 4an thuc hién sing ché.
Nguyén 1y ciia man hinh dé giai quyét vin d& 13 tuong tu nhu nguyén 1y cua bo ghi
dich, nén vi du thuc hién vé& man hinh c6 thé tham khao vi du thuc hién cia bd ghi
dich, va phin mo ta di duoc mé ta khong duoc md ta lip lai & day.

Theo vi du thuc hién cu thé, man hinh duoc tao ra theo phuong é4n thuc hién
sang ché c6 thé 13: san phim hodc bd phan bét ky cé chic ning hién thi nhu dién
thoai di dong, méy tinh bang, may thu hinh, man hién thi, may tinh x4ch tay, khung
anh k¥ thuat sb, bang hoa tiéu. C4c bd phan thiét yéu khac ciia man hinh dugc hiéu
boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thust nay va khong dugc mo ta ch1
tiét & day, va khong thé giéi han sang ché.

Theo bo ghi dich, mach diéu khién céng va man hinh duogc tao ra theo cac
phuong an thyc hién sang ché, tin hiéu cua dau cubi tin hiéu dua vao duoc cép dén
ntt kéo 1én nhd mach dau vao duéi su diéu khién ctia dau cudi tin hiéu dua vao; va
tin hiéu ciia ddu cubi tin hiéu chuén thir hai dwgc cép dén dau cubi tin hiéu cép ra
nhd mach dau ra dudi su diéu khién ctia ddu cudi tin hiéu d@)ng hd va tin hiéu cta nit
kéo 1én, khién cho dAu cubi tin hiéu cip ra cdp ra tin hiéu xung hop 1€. Tin hiéu cta
dAu cubi tin hiéu chuén the nhit dugc cép dén nit kéo 1én nhd mach thiét lap lai
dudi sy didu khién ctia ddu cudi tin hidu dua vao va dau cudi tin hiéu dong hd dé
thiét 1ap lai nat kéo 1én. Mach diéu khién kéo xudng thiét 1ap lai dau cudi tin hidu
clp ra theo tin hiéu ciia dau cudi tin hiéu chudn thtr nhit dé cho phép dau cudi tin
hiéu cip ra cip ra tin hiéu xung khong hop 1. Theo cach ndy, théng qua su két hop
ctia bdn mach, bod ghi dich co thé thuc hién dau ra thay dbi binh thuong chi dudi su
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didu khién cta tin hiéu cia mot dau cudi tin hiéu déng hd, khién cho dau cubi tin
hiéu cp ra ciia bd ghi dich cip ra tin hiéu quét, ma dugc yéu cau boi duong cong
twong tmg, didu do c6 thé giam s6 lugng cac dudng tin higu dbng ho thiét 14p, hon
nita 1am giam muc khé ndi diy va khong gian chiém gitr, va tét cho viéc thiét ké
khung hep cia bang hién thi.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy sé h16u 13 rAng cac cai
bién va bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra theo sang ché ma khéng nim ngoai
pham vi bao hd cua sang ché. Do vay, voi diéu kién 13 cac bién thé va cai bién cia
séng ché nay nim trong pham vi clia c4c diém yéu ciu bao hd cia sang ché va cac
dAu hiéu trong duong cua ching, sang ché ciing du dinh bao gbm ca cac bién thé va

cai bi€n nay.
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YEU CAU BAO HO

1. B ghi dich bao gbm:

mach dau vao, mach thiét 1ép lai, mach diéu khién kéo xuéng va mach dau ra;
trong do: _

mach ddu vao duoc tao ciu hinh dé, dudi su diéu khién cta dau cudi tin hiéu
dua vao, cép tin hiéu cta dau cubi tin hiéu dua vao dén nit kéo 1én; _

machh thiét 1ap lai dugc tao cAu hinh dé, du6i sy diéu khién cta dau cudi tin
hiéu dua vao va dau cubi tin hiéu déng hd, cép tin hiéu ctia dau cudi tin hiéu chudn
thtr nhat dén nit kéo 1én;

mach diu ra duoc tao cu hinh dé, dudi su diéu khién cta dau cubi tin hiéu
ddng hd va tin hiéu ctia nit kéo 1én, cip tin hiéu cta ddu cudi tin hiéu chuin thi hai
dén du cudi tin hidu cép ra; va

mach diéu khién kéo xubng duoc tao cdu hinh dé thiét 14p lai dau cubi tin hiéu

cap ra theo tin hiéu ctia dau cudi tin hiéu chuan th nhat.

2. B6 ghi dich theo diém 1, trong d6:

mach dau ra bao gdm tranzito chuyén mach thtr ba, tranzito chuyén mach th
tu, va tu trir;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach tht ba dugc ndi véi nit kéo Ién, dién
cuc thir nhat cia tranzito chuyén mach thtr ba duoc ndi v6i dau cubi tin hiéu déng
hd, va dién cuc thit hai cua tranzito chuyén mach thir ba duge ndi véi dién cuc céng '
clia tranzito chuyén mach tht tu;

dién cuc thir nhat cta tranzito chuyén mach tht tu dugc ndi v6i dau cudi tin
hiéu chudn thi hai, va dién cuc thir hai cia tranzito chuyén mach tht tu duge ndi véi
dau cubi tin hiéu cép ra; va

tu trit dugc nodi gifta nut kéo 1€n va dau cuoi tin hiéu cap ra.

3. B9 ghi dich theo diém 1, trong do:

mach diéu khién kéo xudng bao gébm mach phu diéu khién kéo xudng thir
nhét;

mach phu diéu khién kéo xuéng thtr nhat duoc tao cdu hinh dé cép tin hiéu
ctia dau cudi tin hiéu chuén thtr nhat dén dau cubi tin hiéu cép ra khi muc tin hiéu

ctia nut kéo 1én ngugce lai véi mac tin hiéu xung hop 1€ cuia dau cuoi tin hiéu dua

-28-



41027

4. Bo ghi dich theo diém 3, trong do:

mach phu diéu khién kéo xudng thir nhit bao gbm tranzito chuyén mach thir
nam, tranzito chuyén mach thtr sdu, va tranzito chuyén mach thi bay;

ca dién cuc céng va dién cuc thir nhét cla tranzito chuyén mach tht nim déu
duoc ndi voi dau cudi tin hidu chudn thtr hai, va dién cuc tht hai ctia tranzito chuyén
mach ther nam duge ndi véi it kéo xubng thir nhit;

dién cuc cong cua tranzito chuyén mach thir sau duoc ndi véi nut kéo 1én,
dién cuc the nhit cua tranzito chuyén mach thr sdu duoc ndi v&i dau cudi tin hiéu
chun thtr nhit, va dién cuc tht hai cua tranzito chuyén mach tht sdu dugc ndi véi
nit kéo xubng thir nhét;

dién cuc cdng cia tranzito chuyén mach thir bay duoc ndi véi nit kéo xudng
thtr nhat, dién cuc thr nhit cla tranzito chuyén mach thit bdy dugc ndi v6i dau cubi
tin hiéu chudn thir nhét, va dién cyc tht hai cia tranzito chuyén mach tht bay duoc

noi v6i dau cudi tin hiéu cap ra.

5. Bo ghi dich theo diém 1, trong do:
mach diéu khién kéo xubng bao gdm mach phu diéu khién kéo xudng thir hai;
mach phu diéu khién kéo xuéng tht hai duge tao cdu hinh dé cép tin hiéu cta
dAu cubdi tin hidu chuin thir nhit dén diu cudi tin hidu cip ra khi mtc dau cudi tin

hiéu dong ho nguoc lai véi mic tin hiéu xung hop 1€ cua dau cudi tin hiéu dua vao.

6. Bo ghi dich theo diém 5, trong d6:

mach phu diéu khién kéo xubng thtr hai bao gdm tranzito chuyén mach thtr
tam, tranzito chuyén mach thir chin, va tranzito chuyén mach thr muoi;

ca dién cuc céng va dién cuc thtr nhét ca tranzito chuyén mach tht tam déu
duoc ndi voi dau cudi tin hicu chudn thir hai, va dién cyuc thtr hai cia tranzito chuyén
mach thtr tim dugc nbi voi nit kéo Xuéng thtr hai;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thr chin duoc ndi véi ddu cudi tin
hiéu ddng hd, dién cuc thir nhét cua tranzito chuyén mach thtr chin dugc ndi véi dau
cudi tin hiéu chudn tht nhit, va dién cuc tht hai cia tranzito chuyén mach th chin
duoc ndi véi nut kéo xudng thir hai;

dién cuc cong cua tranzito chuyén mach thr mudi dugc ndi vo1 nut kéo xudng
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tht hai, dién cuc thir nhat cta tranzito chuyén mach thr mudi dugc noi véi dau cudi
tin hiéu chuin th nhat, va dién cuc thir hai cla tranzito chuyén mach thr mudi dugce

ndi véi dau cudi tin hi€u cép ra.

7. Bo ghi dich theo diém 1, trong do:

mach diéu khién kéo xudng bao gdm mach phu diéu khién kéo xudng thir nhét
va mach phu diéu khién kéo xudng thir hai;

mach phu diéu khién kéo Xuéng thir nhét duoc tao cAu hinh dé cép tin hiéu
ctia ddu cudi tin hiéu chudn ther nhat dén dau cubi tin hiéu cép ra khi mutc tin hiéu
cta nit kéo 1én nguoc lai v6i mirc tin hiéu xung hop 1é ctia dau cudi tin hiéu dwa
Vao;

mach phu diéu khién kéo xudng thtr hai dugc tao cdu hinh dé c4p tin higu ctia
dAu cubi tin hiéu chudn thir nhat dén dau cudi tin hiéu c.:flp ra khi mtrc dau cudi tin

hiéu dong ho nguoc lai véi mue tin hiéu xung hop 1€ ctia dau cudi tin hiéu dua vao.

8. Bo ghi dich theo diém 7, trong do:

mach phu diéu khién kéo xubng thir nhéat bao gdm tranzito chuyén mach thtr
nam, tranzito chuyén mach thlr sau, va tranzito chuyén mach thir bay;

ca dién cuc céng_ va dién cuc tha nhét cla tranzito chuyén mach tht nim déu
duoc ndi véi dau cubi tin hidu chudn th hai, va dién cuc tht hai cia tranzito chuyén
mach thir ndm dwoc ndi véi nat kéo xubng thir nhat;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach tht sdu dugc ndi véi nat kéo 1én,
dién cuc tht nhit cua tranzito chuyén mach tht sau duge ndi véi dau cubi tin hiéu
chun tht nhét, va dién cuc tht hai cta tranzito chuyén mach thtr siu duoc ndi véi
nat kéo xubng thi nhét;

dién cuc cbng cla tranzito chuyén mach thir bay dugc ndi véi nit kéo xudng
thir nhat, dién cuc thir nhét cia tranzito chuyén mach thir bay dugc ndi v6i dau cudi
tin hiéu chuin thir nhit, va dién cyuc thr hai cta tranzito chuyén mach thr bay dugc

ndi véi dau cudi tin hiéu cép ra.

9. B ghi dich theo diém 7, trong d6:
mach phu diéu khién kéo xubng thir hai bao gom tranzito chuyén mach thir
tam, tranzito chuyén mach tht chin, va tranzito chuyén mach thir mudi;

ca dién cuc cong va dién cuc thir nhat cla tranzito chuyén mach thr tim déu
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duge ndi voi dAu cubi tin hiéu chudn thir hai, va dién cuc tha hai clia tranzito chuyén
mach thir tim duoc ndi véi nat kéo xudng thir hai;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thir chin dugc ndi v6i dau cudi tin
hiéu déng hd, dién cuc thi nhét cla tranzito chuyén mach thir chin duoc ndi véi dau
cudi tin hiéu chuén thr nhit, va dién cuc thtr hai cia tranzito chuyén mach thir chin
duoc ndi v6i nit kéo xudng th hai;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thr muoi dugc ndi véi nit kéo Xuéng
thir hai, dién cuc tht nhét cla tranzito chuyén mach thtr mudi duoc ndi véi dau cubi
tin hiéu chuén thtr nhat, va dién cuc tha hai clia tranzito chuyén mach th mudi duoc

noi véi dau cudi tin hiéu cap ra.

10. Bb ghi dich theo diém 1, trong do:

mach ddu vao bao gdm tranzito chuyén mach thir mudi mot; va

ca dién cuc céng va dién cuc thir nhét cla tranzito chuyén mach thr mudi mot
déu duoc nbi v6i ddu cudi tin hiéu dua vao, va dién cuc thir hai cia tranzito chuyén

mach thir mudi mot duge ndi voi nat kéo 1é€n.

11. Mach diéu khién cdng bao gdm:

céc b ghi dich xép tang, mdi b ghi dich theo diém 1;

trong d6 dau cudi tin hidu dua vao cia giai doan thir nhit ctia cic bd ghi dich
xép tang dugc ndi véi diu cudi tin hiéu khéi dong khung; va

ngoai trur giai doan thir nhét ctia cac bod ghi dich Xép tﬁng, cac dau cudi tin
hiéu dua vao cua cac giai doan khac cua cac bd ghi dich xép ting duoc ndi tuong
ng v6i cac dau cudi tin hiéu cap ra cia giai doan lién k& tru6e d6 cla cac bd ghi

dich xép tang.
12. Man hinh bao gdm mach diéu khién cong theo diém 11.

13. Bo ghi dich theo diém 1, trong do:
mach thiét 14p lai bao gdbm mach bién ddi dong hd va tranzito chuyén mach;
dAu cudi dua vao thir nhit cia mach bién dbi ddng hd dwoc ndi véi dau cubi
tin hiéu dua vao, dau cubi dua vao tht hai cia mach bién d6i dong hod duoc ndi véi
du cubi tin hiéu dong hd, va dau cudi cép ra ctia mach bién dbi dong hd duge ndi

véi dién cyc cong cua tranzito chuyén mach thtr nhat;
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dién cuc thir nhat cta tranzito chuyén mach th nhat dugc noi véi dau cudi tin
hiéu chuén thir nhat, va dién cuc thir hai cua tranzito chuyén mach thtr nhat dugc nodi

vo1 nut kéo 1én.

14. Bb ghi dich theo diém 13, trong do:

mach bién ddi ddng hd 13 cbng NOR va tranzito chuyén mach 13 tranzito
chuyén mach thir nhét;

dAu cudi dua vao thir nhit ctia cdng NOR duge ndi v6i ddu cubi tin hiéu dua
vao, dau cudi dua vao tht hai cia cdng NOR duoc ndi véi dau cubi tin hiéu dong hd,
va dau cudi cip ra cia cdng NOR duoc ndi véi dién cuc cong cla tranzito chuyén
mach tht nhét;

dién cuc thir nhét cia tranzito chuyén mach tht nhit duoc ndi véi ddu cubi tin
hiéu chuén tht nhét, va dién cuc thi hai cia tranzito chuyén mach thtr nhit duoc ndi

va1 nut kéo 1én.

15. Bo ghi dich theo diém 14, trong do:
cdng NOR bao gdm tranzito chuyén mach thir mudi hai M12, tranzito chuyén
mach thr muoi ba M13, tranzito chuyén mach thtt mudi bén M14, tranzito chuyén
mach thtr mudi nam M15, tranzito chuyén mach thir mudi sau M16, tranzito chuyén
mach thr muoi bady M17, tranzito chuyén mach thd muoi tam MI18, va tranzito
chuyén mach tht mudi chin M19;
dién cuc céng cla tranzito chuyén mach thtr muoi hai M12 dugc ndi v6i dau
cudi tin hiéu dua vao INPUT, dién cuc tha nhét cua tranzito chuyén mach thtr muoi
' hai M12 duoc ndi véi diu cudi tin hiéu chuin thir nhat VR, va dién cuc thir hai cia
tranzito chuyén mach the muoi hai M12 duge ndi véi dién cuc cong cua tranzito
chuyén mach thtr mudi nim M15;
dién cuc cong cla tranzito chuyén mach th mudi ba M13 duge ndi véi dau
cubi tin hiéu ddng hdé CKO, dién cuc thi nhét cla tranzito chuyén mach thd mudi ba
M13 dugc nbi v6i dau cudi tin hidu chuin tht nhit VR1, va dién cuc tht hai ctia
tranzito chuyén mach thd muoi ba M13 dugc ndi véi dién cuc céng cua tranzito
chuyén mach thtr mudi nam M15;
ca dién cuc céng va dién cuc thtr nhit cta tranzito chuyén mach th mudi bén
M14 déu dugc ndi v6i dau cudi tin hiéu chuin tht hai VR2, va dién cuc thir hai ctia

tranzito chuyén mach thr muoi bon M14 dugce ndi véi dién cuc cdng cua tranzito

-32-



41027

chuyén mach thir muoi ndm M15;

dién cuc thir nhét cua tranzito chuyén mach tht mudi nim M15 duoc ndi véi
dAu cubi tin hiéu chudn tht nhat VR1, va dién cuc thi hai cta tranzito chuyén mach
thir mudi ndim M15 duoc ndi véi dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thr muoi
tam M18;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thr muoi sdu M16 duogc ndi v6i dau
cudi tin hiéu dua vao INPUT, dién cuc thi nhét cua tranzito chuyén mach thtr muoi
séu M16 duoc ndi v6i dau cudi tin hiéu chuan tht hai VR2, va dién cyc tht hai cua
tranzito c_huyén mach thr muoi sau M16 dugce ndi véi dién cuc céng cua tranzito
chuyén mach th muoi tam M18;

dién cuc cdng cua tranzito chuyén mach thir mudi bay M17 dugc nbi véi dau
cubi tin hiéu dong hé CKO, dién cuc thir nhét cla tranzito chuyén mach thir mudi
bay M17 duoc ndi véi dau cudi tin hidu chuin thtt hai VR2, va dién cyc thit hai cla
tranzito chuyén mach thr mudi bdy M17 dugce ndi véi dién cuc céng cua tranzito
chuyén mach thtr muoi tam M18;

dién cuc thu nhét cua tranzito chuyén mach thr muoi tam M18 dugce ndi véi
dAu cudi tin hiéu chuén thir nhit VR1, va dién cuc tht hai cla tranzito chuyén mach
thir mudi tam M18 duge ndi véi dién cuc cdng clia tranzito chuyén mach thi nhit
MI; _

ca dién cuc céng va dién cuc tha nhét caa tranzito chuyén mach thtr mudi
chin M19 d&u duoc ndi v6i dau cudi tin hiéu chuin thir hai VR2, va dién cuc tht hai
cua tranzito chuyén mach thd muoi chin M19 duoc ndi véi dién cuc céng cia

tranzito chuyén mach thtr nhat M1.

16. Bo ghi dich theo diém 14, trong d6:

dau cubi dua vao tha nhat cta céng NOR duoc ndi véi dau cudi tin hiéu dua
vao, dau cudi dua vao thtr hai clia céng NOR duge ndi v6i dau cudi tin hiéu dé)ng hd,
va du cudi cip ra cia cdng NOR duge néi v6i dién cuc cdng cua tranzito chuyén
mach th nhét;

dién cuc thtr nhét cla tranzito chuyén mach thtr nhit duoc ndi véi dau cudi tin
hiéu chudn thtr nhét, va dién cuc tht hai ciia tranzito chuyén mach th nhit dugc néi
v61 nut kéo 1én;

mach dau ra bao gdm tranzito chuyén mach tht ba, tranzito chuyén mach thi
tu, va tu trix;
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dién cuc céng cua tranzito chuyén mach th ba dugc ndi v6i nat kéo 1én, dién
cuc tht nhat cta tranzito chuyén mach thir ba dugc ndi v6i dau cubi tin hiéu dE‘)ng
hd, va dién cuc thir hai cia tranzito chuyén mach thtr ba duge ndi véi dién cuc cdng
clia tranzito chuyén mach thit tu;

dién cuc thr nhét cia tranzito chuyén mach tht tu dugc ndi véi dau cudi tin
hiéu chuAn thir hai, va dién cuc tht hai cla tranzito chuyén mach thtr tu dugc ndi véi
du cudi tin hiéu cap ra; va

tu trir dugc ndi gitra nat kéo 1én va dau cudi tin hiéu cép ra;

mach diéu khién kéo xudng bao gdm mach phu didu khién kéo xudng thir nhat
‘va mach phu didu khién kéo xubng th hai; '

mach phu diéu khién kéo Xuéng tha nhat dugc tao cAu hinh dé cép tin hi€éu
ctia dAu cudi tin hiéu chudn tht nhét dén du cudi tin hiéu cdp ra khi mbc tin hiéu
cia nut kéo 1én nguge lai voi mac tin hiéu xung hop 1€ cua ddu cudi tin hiéu dua
vao;

mach phu didu khién kéo xudng thir hai dugc tao cAu hinh @ cép tin hidu cta
dAu cubi tin hiéu chuin tht nhit dén dAu cubi tin hiéu cAp ra khi mirc dau cudi tin
hiéu déng hd ngugc lai véi mtc tin hiéu xung hop 1€ cua dau cudi tin hiéu dua vao;

‘mach phu diéu khién kéo Xuéng tht nhét bao gém tranzito chuyén mach thi
nim, tranzito chuyén mach thir sau, va tranzito chuyén mach tht bay; ‘

ca dién cuc céng va dién cuc thu nhét cla tranzito chuyén mach thir ndm déu
duoc ndi véi dau cudi tin hiéu chuén thir hai, va dién cuc thtr hai cua tranzito chuyén
mach thir ndm dugc ndi véi nat kéo Xuéng thr nhat;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach th sau dugc ndi v6i nut kéo 1én,
dién cuc thu nhét cua tranzito chuyén mach thr sau dugc ndi v&i dau cubi tin hiu
chun tht nhét, va dién cuc thtr hai cua tranzito chuyén mach thir sdu duogc ndi véi
nat kéo xudng thir nhat; '

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thr bdy dugc ndi v6i nat kéo xuéng
tha nhat, dién cuc thir nhét cta tranzito chuyén mach thir bdy dugc ndi v6i dau cubi
tin hiéu chuén thu nhét, va dién cuc thi hai cta tranzito chuyén mach thtr bay dugc
ndi v6i ddu cudi tin hicu cép ra;

mach phu diéu khién kéo xudng thtr hai bao gbm tranzito chuyén mach thtr
tam, tranzito chuyén mach th chin, va tranzito chuyén mach thir muoi;

ca dién cuc céng va dién cuc thir nhét cia tranzito chuyén mach thr tam déu

dugce ndi véi dau cudi tin hidu chuén tht hai, va dién cuc thi hai cua tranzito chuyén
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mach thir tam dugc ndi véi nat kéo xuéng thr hai;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thir chin dugc ndi véi dau cudi tin
hiéu dong hd, dién cuc thi nhit ctia tranzito chuyén mach thir chin dugc nbi véi dau
cudi tin hiéu chuén thir nhét, va dién cuc thir hai cta tranzito chuyén mach thr chin
duoc ndi voi nat kéo xudng thtr hai;

dién cuc cong cua tranzito chuyén mach thir mudi duge nbi véi nut kéo xudng
thtr hai, dién cuc tha nhét ctia tranzito chuyén mach thtr muoi dugc ndi v6i dau cudi
tin hiéu chudn thir nhat, va dién cuc thit hai cta tranzito chuyén mach thtr mudi duge
ndi véi ddu cubdi tin hiéu cip ra;

mach du vao bao gé)ln tranzito chuyén mach thir mudi mot; va

ca dién cuc céng va dién cuc thi nhét cua tranzito chuyén mach thr mudi mot
d&u duoc ndi v6i ddu cudi tin hidu dua vao, va dién cyc thir hai ctia tranzito chuyén

mach thor mudi mot duge ndi véi nut kéo 1én.

17. BO ghi dich theo diém 13, trong d6:

mach bién ddi dong hd 13 cong NAND va tranzito chuyén mach 13 tranzito
chuyén mach thir hai;

dAu cudi dua vao tht nhat cua cdng NAND dugc ndi véi dau cubi tin hidu dua
vao, dau cudi dua vao thir hai cta cbng NAND duogc ndi v6i dau cubi tin hiéu dong
hd, va dau cudi cép ra cua céng NAND duoge ndi véi dién cuc céng cua tranzito
chuyén mach thit hai;

dién cuc tho nhét cta tranzito chuyén mach tht hai dugc ndi voi dau cudi tin
hiéu chudn tha nhat, va dién cuc th hai cta tranzito chuyén mach th hai dugc ndi

véi nut kéo 1én.

18. B ghi dich theo diém 17, trong do:

dau cudi dua vao thi nhat cia cong NAND duoc ndi v6i diu cudi tin hiéu dua
vao, ddu cubi dua vao thi hai cia cdbng NAND duogc nbi v6i dau cubi tin hidu dong
hd, va dau cudi cép ra cua cbng NAND duoc nbi véi dién cuc cbng cia tranzito
chuyén mach thr hai;

dién cuc th nhét cua tranzito chuyén mach th{r hai dugc ndi voi dau cudi tin
hiéu chun tht nhat, va dién cuc tht hai cla tranzito chuyén mach tht hai dugc ndi
vO1 nut kéo 1€n;

mach dau ra bao gém tranzito chuyén mach thir ba, tranzito chuyén mach thtr
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tu, va tu trit;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thit ba duge ndi véi nat kéo 1én, dién
cuc thtt nhat cla tranzito chuyén mach tht ba duoc ndi véi dau cubi tin hiéu ddng
hd, va dién cuc th hai cla tranzito chuyén mach thit ba dugc ndi véi dién cuc cong
cua tranzito chuyén mach thir tu;

dién cuc thr nhat cta tranzito chuyén mach thir tu dugc ndi véi dau cudi tin
hiéu chuén tht hai, va dién cuc thtr hai cuia tranzito chuyén mach thir tu duge ndi véi
dau cudi tin hidu cép ra; va

tu trir duoc ndi gitra nut kéo 1én va d4u cudi tin hidu cép ra;

mach didu khién kéo xudng bao gdbm mach phu didu khién kéo xudng thir nht
va mach phu diéu khién kéo xudng thir hai;

mach phu diéu khién kéo xuéng thar nhét duoc tao cdu hinh dé cép tin hiéu
ctia dau cubi tin hiéu chuén thir nhit dén dau cudi tin hiéu cép ra khi murc tin hiéu
cta nit kéo 1én nguoc lai véi muc tin hiéu xung hop 1€ cua du cudi tin hidu dua
vao;

mach phu diéu khién kéo Xuéng tht hai dugc tao cu hinh dé cép tin hiéu cta
dau cudi tin hiéu chudn thi nhét dén dau cudi tin hiéu cép ra khi mtc dau cubi tin
hiéu dong hd nguogc lai véi muic tin hiéu xung hop 1€ cia déu cudi tin hiéu dua vao;

mach phu didu khién kéo xubng thir nhit bao gdm tranzito chuyén mach tha
ndm, tranzito chuyén mach th sau, va tranzito chuyén mach thir bay;

ca dién cuc céng va dién cuc tha nhét cta tranzito chuyén mach tht nim déu
duoc ndi voi dau cudi tin hidu chudn tht hai, va dién cuc thit hai cta tranzito chuyén
mach tht nam duoc ndi véi nit kéo Xuéng tha nhét;

dién cuc cdng cua tranzito chuyén mach thir sau duoc nbi véi nat kéo 1én,
dién cuc tht nhét cua tranzito chuyén mach thir sau duoc ndi v6i dau cudi tin hiéu
chuén thtr nhét, va dién cuc tht hai cia tranzito chuyén mach tht sau dugce ndi véi
nut kéo xubng thir nhét;

dién cuc cbng cia tranzito chuyén mach thtr bay dugc nbi véi nat kéo xudng
thir nhat, dién cuc thi nhét cla tranzito chuyén mach thir bay duoc ndi v6i dau cubi
tin hiéu chudn tht nhét, va dién cuc tht hai cua tranzito chuyén mach thtr bay duoc
ndi v&i dau cudi tin hidu cap ra;

mach phu diéu khién kéo xuéng thtr hai bao gbm tranzito chuyén mach thtr
tam, tranzito chuyén mach thi chin, va tranzito chuyén mach thtr muoi;

cd dién cuc cong va dién cuc thir nhat cla tranzito chuyén mach tht tam déu
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duoc nbi véi dau cudi tin hiéu chuén thtr hai, va dién cuc tht hai cia tranzito chuyén
mach thir tim duoc ndi véi nat kéo xubng thir hai;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thir chin dugc ndi véi ddu cudi tin
hidu dong hd, dién cuc thtr nhit cia tranzito chuyén mach th chin dugc ndi véi dau
cudi tin hiéu chuén thir nhét, va dién cuc tht hai cla tranzito chuyén mach thir chin
duoc ndi v6i nit kéo xudng thir hai;

dién cuc céng cua tranzito chuyén mach thtt mudi dugc ndi voi nat kéo Xuéng
tht hai, dién cyc thir nhit cta tranzito chuyén mach thtr mudi duoc ndi véi dau cubi
tin hiéu chuén thtr nhét, va dién cuc thir hai cia tranzito chuyén mach thtr mudi duge
ndi v&i dau cubi tin hidu cAp ra;

mach dau vio bao gém tranzito chuyén mach thr muo1 mot; va

ca dién cuc céng va dién cuc thit nhat cia tranzito chuyén mach thr mudi mot
déu duoc nbi véi dau cudi tin hidu dua vao, va dién cuc thit hai clia tranzito chuyén

mach thir mudi mot duge noi véi nut kéo 1€n.

19. Phuong phép thuc hién diu ra thay dbi nho bo ghi dich theo diém 1, trong d6 dau
ra thay ddi binh thuong dugce thuc hién nhd bd ghi dich dudi su diéu khién cia tin
hiéu ctia chi mot dau cudi tin hiéu déng hd thong qua su Két hop cia mach dau Vao,

mach thiét lap lai, mach diéu khién kéo xuéng va mach dau ra trong bd ghi dich.
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