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(54) QUY TRINH XU LY DONG CAP KHi TU NHIEN

(57) Sang ché d& cap dén quy trinh xtr Iy dong cép khi tu nhién thd chira metan va c6 ham
lugng cacbon dioxit thir nhat bao gdm cac budc: (a) tich dong cap khi ty nhién tho dé thu
dugc: dong khi tu nhién da dugc lam sach c6 ham lugng cacbon dioxit thir hai thép hon
ham lugng cacbon dioxit thir nhat trong dong khi tir nhién thé néu trén; va dong cacbon
dioxit chira thanh phan chinh 13 cacbon dioxit va metan; (b) thu hdi dong khi tu nhién da
dugc 1am sach; (¢) tuy ¥, tron dong cacbon dioxit v6i metan bd sung va/hodc khong khi bd
sung; (d) cho dong cacbon dioxit va metan hodc khong khi bd sung tuy ¥ di qua thiét bi
trao d6i nhiét dé 1am ting nhiét 46 cuia dong nay dén nhiét 6 vao T, mong muén cua thiét
bi phan ng oxy héa; (e) tuy ¥, tron dong cacbon dioxit véi metan bd sung va/hodc khong
khi bd sung; (f) cho dong d3 dugc lam néng thu duoc tir bude (d) va metan va/hodc khong
khi bd sung tuy y bat ky di dén thiét bi phan ing oxy hoa chira chit xuc tac oxy héa, trong
d6 metan dugc oxy hoa; () 1y dong khi chira cic san pham cta phan tng oxy hoa ra khoi
thiét bi phan tng, dong khi ndy ¢ nhiét d6 ra T, cao hon nhiét d6 vao T;; (h) cho dong khi
duoc ldy ra & budc (g) di qua thiét b trao doi nhiét nguoc chiéu véi dong cacbon dioxit thu
dugce tir bude (a) dé cho phép thu hoi nhiét tir dong khi duogc ldy ra & budc (g) va duoc st
dung dé 1am nong dong cacbon dioxit & budc (d); va (i) do nhiét do ra T, va kiém soat
nhiét do vao T; béng cach diéu chinh luong metan va’/hodc khong khi bod sung dugc bd
sung vao & budc (c) va’hodc budc (e).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén quy trinh x& ly dong cap khi tu nhién dé lam giam dén muc toi
thiéu metan dugc dot chay va/hoac dugc xa vao mai truong.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Khi tu nhién 1a nhién liéu hoa thach bao gdm hdn hop khi hydrocacbon chira chu yéu la
khi metan. Tuy nhién, noi chung né ciing bao gém ca nudc, cacbon dioxit, nito va
hydro sulphua. Khi tu nhién dugc tim thiy trong cac via da dudi long dat va thuong
nam két hop véi, hodc gan vdi, nhién liéu hydrocacbon khac nhu than hozc dau mo.

Hang nam, thé gii st dung gan 100 nghin ty scf (fit khoi tiéu chuan) khi tu nhién. Tét
ca cac khi nay déu can phai dugc xir ly trudce khi di vao duong éng dan. Viéc xtr ly can
thiét sé phu thudc vao nguf)n khi ty nhién va do do phu thudc vao cac tap chét co mat.
Mot sb ngudn khi don gian chi can loai bo nude. Tuy nhién, hon 20% nguon khi can
XU 1y toan dién, khién cho viéc xir 1y khi tu nhién tré thanh thi truong 16n nhat doi voi
cac quy trinh va thiét bi tach khi cong nghiép.

Cacbon dioxit 1a tap chit chung ctia khi tu nhién va can phai loai bo dén mirc nho hon
khoang 8%mol, thuong nhé hon khoang 2% mol, dé giam dén muc t6i thiéu su dn mon
cta dudng 6ng dan.

Vé mat nay, k¥ thuat tiéu chuan dé loai bo cacbon dioxit ra khoi khi tu nhién la hép thu
bang amin. Mic du diéu nay dat duoc viéc loai bo cacbon dioxit gan nhu hoan toan,
nhung no6i chung khoang 1% metan trong khi da dwoc xur ly bi mét di cung voi dong khi
thoat cacbon dioxit va khoang 1% dén khoang 4% luong khi metan khéc can phai duoc
str dung 1am nhién liéu dé lam nong noi hoi cua thiét bi tich dung amin. Do vay, tong
tén that hydrocacbon nam trong khoang tir 2 dén 5%. Cac thiét bi tach dung amin c6 thé
van duogc st dung dé xur 1y khi tu nhién c¢6 ndng do cacbon dioxit thap.

Tuy nhién, trong nhiing nam gan day, viéc st dung thiét bi tach kiéu mang dé loai bo
cacbon dioxit ngay cang duoc chap nhan. Hién nay. cac thiét bi xtr Iy ding mang chiém
khoang dudi 5% cac quy trinh xir 1y; phan 16n ching dwgc diung dé loai bo cacbon
dioxit. Tuy nhién, viéc loai bo céc tap chit cua khi tu nhién dung mang dang phat trién
nhanh hon bat ky mét linh vuc tach khi bang mang khéac.

Noi chung thiét bi tach kiéu mang dugc su dung dé xu ly cac dong khi tu nhién ¢6 nong
do cacbon dioxit cao. Mac du chung c6 thé dugc st dung doi voi cac dong c6 ham
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lugng cacbon dioxit thap, nhung néi chung ching kém hiéu qua. Diéu nay c6 nghia la
thiét bi kiéu mang duogc thiét ké dé xir Iy 5 tridu scfd khi chia 20% cacbon dioxit s&
nhd hon mot nira kich thuge cta thiét bi kiéu mang dugc thiét ké dé xu ly 20 triéu scfd
khi chira 5% cacbon dioxit.

Céc thiét ké khéc nhau cta thiét bi kiéu mang da va dang duoc xem xét. Vi tri du dinh
cia thiét bi s& quyét dinh cac yéu to quan trong nhat nao dugc can nhic trong thiét ké.
Khi duge b tri trén gian khoan ngoai khoi, trong lwong va chan dé cua thiét bi la quan
trong. Ngoai ra, diéu ciing quan trong 1a thiét bi nay phai don gian cho viéc vén hanh.
Trai lai, mac du céc yéu tb nay co thé dong mot phén vai trd vao thiét ké cua thiét bi
trén bo, chi phi két cau va van hanh 1a quan trong hon khi dua ra quyét dinh vé thiét ké.

Hai thiét bi loai bé cacbon dioxit dung mang thong thuong dé xtr ly khi tu nhién voi
ham lugng cacbon dioxit thip duoc minh hoa bang hinh vé& trén Fig.1 va Fig.2. Ca hai
thiét bi nay déu duoc thiét ké dé xir Iy 10 triéu scfd khi chua khoang 10% cacbon
dioxit.

Thiét bi mot giai doan dugc minh hoa trén Fig.1. Cac thiét bi thudc loai nay don gian,
khong bao gdm thiét bi quay va chi can mitc do bao tri toi thiéu. Do d6, céc thiét bi
thudc loai nay la duoc uu tién dbi v6i cac luu luong khi nho, nhu déi voi cac giéng khi
cho san lugng dudi 1 MMscfd, vi ching can chi phi co ban va van hanh thap. Trong
mdt vi du, dong khi tu nhién c6 néng do cacbon dioxit khoang 10% co6 thé duoc cap
vao duong 1 dén thiét bi tach kiéu mang 2. Theo cach bd tri duwoc minh hoa trén Fig.1,
thiét b tach kiéu mang c6 thé 1a mang cé dién tich 1a 1800 m2. Khi nay c6 thé duoc cap
 toc do dong khoang 2.8x10° m*/ngay va ap suat khoang 800 psia. Dong khi tu nhién
duogc thu hoi trong dudng 3 sé& con chira mot sb cacbon dioxit nhung no s& dugc giam
dén mic 2%. Dong thim qua 4 tur thiét bi tach kiéu mang 2 s& chira khoang 44%
cacbon dioxit. Dong nay s€ co ap suit khoang 25 psia. Metan trong dong tham qua 4, la
thanh phan ton that cia dong khi tu nhién 3, voi lugng khoang 11,5% va nhu vay la
dang ké.

Noi chung, luong metan tdn thét s& phu thudc vao mang duoc st dung, dong khi ban
dau v.v., nhung néi chung s& nam trong khoang tur 10 dén 15%. Néu khi nay khong
duoc st dung lam nhién li¢u, thi né phai dugc a6t chay, diéu nay la mot ton that dang
ké vé doanh thu. Khi luong khi tu nhién tang, thi t6n that metan tir hé thong mot giai
doan va ton that vé doanh thu thu duoc khién cho hé thdng nay khong héap han.

bDé giam nhe ton that nay, mot quy trinh cu thé khac duoc xem xét duoc minh hoa béng
so db trén Fig.2. Vi phuong én nay, dong cap 1 duoc cap vao thiét bi tach kiéu mang
thtr nhét 2. Dong gir lai duoc thu hoi trong duong 3 s& chira khoang 2% cacbon dioxit.
Dong thim qua 4 tur thiét bi tach kiéu mang thu nhét 2 duoc nén trong may nén 5 va
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duoc cho di dén thiét bi tach kiéu mang thu hai 6. Thiét bi tach kiéu mang tht hai 6 co6
thé ¢ kich thuéc nho hon thiét bi tach kiéu mang thir nhat 2. Theo mot phuong an,
thiét bi tach kiéu mang tht nhit 2 1a thiét bi tach loai 2000 m? va thiét bi tach kiéu
mang thir hai 6 14 thiét bi tach loai 300 m?. Dong giit lai duoc thu héi trong duong 7 co
thé duoc quay dua trd lai ctra vao cla thiét bi tach kiu mang thu nhat 2. Dong tham
qua 8 ndi chung s€ chua khoang 86% cacbon dioxit va t6n that metan s& dugc giam dén
1,5%, lwong nay co thé so sanh véi ton that cta thiét bi dung amin.

Mot phuong én khac duge thé hién trén Fig.3, minh hoa mot quy trinh c6 thé duge su
dung dé xir ly khi c6 ham lugng cacbon dioxit cao trén gian khoan ngoai khoi. Thiét ké
nay két hop céc nguyén ly cda céc hé théng mot giai doan va hai giai doan dugc mo ta
trén day. Trong mot vi du, dong chtra 30% cacbon dioxit dugc cap trong duong 10 dén
thiét bi tach kidu mang thG nhat loai 7500 m? 11 & ap suat 500 psia va toc do dong
14x10° Nm?*/ngay. Dong tham qua c6 ham lugng cacbon dioxit 1,5% duoc loai ra trong
duong 12. Dong khi tu nhién giit lai 13 dugc cho di dén thiét bi tach kiéu mang loai
7500 m? tht hai 14. Dong khi tu nhién gitr lai duoc thu hdi trong dudng 15 s& & ap sudt
500 psia va s& dugc thu hdi & muc do khoang 9.9 x 10° Nm’/ngay. Dong nay sé& chira
khoang 81,5% cacbon dioxit.

Dong tham qua 16 tir thiét bi tach kiéu mang tht hai 14 s& chtra khoang 56% cacbon
dioxit. Dong nay dugc nén trong mdy nén 17 trude khi dugc cho di dén thiét bi tach
kiéu mang tht ba 18. Thiét bi tach kiéu mang thtr ba 18 nay noi chung s& nho hon céc
thiét bi tach kiéu mang thtr nhat 11 va th&r hai 14, va theo mot phuong an cé thé 1a
mang loai 730 m2 Dong gilr lai 19, s€ chtra khoang 30% cacbon dioxit, dugc quay dua
trd lai thiét bi tach kiéu mang thtr nhat 11. Dong thdm qua di ra khoi thiét bi tach kiéu
mang thtr ba 18 dugc loai ra trong duong 20. Dong nay chira khoang 93,1% cacbon
dioxit. Ca hai dong 12 va 19 ¢6 thé déu dugc xa hodc dong 12 ¢6 thé duoc dot chay.

Do vy, quy trinh nay lam giam ham lugng cacbon dioxit trong khi tu nhién tur 15% dén
8%. Ham luong nay van cao hon yéu cau ky thuat vé duong dng dan khi cia My.
nhung du thdp dé kiém soat mic do an mon cta khi kho. Diéu nay co6 nghia la khi c6
thé duoc dan bang duong éng vao bo, dé c6 thé dugce loai ra cacbon dioxit van con.

Thiét ké ctia quy trinh nay duoc thé hién trén Fig.3 s& cho ton that metan véi cac dong
cacbon dioxit khoang 7%. Ton thit nay c6 thé duoc giam bang céach tang kich thudc
cua may nén 17 va thiét bi tach kiéu mang 18. Mac du diéu nay co thé l1a su tuy chon
ddi vai cac thiét bi trén bo, nhung sy tang vé trong luong, chan dé, murc tiéu thu nang
lugng va cac yéu to vé chi phi cua thiét bi khac dbi voi cac thiét bi ngoai khoi co thé
khong bu ddp duge bang gia tri cua khi duge thu hoi thém.
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Tuy nhién, khi dugc tao ra, (cac)dong thdm qua ma da dugc tach ra khoi nguyén li€u
khi tu nhién, va thuong chira cacbon dioxit voi ty 1€ phan trim cao, can phai dugc kiém
soat. Cac van dé tuong tu ndy sinh néu cac tap chét cta dong khi tu nhién duoc loai ra
biang cac phuong phap khac.

Noi chung, khi thai dugc gidi phong vao bau khi quyén bang cach dbt chay va xa. Viéc
ddt chay 1a viéc dbt chay c6 kiém soét khi tu nhién dugc tao ra dong hanh voi dau trong
cac hoat dong san xuat dau va khi thong thuong. Viée xa la viéc giai phong co kiém
so4t cac chét khi chua dugc dot chay mot céch truc tiép vao bau khi quyén. Tinh kha
dung cuia viéc débt chay hoac viéc xa bao dam réng khi nay co thé duoc loai bo mdt cach
an toan trong cac tinh hudng khan cap va ngung hoat dong. Hon thé, néu khi khong thé
dugc luu gitr hodce duge st dung thuong mai, thi nguy co vé chay va no phai duge giam
bang cach dot chay hodc xa.

Theo Chuong trinh cit giam dét chay khi toan cdu ciia ngan hang thé gidi. 150 ty mét
khdi (5,3 nghin ty fit khéi) khi tu nhién duge dbt chay va duge xa hing ndm. Noi
chung, diéu nay la tuong duong véi viéc st dung khi 6 tat ca cac ho dan & My trong 1
nim va chiém khoang 5% viéc san xuét khi tu nhién toan cau trong nim. Do do, can
phai hiéu rang ton that nay cia metan thong qua viéc xa va/hodc dét chay cac chat khi
1a tén that cua cac thanh phan co gia tri va do do moi quan tdm cua cong ty dau khi la
phai lam giam dén muc tdi thiéu lugng khi duoc dét chay dé thu duoc gia trj cao nhat
tir hydrocacbon dugc tao ra.

Nhidu dé xudt khac da duge thuc hién dé sir dung khi nay bao gdm viée san xuat dién
trong khu vuc, bom lai vao giéng hodc vi khi vao cac phan tng Fischer-Tropsch hoa
16ng. Tuy nhién, cac phuong phap nay khong phai luc nao cting dé dang thuc hién, dic
biét khi khong gian bi han ché. Cu thé, c6 thé khong kha thi vé mat k¥ thudt hogc kinh
t& dé ban mot phan hodc toan b khi, s¢ di nhu vy la vi do thuong la su két hop vé mat
dia ly, tinh kha dung cua khach hang va chinh sach nang luong cua chinh phu. Tuong
tu, ¢6 thé khong kha thi vé mat k¥ thuat hoac kinh té dé bom lai khi vao cac bé chia
ngam. Do do, khi ¢6 thé phai duoc dot chay dudi dang chét thai. Trong mot s6 truong
hop, viéc xa co thé duoc uvu tién hon so véi viéc dét chay, tuy thudc vao cac can nhac
nhu nhu tac dong tiéng on cuc bo, ddc tinh cta cac chat khi duoc tao ra va ham luong
hydrocacbon trong khi. Néu khi nay can phai dugc dét chay, né ciing nim trong moi
quan tam ctia cong ty 1a phia lam tang ham lugng cacbon dioxit va do d6 lam giam ham
lugng metan trong khi thai dé dé co duoc gia tri 16n nhat 6 thé tur khi tu nhién.

Viéc dét chay va xa khong chi co6 tdc dong kinh té, ma ching con c¢6 tac dong dén moi
truong & dia phuong vi ching tao ra lugng khi thai duoc cho la ¢6 tiém nang dong gop
vao su nong lén cua toan cau. Dit liéu sin ¢6 cho thay rdng tinh trén toan thé gioi, khi
dét chay chiém 1% lugng khi thai cacbon dioxit do con nguoi gay ra, trong khi viéc dét
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chay va xa chiém 4% luong khi thai metan do con ngudi gdy ra. Do do. nganh cong
nghiép da tim cach lam giam viéc d6t chay va/hodc iam giam dén murc 16i thiéu tac
dong cta no thong qua viée thuong mai hoa trlr lugng Khi dét chay, cai thién trong quéa
trinh van hanh, bao tri va thiét ké cac hé théng dbt chay, ciing nhu céc cach méi dé luu
trir khi ddng hanh.

Do do, rd rang la mdc du da co mot s6 dé xuét giai quyét céc vén dé lién quan dén khi
thai tir viéc xtr Iy khi tu nhién, nhung lai khong c6 giai phap nao co thé chép nhan duoc
trong tat ca cac truong hop. Do do, mong mubn cé duoc mot phuong phap thay thé
khac ¢6 thé mang lai loi ich trong it nhat mot s truong hop 1a cdc dong phai duoc duoc

Xa.

Da c6 mot sé dé xudt lién quan dén khi thodt ra tir cdc mo ma khi thoat nay can phai
duoc oxy hoa voi sy ¢6 mat hodc khong c6 mat cua chat xuc tac thich hop sao cho
metan c6 mat trong khi duoc oxy hoa thanh cacbon dioxit va nudce trude khi no duge xa
vao mdi truong. Vi du, cac hé théng oxy hoa di dugc md ta trong CN102230393,
CN102225321, CN102218286, CN102205207, CNI101418702, CNI101906986,
CN201301726, CN201650343, va CN101206027.

Trong cac quy trinh oxy hod, néi chung can phai lam néng khi trudce khi cho n6 tiép xuc
v6i cht xtc tic. Tuy nhién, cdc quy trinh nay c¢6 thé 1a kho van hanh. Mot véan dé la
nhiét do trong thiét bi phan tmg phai duoc kiém soat sao cho no du cao dé phan mng sé
xay ra nhung lai khong qua cao, vi nhiét do cao co thé 1am ton hai va tham chi kht hoat
tinh ctia chét xtc tac.

Nhu cau kiém soat nhiét do trong qué trinh oxy hoé ¢ thé 1a phuc tap khi nong do cia
khi trong dong khi dang dugc xtr ly dao dong.

Mot quy trinh dugce dé xuét dé giai quyét viéc str dung cac dong khi ¢6 ham luong khi
metan thdp nhung dao dong trong khi thoat ra tr moé than dugc md ta trong
US2012/0189523. Theo phuong an thir nhit, phuong phap dugc dé xuét bao gom viée
cép khi qua thiét bi trao d6i nhiét, trong d6 nd duge lam nong so bd. Sau do. khi da
duoc lam noéng so b nay duoc cp vao thiét bi phan tng. & do n6 dugc cho tiép xuc voi
chét xtc tac oxy hoa sao cho phan ng oxy hoa xay ra. Sau do, khi da dugc phan img
duoc cho di qua thiét bi trao ddi nhiét sao cho nhiét duoc thu hoi béing cach trao doi
nhiét véi khi khong phan tng. Phuong phap cting bao gb6m viéc thay do6i luong khi
dugc cép cho chét xuc tac oxy hoa tuy thudc vao 11511g dd cia metan trong khi can duogc
xtr Iy sao cho toc dd dong khi duoc tang 1én khi ndng do metan cao va dugc giam khi
ndng do metan thap.
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Theo phuong an thtr hai dugc mo ta trong US2012/0189523, khi can duoc xir ly dugce
cho di qua duong dan c6 nhiét do thdp dén thiét bi trao doi nhiét sao cho n6 dugc lam
néng. Sau do, khi da duoc lam nong so bd duge cip vao thiét bi phan ung, & do no
dugc cho tiép xic véi chét xuc tac oxy hoa, noi ma phan g oxy hoa mong mudn xay
ra. Sau do, khi da dugc phan ung duoc cho di qua thiét bi trao ddi nhiét dé cho phép
trao ddi nhiét voi khi cap nay. Theo phuong én nay, mot s6 dong dén phia co nhiét do
thAp hodc phia c6 nhiét do cao cua thiét bi trao doi nhiét c6 thé duge cho di qua duong
tht sao cho mot phan cia khi ¢6 thé dugc khong duoc cho di qua thiét bi trao d6i nhiét,
Ty 1& khi cip can duoc cip qua duong tit so véi lugng can duoc cap vao thiét bi trao
ddi nhiét 1a duoc phép dé 1am thay doi sao cho ty 1& nay cang giam thi noéng do cua
metan trong khi cdp cang thap va ty 1¢ nay cang cao thi noéng do ctia metan trong khi
cép cang tang.

Mac du quy trinh nay cung cdp mot sé quy trinh xtr Iy metan trong dong khi, nhung né
khong d& cap dén viéc xu Iy dong duge tich ra tir dong khi tu nhién va ¢6 nong do
cacbon dioxit cao.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Do d6, mong mudn dé xuat quy trinh khac va co thé 4p dung dé xu 1y dong khi tu
nhién.

Do vay theo khia canh thu nhét, sang ché dé xuat quy trinh xtr ly dong cép khi tu nhién
thod chira metan va ¢6 ham lugng cacbon dioxit thir nhit, bao gdm cac budec:

(a) tach dong cép khi tu nhién thé dé thu dugc: dong khi tu nhién da duoc lam
sach c6 ham luong cacbon dioxit thur hat thép hon ham lugng cacbon dioxit
thtr nhét trong duong khi tu nhién tho néu trén; va dong cacbon dioxit chira
thanh phan chinh 1a cacbon dioxit va metan;

(b) thu hdi dong khi tu nhién da duge lam sach;

(¢) tuy y, trdn dong cacbon dioxit vo1 metan bd sung va/hodc khong khi bd sung;

(d) cho dong cacbon dioxit va metan hodc khong khi bd sung tuy v di qua thiét bi
trao dbi nhiét dé lam tang nhiét d¢ cta dong nay dén nhiét do mong muén
ctra vao T cua thiét bi phan ing oxy hod;

(e) tuy y, trdn dong cacbon dioxit vé1 metan b6 sung va/hoic khong khi bd sung;

(f) cho dong da dugc lam nong thu duge tir bude (d) va metan va/hoac khong
khi bé sung tuy y bat ky di dén thiét bi phan ung oxy hoa chua chat xuic tac
oxy hoa, trong d6 metan dugc oxy hoa;

() 1ay dong khi chtra céc san pham cua phan ting oxy héa ra khoi thiét bi phan
ung, dong khi nay ¢ nhiét do ra T, cao hon nhiét do vao Tj;

(h) cho dong khi duoc 14y ra ¢ bude () di qua thiét bi trao d6i nhiét nguoc chiéu
véi dong cacbon dioxit thu dugce tor bude (a) dé cho phép thu hoi nhiét tir
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dong khi duoc ldy ra ¢ bude (g) va duge st dung dé 1am nong dong cacbon
dioxit & budc (d); va

(i) do nhiét do ra T, va kiém soat nhiét do vao T, bang cach diéu chinh lugng
metan va’hodc khong khi bd sung dugc bo sung vao ¢ budc (c¢) va’hodc bude

(e).
MG ta chi tiét sang ché

Dong khi duoc thu hoi tir thiét bi phan tng oxy hod s& ¢ noéng do metan giam khi no
duoc chuyén héa thanh cacbon dioxit va nuéc. Do vay, sau khi dong nay duoc cho di
qua thiét bi trao d6i nhiét & budc (h), n6 6 thé dugc xa. Do dong nay ¢é nong do cua
metan giam dang ké, nén viéc xa ctia no khong cé tac dong dén moi truong ma da duoc

luu ¥ véi cac giai phap k¥ thudt da biét.

Theo mét phuong an, khi dong nay duoc cho di qua thiét bi trao doi nhiét & budc (h),
n6 cé thé duoc cip qua tuabin gian nd, & d6 nd dugc gidn ng trude khi duoce xa. Tuabin
gidin nd ¢o thé cung cap ning lugng cho may phat dién dé san xuét dién nang ma c6 thé
duoc str dung dé cung cap nang luong cho quy trinh nay. Sy hoa long mot phan khi da
duoc gidn nd ¢o thé xay ra trong tuabin gidn ng. Tuy thude vao nhiét do cia dong dén
tuabin gidn nd, c6 thé thu hoi thém nhiét tir khi thoat ra tr tuabin gidn nd trude khi no
duoc xa.

Dong khi tu nhién “thd” c6 thé 1a dong khi tu nhién chua trai qua quy trinh lam sach bat
ky hodic ¢6 thé da duge xir ly dé loai bo cic tap chat co thé bao gom ca viée loai bo
cacbon dioxit. Tuy nhién, thuat ngdt “thd” dwoc dung dé chi viéc no cO ham luong
cacbon dioxit cao hon dong khi tu nhién da dugc lam sach.

Dong khi tu nhién tho co thé chua luong cacbon dioxit thich hop bat ky. Theo mot
phuong an, né ¢6 thé chua tdi da 25% cacbon dioxit. Quy trinh nay dac biét la thich
hop cho viée su dung dong khi ty nhién chira khoang 20% cacbon dioxit. Tuy nhién,
ham lugng khoang 15%, 12%, 10%, 8% co thé duoc su dung.

Bude tach thich hop bat ky co thé duge dung dé tach dong khi tu nhién tho dé thu duoc
dong khi tu nhién da dugc lam sach va dong cacbon dioxit.

Theo phuong an dugc uu tién, bude tach la budce tach bang mang.

Theo mot phuong an, khi tu nhién thoé duoc xu ly wrong thiét bi tach kiéu mang don.
Theo phuong 4n nay, dong gitr lai trén thiét bi tach kiéu mang la dong khi ty nhién da
duoc lam sach va dong thdm qua 1a dong cacbon dioxit chira metan.
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Theo mot phuong an khéc, khi tu nhién tho co thé duge xu ly trong thiét bi tach kiéu
mang thtr nhat dé tao ra dong giit lai chtra dong khi tir nhién da duoc lam sach. Theo
phuong an nay, dong thAm qua di ra khoi thiét bi tach kiéu mang thir nhat duge cho di
dén thiét bi tach kiéu mang tht hai. Dong thAm qua co thé duoc nén trude khi duoc cho
di dén thiét bi tach kiéu mang tht hai. N6 1a dong tham qua tir thiét bi tach kiéu mang
thtr hai nay, la dong cacbon dioxit ma dugc cho trdi qua cac budc tu (c) dén (i) trén day.
Dong gitlr lai tur thiét bi tach kiéu mang th(r hai co thé duoc quay dua tro lai thiét bi tach
kiéu mang thtr nhat. Cac thiét b tach kidu mang thir nhat va thir hai c6 thé la gidng
nhau hodc khac nhau.

Theo phuong an tha hai, khi tw nhién tho c6 thé duge xit Iy trong céc thiét bi tach kiéu
mang tha nhit va thu hai duogc bd tri ndi tiép dé tao ra dong gitt lai chia dong khi tu
nhién da dugc lam sach. Dong thAm qua di ra khoi mot hodc ca hai thiét bi tach kiéu
mang tha nhat va tha hai dugc cho di dén thiét bi tach kiéu mang thir ba. Dong thAm
qua c6 thé duge nén trude khi duoc cho di dén thiét bi tach kiéu mang thir ba. Néu mot
trong s6 cac dong dong tham qua khong duoc cho di dén thiét bi tach kiéu mang tht ba,
no co thé duoc cho trai qua cac bude tur (c) dén (1) trén day hoac no co thé duoc dot
chay hodc dugc xa. Dong gitt lai tu thiét bi tach kiéu mang thir ba c6 thé duoc quay dua
tré lai thiét bi tach kiéu mang thtr nhit. Dong thAm qua di ra khoi thiét bi tach kiéu
mang thir ba s& dugc cho trai qua cac budc tur (¢) dén (i) trén day.

Can phai hiéu rang bang cach kiém soat nhiét do vao T, cua thiet bi phan ung oxy hoa,
nhiét do ra T, duogc kiém soat.

Kha ning kiém sodt nhiét do 1a quan trong dé t6i da hoa tudi tho cua chit xic tac.
Khéng c6 diéu nay, c6 thé xay ra su thoai bién do nhi¢t do cua chat xuc tac. T, noi
chung s& duoc ¢ dinh ndm trong khoang van hanh ma khong cho phép T, tda nhiét cao
hon nhiét do van hanh t3i da clia chét xuc tac. Tuy nhién, su thay doi nong do cua
metan trong dong cacbon dioxit s€ gdy ra su bién dong téa nhiét quan sat dugc va do do
c6 su thay dbi vé T,. Su thay doi nay phai dugc kiém soat & muc thip hon muc toi da
cho phép ddi voi T, ma con phai dugc kiém sodt dé tao ra nhiét do vao cua lép mong
mudn T,.

Nhiét do ra T, dugc so sanh voi nhiét do mong mudn dinh trudc va lugng khong khi bo
sung duogc bo sung duogc diéu chinh. Néu khong khi bd sung dugc bd sung, nhiét do
vao T dugc giam. Tuy nhién, T, s& khong duoc diéu chinh dén nhiét do ma thﬁp hon
nhiét do bit diu phan ung ti thiéu. Viéc b6 sung khong khi bo sung khéng chi lam
giam T, ma con c6 tdc dong lam giam tiép nong do cuia metan, sao cho phéan tng toa
nhiét trong thiét bi phan tmg xdy ra kém hon va do d¢ su tang nhiét do trong thiét bi
phan ung dugce giam.
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Néu metan bd sung duoc bd sung, khi 11611g d6 metan sy tdng, nhiét do ¢ cua ra T, s&
ting. Do vay, néu nhiét do T, la qua thép dé cho phép chat xuc tac hoat dong duoc, thi
viéc bd sung metan bd sung dé 1am tang nong do metan s& lam tang T, sao cho dong
néng hon duogc cho di qua thiét bi trao dbi nhiét, s& dan dén viéc lam tang nhiét do dong
cép khi n6 di qua thiét bi trao déi nhiét, do d6 lam tang T,. Do d6, t6t hon la viéc bo
sung metan bo sung duge tién hanh & bude (b), sao cho metan ciing dugc lam nong
trong thiét bi trao ddi nhiét & bude (c).

Theo mét phuong 4n, ca khong khi bd sung lan metan bd sung déu cé thé duogc su
dung. Néu nhiét do T, tang, thi khong khi bd sung co thé duoc tron voi dong cacbon
dioxit, do do lam giam nhiét do T,, nhu dugc ban luan trén day. Néu nhiét do T, giam,
metan bd sung c6 thé duge trdn voi dong cacbon dioxit, do do lam ting T,. nhu duge
ban luan trén day.

Theo mot phuong 4n, mot phian dong cacbon dioxit ¢d thé khong dugc cho di qua thiét
bi trao ddi nhiét & bude (d). Khong khi bo sung c¢6 thé duge bo sung vao dong khong di
qua. Sau do, dong khong di qua nay s€ dugc cung cap cho thiét bi phan ung oxy hoa vai
dong tir bude (b). Can phai hiéu rang theo cach khac hoac ngoai ra khong khi b6 sung
¢6 thé duoc b sung & cac diém khac trén hé thong.

Viée tron dong khong di qua khong duoc lam nong irong thiét bi trao doi nhiét véi
dong da duogc lam nong cacbon dioxit cho phép' nhiét do T, duoc kiém soat. Luong
dong cacbon dioxit di vong qua thiét bi trao ddi nhiét ¢6 thé duge tang l1én khi nong do
metan tang, néu khong diéu nay sé dan dén vigc lam tang nhiét do o cua ra cua thiét bi
phan ung. Néu T, giam dén diém dinh trude, lugng dong cacbon-dioxit khong duge cho
di qua thiét bi trao ddi nhiét co thé duoc giam, sao cho nhiét do cua chét xuc tac duoc
duy tri nam trong khoang mong muén.

CAu hinh cta thiét bi phan tng thich hop bat ky ¢6 thé duge st dung. Theo mdt phuong
an, thiét bi phan Ung cé thé bao gé)nl hai hodc nhiéu thiét bj phén ing phu dugc bd tri
ndi tiép. Co thé co ba thiét bi phan ing phu duge bé tri ndi tiép. Néu thiét bi phan tng
nay c6 hai hodc nhiéu thiét bi phan ung phu duoc b tri ndi tiép. thi thiét bi trac doi
nhiét ¢6 thé duoc b tri ¢ gitta mot sb hodc tat ca cac thiét bi phan tng. Do vay, thiét bi
trao dbi nhiét co thé duoc bd tri ¢ gifra thiét bi phan tng phu thir nhat va tht hai
va/hodc gitra thiét bi phan tmg phu thir hai va thi ba.

Theo mét phuong an, sau khi dong cacbon dioxit va metan hoac khong khi bo sung tuy
y duoc cho di qua thiét bi trao doi nhiét dé lam tang nhiét do cua dong dén nhiét do
mong mubn ctra vao T, cta thiét bi phéan tng, thi dong nay duoc che di dén thiét bj
phan ting phu thir nhat, noi no tiép xuc véi chat xic tic va phan tng xay ra. Nhiét do
s& duoc tang 1én khi phan tng xay ra. Dong tir thiét bi phan tmg phu thr nhat c6 thé
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dugce cho di qua thiét bi trao doi nhiét tht hai, noi né dugc lam lanh trude khi duge cho
di dén thiét bi phan Gmg phu th hai, & d6 cac phan tGng tiép theo xay ra. Dong nong
nay dugc thu hi tir thiét bi phan ung phu tht hai, sau do dugc lan luot cho di qua thiét
bi trao d6i nhiét thtr nhét va thr hai. Khi no duge cho di qua thiét bi trao doi nhiét thu
nhét, thi n6 duge lam lanh va lam nong dong cép cho thiét bi phan tng phu thtr nhat.
Sau do, khi dong nay duoc cho di qua thiét bi phan ing lam néng tht hai, n lam nong
cho dong 1am ngudi tir thiét bi phan ung phu tht nhat dén nhiét do thich hop dé dugc
cho di dén thiét bi phan tmg phu thtr ba, noi ma phan tng tiép theo co thé xay ra.

Néu ¢6 nhiéu thiét bi phan tmg phu dugc bd tri ndi tiép, khong khi bd sung c6 thé dugc
b6 sung & diém thich hop bt ky trong quy trinh. Theo mot phuong an, nd ¢6 thé tuy y
duoc bod sung vao dong nay trude moi thiét bi phan wng phu hodc vao noi ma ching
duogc lua chon.

Chat xuc tac thich hop bat ky co thé duge st dung trong thiét bi phan ung oxy hoa.
Theo mot phuong an, chat xtc téc c¢6 thé 1a iridi va platin dugce phan tdn trén chat mang
dudi dang chit mang oxit. Vi du vé chat mang thich hgp bao gbm zircon oxit, titan oxit,
nhom oxit hodc hdn hop ctia chiing. Theo phuong an khac, chit xtic tac co thé 1a paladi
va/hodc platin trén nén mang. Chét xtc tac ¢6 thé c6 mat dudi dang cau hinh thich hop
bat ky, nhung theo mot phwong 4n, no c6 thé c6 mat dudi dang chat nén duoc phu, nhu
cdu hinh td ong bang kim loai hoac gbm. Néu hai hoic nhiéu thiét bi phan tng phu
duoc st dung dé tao nén thiét bi phan tng, thi cac chat xuc tac giéng nhau hodc khac
nhau c6 thé dugc sir dung trong cac thiét bi phan ung phu nay.

Nhiét do6 mong mudn s& phu thudc vao chat xuc tac duge st dung. Néu chat xuc tac
chua paladi va/hodc platin trén nén mang, thi tdt hon 1a T, it nhat 1a 300°C va co thé it
nhat 1a 350°C. Nhiét do trén 650°C néi chung s& cin phai dugc tranh nham dé lam tang
t4i da tudi tho cua chat xtc tac va lam giam dén muc téi thiéu chi phi cta thiét bi phan
tng. T, c6 thé duge kiém soat dén nhiét do dudi khoang 600°C va c6 thé dudi khodng
580°. T4t hon nita néu T trén khoang 373°C va T, dudi khoang 580°C.

Néu thiét bi phan tng nay c6 hai hodc nhiéu thiét bi phan Gng phu duge bé tri ndi tiép,
thi nhiét ¢o trong mdi thiét bi phan tng phu co6 thé la gidng nhau hodc khic nhau va c6
thé phu thudc vao chét xuc tac duoc chon.

Khi dong cacbon dioxit da dugc lam néng dugc cho di qua chat xuc tac, thi metan duoc
oxy hoa thanh cacbon dioxit va nuéc.

Thiét bi phan ung c6 thé ¢ cdu hinh thich hop bat ky nhung noi chung sé& la thiét bi
phan trng doan nhiét.

Theo mét phuong an, tc do dong dén thiét bi phan tng s& duge duy tri khong doi.
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Cén phai hiéu rang metan bo sung tuy y dugce bo sung vao ¢ bude (¢) hodc (e) co the 1a
metan hodc dong khi chra metan. Theo phuong 4n nay, dong giau metan la duoc uu
tién. Metan duoc tao ra tir dong cap khi ty nhién co6 thé dugc su dung.

Thiét bi trao ddi nhiét hoic mdi thiét bi trao doi nhiét cé thé c6 cau hinh thich hop bat
ky. Theo mot phuong an, thiét bi trao d6i nhiét dang tim co thé duoc sur dung.

Do vay, sang ché cho phép hé thong cé tinh dén cac bién dong vé nong do metan dén
thiét bi phan Gmg oxy hod. Phuong 4n nay Ia du linh hoat dé fam thay doi mot cach
nhanh chéng luong metan bd sung hodc khong khi bo sung trong khi van gift duoc toan
bo tong luu lugng dén 16p xic tac ¢b dinh, do d6 duy tri duge nhiét do trong thiét bi
phan ung nim trong khoang mong mudn.

Bo lam nong khoi dong duoc dét hodc phuong phap lam nong thich hop khac ¢6 the
duoc dé xuét dé lam nong thiét bi phan g ¢ céc diéu kién van hanh.

Khi chat xtc tac bi kht hoat tinh, khi thoat ra tir thiét bi phan tng s& bit dau chua
metan. Su c6 mit ciia metan trong dong thodt co thé duge phat hién. Cac phuong phap
duoc néu trong ban mé ta nay ¢o thé cho phép T, dugc ting lén dén khi khong c6 thém
metan trong dong duoc loai ra khoi thiét bi phan tng. Khi T, dat dén nhiét do t6i da cla
né va sau do viéc chuyén hoa metan hoan toan sut giam, thi chét xUc tac s& can phai
dugc thay thé. Noi chung, tudi tho toi thiéu cua chét xtc tac 1a mot nam.

Nong do metan trong dong thu duoc ti thiét bi phan tng co thé duoc phat hién bang
phuong phép thich hop bat ky. Theo mot phuong 4n, ¢6 thé dugc do bang cich st dung
méy phan tich hdp thu hong ngoai khong phan tin ma st dung méy do trang théi rén.
cho phép theo dai lién tuc metan xuéng 1 ppm hodc thap hon.

Tée do dong khi thich hop bat k¥ ¢6 thé duoc st dung. Theo mot phuong an, ¢6 thé vén
téc khong gian theo gior cua khi 1a khoang 20.000 Lkhi/Lchat xtc tac/gio véi van toc
tuyén tinh & mat ngoai cia chét xtic tac nho hon khoang 20 m/gidy. tot hon 1a nhé hon
10m/gidy.

Theo phuong an bat ky néu trén, khi da dugc lam nong duoc thu Loi tir thiét bi phan -
ung oxy hod cd thé duoc st dung dé tao ra nang lugng. Hoi thong thudng cho may phat
dién c6 thé duoc s dung. Dong tir thiét bi phan tng oxy hoa noi chung sé dugc st
dung dé tao ra nang luong trude khi nd dugce cho di qua thiét bi trao do6i nhiét & budc
(h). Tuy nhién, diu tién né c6 thé duge di qua thiét bi trao doi nhiét. Can phai hiéu rang
khi da duoc lam néng duge dua vao st dung thay thé.

Mo ta van tat cac hinh veé
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Duéi day, sang ché s& duge md ta bang cach dua vao cac vi du thuc hién sang ché co
tham khao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 minh hoa quy trinh loai b cacbon dioxit mot
giai doan cua mot giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.2 la hinh v€ dang so dd minh hoa quy trinh loai bo cacbon dioxit hai
giai doan ctia mot giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.3 1a hinh v& dang so do minh hoa quy trinh loai bo cacbon dioxit cua
mot giai phap k¥ thuat da biét khac;

Fig 4 1a hinh v& minh hoa so do cong nghé theo mot khia canh cua sang
ché;
Fig.5 13 hinh v& minh hoa so dd cong nghé theo khia canh thu hai cua

sang ché

Fig.6 1a hinh v& minh hoa so dd cong nghé theo khia canh thi hai cua
sang ché két hop véi thiét bi loai b6 cacbon dioxit duoc thé hién
trén Fig.2; va

Fig.7 1a hinh v& minh hoa so d6 cong nghé theo khia canh thir ba cua
sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc nay ¢6 thé hiéu duogc rang cac hinh vé la cac hinh v& dang so
dd va cac thiét bi khac nhu tréng ngung hoi luu, may bom, may bom chan khong, cam
bién nhiét do, cam bién 4p suat, van gidm ap, van diéu khién, bo diéu khién dong chay,
6ng dan, bo dap ltra, bo diéu khién muec, thung chura, thung luu gitt va cac thiét bi tuong
tu ¢cod thé 1a cén thiét trong mot nha may thuong mai. Viéc cung cép cac thiét bi phu tro
nhu vay khong phai 1a mot phan cia sang ché va can phi hop véi thue tién k¥ thuat hoa
hoc thong thuong. '

Nhu dugce minh hoa trén Fig.4, dong cacbon diexit dugc thu héi tir budce tach dong cap
khi tu nhién thd (khong dugc thé hién) duogc cép trong duong 21 bang cach su dung
quat 22, trong do ndé dugc tron vo1 metan bd sung tuy ¥, néi chung dudi dang khi giau
metan, trong duong 23 va/hodc tuy y khong khi bd sung trong duong 24, duge cung cip
bﬁng quat 25. Sau d06, khi nay dugc cép vao thiét bi trao d6i nhiét 26, ¢ d6 no duoc lam
nong dén nhiét do T, va sau d6 duoc cap trong duong 27 dén thiét bi phan tmg oxy hoa
28 chura chét xtc tac. Trong thiét bi phan ng oxy hod nay, metan dugc chuyén hoa
thanh cacbon dioxit va nude. Dong khi, s& dugc lam néng trong khi phan tng toa nhiét
dén nhiét do T,. sau d6 duogc ldy ra khoi thiét bi phan tng trong dudng 29, noi no duge
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cho di qua thiét bj trao d6i nhiét 26 ngugc chiéu véi dong cédp 101 trong duong 21 sao
cho n6é duoc lam lanh va dong cap duge lam nong. Sau dd, san pham khi da dugc lam
lanh duoc loai ra trong duong 30.

Bo diéu khién 31 theo ddi nhiét do T, va T, duoc do trong bd do 32 va 33 va kiém soat
céc ngudn cip metan bo sung va khong khi bd sung khi thich hop.

Theo phuong an khéac dugc minh hoa trén Fig.5, dong cacbon dioxit dugc thu hoi tir
buge tach dong cap khi tu nhién tho (khong duoc thé hién trén hinh v&) duge cip vao
quy trinh trong duong 41 bang cach str dung quat chinh 42 va sau do dugc cho di dén
thiét bi trao ddi nhiét 43, & do no duge lam nong. Mot phén cua dong cép khi tu nhién
tho ¢6 thé duogc khong dugc cho di quanh thiét bi trao doi nhiét 43 trong duong 44 va
sau do duoc tron voi khi da duoc lam ndng. Van 45 kiém soat duong ndi tt nay.
Khéng khi b6 sung c6 thé duoc b6 sung vao dong nodi tat trong dudng 46 bang cach str
dung quat 47. Khi khdi dong, metan co thé duge bd simg trong duong 58 dugc cho di
qua bo dbt khoi dong 51. Ciing ¢6 thé bd sung metan qua dudng 58 ma noi tat bo dot
khoi dong trong qua trinh van hanh thong thuong.

Sau do, dong nay duoc cap trong duong 48 dén thiét bi phan tmg 49, noi phan ng xay
ra. Sau do, dong khi duge loai ra khoi thiét bi phan Gng 49 trong duong 52 va duge cho
di qua thiét bi trao do6i nhiét 43, & do nd duoc lam lanh trong khi lam nong khi duge hut
vao. Sau do, khi nguoi dugce giai phong trorig duong 53.

Bo diéu khién 54 theo ddi nhiét do T, va T, duoc do trong céc bd do 55 va 56 va may
phan tich khi metan thoat ra 57. Sau do, bo diéu khién diéu chinh lugng khi thai di vong
qua thiét bi trao doi nhiét 43 bang cach sir dung van 45 va lugng khong khi b6 sung
duge bo sung trong dudng 46.

Fig.6 1a hinh vé dang so dd cua so db cong nghé duoc thé hién Fig.5 két hop voi thiét bi
loai b cacbon dioxit ciia Fig.2. dong cap khi tu nhién tho duoc cap trong duong 60 dén
thiét bi tach kiéu mang thtr nhét 61. Theo mét phuong an, dong nay c6 thé ¢ nong do
bang 10% cacbon dioxit. Dong giit lai bao goém dong khi tw nhién da dugc lam sach co
ham luong cacbon dioxit thdp hon duoc thu hdi trong dudong 62. Dong nay cd thé ¢o
ham luong cacbon dioxit duoc giam dén 2%. ‘

Dong thdm qua di ra khoi thiét bi tach kiéu mang thi nhat 61 s& ¢6 ham lugng cacbon
dioxit cao hon so v6i trong dong cap dén mang, néi chung khoang 44%. Dong tham qua
63 nay duoc cho di dén thiét b tach kiéu mang thu hai 65 qua may nén 64. Cacbon
dioxit tiép theo duge loai ra khoi dong 63 trong thiét bi tach kiéu mang thi hai 65.

Dong giii lai tir thiét bi tach kiéu mang tht hai 635 duge cap o Jai thiét bi tach kiéu
mang thir nhit 61. Dong tham qua 67 tir thiét bi tach kiéu mang thir hai 65 chra nong
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do cacbon dioxit cao, ndi chung khoang 86%. Sau do, dong tham qua nay duoc cho di
vao dudng 41 dén quy trinh duge minh hoa trén Fig.5.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, tuy v dong thu hoi tir thiét bi phan ung 49 trong dudng
52 duoc cho di dén bd hoa hoi dén may phat dién 68 trudce khi dugc cho di dén thiét bi
trao doi nhiét 43.

Mot phuong an khac dugce minh hoa trén Fig.7. Theo phuong an nay, dong khi da dugc
lam sach trong duong 70 dugc cho di tur giai doan tach mang, khong dugc thé hién trén
hinh v&, dén thiét bi trao ddi nhiét thr nhat 72. Trong khi khoi dong, dong khi da dugc
lam sach c¢ thé duge cho di qua bd 1am néng khoi dong nhu bo dot khai dong 71.
Trong thiét bi trao ddi nhiét thu nhat 72, dong nay dugc lam néng dén nhiét do vao
thich hop trude khi nd duoc cho di dén thiét bi phan tng phu thi nhit 73 chira chat xtc
tac, 0 do mot ph?m cua metan dugc oxy hda dé tao ra cacbon dioxit va nudc. Qua trinh
oxy hoa nay lam tang nhié¢t do cua dong khi. Khong khi bd sung co thé dugc cap trong
duong 80 vao dong nay trude khi né dugce cho di dén thiét bi trao ddi nhiét thu nhat 72.
Luong khong khi bo sung dugc bd sung c6 thé dugc thay doi dé kiém soat muc do oxy
hoa xay ra trong thiét bi phan ting phu thir nhat.

Dong duoc thu hdi tir thiét bi phan tng phu thtr nhit 73 duge cho di dén thiét bi trao doi
nhiét th hai 74, & dé né duoc lam lanh trudce khi dugc cho di dén thiét b phéan ung phu
tht hai 75. Khong khi bd sung ¢ thé dugc bo sung vao dong trong dudng 80 trude khi
n6 duoce bd sung vao thiét bi phan ung phu tht hai 75. Viéc oxy hoa tiép metan trong
dong khi xay ra trong thiét bi phan ung thir hai 75. Ngoai ra, mirc do oxy hod c6 thé
duoc kiém soat bang lugng khong khi bd sung duoc b sung.

Khi x4 tir thiét bi phan tmg tht hai 75 duoc thu hoi trong duong 76 va duoc cho di qua
thiét bi trao ddi nhiét thir nhat 72, ¢ do né duoc lam ngudi trong khi lam nong dong
duoc cap trong duong 70 dén thiét bi phan tng phu thir nhat 73.

Sau dé, khi xa da duoc lam lanh duogc cho di trong duong 77 dén thiét bi trao doi nhiét
tha hai 74, & do chung dugc lam noéng boi cac chat khi nong thoat ra khoi thiét bi phan
ng phu tht nhat 73. Sau khi dugc 1am nong, khi nay duge cho di dén thiét bi phan Gmg
phu tht ba 79, noi ma xdy ra cac phan img oxy hoa tiép theo. Khong khi b6 sung c6 thé
duoc bd sung vao thiét bi phan tng phu tht ba 79 dé lam ngudi va lam loang khi néng
tlr thiét bi trao doi nhiét thir hai 75.

Khi xa tir thiét bi phan tng phu tha ba 79 dugc thu hoi trong duong 81 va sau do dugc
cho di dén tuabin gidn no 82 trudc khi duoc xa trong duong 83. Ning lugng duoc tao ra
trong tuabin gidn né ¢6 thé dugc st dung trong quy trinh theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh xur ly dong cap khi tu nhién tho chira metan va c6 ham lugng cacbon dioxit
thir nhit bao gdm cac budc:

(a) tach dong cép khi tu nhién thd dé thu dugc: dong khi tu nhién da duoc lam
sach ¢6 ham lugng cacbon dioxit thir hai thip hon ham lugng cacbon dioxit thi
nhat trong dong khi tu nhién tho néu trén; va dong cacbon dioxit chira thanh
phan chinh la cacbon dioxit va metan;

(b) thu hoi dong khi tu nhién da dugce lam sach;
(¢) tuy ¥, tron dong cacbon dioxit voi metan bo sung va/hodce khong khi bo sung:

(d) cho dong cacbon dioxit va metan hodc khong khi b sung tuy ¥ di qua thiét
bi trao ddi nhiét dé lam tang nhi¢t do cta dong nay dén nhiét do vao T, mong
mudn cua thiét bi phan tmg oxy hoa;

(e) tuy y, tron dong cacbon dioxit voi metan bo sung va/hodc khiong khi bo sung;

(f) cho dong da duoc iam nong thu dugce tir budce (d) va metan va/hodc khong khi
bo sung tuy y bat ky di dén thiét bi phan ung oxy hod chira chat xtc tac oxy hoa.
trong d6 metan dugc oxy hoa;

(g) 1y dong khi chua cc san pham cta phan tng oxy héa ra khoi thiét bi phan
ing, dong khi nay ¢ nhiét do ra T, cao hon nhi€t dd vao T;:

(h) cho dong khi dugc léy ra & budc (g) di qua thiét bi trao doi nhiét nguoc chiéu
v6i dong cacbon dioxit thu duoc tir bude (a) dé cho phép thu hoi nhiét wr dong
khi dugc lay ra ¢ bude (g) va duge st dung dé lam nong dong cacbon dioxit ¢
budce (d); va

(i) do nhiét do ra T, va ki€ém soat nhiét do vae T, bang cach diceu chinh luong
metan va/hodc khong khi bo sung duoc bo sung vao ¢ budce (¢) va‘hodc bude (e).

2. Quy trinh theo diém 1, trong do6 budc tach la bude tich bang mang.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 khi tu nhién tho duoc xur 1y trong thiét bi tach kiéu
mang don va dong gilr lai tu thict bi tach kiéu mang la dong khi to nhién di duoc lam
sach va dong tham qua la dong cacbon dioxit chira metan.
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4. Quy trinh theo diém 2. trong d6 khi tu nhién tho duge xir ly trong thiét bi tach kiéu
mang thir nhat dé tao ra dong giit lai chira dong khi tu nhién d& duoc lam sach va dong
thAm qua duoc cho di dén thiét bi tach kiéu mang thir hai, dong thim qua di ra khoi
thiét bi tach kiéu mang thu hai nay la dong cacbon dioxit chira metan.

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 dong tham qua duoc nén trude khi duge cho di dén
thiét bi tach kiéu mang thir hai.

6. Quy trinh theo diém 2, trong d6 khi tu nhién thd dugc xu ly trong cic thiét bi tach
kiéu mang thi nhat va thi hai duge bd tri ndi tiép dé tao ra dong gitt lai chira dong khi
tu nhién da dugc lam sach, dong thdm qua tir mdt hodc ca hai thiét bi tach kiéu mang
thtr nhét va tht hai duge cho di dén thiét bi tach kiéu mang thir ba, dong tham qua di ra
khoi thiét bi tach kiéu mang th ba 1a dong cacbon dioxit chira metan.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 dong tham qua duge nén truée khi duoc cho di dén
thiét bi tach kiéu mang thir ba. |

8. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1 dén 7 hodc theo diém bat ky trong
56 cac diém tir 1 dén 8, trong do thiét bi phan tGmg nay co hai hedc nhiéu thiét bi phan
ung phu.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 dong san phadm tir thiét bi phan tng phu tha nhat
duoc cho di qua thiét b trac dbi nhiét thir hai truge khi duge cho di dén thiét bi phan
ung phu tht hai.

10. Quy trinh theo diém 9, trong do dong san pham tir thiét bi phan tng phu tht hai
duoc cho di qua mot hodc cé hai thiét bi trao ddi nhiét trude khi duge cho di dén thiét b
phan ung phu tht ba.
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11. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong do nhiét do ra T,
duogc so sanh véi nhi¢t d0 mong mudn dinh trude va n("jng dd cua metan va/hodc khong
khi duoc diéu chinh sao cho sau khi phan tmg trong thiét bi phan ung oxy hoé lam tang
nhiét do, dan dén viéc lam cho nhiét do ra T, dat dén nhiét do mong mudn.

12. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 11, trong d6 mot phan ctia
dong cacbon dioxit khong dugce cho di qua thiét bi trao doi nhiét & budce (d).

13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 khong khi bd sung duoc bd sung vao dong khong
di qua.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong do chat xuc tac la
iridi va platin dugc phan tan trén chit mang dudi dang chit mang oxit hoac paladi
va/hodc platin trén nén mang.

15. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tr 1 dén 14, trong do T, it nhét 1a
khoang 300°C hodc it nhat 1a khodng 350°C.

16. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 15, trong do T, la khoang
600°C hodc nho hon.

17. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 16, trong do T, 1a khoang
373°C hodc 16n hon va T, 1a khoang 580°C hoac nho hon.

18. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 17. rong do dong duoc thu
hdi tir thiét bi phan tng duoc cho di qua ndi hoi dén may phat dién.

19, Quy trinh theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 18, trong d6 dong san pham
nay dugc cho di qua tuabin gian n¢ trude khi duge xa.
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