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(57) Sang ché dé cap téi mang chan sang nhiéu 16p va twong ty ma cac bé mit trude va sau
ctia n6 dé dang phén biét trong khi ching c¢6 cac 16p chan sang co mat do quang hoc cao
ma mdt trude va sau cua chung thuong kho phan biét. Mang chdn sang nhiéu 16p (100) c6
cau trac nhiéu 16p bao gém it nhit mot mang nén (11), 16p chin sang (21) duogc tao ra ¢
mot phia bé mit chinh (11a) ctia mang nén (11) ndy, va 16p chin sang (31) dugc tao ra &
phia bé mat chinh con lai (11b), 16p chin sang (21) va 16p chén sang (31) c6 mat d6 quang
hoc téng cong bang 2,5 hodc 16n hon, va sai 1éch giita d6 lang bong & goc 60 do cua 1op
chan sang (21) va do lang bong & goc 60 dd cua 16p chan sang (31) nam trong khoang tir
0,1% dén 9,9%. Mang nén (11) va 16p chin sang (21) va/hodc 16p chan sang (31) tét hon
néu ¢ cac bé mit dau nghiéng (12, 22, va/hoic 32) sao cho bé rong mang ting tir 16p chin
sang (21) vé phia 16p chan sang (31).
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i mang chin sang nhiéu 16p, va vanh chin sang ding
cho thiét bi quang hoc, cum thiu kinh, va m6dun camera sit dung céac bd phan

nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Mbdun camera dé chup hinh anh cta mdt vit thé va chuyén dbi né
thanh tin hiéu hinh 4nh dugc gin trong thiét bi dién tir, ching han, thiét bi dau
cudi truyén thong tin nhu dién thoai di dong hodc dién thoai thng minh, hodc
camera s6. Modun camera niy bao gdm bd phén thu hinh anh @ thu hinh anh
cua vat thé, va cum thu kinh dé tao hinh anh ctia vat thé trén bo phéan thu hinh
anh nay. Cum thiu kinh thudng bao gdm su két hop cac thau kinh.

Trong kidu médun camera nay, can phai loai bé anh sang t6i va anh
sang phan xa, ngan nglra xuét hién hién tuong quéng, 16e thiu kinh, 40 anh, va
tuong tu, va céi thién chét luong hinh anh cta hinh anh d3 chup. Do vay, cac
cum thu kinh, mddun camera, va tuong tu cé cac b phan chén sang dé cat
4nh sang khong can thiét dugc dé xuat.

V6i céc bd phan chin sang nay, cac mang chin sang trong d6 cac 16p
chin sang chtra mudi than, du, c4c hat min, va nhua lién két dugc tao ra trén
c4 hai bé mit ciia mang nén d3 duoc dé xuit (xem cac tai lieu sang ché 1 va2).

Tai lieu sang ché 1: Cong bd patent Nhat ban sb 9-274218

Tai lieu sang ché 2: Cong bd don qubc té s6 W02006/016555

Trong nhitng ndm gén ddy, sy modun hoa da dat dugc nhiéu tién bd
trén toan cau, va cdc modun di dugc ché tao va diéu khién trong cac nha may
san xuit & nhidu nuée trén thé gisi dudi dang cum thau kinh gdm c6 cc thau

kinh va cac tam chdn sang dugc x€p chong theo hudng truc quang hoc, moédun
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camera trong d6 bo phan thu hinh 4nh con dugc 1ip vao trong cum thiu kinh
nay, hodc tuong tg. Nho d6, man chén sang hodc bo phan chin sang ma 13 mot
chi tiét cia mdi médun cling duge van chuyén, va duoc ché tao va diéu khién,
& mdi dia diém.

O day, khi bo phan chin sang c6 hinh dang mong mubn duge tao ra
tir man chin sang, hoic khi by phin chén sang duogc lip vio trong modun, sy
¢ ché tao nhu viée 1§1p sai ¢6 thé xuét hién trir khi cac bé mit trude va sau
ctia man chin sang hodc bd phin chin sang dugc phan biét. Hién nay, khi viéc
mbdun héa toan ciu d3 c6 nhidu tién bo, s& kho ning cao sy kiém tra k¥ ludng
(xac nhén céac bé mit trude va sau) man chén sang hoac bd phin chén sang
trén toan cau.

Ngoai ra, do tién bo cua viéc thu nhd va 1am moéng mang cla cic
modun camera, cac bd phin chin sang c6 kich ¢& nho dang ké da duoc lap.
Vé&i man chin séng trong d6 cac 16p chin anh sang den dugc tao ra, khi kich
thu6e bang mot vai centimét vuong hozc nhé hon, rat kho phan biét mit trudce
va sau cia man chin sang. Pac biét 13, véi man chin sang c¢6 do den cao (ndi

theo cach khéc, ¢ mat do quang hoc cao), thi xu huéng nay 1a dang Kké.

Ban chit k§ thuit ciia séng ché

Sang ché duoc tao ra dé khic phuc céc vAn dé néu trén. Cu thé 13, muc
dich cia sang ché 1a d& xuit mang chén sang nhidu 16p ma cac bé mit trude va
sau ciia né dé dang phan biét trong khi ¢6 cac 16p chin sang c6 mat do quang
hoc cao ma mait trudc va sau cia ching thuong khé phan biét, va vanh chin
sang dung cho thiét bi quang hoc, cum thiu kinh, médun camera, va tuong tu
str dung cac bd phan nay.

Céc tac gia sang ché di nghién ctru bén bi tir cac ¥ kién chuyén mén dé
khic phuc c4c van d& néu trén. Két qua 13, c4c tac gia sang ché d3 nhan thiy
ring cic vin dé néu trén c6 thé dugc khic phuc nho phan biét do lang béng
ctia cac 16p chin sang & géc 60 @, va nhd con cho phép cac bé mat dau cé

chtre nang nhu cac dau néu can, va hoan thién sang che.



41023

Cu thé 13, sang ché dé xuét cac phuong thirc cu thé khac nhau dugc thé
hién duéi day.

(1) Mang chén sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc bao gdm céu
tric nhidu 16p gdm it nhét 16p chin sang thir nhit va 16p chin sang thi hai,
trong d6 16p chén sang thir nhat va 16p chin sang thir hai c6 mat d§ quang hoc
tdng cong bang 2,5 hodc 16n hon, va sai 1éch do 1ang béng & goc 60 do clia 16p
chén sang thir nhit va d6 lang bong & goc 60 do cua 16p chén sang thir hai nAm
trong khoang tir 0,1% dén 9,9%.

(2) Mang chén sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo muc (1)
néu trén, trong d6 16p chan sang thir nhit va/hoic 16p chin sang thir hai c6 céc
bé mit dau dugc tao nghiéng sao cho bé rong mang ting tir 16p chin sang thir
nhit v& phia 16p chin sang thit hai, va bé mit ddu nghiéng nay duoc 19 ra trén
hinh chiéu bing nhin tir huéng phap tuyén ciia bé mit chinh cta 16p chin sang
thir nhét.

(3) Mang chén sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo muc (1)
néu trén, trong d6 16p chin sang thir nhit va/hodc 16p chén sang thir hai c¢6 cac
bé mit dau dugc tao nghiéng sao cho bé rong mang ting tir 16p chin sang thir
hai vé phia 16p chén sang thir nhét, va bé mit du nghiéng dugc 10 ra trén hinh
chiéu bang nhin tir huéng phép tuyén ctia bé mit chinh ctia 16p chin
sang thir hai.

(4) Mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo muc bét
ky trong sb cac muc tir (1) dén (3) néu trén, trong d6 phan rdng dugc tao ra
trong 16p chén 4nh séng den tht nhét va/hodc 16p chin 4nh sing den tht hai,
va 16p chin 4nh sang den thir nhit va/hodc 16p chin 4nh sang den thit hai mdi
16p c¢6 bé mit ddu nghiéng trén chu vi trong ctia phan rong.

(5) Mang chén sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo muc bét
k¥ trong s6 cac muc tir (2) dén (4) néu trén, trong d6 goc nghiéng gitta bé mat
chinh cia 16p chén sang thi nhat hodc bé mit chinh ctia 16p chin sang thi hai
va bé mit diu nghiéng nim trong khoang tir 10 dén 87°.

(6) Mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo muc bét
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ky trong sé cac muc tir (1) dén (5) néu trén, trong d6 d6 lang béng & goe 60 do
ctia 16p chén sang thit nhét ndm trong khoang tir 0,01% dén 5%, do lang béng
& gboc 60 do cua lép chén sang thir hai nim trong khoang tir 16n hon 10% dén
nhd hon 15%, va sai léch gifta do lang bong & goc 60 do cua 16p chén sang thir
nhét va do lang béng & goc 60 do cia 16p chin sang thtr hai nim trong khoang
tir 0,1% dén 9,9%. ,

(7) Mang chén sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc theo muc bét
ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5) néu trén, trong d6 do lang bong & gbc 60 do
clia 16p chén sang thir nhét nim trong khoang tir 0,01% dén 5%, d 1ang béng
& goc 60 dd cia lép chén sang thir hai ndm trong khoang tir 0,5% dén nho hon
10%, va sai léch gifta d0 lang béng & gbc 60 do cua 16p chin sang thar nhit va
do 1ang bong & gée 60 4o cua lop chin sang thir hai nim trong khoang tr 0,1%
dén 9,9%.

(8) Mang chén sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo muc bét
ki trong s6 cac muc tir (1) dén (7) néu trén, trong d6 mat 46 quang hoc cta 16p
chin sang thir nhat nam trong khoang tir 1,5 dén nho hon 2,5, va mét dd quang
hoc clia 16p chan sang thir hai nam trong khoang tir 1,5 dén 6,0.

(9) Mang chén sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo muc bét
ky trong s& cac muc tir (1) d&én (8) néu trén, cb cAu trac nhidu 16p gom it
nhit mot mang nén, 16p chin sang thtr nhat dugc tao ra & mot phia bé mit
chinh ctia mang nén, va 16p chén sang thir hai dugc tao ra ¢ phia bé mit chinh
con lai ciia mang nén.

(10) Mang chin sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc theo muc
(9) néu trén, trong d6 mang nén c6 dd truyén sang tbng cong nim trong
khoang tir 80,0 dén 99,9%.

(11) Mang chén sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc theo muc
(9) hodc (10) néu trén, trong d6 mang nén c6 chidu day nim trong khoéng tir
0,5um dén 50um.

(12) Vanh chén sang ding cho thiét bi quang hoc, c6 dang ngoai hinh
vanh, va ¢6 cdu tric nhiéu 16p bao gbm it nhét 16p chén sang tha nhét va 16p
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chin séng thr hai, trong d6 16p chin sang thtr nhét va 16p chén sang thir hai
cé mat do quang hoc téng cong bﬁng 2,5 hodc 16n hon, va sai 1éch gifta do
lang bong & goc 60 do cua 16p chén sang thir nhit va do lang boéng & goc 60 do
ctia 16p chén sang thir hai nim trong khoang tir 0,1% dén 9,9%.

(13) Vanh chén sang ding cho thiét bi quang hoc theo muc (12) néu
trén, trong d6 16p chin sang thir nhat va/hodc 16p chin sang thir hai ¢ cac bé
mit ddu duge tao nghiéng sao cho bé rong mang ting tir 16p chin sang thir
nhét vé phia16p chin sang tha hai, va bé mit dau nghiéng dugc 10 ra trén hinh
chiéu bang nhin tir huéng phap tuyén ctia bé mit chinh cia 16p chin sang thi
nhét.

(14) Vanh chan sang ding cho thiét bi quang hoc theo muc (12) hoic
(13) néu trén, trong d6 phin réng dugc tao ra trong 16p chén anh sang den thir
nhét va/hodc 16p chin 4nh séng den thir hai, va 16p chén 4nh sang den thir nhét
va/hoic 16p chin 4nh sang den thir hai mdi 16p cé bé mit ddu nghiéng trén chu
vi trong ctia phan rong.

(15) Vanh chén sang ding cho thiét bi quang hoc theo muc bét ky trong
sb cac muctir (12) dén (14) néu trén, cb ciu tric nhidu 16p bao gdm it
nhét mot mang nén, 16p chin sang thur nhit dugc tao ra & mot phia bé mat
chinh ciia mang nén, va 16p chin sang thi hai duge tao ra & phia bé mit chinh
con lai cia mang nén.

(16) Cum thiu kinh bao gdm cAc thiu kinh va it nhit mot hodc nhiéu
tAm chin sang duoc xép chdng theo huéng truc quang hoc cua cac thau kinh,
trong d6 it nhit mot hodc nhiéu tAm chén séang bao gdm mang chin sang nhiéu
16p ding cho thiét bi quang hoc theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(11) néu trén va/hodc vanh chén sing dung cho thiét bi quang hoc theo muc
bat ky trong sb cac muc tir (12) dén (15) néu trén.

(17) M6dun camera bao gom it nhit: cum thiu kinh bao gdm cac thiu
kinh va it nhdt mot hodc nhidu tAm chin sang duge xép chdng theo huéng truc
quang hoc cia cac thau kinh; va bd phén thu hinh anh dé thu hinh anh cta vat
thé thong qua cum théu kinh, trong d6 it nhit mot hodc nhiu tim chin séng
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bao gdm mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo muc bét
k¥ trong s cac muc tir (1) dén (11) néu trén va/hodc vanh chin sang ding cho
thiét bi quang hoc theo muc bét k¥ trong sd cac muc tir (12) dén (15) néu trén.

Céc hidu qua c6 loi ctia sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra mang chén sdng nhidu 16p va vanh chén
sang dung cho thiét bi quang hoc ma mit trudc va sau cua ching dé dang phan
biét trong khi ching c6 cac 16p chin sang c6 mat do quang hoc cao. Nho sir
dﬁng c4c mang chin sang nhiéu 16p va vanh chén sang ding cho thiét bi quang
hoc nay, cac dic tinh xur 1y tai noi ché tao mddun dugc cai thién, va ganh ning
kiém so4t cac chi tiét cé thé duogc giam. Do viy, su xuét hién su cb ché tao
nhu viéc lép sai ¢6 thé duogc han ché, va nang suét c6 thé duoc cai thién. Do
véy, cum thau kinh, mddun camera, va tuong ty st dung cac bd phan nay cé

hiéu suat cao va gia thanh gidm.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cét thé hién dang so dd mang chin sang nhiéu 16p
va 181 cudn cta n6 theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién mat cit ngang IT-1I trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh chiéu bing cua mang chin sang nhiéu 16p theo mot
‘ phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.4 13 hinh phéi canh cAc chi tiét roi thé hién dang so dd cac vanh
chén sang dung cho thiét bi quang hoc (cic mang chin sang nhiéu 16p),
va cum thiu kinh va médun camera sit dung cdc bd phan ndy, theo mot
phuong &n thuc hién sang ché.

Fig.5 13 hinh v& mat ct thé hién dang so dd vanh chén sang ding cho
thiét bi quang hoc (mang chén sang nhiéu 16p) theo mot phuong 4n thyuc hién

sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugce mo ta chi tiét dudi day cé
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dwa vao cac hinh v& M&bi tuong quan vi tri nhu trén, dudi, trai, va phai dua
trén mbi twong quan vi tri dugc thé hién trén cac hinh v& trir khi ¢6 md ta
khéac. Cac ty 1€ kich thudc trén cac hinh v& khéng bi han ché béi cc ty 1€ dugc
thé hién. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién duéi ddy dugc minh hoa dé giai
thich sang ché, va sang ché khéng bi gidi han bsi cac phuong 4n nay. Nhu
duoc st dung & ddy, chang han, viéc mo ti khoang tri s6 “1 d@n 100” bao gdbm
ca tri sb gidi ha.h trén “100” 18n tri s§ gi6i han duéi “1”. Piéu twong tw ndy
cling 4p dung chb viéc m6 ta cac khoang tri sd khac.

Phuong an thuc hién thir nhat

Fig.1 13 hinh v& mit cét thé hién dang so @b mang chin sang nhiéu 16p
100 va cudn 16i 200 ctia nd theo phuong an thuc hién thi nhét cta sang ché,
va Fig.2 13 hinh v& mit cit thé hién phin chinh ctia mang chin sang nhiéu 16p
100 (mit cit ngang II-IT trén Fig.1). Fig.3 12 hinh chiéu bing ctia mang chin
séng nhidu 16p 100. Mang chin sang nhidu 16p 100 niy bao gdm it nhit mot
mang nén 11, 16p chin sang th nhét 21 dugc tao ra & mot phia bé mat chinh
11a cta mang nén 11 nay, va 16p chén sang thit hai 31 dugc tao ra & phia bé
mat chinh con lai 11b. Mang chin sang nhiéu 16p 100 c6 cdu tric nhidu 16p
(chu tric ba 16p) trong d6 16p chin sang 21, clia mang nén 11, va16p chin
sang 31 it nhét dugc b tri theo thir tr ndy. O cAu tric nhidu 16p nay, 16p chin
sang thi nhat 21 duoc bd tri trén bé mit ngoai cing & phia trudce, va 16p chin
sang thtr hai 31 duogc bd tri trén bé mit ngoai cling & phia sau, va nhu dugce thé
hién trén Fig.2, c4c 16p chin sang thir nhit 21 va thtr hai 31 dugc bd tri 1an
lwot trén cac bé mit ngodi ciing & phia trude va phia sau & trang thai dugc 1§
ra. Bing c4ch cudn mang chin sang nhiéu 16p 100 ndy theo dang cudn c6 13i
hodc khong 161, 161 cudn 200 132 mdt than cudn dugc tao ra.

Nhu duge st dung ¢ day, “dugc tao ra & mot phia bé mit chinh (phia
con lai) cia mang nén “ nghia 14 bao gdm khong chi cich ma trong d6 16p
chin sang 21 hodc 31 duge dat truc tiép 1én bé mat (ching han, bé mit chinh
112 hodc bé mit chinh 11b) cia mang nén 11 nhu theo phuong 4n thuc hién

nay, ma con la cach ma trong dé 16p tuy chon (ching han, 16p 16t hodc 16p
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chét dinh két) duoc dat xen gifta mot bé mit cia mang nén 11 va 16p chin
séng 21 hogc 31. CAu triic nhidu 16p bao gdm it nhét 16p chin sing thir nhit 21
va 16p chin sang thir hai 31 nghia 13 bao gdm khong chi cdu tric ma trong d6
chi 16p chén sang thir nhit 21 va 16p chin sang thtr hai 31 dugce xép 16p truc
tiép, ma con 12 cdu tric ba 16p mo ta trén ddy va cdu triic nhiéu 16p gém bdn
16p hoac nhiéu hon trong d6 16p tiy chon hodc cac 16p tiy chon cling dugc tao
ra trén cdu tric ba 16p. |

Kiéu mang nén 11 khéng bi gidi han cu thé mién 12 n6 ¢ thé mang cac
16p chin sang 21 va 31. Xét tir quan diém 6n dinh kich thude, d6 bén co hoc,
gidm trong lugng, va tuong tu, cac mang nhua tbng hop duogc vu tién st dung.
Céc vi du cu thé v& cac mang nhwa tdng hop bao gém cic mang polyeste, cac
mang ABS (acrylonitril-butadien-styren), cidc mang polyimit, cdc mang
polystyren, va cac mang polycacbonat. Cac mang acrylic, trén co s& polyolefin,
nhua xenluloza, trén co sé chit déo polysulfone, trén co s& lwu huynh
polyphenylen, trén co s& polyetesunphua, va trén co s& polyeterethereketon
cling ¢6 thé dugc st dung. Trong sb cac chit nhudm nay, v6i mang nén 11,
cac mang polyeste va cac mang polyimit dugc uu tién st dung. Ddc biét 1a,
cac mang kéo gidn don truc hodc hai truc, cu thé 13 cic mang polyeste kéo
gian hai truc, c6 do bén co hoc cao va kha nang én dinh kich thuéce va do vay
dugc wu tién cu thé. Vi cac tng dung chiu nhiét, cac mang polyimit kéo gian
don truc hodc hai truc dugce wu tién cu thé. Mot trong sb ching cé thé duoc st
dung mot minh, va hai hodc nhiéu hon trong s6 chung ciing ¢6 thé duogc sir
dung két hop. |

Chiéu day ctia mang nén 11 c6 thé duge chon thich hop theo dic tinh
k¥ thuat va tng dung yéu cau va khong bi gi6i han cu thé. Xét tir quan diém
giam trong luong va 1am mong mang, chidu day cia mang nén 11 t6t hon 1a
nim trong khoang tir 0,5um dén 50pm, tot hon nita 1a nim trong khoang tir
1um dén 25um, t&t hon nira néu ndm trong khoang tir 4um dén 10pm, va dic
biét tét hon 12 nim trong khoang tir Spm dén 7um. Xét tir quan diém cai thién

do ket dinh véi cac 16p chan sang 21 va 31, bé mat cia mang nén 11 cling co6
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thé dugc xir Iy bé mit theo nhiéu phuong phap di biét khac nhau nhu x 1y
gin chat va xir Iy dién hoa néu can.

Céc bé mit diu nghiéng 12 dugc tao ra trén cac bé mit phia chu vi
ngoai (cac bé miat diu chu vi ngoai) clia mang nén 11. Do cic bé mit dau
nghiéng 12 ndy, cdu tric cit ngang clia mang nén 11 c6 dang hinh thang trong
d6 ddy du6i dai hon d4y trén, khién cho bé réng mang ctia mang nén 11 ting
tir 16p chén sang 21 v& phia 16p chin sang 31 (Xem Fig.2).

Cac bé mat dau nghiéng 12 nay du’c_rc‘ tao ra dé dugc 16 ra trén hinh
chiéu bing tir huéng phap tuyén ctia bé mit chinh 11a ciia mang nén 11 dé c6
thé nhin thy tir phia bé mit chinh 11a ctia mang nén 11 khi mang nén 11
dugc dua vao trang thai phing nhu dugc thé hién trén Fig.2 (xem Fig.3). Cu
thé 13, g6c nghiéng 6 (gbc giam &p 0) gitra bé mat chinh 11a vi bé miat dau
nghiéng 12 ctia mang nén 11 dugc chon trong khoang tir 10 dén 87°. Xét tur
quan diém cai thién kha nang thiy cac bé mit dau nghiéng 12 trén hinh chiéu
bing tir phia bé mit chinh 11a, d6 bén duy tri ctia bé mit dAu ctia mang nén 11,
hiéu suit duy tr, va twong tw, géc nghiéng 6 t6t hon 14 nim trong khoang tir
30 dén 85°, tbt hon nita 1 nim trong khoang tir 40 dén 83°, va t6t hon nita néu
nim trong khoang tir 45 dén 80°. Mién 14 cac bé mit ddu nghiéng 12 nhin thiy
dugc tu phia bé mat chinh 1la cta mang nén 11, chfmg han, cac 16p bao vé
trong subt hodc ban trong subt hodc tuong tu co thé dugc tao ra trén cac bé
mit ddu nghiéng 12 dé ting bén bé mat ddu ciia mang. |

Dang bén ngoai cia mang nén 11 c6 thé 12 bat ky trong s trong sudt,
ban trong suét, va dang bén ngoai duc va khdéng bi giéi han cu thé. Chéng han,
c4c mang nhwa téng hop xdp nhu cc mang polyeste xdp, va cac mang nhwa
téng hop ma cac chit nhuém mau den nhuw mudi than hodc cac chét nhuém
mau khac duge chta trong d6 ciing c6 thé duoc sir dung. Xét tir quan diém cai
thién kha nang thiy cac bé mit dau nghiéng 12 trén hinh chiéu bang tir phia bé
mat chinh 11a, tét hon néu mang nén 11 c6 d6 truyén sang téng cong nim
trong khoang tir 80,0 dén 99,9%, t6t hon nita 12 nam trong khoang tir 83,0 dén
99,0%, va tot hon nita néu nam trong khoang tir 85,0 dén 99,0%.
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Céc 16p chin sang 21 va 31 13 cdc mang chén sang c6 mit d6 quang
hoc (OD) tong cong bing 2,5 hodc 16n hon, va sai 1&ch gitta do lang bong &
g6c 60 d6 ciial6p chan sang 21 va @ lang bong & goc 60 do cia l6p chén
sang 31 dugc chon nim trong khoang tir 0,1% dén 9,9%, tot hon néu nam
trong khoang tir 0,5% dén 8%, va tét hon nita néu nim trong khoang tir 1%
dén 6%.

Nhu duge st dung & ddy, mat do quang hoc (OD) lé. tri s6 thu duoge
bing cach x4c dinh theo tidu chuin cong nghiép Nhat Ban VJI_S-K7651:’ 1988
nho st dung mét do ké quang hoc (TD-904: GretagMacbeth) va bd loc tia tir
ngoai. Xét tir quan diém c6 cac dic tinh chén sang cao hon, c4c 16p chin sang
21 va 31 tbt hon néu mdi 16p c6 mat dd quang hoc (OD) bang 1,5 hodc 16n
hon cho mdt 16p va tét hon nita néu mdi 16p c6 mat d6 quang hoc (OD) bing
1,7 hodc 16n hon cho mdt 16p. Khi cac 16p chin sing 21 va 31 dugc xép
16p, mét d6 quang hoc (OD) ctia khdi xép 16p tbt hon 13 nim trong khoang tir
2,5 dén 6,0, tot hon nita 13 nam trong khoang tir 4,5 dén 6,0, t6t hon nira néu
nim trong khoang tir 5,0 dén 6,0. Lic ndy, ching han, khi khéi xép 16p c6 mat
d6 quang hoc té)ng cong nam trong khoang tur 2,5 dén 6,0 duoc tao ra nhor st
dung 16p chin sang 21 ¢6 mat d6 quang hoc nim trong khoang tir 1,5 dén nho
hon 25, va 16p chéan sang 31 c6 mat do quang hoc nim trong khoang tir 1,5
dén 6,0, dé tao ra cac mat do quang hoc khac nhau trén céc bé mit trude va
sau cucéu trac nhiéu 16p, su phan biét cac bé mit trude va sau rd rang hon,
didu nay dugc uu tién. Khi cic dic tinh chén sang cao hon dugc yéu ciu,
ching han, khéi xép 16p c6é mat do quang hoc (OD) tbng cong nim trong
khoang tir 4,5 dén 6,0 ciing c6 thé dugc tao ra nhd st dung cac 16p chin sang
21 va 31 c6 mat o quang hoc (OD) nim trong khodng ir 2,5 dén 6,0.

Do lang bong & goc 60 dd 1a tri sb thu dugc bang cach xac dinh d9 lang
béng (d6 lang bong guong) (%) cla bé mit 16p chin sang 21 hoic 31 & cac
gbc t61 va gée nhan bing 60° theo JIS-Z8741: 1997 nhd st dung thiét bi do do
lang béng goc thay dbdi dang s6 (UGV-5K: dugc ché tao béi Suga Test
Instruments Co., Ltd.). Lac nay, tir quan diém han ché su phin xa cia 4nh
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sang tGi va ting cac dic tinh hip thu anh sang, 16p chén sang 21 t6t hon néu
c¢6 do lang boéng & goc 60 dd nim trong khoang tir 0,01% dén 5,0%, t6t hon
nita 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 3,0%, t5t hon nita néu ndm trong khoang
tir 0,1 dén 1%. Mat khac, tir quan diém han ché sy phan xa cda anh sang téi, .
va tang cdc dic tinh hp thu 4nh sang, va dbng thoi ting kha ning phén biét
thdy dugc cia cic bé mit trude va sau, va tuong tu, 16p chin sang 31 tot hon
néu c6 do lang béng & goc 60 do nim trong khoang tir 16n hon 10% dén nhé
hon 15%, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 16n hon 10% dén 14%, va féfc
hon nita néu nim trong khoang tir 10% dén 13%. Theo cich khic, tir quan
diém han ché su tin xa 4nh sdng nhu d6 lang béng thip, va twong tu, 16p chin
sang 31 t6t hon néu c6 d6 lang béng & goéc 60 do nim trong khoang tir 0,5%
dn nhd hon 10%, t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1% dén 7%, va t6t hon
nita néu ndm trong khoang tir 1.5% dén 5%.

Mot trong sd cac cach uu tién 13 cach ma trong d6 do lang béng & gbc
60 do cua mot trong sb céc 16p chin sang 21 va 31 bé'lng 10% hoac 16n hon,
va do lang bong & gbc 60 d6 cua 16p kia 12 nhd hon 10%, va mot bé mit c6 dd
lang béng thap. Cac vi du cu thé bao gdm cach ma trong d6 do lang béng &
gbc 60 d6 cua l6p chan sang 21 ndm trong khoang tir 0,01% dén 5%, d6 lang
béng & gbe 60 do cua 16p chin sang 31 nim trong khoang tir 16n hon 10% dén
nho hon 15%, va sai 1éch gitta do lang bong & géc 60 d6 cua 16p chén sang 21
va dd lang bong & géc 60 do cua lép chén sang 31 nim trong khoang tir 16n
hon 5% dén 9,9%.

Mot trong sd cac cach duge wu tién khéc 1 cach ma trong d6 do lang
béng & goc 60 d6 cia ca 16p chan sang 21 13n 31 déu nho hon 10%, va ci hai
b& mit ¢ do lang béng thip. Cac vi du cu thé bao gbm cach ma trong d6 do
lang béng & géc 60 dd ciia 16p chin sang 21 nim trong khoang tir 0,01% dén
5%, do lang bong & gdéc 60 dd cua lép chin sang 31 ndm trong khoang tir
0,5% dén nho hon 10%, va sai léch gifta do lang béng & goc 60 dd cla lop
chin sang 21 va do lang béng & géc 60 do cua lép chén sang 31 nidm trong
khoang tir 0,1% dén 9,9%.
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Khi chat liéu 1am man chén sang c6 cac dic tinh ndy (cac 16p chén sang
21 va 31), c4c diéu ma d3 biét trong cong nghiép c6 thé dugc str dung, va kiéu
man chin sang khong bi gidi han cu thé. V&i man chén sang c6 mat do quang
hoc cao, tot hon 12 man chén sing t5i c6 mot hodc nhiéu chit nhudm mau tbi
hodc cac chit nhudm mau nhu céc chit nhuém mau den, xam, do tia, xanh,
nau, d6, va xanh hodc cac chit nhudm mau duge st dung. Chéng han, man
chin sang trén co sé mau den, man chin sing mau den (ndi theo céch
khac, 16p chén sang mau den 31 hodc 32) chira it nhit nhya lién két va chét
nhudém mau den, va chit nhuém mau t81 hodc chit nhudm mau tron 13n néu
cAn tét hon 12 duoc st dung. Man chin sdng mau den nay s& dugc mo ta chi
tiét dudi day nhu mot vi du. |

Vi du vé nhya lién két bao gdm, nhung khong bi gi6i han mdt cach cu
thé bdi, nhua déo nhiét hoic nhya rin nhiét nhu nhya trén co so axit
poly(meth)acrylic, nhya trén co s polyeste, nhya trén co s& axetat polyvinyl,
nhua trén co s& clorua polyvinyl, nhya trén co s polyvinylbutyral, nhua
xenluloza, nhua polystyren/polybutadien, nhya trén co s& polyuretan, nhyua
alkit, nhua acrylic, nhua trén co s& polyeste chua bdo hoa, nhya trén co sé
epoxy este, nhya trén co s& epoxy, nhya trén co s& epoxy acrylat, nhya trén co
s& uretan acrylat, nhya trén co s& polyeste acrylat, nhua trén co s& polyete
acrylat, nhya phenol, nhua trén co sé melamin, nhya trén co s& ur€, va nhya
trén co s& diallyl phtalat. Cac elastome nhiét déo, cac elastome ran nhiét, nhua
dé dong ran bang tia cuc tim UV, nhya dé déng ran bing chum dién tir,vvé
tuong tu cling co6 thé duogc st dung. Mot trong s6 chung cé thé duoc s dung
mdt minh, va hai hodc nhidu hon trong s6 chiing cling c¢6 thé dugc str dung két
hop. Nhua lién két c6 thé dugc chon thich hgp va dugc st dung theo dic tinh
ky thudt va img dung yéu cdu. Ching han, trong cic tmg dung noi ma kha
nang chiu nhiét la can thiét, thi nhyua rin nhiét dugc wu tién.

Luong chira (tdng lugng) nhua lién két trong 16p chin sang 21 hodc 31
khong bi gidi han cu thé nhung t6t hon 12 nim trong khoang tir 40 dén 90%
theo trong luong, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 50 dén 85% theo trong
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lugng, va tt hon nita néu nim trong khoang tir 60 dén 80% theo trong luong
xét tir quan diém tinh két dinh, cac dic tinh chin sang, do bén xé rach, cac dic
tinh truot, cac ddc tinh dat mong, va tuong tu.

Chit nhudém mau den s& tao mau nhwa lién két den dé tao ra cac dic
tinh chin séng. Cac vi du cu thé vé chit nhudm mau den bao gbm, nhung
khong bi giéi han mot cach cu thé bai, cac hat nhya den, mudi than trén co s&
oxit sit tir, mudi than trén co s& dong sit mangan, mudi than titan, v mudi
than. Trong sb cac chit nhuém ndy, cac hat nhwa den, muoi than titan, va muoi
than duoc vu tién do cac dac tinh che giéu cao, va mudi than dugc wu ti€én hon
ca. Mot trong sb chung co thé duoc str dung mot minh, va hai hodc nhiéu hon
céc chét nhudm trong s ching ciing c6 thé duoc sir dung két hop. Theo cach
tuong tu, chit nhuém mau t6i hodc chit nhuém mau trén 1an néu can cling s€&
dugce chon mét cach thich hgp va dugc st dung tir trong s6 cac chit nhuom d3
biét.

V6i mudi than, vén duge tao béi nhidu phuong phap da biét khac nhau,
nhu mudi than 16 diu, muoi than dén, mudi than rdnh, mudi than 16 khi, muoi
than axetylen, mudi than nhiét, va mudi than ketjen, 1a da biét, nhung kiéu
mudi than nay khong bi gi¢i han cu thé. Xét tir quan diém tao ra d6 dan dién
cho 16p chin sang 21 hodc 31 dé ngin ngira sy nap dién, dic biét t6t hon néu
muoi than din dién dugc st dung. Tién sit mudi than d lau doi, va nhidu
chiing loai mudi than khac nhau, cac chét don va sy phan tan mudi than c6 ban
san trén thi trudong tu, chéng han, Mitsubishi Chemical Corporation, Asahi
Carbon Co., Ltd., MIKUNI COLOR LTD., RESINO COLOR INDUSTRY
CO., LTD., Cabot, va DEGUSSA. Mudi than s€ dugc chon theo cach thich
hop tir trong sd cac chit nhudm nay theo dic tinh k¥ thut va ing dung yéu
cu. C& hat cia mudi than cé thé duoc chon thich hop theo dac tinh k¥ thuéat
yéu cdu va tuong tu va khong bi gi6i han cu thé. Puong kinh hat trung binh
Ds, ctia mudi than t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,01 dén 2,0pm, tdt hon nita
14 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,1um, va tot hon nita néu nim trong khoang

tir 0,08 dén 0,5um. Puong kinh hat trung binh & day c6 nghia 1a duong kinh
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trung binh trén co s& thé tich (Dso) dugc do béi thiét bi do su phan bd ¢ hat
nhidu xa laze (ching han, SHIMADZU CORPORATION: SALD-7000).

Luong chira (tong hrong) chat nhudm mau den trong 16p chén sang 21
hodc 31 khong bi gi6i han cu thé nhung t6t hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén
60% khéi luong, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 15 dén 50% khéi luong,
va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 20 dén 40% khéi luong xét vé cac
chit rén trén co s tht ca cac thanh phin bing nhuya chira trong 16p chin sang
21 hodc 31 xét tir quan diém do phén tan, cac dic tinh tao mang, cac dic tinh
xir 1y, tinh két dinh, cic ddc tinh trugt, cdc ddc tinh dat mong, sirc chiu mai
mon, va tuong tu.

Do day cia cac 16p chin sang 21 va 31 ¢6 thé duogc chon thich hop
theo dic tinh k¥ thuat va tng dung yéu cAu va khong bi giéi han mot cach cu
thé. Xét tir quan diém mat do quang hoc cao, gidm trong lugng, va 1am moéng
mang, do day cua cac 16p chéin sang 21 va 31 tét hon néu mdi 16p bang 0,1pm
ho#ic 16n hon, t6t hon nita 13 bang 0,2um hoc 16n hon, t6t hon nita néu biang
0,5um hodc 16n hon, va déc biét t6t hon 1a bang 1pm dén t6t hon néu bing
15um hozc nho hon, tét hon nira 12 bang 12pm hozc nhé hon, t6t hon nita néu
béng 9um hoac nhd hon, va dic biét tdt hon 12 béng 6pm hozc nho hon & phia
gi6i han trén.

Xét tir quan diém giam trong lugng va lam mong mang, 4o day tong
cong clia mang chin sang nhidu 16p 100 tbt hon 13 nim trong khoang tr 0,5um
dén nhé hon 50pm, tét hon nita 13 bang 1um hodc 16n hon, va t6t hon nira néu
bang 5pm hodc 16n hon, va t6t hon nita 13 bang 40um hoic nhd hon, va tot
hon nira néu bang 25um hoic nhé hon.

Mbt déu hiéu cta mang chin sang nhiéu 16p 100 theo phuong 4n thuc
hién ndy 13 tir cach tiép cin k§ thuat ctia loai ngudi, cdu triic trong d6 & 16p
chén sang 21 va 16p chin sang 31 c6 mat do quang hoc tbng cong bang 2,5
hodc 16n hon, su sai 1éch d6 lang béng & gbc 60 dd nam trong khoang tir 0,1%
dén 9,9% duoc chon. Nho phan biét dd lang béng & goc 60 do theo cach

nay, mat trudc va sau cia mang chén sang nhiéu 16p 100 c6 thé dugc phan biét

-15-



41023

theo cach khong tiép xic, nghia 13, ¢ thé nhin thiy, trén co s& su sai 1&ch theo
cam nhan vé d6 lang béng va vé sang.

Luc nay, sai 1éch gitra do lang béng & goc 60 do clia 16p chan sang 21
va d6 lang bong & goc 60 dd cua lép chin sang 31 can dugc chon mét cach
thich hop c6 xem xét tdi su can bing kha ning phan biét thdy duoc ciia cac bé
mit trude va sau va mat dd quang hoc (cac ddc tinh chin sang) va khong bi
gi6i han cu thé nhung t6t hon 14 nam trong khoang tir 9% dén 40%, t6t hon
nita 14 nim trong khoang tir 0,5% dén 8%, va t6t hon nita néu nim trong
khoang tir 1% dén 6%. Pé tao ra su sai léch ndy theo do lang béng & goc 60 do,
ching han, d l4ng béng & gbc 60 d6 ctaldp chin sang 21 cAn nim trong
- khoang tir 0,01% dén 5%, va do lang béng & gbéc 60 do ctia 16p chin sang 31
cn nim trong khodng tir 16n hon 10% dén nhé hon 15%, hodc do lang béng &
gbc 60 dd cta lép chin sang 21 cin nim trong khoang tir 0,01% dén 5%,
va d0 lang bong & goc 60 dd cua 16p chin sang 31 cdn nim trong khoang tir
0,5% dn nhé hon 10%, nhu da mé ta trén day.

Phuong phap didu chinh d6 lang béng & goc 60 dd ctia 16p chin sang
21 va 16p chén sang 31 bao gbm, nhung khéng bi gidi han cu thé béi phuong
phép phan biét lugng chira chit nhudm mau den giita 16p chin sang 21 va 16p
chin sang 31, phuong phép sir dung cac chit nhudm mau den c6 do den khac
nhau cho 16p chén sang 21 va 16p chén sang 31, phuong phép st dung céc chat
nhudm mau den cé cac kich c¢& khac nhau cho 16p chin sang 21 va 16p chén
séng 31, phuong phap phan biét d6 nham bé mat gitta 16p chan sang 21 va 16p
chin sang 31, phuong phap sir dung nhua lién két c6 cic do mau sdc khac
nhau cho 16p chin sang 21 va lop chin sang 31, phuong phép str dung chét
nhudm mau den va chit nhudm mau t8i hodc chit nhudém mau két hop dung
cho chi mét 16p trong sb 16p chén sang 21 va 16p chin sang 31, va phuong
phap phéan biét cac loai chit nhuém mau den va chit nhudm mau tdi hodc chét
nhudém mau dugc st dung, gitta 16p chin sang 21 va 16p chén sang 31. Ciing
c6 thé diéu chinh d6 sang, d0 mau sic, va/hodc su bdo hoa b?mg cach tron 1an

nhiéu chét phu gia d3 biét khac nhau duoc str dung trong cdc mang chén sang.
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V6i céc phuong phép didu chinh nay, nhidu phuong phap khac nhau mdi
phuong phép co thé duge thuc hién mot minh hoic c6 thé dugc thuc hién theo
cach két hop thich hop.

Trén c4c bé mit phia chu vi ngodi cia 16p chén sang 21 hodc 31, cac bé
mat ddu nghiéng 22 hoic 32 (cac bé mit dau chu vi ngoai 22 hoic 32) c¢b gbc
nghiéng 0 tuong tng voi géc nghiéng cia cac bé mit ddu nghiéng 12 d4 mo ta
trén diy duoc tao ra trén cd hai bé mit bén (hai vi tri). Cac bé mit ddu nghiéng
22 va 32 dugc tao ra dé duoc 10 ra trén hinh chiéu bang tir huéng phap tuyén
ciia bé mit chinh 21a cta 16p chin sang 21 d c6 thé nhin thy tir phia bé mat
chinh 21a cua 16p chin sang 21 khi cac 16p chin sang 21 va 31 dugc dua
vao trang thai phing nhu dugc thé hién trén Fig.2 (xem Fig.3). Cu thé 13, géc
nghiéng 0 gitta bé mit chinh 21a cta 16p chén sang 21 va bé mit d4u nghiéng
22 hodc 32 duoc chon trong khoang tir 10 dén 87°. Mién 14 cac bé mat ddu
nghiéng 22 va 32 nhin thdy dugc tir phia bé mit chinh 21a ctia 16p chin sing
21, chéng han, cac 16p bao vé trong sudt hodc ban trong sudt hoic tuong trr 6
thé duge tao trén cic bé mit ddu nghiéng 22 va 32 dé ting bén bé mat dau cia
mang. Nho tao chu tric cac 16p chin sang 21 va 31 theo cach ndy va sur
dung su sai léch vé d6 mau sic, su bio hoa, d6 sang, do trong subt, do lang
béng & gbéc 60 do, do truyén sang tong cdng, hodc twong ty gilta mang nén 11
va céc 16p chin sang 21 va 31, kha ning phén biét cac 16p chin sang 21 va 31
cling cai thién. O ddy, géc nghiéng 0 cia bé mit ddu nghiéng 22 hoic 32
khong bi gidi han cu thé nhung t6t hon 13 nim trong khoang tir 10 dén 87°, t6t
hon nita 14 nim trong khoang tir 35 dén 85°, t6t hon nira néu nim trong
khoang tir 40 dén 83°, va ddc biét tt hon 12 ndm trong khoang tir 45 dén 80°
gidng nhu bé mit diu nghiéng 12. Bing cach chon géc nghiéng bing hoic gan
nhu biang géc nghiéng ctia bé mat dau nghiéng 12, 6 bén bé mit dau c6 xu
huéng dugc duy tri cao mot cach dé dang, va hiéu suit ¢6 xu huéng dugce cai
thién mét cach dé dang.

Céc 16p chan sang 21 va 31 ¢6 thé c6 nhiu chat phu gia khac nhau da
biét trong coéng nghiép. Céc vi du cu thé & day bao gbm, nhung khéng bi gi6i
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han mot cach cu thé béi, cic chit lién hop (cic chit 1am phing), diu, cic chét
dan dién, c4c chét chdng chdy, cac chit chéng mébc, cac chit trir ndm, chét
chéng oxy héa, cic chat 1am déo, cc chit 1am phing, cac chét diéu chinh luu
lugng, cac chét chéng tao bot, va cac chét phén tan. Cac vi du v& cac chét lién
hop bao gém, nhung khong bi gi¢i han mdt cach cu thé béi, cac hat hiru co
min nhu c4c hat polymetyl metacrylat lién két ngang va cac hat polystyren lién
két ngang, va cac hat vo co min nhu silic oxit, magie nhom motasilicat, va
titan oxit. Vi du v& dau bao gém, nhung khong bi gidi han mét cach cu thé béi,
dau trén co s& hydrocacbon nhu polyetylen, paraffin, va sap; dau trén co s&
axit béo nhu axit stearic va axit 12-hydroxystearic; dau trén co s¢ amit nhu
amit axit stearic, amit axit oleic, va amit axit eruxic; dau trén co s& este nhu
butyl stearat va axit stearic monoglyxerol; dau trén co sé ruou; diu dic nhu xa
phong kim loai, bft tan, va molypden disunphua; cac hat chét déo silicon, va
cac hat chat déo flo nhu sap polytetrafloetylen va polyvinyliden florua. Trong
s6 cac chit nhudm nay, cu thé 13 cac diu hitu co duogc uu tién st dung.
Khi nhwra d& déng rin bang tia cuc tim UV hodc nhwa d& déng ran bing chum
dién tir dugc sir dung 1am nhua lién két, chang han, chit ting nhay nhu n-
butylamin, trietylamin, hodc tri-n-butylphotphin, va chat hip thu tia UV c6 thé
dugc st dung. Mot trong sb cac chét c6 thé duoc st dung mét minh, va hai
hoic nhiéu hon trong s6 chiing ciing c6 thé dugc str dung két hop. Luong chira
trong s6 ching khéng bi giéi han cu thé, nhung lugng chira cia mdi chit tbt
hon néu vé& co ban nim trong khoang tir 0,01 dén 5% khéi luong xét vé cac
chit rén trén co s tit ca cac thanh phan bing nhya chira trong 16p chin sang
21 hoac 31.

Ngoai ra, t6t hon néu cac 16p chin sang 21 va 31 c6 hé sb phan xa anh
sang nhin thiy bang 10,0% hodc nho hon. O déy, hé s6 phan xa anh sang nhin
thdy nghia 13 hé s6 phan xa 4nh sang tong cong tuong déi khi 4nh sang duoc
phép di vao & gbc t6i bang 8° so v6ilép chin sang 21 hoic 31 nho sk
dung quang phd ké (quang phd ké SolidSpec-3700 dugc ché tao bai
- SHIMADZU CORPORATION, hoic cong ty tuong tu) va bari sunfat nhu tim
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tiéu chudn. Xét tir quan diém cé cic dic tinh chin sang cao hon, va tuong
tw, cac hé sb phan xa 4nh sing nhin thdy ctia cac 16p chin sang 21 va 31 6t
hon 12 bing 8% hoic nhé hon, t6t hon nita néu bang 6% hodc nhé hon, va dic
biét t8t hon 1a bing 4% hodc nhé hon. Xét tir quan diém ting kha ning phan
biét cac 16p chin sang 21 va 31, su sai 1éch hé sd phan xa 4nh sang nhin thiy
gifta 16p chén sang 21 va 16p chin sang 31 tot hon 1 bing 1%. Véi mang chin
sang nhiéu vlé’p 100, hé s phan xa khuéch tan trong dai 4nh sang héng ngoai
(budc séng tir 800 dén 1000nm) khong ké anh séng nhin thy t5t hon 12 bang
10% hodc nho hon, tét hon nita 13 bang 8% hodc nhoé hon, t6t hon nita néu
bing 6% hoic nho hon, va dac biét tot hon 12 bing 4% hozc nhé hon.

Hon nita, céc 16p chin séng 21 va 31 t&t hon néu c6 dién tré sudt bé
mit nhé hon 1,0 x 10® Q, tdt hon nita 1 thdp hon 1,0 x 10° Q, va tét hon nita
néu thip hon 5,0 x 10* Q xét tir quan diém c6 dic tinh khi tinh dién thich hop.
Nhu dugc st dung & day, dién tré suit bé mat 13 tri s dugc do theo JIS-
K6911: 1995.

Phuong phap ché tao mang chén sang nhidu 16p 100 khong bi giéi han
cu thé mién 13 thu dugc mang chin ¢ cdu triic mo ta trén ddy. Xét tir quan
diém ché tao cc 16p chin sang 21 va 31 trén mang nén 11 véi tinh 13p lai cao,
don gian, va c6 chi phi thp, cic phuong phép tmg dung da biét phd bién nhu
phu didu chinh, pht nhing, phii can, pht chan, pht khudn, pht lugi cét, pht
dao cit trong khong khi, phti cham, pht phun, va pht quay dugc uu tién st
dung.

Chang han, 16p chén sang 21 hoic 31 c6 thé dugc tao ra trén mang nén
11 bang cach cip 1én bé mit chinh cia mang nén 11 chét 16ng phi chira dung
moi, nhua lién két va chit nhudm mau den da mo ta trén ddy va cac chét phu
gia nhu c4c thanh phan tiy chon dugc tron 1an néu can, 1am kho chit 1éng phu,
va sau d6 thuc hién xr 1y nhiét, x@ 1y ap luc, va tuong tu néu can. Véi dung
moi cua chit 1ong phi duge str dung & ddy, nudc; cdc dung mdi trén co s&
keton nhu keton metyl etyl, keton metyl isobutyl, va cyclohexanon; cac dung

moi trén co s& este nhur metyl axetat, etyl axetat, va butyl axetat; cac dung moi
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trén co s& ete nhu metyl cellosolve va etyl cellosolve; cac dung moi trén co s&
rugu nhu rugu metyl, ruou etyl, va rugu isopropyl, va cic dung mdi hdn hop
cia chung, va tuong tu c6 thé dugc sir dung. Dé cai thiénsy két dinh
gifta mang nén 11 va 16p chin sang 21 hodc 31, viéc xir ly ge’in chat, xir ly dién
hoa, hodc tuong ty cling co thé duoc thuc hién néu cin. Hon nita, 16p trung
gian nhu 16p 16t hoic 16p chit dinh két cling co thé dugc tao ra gitta mang nén
11 va 16p chédn sang 21 bhoeflc 31 néu cin. Mang chin sang nhiéu 1ép 100
¢ hinh dang mong muéﬁ cling ¢o thé thu duoc théo cach don gian bdi nhidu
phuong phép tao hinh d4 biét khac nhau nhu duic ép, dtc ap luc, dic thdi, dac
truyén, va ép dun. Ngay khi dang tdm dugc tao ra, sau d6 viéc tao hinh trong
chén khéng, tao hinh €p, hodc tuong tu cling co thé duoc thuc hién.

Phuong phép tao ra cac bé miat dau nghiéng 12, 22, va 32 khéng bi giéi
han cu thé. C4c bé mit diu nghiéng 12, 22, va 32 c6 gbc nghiéng bat ky 8 ¢
thé duoc tao ra nhd sit dung thich hop nhidu phuong phap da biét khac nhau.
Chéng han, cac bé mat dau nghiéng 12, 22, va 32 co thé duoc tao mét cach
don gian nhd tao ra mang chin sang nhiéu 16p trong d6 16p chéin sang 21 va
16p chén sang 31 duoc tao ra trén mang nén 11, va cét (cét ra) cac bé mat phia
chu vi ngoai ctia chung theo géc nghiéng di mod ta trén day. Khi cac bé mat
dau nghiéng 22 va 32 khéng can thiét, ¢6 thé tao truéc mang nén 11 c6 cac bé
mit dau nghiéng 12 ¢ géc nghiéng bét ky 0 va tao ra 16p chin sang 21 va 16p
chén sang 31 trén mang nén 11 nay.

Hoat dong

Trong mang chin sang nhidu 16p 100 va cudn 18i 200 theo phuong 4n
thuc hién sang ché, 16p chin sang thi nhét 21 va 16p chin sang thtr hai 31
cd mat do quang hoc téng cong béng 2,5 hodc 16n hon, trong dé su sai 1éch do
lang bong & goc 60 do nim trong khoang tur 0,1% dén 9,9% dugc chon. Do
vdy, nhd sir dung ching 1am b phan chin sang ding cho thiét bi quang hoc
nhu cum thiu kinh hodc médun camera, 4nh sang t&i va 4nh sang phan xa c6
thé duoc loai bo, sy xuit hién hién tuong qu?mg, 16e thiu kinh, 40 anh, va

twong tir ¢6 thé dugce ngin ngira, va chit lugng hinh anh cta hinh anh da chup
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c6 thé dugc cai thién.

Hon nita, trong cAu trac nhiéu 16p dd mo ta trén day, su sai léch do lang
béng & goc 60 do gitra 16p chén séng thir nhat 21 va 16p chén sang thi hai 31
16 ra trén cac bé mat trudce va sau duge diu chinh nim trong khoang tir 0,1%
dén 9,9%, va do vAy su phan biét cic bé mit trude va sau c6 thé dugce thuc
hién mot cach d& dang theo cach khong tiép xic, nghia 13, ¢6 thé nhin théy,
trén co s sai khic cam nhan vé do 1ang béng va vé sang gifta 16p chin sang
thir nhat 21 va 16p chén sang thi hai 31. Ngoai ra, cac bé mit diu nghiéng 12
16 ra theo cach nhin thdy dugc trén hinh chiéu bang c6 thé ghi nhan nhu cac
phin sang c6 cdm nhan vé d6 lang béng va vé sang, va do vay su phan biét cac
b& mit trude va sau ctia mang chin sang nhidu 16p 100 c6 thé duoc thuc hién
mdt cach dic biét d& dang theo cach khong tiép xtic, nghia 13, c6 thé nhin thiy.
Diéu nay 1a do sai 1éch theo 40 mau séc, su bio hoa, do sang, do trong sudt, do
lang bong & géc 60 do, 4o truyén sang tong cong, hodc twong tw gitta 16p chén
séng thtr nhét 21 hodc 16p chin sing thir hai 31 va cdc bé mat dau nghiéng 12
(ciia mang nén 11).

Ngoai ra, khi mang chin sang nhiéu 16p 100 va cudn 15i 200 theo
phuong an thuc hién nay duge xir Iy & chd tb1, cac bé mat dau nghiéng 12 s&
hoat dong hiéu qua. Néi theo cach khac, céc bé mit ddu nghiéng 12 (ctia mang
nén 11) c6 thé nhan ra mdt cach dé dang nhu céc phan sang c6 cam nhan vé do
lang béng va vé sang, thdm chi sang yéu, do dd chénh léch tir 16p chén sang
thr nhat 21 va 16p chin sang thir hai 31. Ngoai ra, sy phan biét cac bé mit
trudc va sau cling co thé dugc thuc hién nhd tiép xuc truc tiép bé mit dau
nghiéng 12 v&i cac ngodn tay hodc tuong tu dé x4c nhan huéng nghiéng cta nd.
C4c bién thé

Sang ché c6 thé dugc thuc hién bang cach tao céac thay d6i bat ky ma
khong nim ngodi pham vi ciia sang ché. Ching han, chi cic bé mit dau
nghiéng 12 ¢6 thé dugc tao ma khéng tao cac bé mit dau nghiéng 22 va 32.
Ngoai ra, voi vi tri ma & dé bé mit du nghiéng 12 duogc tao ra, bé mit dau

nghiéng 12 can dugc tao trén it nhit phin cic bé mit bén theo chu vi ngoai
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ctia mang nén 11. Hon nita, b& m3t diu nghiéng 12 c6 thé duoc tao trén ca hai
bé mit bén (hai vi trf) ciia mang nén 11 d kéo dai theo huéng MD clia mang
chén sang nhiéu 16p 100 nhu & phuong 4n thuc hién ndy, hodc duge tao trén
mot bé mit bén (mot vi tri) hodc ca hai bé mait bén (hai vi trf) cila mang nén 11
d8 kéo dai theo huéng TD ciia mang nén 11. Theo cach khac, cac bé mit du
nghiéng 12 cé thé duoc tao trén tit ca cac bé mit bén theo chu vi ngoai (toan
bd chu vi) cia mang nén 11. Ngoai ra, cic bé mat dau nghiéng 12 kéo dai theo
huéng MD va/hodc huéng TD co thé duoc tao lién ‘a,l.cnnhur theo phurong an
thuc hién ndy va cé thé dugc tao gidn doan. Hon nita, theo phuong 4n dugc
mb ta trén day, cach ma trong d6 16p chin sang 21 va 16p chin sang 31 duoc
tao ra trén mat trudc va sau cia mang nén 11 d3 duoc thé hién, nhung cAu tric
nhidu 16p (cAu tric hai 16p) cia 16p chin sang 21 va 16p chin séng 31 ¢6 thé
duoc tao ma khong tao mang nén 11. Ngoai ra, cdu triic nhiéu 16p md ta trén
day sé & trang thai trong d6 16p chin sang 21 va 16p chén sang 31 duogc 16 ra
trén cac bé mit trudc va sau trong qui trinh xtr Iy mang chén sang nhiéu 16p
100, va cac 16p bd sung nhur cic 16p bao vé va cac 16p chin sang khac c6 thé
duogc tao ra dé che cic bé mit 16 ra cia 16p chin sang 21 va 16p chin sang 31,
trong qua trinh st dung va gén ké tiép. Hon nita, 16p chén sang 21 hoic 31 ¢6
thé dugc tao gdm hai hoic nhidu mang chin séng. Ching han, 16p chin sang
nhidu 16p trong d6 man chin sang 21a va man chén sang 21b duoc xép 16p cb
thd duge dung 1am 16p chin sang 21. Piéu tuong tw cling 4p dung cho I6p
chiin sang 31. Liic nay, nhiéu dic tinh k¥ thuat va céc dic tinh vat Iy can thiét
khac nhau d3 mo ta trén ddy cia 16p chén sang 21 can dugc thda man nhu khéi
xép 16p ctia man chin sang 21a va man chén sang 21b. Piéu turong tu ciing 4p
dung cho 16p chén sang 31. Theo phuong 4n néu trén, vi dy ma trong d6 cac
bé mit ddu nghiéng 12 duogc tao ra sao cho bé rong mang clia mang nén 11
tang tir 16p chén sang 21 vé phia 16p chiin sang 31 di dugc thé hién, nhung cac
bé mit ddu nghiéng 12 ¢6 thé duoc tao sao cho bé rong mang ctia mang nén 11
ting tir 16p chén sang 31 vé phia 16p chén sang 21.

Phuong &n thyc hién thir hai
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Fig.4 13 hinh phéi canh c4c chi tiét roi thé hién dang so d6 cum thiu
kinh 41 va mddun camera 51 theo phuong an thyc hién thr hai cua sang
ché. Cum thiu kinh 41 c6 cAu tao gdm nhém théu kinh 42 (cAc thau kinh 424,
42B, 42C, 42D, va 42E), gi4 d hinh try nhidu bac 43, va cac vanh chin séng
100A, 100B, va 100C ding cho thiét bi quang hoc (cic mang chin sang nhiéu
16p 100) nhu cac chi tiét cach chin sing. Cac phin chénh léch vé chiéu cao
43a, 43b, va 43¢ duoc tao ra & phﬁn chu vi trong cta gid d& 43. Nho st dung
cac phan chénh 16ch chidu cao 43a, 43b, va 43¢ niy, nhém thau kinh ) va cac
vanh chén sang 100A, 100B, va 100C dung cho thiét bi quang hoc dugc chira
va duoc b tri & cc vi tri dinh trude trong gia d 43 & trang thai ndm dong
truc (trén cung dudng truc quang hoc) va duoc xép chdng. O day, véi cac thau
kinh 42A, 42B, 42C, 42D, vA 42E, nhiéu thdu kinh khac nhau nhu c4c théu
kinh 11 va cac thau kinh 13m c6 thé dugc str dung, va céc bé mit cong cua
ching c6 thé 13 hinh cau hoic khong cAu. Miit khac, modun camera 51 c6 cdu
tao gdm cum théu kinh 41 d3 mé ti trén day va bd phén thu hinh anh 44
nhu cim bién hinh anh dimg linh kién tich dién kép CCD hogc cam bién hinh
anh dung chit ban din kim loai oxit bu CMOS dugc b tri trén dudng truc
quang hoc cua cum thau kinh 41 nay va thu thap hinh &nh cua vat thé thong
qua cum thau kinh 41.

Fig.5 1a hinh v&€ mat cét thé hién dang so dd vanh chin sang 100A dung
cho thiét bi quang hoc. Vanh chin sang 100A ding cho thiét bi quang hoc thu
duoc bang cach dip mang chin sang nhiéu 16p 100 theo phuong 4n thyuc hién
thtr nhit d3 mo ta trén day thanh dang vanh (dang bng rbéng). Do vdy, vanh
chin sang 100A dung cho thiét bi quang hoc cd cung cdu tric nhiéu 16p véi
mang chin sang nhiéu 16p 100 theo phuong 4n thyc hién thu nhit 43 mo ta
trén day.

Vanh chin sang 100A dung cho thiét bi quang hoc 1a tdm chan sang
dang ngoai cta né 1a dang vanh (dang bng rdng) trong d6 phan tru réng S
duoc tao ra & vi tri gdn nhu chinh gifta trén hinh chiéu bang. Theo phuong 4n
thuc hién ndy, cdc bé mit dau nghiéng 12, 22, va 32 md ta trén ddy khong
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duoc tao trén cic bé mit phia chu vi ngodi ctia vanh chin sang 100A ding cho
thiét bi quang hoc, va céac bé mat phia chu vi ngoai nay dugc tao theo mat cit
ngang dang chit nhat. Noi theo cach khéac, & vanh chén sang 100A ding cho
thiét bi quang hoc theo phuong 4n thuc hién ndy, gbc nghiéng 6 cia bé mit
dAu theo chu vi ngoai bing 90°. Mit khac, & vanh chéan sang 100A dung cho
thiét bi quang hoc theo phuong 4n thuc hién nay, cac bé mit diu nghiéng 13,
23, va 33 tuong tng véi cac bé mit ddu nghiéng 12, 22, va 32 md ta trén day
dugc tao ra trén bé mat dau theo chu vi trong. Cac vanh chin sang 100B va
100C ding cho thiét bi quang hoc c6 cling cdu tric nhu vanh chén sang 100A
dung cho thiét bi quang hoc ngoai trir mdi kich thude dudng kinh ngoai va
kich thu6c dudong kinh ngodi ctia phan rng S 1 khac nhau, va viéc mo ta
thém dugc bo qua & day.

Hoat dong

Ngodi ra, & cac vanh chin sang 100A, 100B, va 100C ding cho thiét bi
quang hoc theo phuong &n thuc hién nay, 16p chén sang 21 va 16p chén sang
31 c6 méat d6 quang hoc téng cong béng 2,5 hodc 16n hon, trong d6 su sai léch
d6 lang bong & goc 60 do nam trong khoang tir 0,1% dén 9,9% dugc chon. Do
vdy, nho st dung cac 16p nay lam cac bd phén chin sang dung cho thiét bi
quang hoc nhu cum thu kinh hoic mddun camera, 4nh sing téi va anh sing
phén xa cé thé dugc loai bd, su xuit hién hién tuong quéng, 16e thdu kinh, a0
anh, va tuong tu ¢ thé duoc ngan ngira, va chit lugng hinh anh cla hinh anh
da chup cé thé dugc cai thién.

Hon nira, trong cAu trtic nhiéu 16p da mo ta trén day, su sai léch 40 lang
béng & goc 60 do gifra 16p chin sang 21 va 16p chén sang 31 16 ra trén cac bé
mit trudc va sau dugc diéu chinh ndm trong khoang tir 0,1% dén 9,9%, va do
vay su phan bi¢t cliia cac bé mit trude va sau cia cac vanh chin sang 100A,
100B, va 100C dung cho thiét bi quang hoc ¢ thé dwgc thuc hién mot cach dé
dang theo cach khong tiép xic, nghia 13, c6 thé nhin thiy, trén co s& sai khac
cam nhan v& d6 lang béng va vé sang giita 16p chin sang 21 va 16p chén sang

31. Do viy, véi cum thau kinh 41 va modun camera 51 c6 st dung cac vanh
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chin sang 100A, 100B, va 100C nay dung cho thiét bi quang hoc, cling trong
qué trinh cét gitt va 1ip ching, su cb ché tao nhur 13p sai trén co sé nhan biét
sai cac bé mit trude va sau duge han ché.

Hon nita, & vanh chin sdng 100A ding cho thiét bi quang hoc theo
phuong an thuc hién nay, cac bé mit dau nghiéng 13, 23, va 33 dugc tao ra,
va kha nang phan biét cac 16p chin sang 21 va 31 dugc ting hon nita. Bing
cach tao ra cac bé mit diu nghiéng 13, 23, va 33 trén bé mit diu & phia truc
quang hoc (bé miat ddu theo chu vi trong) theo cach nay, 4nh sing phan xa
khéng can thiét ¢6 thé duge loai bo, sy xuit hién hién tuong quing, 16e thiu
kinh, 40 anh, va twong tu c6 thé dugc ngin ngira, va chét lugng hinh anh
ctia hinh anh da chup c6 thé dugc cai thién.

C4c bién thé

Sang ché c6 thé duoc thuc hién bing cach tao cac thay ddi bat ky ma
khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché. Chéng han, vé6i hinh dang ngoai cia
mang chin sang nhiéu 16p 100 (vanh chin sing 100A, 100B, hodc 100C dung
cho thiét bi quang hoc), ching han, hinh dang b4t ky nhu hinh da gidc
nhu hinh chit nhét, hinh vudng, hoic hinh luc giéc, hinh elip, hodc hinh khong
déu trén hinh chiéu bing c6 thé duoc chon. Ngoai ra, cling vé6i hinh dang cua
phdn rdng S cta vanh chin sang 100A, 100B, hoic 100C ding cho thiét bi
quang hoc, phan rdng S dugc tao theo dang tron trén hinh chiéu bang theo
phuong an thyc hién nay, nhung hinh dang ngoai ctia n6 khéng bi gidi han cu
thé. Ching han, hinh dang b4t ky nhu hinh da giic nhu hinh chit nhat, hinh
vudng, hodc hinh luc giéc, hinh elip, hodc hinh khong déu trén hinh chiéu
bang co thé duoc chon. Hon nita, theo phuong 4n thuc hién nay, céac bé mat
dau nghiéng 12, 22, va 32 mo ta trén day khong dugc tao ra, nhung mot hodc
ca bé mat dau nghiéng 12 13n c4c bé mit dau nghiéng 22 va 32 ¢6 thé duoc tao
thich hop néu can. Hon nita, theo phuong 4n dugc md ta trén ddy, cach ma
trong d6 16p chén sang 21 va 16p chin sang 31 duogc tao ra trén mit trude va
sau cia mang nén 11 dd duoc thé hién, nhung chu trac nhidu 16p (cdu trac hai

16p) clia 16p chén sang 21 va 16p chin sing 31 c6 thé duoc tao ma khong tao
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ra mang nén 11. Ngoai ra, cdu tric nhiéu 16p mé ta trén ddy cin & trang thai
trong d6 16p chin sang 21 va 16p chin sang 31 duoc 16 ra trén cic bé mat
truéc va sau trong qué trinh xir Iy mang chin sang nhiéu 16p 100, va cac 16p
bd sung nhu cac 16p bao vé va cac 16p chin sang khac c6 thé duge tao ra dé
che cc bé mit 16 ra ciia 16p chin sang 21 va 16p chin sang 31, trong qué trinh
ké str dung va gén tiép. Hon nira, 16p chin sang 21 hoic 31 c6 thé duoc tao
gdm hai hoic nhidu mang chin sang. Ching han, 16p chin sang nhiéu 16p
trong d6 man chin sing 21a va man chin sang 21b dugc xép 16p ¢ thé duoc
dung 1am 16p chén sang 21. Piéu twong ty ciing ap dung cho 16p chin sang 31.
Lic nay, nhiéu dic tinh k¥ thuit va cic dic tinh vat ly can thiét khac nhau
duoc mo ta trén ddy ctia 16p chin sang 21 can dugc théa man nhu khbi xép 16p
ctia man chin sdng 21a vi man chin sang 21b. Didu tuong tur ciing 4p dung
cho 16p chin sang 31. Theo phuong 4n néu trén, vi du ma trong d6 bé mat dau
nghiéng 12 dugc tao sao cho bé rong mang clia mang nén 11 ting tir 16p chin
sang 21 vé phia 16p chin sang 31 d3 dugc thé hién, nhung bé mit diu nghiéng
12 c6 thé duoc tao sao cho bé réng mang ciia mang nén 11 ting tir 16p chin
sang 31 vé phia 16p chin sang 21.
Kha nidng tng dung trong cong nghiép
Sang ché c6 thé duogc dugce st dung rdng rai va hiéu qua lam bd phan

chén sang c6 dic tinh k§ thuat cao trong linh vuc gia cong chinh x4c, linh vuc
ban dan, linh vuc thiét bi quang hoc, thiét bi dién tr, va tuong tu. Dac biét 13,
sang ché c6 thé dugc sir dung dac biét hidu qua 1am bd phan chin sang dugc
stt dung trong cum théu kinh, médun camera, khéi cam bién hodc tuong tu
dugc lap trong camera phan xa thau kinh don c6 dic tinh k§ thuat cao, camera
nhé gon, camera ghi hinh, dién thoai di dong, may chiéu, camera trén xe, cam
bién trén xe, cam bién quang hoc hodc tuong tu.
Danh muc céc s6 chi dan

11 ... cia mang nén

11a ... bé mit (bé mit chinh)

11b ... bé mit (bé mit chinh)
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12 ... b& mat dau nghiéng
13 ... bé mit d4u nghiéng
21 ... 16p chén sang
21a ... bé mit (b mit chinh)
22 ... bé mit dAu nghiéng
23 ... bé mit dAu nghiéng
31 ... 16p chén séng
31a ... bé mit (b& mit chinh)
32 ... b& mit dAu nghiéng
33 ... bé mit d4u nghiéng
41 ... cym théu kinh
42 ... nhém thau kinh
42A ... théu kinh
42B ... thiu kinh
42C ... théu kinh
42D ... thau kinh
42E ... thiu kinh
43 ... gid do
43a ... phan chénh 1éch chiéu cao
43b ... phan chénh léch chiéu cao
43c ... phin chénh 1éch chiéu cao
44 ... b0 phén thu hinh anh
51 ... m6dun camera
100 ... mang chén sang nhiéu 16p
100A ... vanh chin sang ding cho thiét bi quang hoc (mang chin
sang nhiéu 16p)
100B ... vanh chin sang ding cho thiét bi quang hoc (mang
chin sang nhiéu 16p)
100C ... vanh chén sang ding cho thiét bi quang hoc (mang chén
sang nhiéu 16p)
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200 ... cudn 161

0 ... goc nghiéng

S ... phin rong

MD ... huéng dong

TD ... huong thing ding
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YEU CAU BAO HO

1. Mang chén sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc, mang nay bao gom:

chu truc nhidu 16p bao gdm it nhét 16p chin sang thir nhét va 16p chén
sang tht hai, trong do6 | )

16p chin séng thir nhit va 16p chan sang thi hai c6 mat do quang hoc
téng cong bang 2,5 hodc 16n hon,

d6 bong lang & gbc 60 do cua 16p chan sang thir nhat bang 0,01% hoic
16n hon va 5% hodc nho hon,

d6 béng lang & goc 60 dd cua 16p chin sang thir hai bing 10% hoic 16n
hon va it hon 15%, va

sai léch gitta do béng lang & géc 60 do cua 16p chén sang thir nhat va
d6 béng lang & goc 60 do cua 16p chin sang tht hai nim trong khoang tir 16n
hon 5% dén 9,9% hodc nhd hon.

2. Mang chédn sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc theo diém 1, trong
~ d6 16p chén sang thtr nhat va/hoic 16p chén sang thtr hai ¢6 cac bé mat dau
nghiéng sao cho bé rong mang tang tir 16p chin séng tha nhat vé phia 16p chin
sang thir hai, va

bé mat dau nghiéng dugc 16 ra trén hinh chiéu bang nhin tir huéng phap
tuyén ctia bé mit chinh cta 16p chin sang thir nhat.

3. Mang chin séang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc theo diém 2, trong
d6 gbc nghiéng gitra bé mat chinh cta 16p chin séng tha nhit hodc bé mit
chinh ctia 16p chén sang tha hai va bé mit d4u nghiéng nim trong khoang tir
10 dén 87°.

4. Mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo diém 1, trong
d6 phan réng dugc tao ra trong 16p chén sang tht nhat va/hodc 16p chin sang
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thir hai, va 16p chén sang thtr nhat va/hodc 16p chin sang 4nh sing den, mdi

16p ¢6 bé mit dau nghiéng trén chu vi trong clia phan rdng.

5. Mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo diém 1, trong
d6 mat d6 quang hoc ctia 16p chin sang thir nhit bang 1.5 hodc 16n hon va it
hon 2,5, va

| mat d6 quang hoc ctia 16p chin sang thi hai bang 1,5 hodc 16n hon va

6.0 hoic nho hon.

6. Mang chin sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc theo diém 1, bao
gom: _

chu truc nhiéu 16p bao gdm it nhit mét mang nén, 16p chin sang thi
nhit dugc tao ra 6 mot phia  bé mat chinh ciia mang nén, va 16p chan sang thi

hai dugc tao ra ¢ phia bé mat chinh con lai cia mang nén.

7. Mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo diém 6, trong
d6 mang nén c6 do truyén sang tdng cong nim trong khoang tir 80,0 dén

99,9%.

8. Mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo diém 6, trong
d6 mang nén c6 chiéu day trong khoang 0,5um hozc 16n hon va 50um hogc
nho hon.

9. Vanh chén séng dung cho thiét bi quang hoc, c¢6 hinh dang ngoai hinh vanh,
va bao gdm mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo diém

1.

10. Cum théu kinh bao gé)m cac thau kinh va it nhat mot hodc nhiéu tAm chin

sang dugc xép chdng theo hudng tru quang clia cac thau kinh, trong d6 it nht
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mot hodc nhiéu tam chan sang bao gom vanh chan sang dung cho thiét bi

quang hoc theo diém 9.

11. Médun camera bao gdm it nhat: cum thiu kinh bao gdm cac théu kinh va it
nhit mot hodc nhidu tim chén sang duoc xép chong theo hudng tru quang cua
c4c thiu kinh; va bd phén thu hinh anh ¢ thu hinh anh cta v4t thong qua cum
thiu kinh, trong d6

it nhat mot ho_éc nhidu tdm chin sing bao gdm vanh chin sang dung

cho thiét bi quang hoc theo diém 9.

12. Cum théu kinh bao gém cac thAu kinh va it nhit mot hodc nhiéu tim chin
sang duoc xép chdng theo hudng tru quang ctia cic thiu kinh, trong d6 it nhat
mdt hodc nhiéu tm chin séng bao gdm mang chin séng nhiéu 16p ding cho

thiét bi quang hoc theo diém 1.

13. Médun camera bao gdm it nhét: cum thiu kinh bao gdm céc thau kinh va it
nhit mot hodc nhidu tim chin sang duge xép chdng theo hudng tru quang clia
c4c thdu kinh; va bd phén thu hinh anh dé thu hinh 4nh cta vat thong qua cum
thiu kinh, trong d6

it nhit mot hodc nhiéu tim chin sang bao gdm mang chin sang nhiéu

16p dung cho thiét bj quang hoc theo diém 1.

14. Mang chin sang nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc, bao gbém:

céu triic nhiéu 16p bao gdm it nhat 16p chin sang thtr nhat va 16p chin
sang thur hai, trong d6

16p chén séng thir nhét va 16p chin sang tht hai c6 mat do quang hoc
téng cong bang 2,5 hoic I6n hon, ma trong d6 mat d6 quang hoc ctia 16p chin
sang thir nhit bang 1,5 hodc 16n hon va it hon 2,5 va mat d6 quang hoc ciia 16p

chin sang thi hai béng 1,5 hoac 16n hon va 6,0 hoac nho hon,
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do bong lang & géc 60 do cua lop chin sang tht nhét bang 0,01% hoic
16n hon va 5% hodc nhé hon,

d6 bong lang & goc 60 dd cia 16p chin sang tht hai bang 0,5% hoic
16n hon va it hon 10%, va

sai 1éch gitta d§ bong lang & géc 60 do cua 16p chin sang thir nhét va
do bong lang & goc 60 dd cia 16p chin sang thir hai bang 0,1% hoic 16n hon
va 9,9% hodc nhé hon. ’

15. Mang chén sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo diém 14, trong
d6 16p chin sang thi nhét va/hoic 16p chin séang thr hai c6 cac bé mit dau
nghiéng sao cho bé rong mang tang tir 16p chén sang tht hai vé phia 16p chin
sang tht nhat, va

bé mit dau nghiéng duogc 16 ra trén hinh chiéu bing nhin tir huéng phap
tuyén ctia bé mit chinh cia 16p chén sang thit hai.

16. Mang chin sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo diém 14, bao
gbm:

chu tric nhidu 16p bao gdm it nhat mot mang nén, 16p chin sang thi
nhét duoc tao ra & mot phia bé mit chinh ctia mang nén, va 16p chén sang thir

hai dugc tao ra ¢ phia bé mét chinh con lai cia mang nén.

17. Vanh chin sang dung cho thiét bi quang hoc, cé hinh dang ngoai hinh
vanh, va

bao gdm mang chan sang nhiéu 16p dung cho thiét bi quang hoc theo diém 14.

18. Cum thau kinh bao g61n cac thdu kinh va it nhat mot hodc nhiéu tAm chin
sang duoc xép chdng theo huéng tru quang cia cic thdu kinh, trong d6 it nhat
mdt hodc nhidu tAm chin sang bao gdm vanh chin sang dung cho thiét bi

quang hoc theo diém 17.
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19. Mddun camera bao gbm it nhat: cum thdu kinh bao gdm c4c thiu kinh va it
nh4t mét hodc nhiéu tdm chin sang dugc xép chdng theo hudng tru quang cua
cac thau kinh; va bd phan thu hinh dnh dé thu hinh anh cta vét théng qua cum
thau kinh, trong d6

it nhat mot hodc nhiéu tAm chén sang bao gdm vanh chin séng dung

cho thiét bi quang hoc theo diém 17.

20. Cum thau kinh bao gém cac thdu kinh va it nhét mot hodc nhiéu tAm chiin
séng dugc xép chdng theo hudng tru quang ctia céc thau kinh, trong d6 it nhat
mdt hodc nhidu tdm chin sang bao gém mang chin sang nhiéu 16p ding cho

thiét bi quang hoc theo diém 14.

21. Mddun camera bao gdm ft nhét: cum théu kinh bao gdm céc thau kinh va it
nh4t mot hodc nhidu tdm chin sang duoc xép chdng theo huéng tru quang cua
cc thiu kinh; va bd phén thu hinh anh @& thu hinh 4nh cta vat théng qua cum
théu kinh, trong d6 it nhit mot hodc nhiéu tdm chin sang bao gdm mang chin

séng nhiéu 16p ding cho thiét bi quang hoc theo diém 14. -
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