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Linh viwe k§ thuit dwge dé cip
Sang ché @ cip dén soi lyocell c¢6 cac tinh chit gidng nhu sgi visco,

phuong phép san xuat né cling nhu cdc san pham chira né.

Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

Cac so1 xenluloza dugc st dung trong nhiéu tng dung khac nhau. Do nhu
cdu ngdy cang tang tham chi 12 v& c4 cac soi cd ngudn gbe tai tao nhu gd, nén da
va dang c6 cac nd lyc nhim ting cudng su da dang ciia cic nguyén liéu ma c6 thé
dugc ding dé san xuét cic soi nhu vay. Pdng thoi, hién vin ¢ nhu_céu vé viée
chttc ndng hoéa hon nita dbi véi cac soi nhu vay, nhadm c6é duge céc tinh chét SO1

7

ddc biét. Mot muc dich khiac duge hudng téi 1a ¢d duge céce tinh chét va clu tric
tuong tu cda cac sgi tu nhién. Cac sgi xenluloza tai ché 6 chu truc khac véi céac
soi trr nhién & chd ching thuong khong ¢6 cac khoang rong/phan réng bén trong.
Vi dy, céc soi visco ¢6 mit cit ngang hinh ovan bao gdm vo dic va 151 dang xép
ctia so1 ndy. Mat khac, cac soi lyocell lai ¢6 mat cit ngang hinh tron cling vé6i cdu
tric ba 16p, bao gdm 16p vé dic bén ngoai c6 dd day nam trong khoang tir 100 dén
150nm va kich thude 18 réng nhoé nam trong khoang tir 2 dén 5nm, tiép theo 12 16p
gita ¢6 d6 xOp tang va 16i khong c6 15 rdng, dic.

Quy trinh tao ra soi lyocell anh huéng dén cdu tric va dic tinh cia soi vé6i
mirc d6 gi6i han. Tuy nhién, hin 1 c6 thé c¢6 loi néu c¢6 cac phuong tién dé anh
hudng dén cac dic tinh cla sgi & mure do do 16n hon ngay trong quy trinh tao soi
lyocell nay. Mot giai phap lwa chon c6 thé 13 viéc bd sung cac chit phu gia, ma
d3c biét ¢6 thé duoc thuc hién trong cac quy trinh tao so1i visco, hodc viéc str dung
céc san pham phu ciia quy trinh san xuét xenluloza dé 1am thay ddi hon nita cdu
truc va/hodc cac déc tinh cda sgi lyocell.

Vi du, d3 biét réng viéc xu ly hoéa hoc trude cd thé anh hudng dén céac dac
tinh cua soi. US 6042769 dua ra mot vi du vé viée xir ly héa hoc dé tdng cuong xu

huéng két soi. N6 mé ta viéc xtr Iy hoa hoc dé 1am giam d6 tring hop DP (mtrc d6

_2-



41017

trang hop) khoang 200 don vi, nh& d6 1am ting xu huéng két soi. Viée xir Iy hoa
hoc dugc ké dén trong patent nay lién quan t&i viée st dung cac chat tdy tring,
nhu natri hypoclorit hodc céc axit v6 co, nhu axit clohydric, axit sulfuric hodc axit
nitric. Cho dn nay, viéc thuong mai hoa quy trinh nay van chua thanh cong.

US 6706237 md ta rang céc soi thdi néng chay dugce tao ra tir bot gidy giau
hemixenluloza s& c6 xu huéng két soi thip hodc kém. Mot gidi phép tuong tu
cling d4 dugc dua ra trong US 6440547, ma ciing lién quan dén cic soi thoi néng
chay. Pbi véi cac soi ndy cling nhu céc soi ly tim ma cling c6 do két tinh da dugc
xac dinh, déu c6 su giém dang ké v& @6 két tinh cta cac soi thdi noéng chay co
ham lugng hemixenluloza cao so véi céc sgi lyocell tidu chudn (mirc d6 giam
dudi 5%). US 8420004 dua ra mot vi du khic vé cac soi thdi néng chay ding dé
san xudt cic vai khong dét.

Déi véi cée soi visco da nhén thdy rang viéc thém céc hemixenluloza cho
phép 1am thay dbi cc ddc tinh cta sgi. Tuy nhién, viée lam thay @6i nay luén di -
kém theo viéc lam gidm céc ddc tinh quan trong khac cta s¢i, nhu d6 dai. Tuy
nhién, cac thay dbi nay, do su khac nhau vé viéc tao ra sgi khong thé duogc sur
dung ma khong gdp phai céc véan dé véi céc soi lyocell.

Zhang va cac ddng tac gia (Polymer Engineering and Science 2007, 47, |
702-706) md ta cac soi lyocell ¢ cac ham luong hemixeniuloza cao hon. Céc tac
gia da thira nhan céc soi ¢6 xu hudng co suc chéng chiu két soi cao, d6 két tinh
thdp va kha ning nhudm tét hon. Tuy nhién, viéc xac dinh do két tinh trong bai-
bao d6 chi cho thiy giam khong dang ké (nho6 hon 5%). Ho ciing thira nhan rang
d6 bén kéo chi giam khong dang ké Ve‘lrcéc dic tinh cta sgi thdm chi con c6 thé
dugc tang boi ndng d6 cac hemixenluloza cao hon trong chat hdp thu kéo soi.
Zhang va cic ddng tac gia (Journal of Applied Polymer Science 2008, 107, 636-
641 ), Zhang va cic ddng tic gia (Polymer Materials Science and Engineering
2008, 24, 1 1, 99-102) md ta cling cdu tric nhu bai bdo ciia Zhang (Polymer
Engineering and Science 2007, 47, 702-706), trong khi Zhang va c4c dong tic gia
(China Synthetic Fiber Industry 2008, 31, 2, 24-27) m6 ta cac dac tinh co hoc cao
hon dung cho cac soi 2,3 dtex. Cang céc tac gid nay cling néu ly thuyét tuong tur

trong Journal of Applied Science 2009, 1 13, 150-156.
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Céc soi dugc mb ta trong bai bao cia Zhang (Polymer Engineering and
Science 2007, 47, 702-706) va céc dé)ng tac gia dugc san xuét bai thiét bi trong
phong thi nghiém khong cho phép tao ra céc soi lyocell v6i chét lugng thuong
mai (ching han nhu céc ty 1& kéo, tbc do san xuit va xt ly sau d6 khong phan anh
cac chit lugng & quy md 16m). Do viy, céc s¢i khong dugc san xuét v6i viée kéo
thich hop va xtt Iy thich hop sau d6 c6 thé dugc du tinh 6 cac chu tric va cac dic
tinh khic nhau so véi cac soi duge san xudt & quy mé san xuat (ban) cong nghiép.
Thém vao d6, khong cé théng tin nao duge néu trong bai bdo lién quan téi sy
phan bé cic hemixenluloza trén mit cht ngang céc soi lyocell.

S. Singh va céc ddng tac gia mo ta trong Cellulose (2017) 24:31 19-3130
mot nghién ctru vé dic diém hinh thai ctia céc soi xenluloza va céc bién thé ciia
ching nh¢ st dung céc hemixenluloza. US 2002/0060382 A1 bdc 1§ quy trinh ché
tao cac sgi lyocell. Do két tinh ciia cac soi duge md ta trong US 2002/0060382 Al
la khoéng 70% v& cac hop phin khoi dau kéo soi ¢6 ham luong xenluloza Ia
khoéng 32% khéi Iugng.

Lién quan téi diéu nay, diéu da biét véi cac soi visco 13 viéc ting ham
lrong hemixenluloza dan t61 viée lam gidu ham luong hemixenluloza & bé mit
soi, viée lam gidm mot cach nhanh chéng ham lugng hemixenluloza vé phia 16i
sgi. Céc phan bd tuwong ty cia ham lugng cac hemixenluloza da biét véi céc soi
lyocell tiéu chuin da duoc tao ra tir cac nguyén li€u xenluloza c6 do sach cao.

Wendler va cac ddng tac gia (Fibers and textiles in Eastern Europe 2010,
18,2 (79), 21 -30) va Wendler va cac dong tac gia (Cellulose 201 1, 18, 1 165-1
178) mb ta viéc thém nhiéu hydratcacbon khic nhau (céc xylan, mana, chét din
sut xylan, v.v.) vao trong cac chét phu gia lyocell (NMMO, cic chét léng ion,
NaOH) va phén tich cac soi sau d6. Bai b4o nay cling boc 10 céc tri sb ngam nudc
clia c4c soi ma chi bidu thi su ting khong dang ké WRV co bd sung cac xylan
trong cac chat phu gia gdc NMMO. P c6 nghi ngd rang cac s¢i tic dong theo
cach khéc nhau d3 dugce tao ra bang cach bd sung hydratcacbon vao trong chat
phu gia hodc hoa tan tryc tiép bot gidy ban giau. Cac soi tir ca hai cong bb da
dwoc san xuat boi thiét bi tu ché trong phong thi nghiém khong phan 4nh céc diéu

kién san xuit c¢6 quy md (ban) cong nghiép.
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Schild va cac ddng tac gia (Cellulose 2014, 21, 3031-3039) md ta céac soi
visco gidu xylan, trong d6 xylan dugc bd sung vao & budc cubi trong quy trinh
san xudt soi visco. Céc tac gia d6 da nghién ctru su phan bd ctia xylan trén mat
mit cit ngang cia soi nay va phat hién ra su giau xylan & céc 16p bén ngoai ciia
soi nay. Murc do hép thu nude ting ciing d3 dugc nhan thdy. Singh va cic dong
tac gia (Cellulose 2017, 24, 3119-3130) ciing md ta viéc bd sung cac
hemixenluloza vao quy trinh tao sgi visco. Ho thira nhén rang cac dic tinh cta sgi
khong bi 4nh huéng béi viée bd sung nay. Céc sgi lyocell dugc néu lam cac soi
d6i chimg nhung viée bd sung xylan vao khong dugc md ta. »

Trong khi cac sgi visco dugc s dung' trong rat _nhiéu ung dung khdc nhau,

ong cac yéu cau cu thé doi véi viée san xuat soi visco cling nhu mdt s6 tinh chat

(o]

cla cac s¢i visco, nhu mui sulfuric khéc biét nhung khong dugc mong mudn do

quy trinh sdn xuadt n6 sinh ra, gdy bat loi cho nhiéu Ung dung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dimg trude cac nhu cdu ngdy cang gia ting vé cac s¢i lam tir cdc nguyén
liéu xenluloza va cac han ché néu trén cua quy trinh tao sgi visco, muc dich cda
sang ché 1a dé xuat xenluloza dii khong phai 12 sqi visco nhung lai ¢6 c4c tinh chét
gidng nhu sgi visco. Trong pham vi ctia sing ché, cum tir “tinh chét gidng nhu soi
visco” dugc hiéu cu thé 1a cdc tri s& ngdm nude cao (WRV: Water Retention
Value).

Do d6, cac tac gia séng ché dé xuét soi nhu duge x4c dinh trong Piém 1
Yéu cdu bao hd, phwong phép san xudt né nhu duge xéc dinh trong Piém 11 Yéu
cdu bao ho ciing nhu san phim chira né nhu dugc x4c dinh trong Piém 13 Yéu
cau bao ho. Sang ché theo cac phuong an dugc uu tién duge x4c dinh trong céc
diém yéu cu bao ho phu thude ciing nhu trong phin mo ta sang ché.

Cu thé, sang ché d& xuit cac phuong an sau, ma dugc hiéu 14 cac phuong
an duoc dua ra chi nham giai thich thém sang ché.
1.) Soi lyocell ¢6 tri & ngdm nude (WRV) it nhat 1a 70% va do két tinh 13 40%
hoc thap hon.



41017

2.) Soi lyocell theo phuong 4n 1, ¢6 d6 méanh 12 6,7 dtex hoic thdp hon, tot hon 1a
2,2 dtex hoac thép hon, con t6t hon nita 13 1,3 dtex hodc thép hon.

3.) Soi lyocell theo phuong 4n 1 va/hodc 2, duge san xudt tir bot gidy c6 ham
lugng hemixenluloza nim trong khoang tir 7% khéi lugng dén 25% khéi luong.
4.) Soi lyocell theo phurong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén, trong d6
hemixenluloza c6 ty 1& giita hemixeluloza xylan va hemixenluloza mana nim
trong khoang tir 125:1 dén 1:3, nhu nim trong khoang tir 25:1 dén 1:2.

5.) Soi lyocell theo phuong 4n bat ky trong sb cac phwong 4n néu trén, trong d6
bot gidy duoc ding dé tao ra soi c6 d6 nhét do duge theo phudng phép th
nghiém SCAN nim trong khoang tir 300 dén 440 ml/g.

6.) Soi lyocell theo phubng 4n bt ky trong sb cac phuong 4n néu trén, co 16p 161
x6p va kich thuéc 16 rdng cia 16p bé mit 16n hon Smm.

7.) Soi Iyocell theo phuong 4n bét ky trong sd.cac phuong an néu trén, trong dé
s¢i ndy ¢6 d6 két tinh 13 35% hoic thdp hon. |

8.) Soi lyocell theo phuong 4n bat ky trong sé cac phuong an néu trén, trong d6
soi nay ¢6 ham luong xylan 13 6% khéi luong hodc cao hon, t6t hon 1a 8% khéi
lurgng hodc cao hon, t6t hon nira 1a 12% khéi luong hodc cao hon.

9.) Soi lyocell theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong d6
soi nay c6 ham lrgng mana 13 1% khéi lugug hodc thap hon, t6t hon 13 0,2% khéi
lugng hodc thép hon, tét hon nita 12 0,1% khéi lugng hodc thép hon.

10.) Sqi lyocell theo phuong 4n bat ky trong’ sd cac phuong an tir 1 t6i 9, trong d6
s¢g1 nay ¢6 ham lugng mana 1a 3% khdi luong hodc cao hon, tdt hon 13 5% khdi
lugng hodc cao hon.

11.) Phuong phép san xuét s¢i Iyocell theo phuong an bit ky trong s6 cac phuong
4n néu trén bao gdm cac bude sau:

a) Tao ra dung dich kéo sgi chira 10 t&i 20% khéi luong xenluloza ¢6 ham lugng
hemixenluloza 14 7% khdi luong hoic cao hon,

b) Ep dun dung dich kéo soi qua cac ddu phun ép din dé tao ra céc to don, ¢) Lam
dong tu ban dau cac to don nay nhd bé kéo soi chtra dung dich lam déng tu cb
ndng do clia amin oxit bac ba 12 20% hodc thép hon;

d) Rira c4c to don nay; va
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e) X1 ly sau (tac 1a ria, cat ngén, lam kho) dé thu dugc cac to don udt hodc kho
hodc chiim xo/céc soi cat ngén hodc cac san phém xenluloza khac.

12.) Phuong phép theo phuong 4n 11, trong dé hemixenluloza c6 ty 1€ gita
hemixeluloza xylan va hemixenluloza mana nim trong khoang tir 125:1 dén 1:3,
nhu nam trong khoang tir 25:1 dén 1:2.

13.) San phdm chira soi lyocell theo phuong 4n bét ky trong sd c4c phwong an tir 1
tG1 9, hodc soi duoc san xuét theo phuong 4n bit ky trong s cac phuong 4n tir 10
toi 12.

14.) San phdm theo phuong 4n 13, trong d6 san phim nay duoc chon trong s cdc
vai khong dét va cac san phim dét. |
15.) San phim theo phuong 4n 13 va/hodc 14, trong d6 san phidm nay dugce chon

trong sO cac sdn pham gidy lya va cic san pham lau chui.

M®b t3 vin tit cde hinh v& |

Fig.1 thé hién céc dong luc hoc két soi cia soi theo sang ché so sanh véi
soi tiéu chudn va soi tidu chudn d3 dugc két s¢i hoa hoc. Fig.2 thé hién viéc so
sanh soi theo sang ché véi soi lyocell tidu chudn sau khi nhuém huynh quang. Sei
theo sang ché c6 su phan bd déu cua céc ving 43 dugc nhudm mau trén toan bo
mat ¢t ngang cia soi, trong khi soi lyocell tiéu chudn chi ¢6 sy nhuém mau bé
mit ngoai clia phan vé ngoai clia soi. Fig.3 va Fig.4 thé hién cac két qua cua cic
thir nghiém béc 16p bang enzym trong khi Fig.5, Fig.6 va Fig.7 thé hién cac két

qua clia cac thir nghiém phén hiy trong dt.

MBS ta chi tiét sang ché

Nhu dugc xé4c dinh trong DPiém 1 Yéu ciu bao hd, soi theo sang ché 1a soi
lyocell c6 WRV thich hop dé thay thé cho soi visco.

Theo mdt sb phuong 4n, soi theo séng ché nay co cAu triic méi clia mat cit
ngang, khi duge so sanh véi cac soi lyocell tidu chudn. Trong khi ciu tric ba 16p
da dugc biét dén tir céc soi lyocell ti€u chuin dugc dam bao, it nhét 16p 161 bén
trong biéu thi d6 xbp cao, khi so sanh véi céc soi lyocell tiéu chuin. Ciing theo

cac phwong 4n clia sang ché, 16p bé mit c6 thé khong day va/hoidc kich thude 15
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rong, ma thudng véi cac sgi lyocell tiéu chudn ndm trong khoang tir 2 dén 5nm,
c6 thé 16n hon.

Theo céc phuong 4n khac, ma cé thé duoc xem xét két hop véi cac phuong
an néu trén cling nhu cac phuong én dugc néu dudi day, céc s¢i theo sing ché 1a
cac soi lyocell ¢6 xu hudng két sgi cao, ma duge sin xuit ma khéng xir Iy so bo
héa hoc bat ky. Mot mit, bude xi Iy so bd hoéa hoc lam gidm céc dic tinh cta sgi
(kha nang lam viéc) va mat khac tiang chi phi cho viéc tao ra s¢i. Thém vao do, soi-
theo sang ché c6 cac dong luc hoc két soi can bing cao gitta cac soi lyocell tidu
chudn va céc soi dugc két soi nhanh thu duge tir cac xt Iy héa hoc so bd b sung.
Do d6, theo cac phuong 4n, soi tyocell theo sang ché khong doi héi héi nhu cau
xtr Iy hoa hoc so bo trong khi dat dugc su két sgi nhanh. ‘

Céc sgi lyocell tiéu chudn hién duge tao ra vé& mit thuong mai tr cac bt
g5 chét lugng cao véi ham lugng xenluloza-a cao va cac hém luong khong
xenluloza thdp nhu cac hemixenluloza. Céc s¢i lyocell ¢6 ban sén trén thi trudong
nhu cac soi TENCEL™ cia hiang Lenzing AG, biéu thi cac dic tinh hét stc cao
cua sgi cho cac ung dung dét va khong dét. |

Nhu duge néu trong céc patent duge vién dan trén day, néu xu huéng két
sgi cao dugce yéu céu, cac sgi lyocell nay dugce xtr Iy so bd bang héa hoc-nhd str
dung cdc chét nhu cac axit vo co hodc cac chét tiy tring. Nho cach xtr Iy hoa hoc
nay, cac dic tinh cta soi bi gidm dang ké va giam kha ning 1am viéc.

Qua trinh lyocell da dwogc biét phd bién trong giai phép da biét va lién quan
dén qua trinh hoa tan tryc tiép bot gd xenluloza hodc nguyén liéu trén co s
xenluloza khéac trong dung méi phan cuc (vi du, N-metylmopholin N-oxit
[NMMO, NMO] hoic cac chét 16ng ion). Vé mit thuong mai, cong nghé dugc sit
dung dé san xuét ho cic sgi chum xenluloza (ban sdn trén thi trudng cta hang
Lenzing AG, Lenzing, Austria duéi nhan hiéu TENCEL® hoic TENCEL™) ma ‘
dugc st dung rong rdi trong cong nghiép dét va khong dét. Céc khéi xenluloza
khéc tir cong nghé lyocell cling da dugc tao ra.

Céc soi theo sang ché duoc san xudt & nha médy thir nghiém bén thuong

mai (~1 kt/a-kilotn/nam) va xit Iy soi dang thuong phdm hoan chinh sau do6. Quy
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md don gian tir nha may san xuat nay téi nha may thuong mai (>30 kt/a) 12 kha thi
va tin cdy.

Theo phuong phap nay, dung dich xenluloza dugc ép dun trong qua trinh
kéo soi kho uét nhd dung cu tao hinh va dung dich dtc duoc din chéng han trén
khoang trdng chira khong khi vao trong bé lam dong két, noi ma khdi duc thu
Chr@c boi su két tha cua xenluloza. San phém diac dugce rira va lam kho moét cach
tlly chon sau cac buée xu 1y tiép theo.

Céc soi lyocell 12 d4 biét trong cac giai phap k§ thuat va phuong phép lun
chung d¢ san xuat va phan tich ching ching han dugc boc 16 trong US 4246221
va trong BISFA (The International Bureau for Standization of Man-Made Fibers)
cong b “ Terminology of Man-Made Fibres", 4n pham 2009. Ca hai tai liéu duoc
két hop toan bd vao ddy bang cach vién dan.

Thuat ngft soi lyocell nhu dugce sfr dung & day dinh nghia s¢i thu dugc béi
qué trinh ndy, do d phét hién ra rang céc soi theo sang ché khac dang ké véi cac
soi chelmg han thu dugc tir qua trinh thdi néng chdy, thdm chi néu st dung qua
trinh hoa tan truc tiép bot gd xenluloza nguyén liéu trén co s& xenluloza khac
trong dung moi phan cuc (vi dy, N-metylmopholin N-oxit [NMMO, NMO] hoic
céc chét 1ong ion) dé san xuat vat lidu ban déu. Pdng thoi, cac soi theo sang ché
cling khéc vai cac loai soi trén co s& xenluloza khac, nhu cac sgi visco.

Thuat ngit cac hemixenluloza nhu duge sir dung & dy ké dén céc chét lidu
da biét véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vie ma ¢b trong gb va nguyén
liéu xenluloza khac nhu céc ciy trong rhét nam, nghia 1a nguyén licu tr do
xenluloza thuong thu dugec. Céc hemixenluloza c6 mit trong gd va céc cdy trong
khac dudi dang hydratcacbon mach nhanh ngin duge tich tu boi pentoza va/hodic
hexoza (cac don vi dudng c6 C5 va/hoidc C6). Cac khéi don vi cdu tric chinh gdm
mannoza, xyloza, glucoza, rhamnoza va galoza. Khung nhanh cta hydratcacbon
¢6 thé chi gdm mét don vi (vi du, xylan) hodc hai hodc nhidu don vi (vi du,
mana). Cac mach nhanh bao gém cic nhém arabinoza, axetyl, galoza va O-axetyl
cling nhu cac nhém axit 4-O-metylglucuronic. Céc ciu tric hemixenluloza chinh
xéc khéc dang ké cdu tric gitra cac loai gd khac nhau. Do su ¢6 mit ciia cdc mach

nhénh, cdc hemixenluloza c6 do két tinh thép hon nhiéu so véi xenluloza. DA biét
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r3 1a mana cha yéu t6 hop véi xenluloza va xylan vé6i lignin. Tém lai, céc
hemixenluloza c6 lién quan tinh rra nuéc, kha ning tiép can va tip tinh thoai bién
ctia t& hop véi xenluloza-lignin. Trong qué trinh xir Iy gd va bot gidy, cac mach
nhdnh bi tdch ra va mic df truing hop gidm. Thuat ngt “hemixenluloza™ 1a da
duoc biét dén boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vue va khi duogc sir
dung trong ban mb ta d& chi cac hemixenluloza & trang thai ty nhién cda no, cac
hemixenluloza dugc cit ngin mach béi cic xir Iy thong thudng va céc
hemixenluloza dugc cai bién héa hoc béi cac bude xir ly dac biét (vi du, tao dan
xuét) ciing nhu xenluloza mach ngén va hydratcacbon mach ngén khac c¢6 mtrc do
tring hop (DP) Ién dén 500.

Sang ché khic phuc céc nhuge diém cia céc giai phép d biét nho tao ra
céc sgi lyocell nhu d3 mé ta ¢ day.

T4t hon néu dugce tao ra tir cac bot gidy giau hemixenluloza véi ham lugng
hemixenluloza it nhat 13 7% khdi lwvgng. Do d6, nhu dugc néu trén day, ham
luong hemixenluloza trong cac sgi theo sang ché néi chung cao hon, khi duoc so
sanh Vv6i cac sqi lyocell tiéu chudn. Cac ham lugng thich hop 1a 7% khéi luong
hodc cao hon va 1én t6i 30% khéi luong, hodc cao hon nhu con duge giai thich
duéi day. Trai v6i phdn boc 16 trong gidi phap da biét néu trén day, ham luong
hemixenluloza nay cao mdt cach ngac nhién, véi cac soi lyocell, din t6i lam ting
su két hop cac ddc tinh khién cho cac s¢i thich hgp nhu su thay thé cho visco.
Theo cidc phuong an, cac dac tinh nhu xu hudéng tang két soi cling dugc tao ra,

" cling nhu cai thién tip tinh thoai bién. Do d6, sang ché dat dugc mét' cach ngac
nhién cdc nhiém vu nhurdﬁ néu & trén trong khi st dung nguyén liéu trén co sé
xenluloza c6 ham lugng hemixenluloza cao hon, khi duge so sanh véi céc soi
Iyocell tidu chuan.

Tét hon 1a bot gidy st dung theo sang ché nhu duoc néu & day c6 ham
lugng cac hemixenluloza cao. So sanh véi bot giéy c6 ham lugng hemixenluloza
thép theo tiéu chuin dugc sir dung dé tao ra cac soi lyocell ti€u chuén, cac bot
giéy dugc uu tién st dung theo séng ché cling ¢6 cac chénh léch khac, ma duogc
néu dudi day.

So sanh v6i cac bot gidy tiéu chudn, cac bot gidy nhu duge sir dung & day
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c6 bé ngoai min hon, ma tao ra sau khi nghién (trong qua trinh chudn bi cc chét
liéu ban dau cho viéc tao thanh céc dung dich kéo sgi cho qua trinh lyocell), véi
su c6 mat cia ty 1¢ cao céc hat 16n. Két quad 1a mat do khéi thz“ip hon nhiéu, khi so
sanh vdi cac bot gidy tidu chudn c¢6 ham lugng hemixenluloza thip. Mat d6 khdi
thap ndy yéu cdu cac dép tmg vé cac thong sb dinh luong (nghia 1 sy dinh lugng
tir it nhit 2 thiét bi chira). Thém vao do, cdc bot gidy sir dung theo sang ché kho
thim hon véi NMMO. Piéu nay c6 thé nhan thiy nhd danh gi dic tinh tAm theo
danh gi4 Cobb. Trong khi cac bot gidy tiéu chudn c6 tri sé Cobb thudng 16n hon
2,8 g/g (duge xac dinh theo DIN EN ISO 535 véi viée st dung thich hgp dung
dich nuéc chira 78% NMMO & nhiét 46 75°C v6i thoi gian thim 13 2 phut), cac
bot gidy sir dung theo sang ché c6 cic tri s6 Cobb 1a khoang 2,3 g/g. Didu nay yéu
cdu su thich tung trong qua trinh- didu ché dung dich kéo soi, nhu tdng thoi gian
hoa tan (ching han dugc giai thich trong cac cong bb qubc té s6 WO 9428214 va
WO 9633934) va/hodc nhiét 4 va/hodc ting lam ndéng trong qué trinh hoa tan
(chang han cac cong bd qubc t& sé W09633221, W09805702 va WO 9428217).
Piédu nay dam bao diéu ché dung dich kéo soi cho phép sir dung céc bot gidy duoc
mo ta & day trong cac qua trinh kéo soi lyocell tiéu chuin.

Theo mdt phuong an du’cjc wu tién cia sang ché, bot gidy duoc sir dung dé
tao ra cac san ph'flm lyocell, t6t hon 13 cac so1, nhu dd md td ¢ day, c6 do nhét do
dugc theo phwong phép thir nghiém SCAN trong khoang tir 300 dén 440 ml/g, cu
thé 1a nim trong khoang tir 320 dén 420 ml/g, t&t hon nita 1a nim trong khoang tir ‘
320 dén 400 ml/g. P9 nhét do duoce theo phuong phap thi nghiém SCAN duge
x4c dinh theo tiéu chudn SCAN-CM 15:99 trong duﬁg dich etylendiamin chira
dong, phuong phap ma da biét véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue va
c6 thé duge thuc hién trén céc thiét bi ban sin trén thi trudng, nhu thiét bi Auto
PulpIVA PSLRheotek c6 ban ctia hang PSL-RHEOTEK. B$ nhét do duge theo
phuong phép thir nghiém SCAN 12 m6t thong s quan trong anh hudng dén viée
xtt Iy cu thé bot giéy dé diéu ché cac dung dich kéo soi. Tham chi néu hai loai bot
gidy duong nhu gibng nhau dang ké 1am nguyén liéu ding cho qué trinh lyocell,
céc @6 nhét 14y méu s& dan t6i dc tinh khac nhau hoan toan khéc nhau trong qua

trinh xir Iy. O quéa trinh kéo sgi trong dung mdi truc tiép tuwong tu qud trinh
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Iyocell, bot gidy duoc hoa tan trong NMMO theo dung nghia. Khong c¢6 buée 1am
dic ndo c6 thé so sanh véi quy trinh tao soi visco noi ma mie do tring hop
xenluloza duoc diéu chinh theo céc nhu ciu cia qué trinh. Do vay, céc dic diém
k¥ thuat d6i véi do nhét ciia nguyén liéu bot gidy thuong trong khoang nhé. Mt
khic, cic van d@ trong qua trinh san xudt c6 thé nay sinh. Theo sang ché da tim
thiy c6 wu diém néu do nhét bot gidy thu duqé nhu dugce x4c dinh trén ddy. Céac
do nhét thap hon lam giam cac tinh chit co hoc ctia cac san pham lyocell. Cac do
nhét cao hon dic biét c6 thé dan téi dd nhét cia chat hép thu kéo s¢i cao hon va
do vay, qua trinh kéo sgi s& chdm hon. Vi tbc d6 kéo soi chdm hon s& thu duge
cic hé 5O kéo thép, ma lam thay abi dang ké cAu triic soi va cac dic tinh cda nd
(Carbohydrate Polymers 2018, 181 , 893-901; Structural analysis of loncell-F
fibres from birch wood, Shirin Asaadia; Michael Hummel; Patrik Ahvenainen;
Marta Gubitosic; Ulf Olsson, Herbert Sixta). Piéu nay s& doi héi cac dap tmg qua
trinh va s& din t6i 1am giam kha ning nghién. Viée sir dung céc bot gidy c6 cac do
nhét nhu duoe xac dinh & ddy cho phép xir Iy tron tru va tao ra cac san phdm cé
chit hrong cao.

Bot gidy cho phép tao ra cic soi theo sang ché tét hon 13 ¢6 ty 18 C5/xylan
v6i C6/mana nam trong khoang tir 125:1 d&én 1:3, tét hon la trong khodng tir 25:1
dén 1:2.

Ham lugng hemixenluloza, ddc 14p hodc két hop véi ty 1€ néu trén, cb thé
14 7% khdi lugng hodc cao hon, t6t hon 14 10% khéi lrong hodc cao hon hodc 13
hodc 14% khéi lugng hodc cao hon v theo cac phuong én 1én t&1 25% khéi lugng
hozc tham chi bang 30% khéi luong. Theo cac phuong 4n ham lugng xylan 1 5%
khéi lugng hodc cao hon, chéng han 8% khbi lugng hodc cao hon, va theo céc
phuong an 13 10% khdi lugng hodc cao hon. Theo cac phuong 4n, hoic riéng biét
hodic két hop véi cac ham lugng hemixenluloza va/hodc xylan néu trén céc, ham
lrong mana 1a 3% khéi lugng hodc cao hon, chéng han 5% khdi lugng hoidc cao
hon. Theo cac phuong 4an khac, ham lwong mana, tot hon 13 két hop v6i ham
luong xylan cao nhu dugc xac dinh trén day, c6 thé 1a 1% khéi lugng hodc thip
hon, nhu 0,2% khdi luong hodc 0,1% khéi lugng hodc thép hon.
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Ham lugng cdc hemixenluloza trong bot gidy, ma ciing c6 thé 1a hdn hop
clia cac bot gidy khac nhau (mién 14 cac yéu cau co ban dugc thda mén), c6 thé
nim trong khoang tir 7% khdi lugng lén dn 50% khdi lugng, nhu nam trong
khoang tir 5 dén 25, dugc wu tién 12 ndm trong khoang tir 10 dén 15% khdi lwgng.
Ham luong hemixenluloza c6 thé dirgc didu chinh theo céc tién trinh d4 biét trong
céc giai phap k¥ thuat. Hemixenluloza c6 thé 1a cic hemixenluloza c6 ngudn gbc
tr g6 ma tir d6 bot gidy duoc tao ra, tuy nhién ciing c6 thé thém céc
hemixenluloza riéng biét tuy thudc vao cic dic tinh sgi mong mudn tir cac ngudn
khéu: téi xenluloza dd sach cao v4i ham lwong hemixenluloza ban dau thép. Viéc
thém céc hemixenluloza riéng biét ciing ¢6 thé dugc str dung dé diéu chinh su cdu
thanh ham hrong hemixenluloza, vi du diéu chinh ty 1€ cua hexoza véi pentoza.
Theo phuong én duge uu tién, riéng biét hodc két hop bt ky vdi it nhit mot trong
56 c4c phuong 4n dwoc md ta trude ddy, ham lugng xenluloza trong bot gidy nim
trong khoang tir 95% khdi lugng dén 50% khéi luong, tot hon 1a ndm trong
khoang tir 93% khdi luong dén 60% khéi luong, ching han nim trong khoang tir
85% khdi luong dén 70% khdi lugng. |

Theo mot phuong 4n, bot gidy dugc ding dé tao ra cac soi theo sang ché co
thé ¢6 ham luong xenluloza ndm triong khoang tir 85 dén 70% khéi lugng, ham
luvong xylan 1a 5% khéi lwong hodc cao hon va ham lrong mana 13 3, tét hon 1a
5% khéi luong hodc cao hon. Mot phuong 4n khac 1a bot gidy ¢6 ham luong
xerﬂuloza namtrong khoang tir 85 dén 70% khéi lugng, ham luong xylan 12 8%
khdi th’ng hodc cao hon va ham lugng mana 13 1% khdi lugng hoac thép hon, t6t
hon 14 0,2 hoic 0,1% khéi Iugng hodc thap hon.

Céc hemixenluloza co6 trong bot giéy dugc sir dung dé tao ra cac soi theo
sang ché c6 thé co cac thanh phan thay doi, cu thé 1 lién quan dén ham luong
pentoza va hexoza. Theo cac phuong én, ham lugng pentoza trong bot gidy gidu
hemixenluloza st dung trong sang ché cao hon ham lugng hesoza. Tét hon 14 sgi
theo sang ché ¢6 ty 18 C5/xylan véi C6/mana nam trong khoang tir 125:1 dén 1:3,
nhu ndm trong khoang tir 75:1 dén 1:2, tt hon 1a nim trong khoang tir 25:1 dén

1:2, va theo c4c phuong 4n 13 ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:1. Lién quan t6i
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ham luong xylan vd/hodc mana, cic phuong 4n néu trén dugc mo ta trong mbi
lién hé véi bot gidy cling c¢6 thé tmg dung cho soi theo dung nghia.

Nhu d3 dugc néu trude diy, nhiém vu va muc dich néu trén duge giai
‘quyét theo sang ché boi cac soi lyocell ¢6 cac dic tinh néu trén. Céc soi theo sang
ché ¢6, theo cac phuong 4n do két cdu cu thé, cac dic tinh duoc cai thién, ma cb
thé bao gbém ting kha ning béc enzym, cai thién su phan huy sinh hoc, cﬁng‘ nhu
c4i thién cac dic tinh két soi va WRV néu trén. Theo cac phuong 4n khac, ma cé
thé dugc xem xét két hop véi tit ca cac phuong an duge néu & day, WRV co thé

bi anh hudng bdi o két tinh cling nhu béi clu truc soti, cu the 12 16p 161 x0p.

21

Céc soi lyocell tiéu chudn hién dugc san xuit thuong mai to cac bot go
chit luong cao c6 ham luong xenluloza cao va cac ham luong khong xenluloza
thdp nhu c4c hemixenluloza. Céc soi lyocell ban sén trén thi trudng nhu céc soi
TENCEL™ ctia hdng Lenzing AG, cé céc dic tinh sgi tuyét hdo cho c4c tng dung
dét va khong dét.

e
~ r

Mot cach ngac nhién 13, séng ché c6 thé tao ra céc sgi ¢ cac dic tinh va
cau tric dong nhit nhu di mo6 tA & ddy nhd st dung cic bot gidy giau
hemixenluloza v6i ham lwong hemixenluloza it nhat 13 7% khéi luong. Trai véi
phan boc 16 trong giai phap da biét néu trén day, ham luong hemixenluloza cao
mdt cach ngac nhién nay, ding cho céc soi lyocell theo sang ché, dan téi ting d6
x0p cao cia 16p 161 cta cau tric soi lyocell, trong khi chi ¢6 anh huéng nhé dén
céc tinh chit co hoc cla céac soi. Ngoai ra, WRV dugc ting cling nhu céac xﬁ
huéng két soi. Do dé, sang ché dat dugc cac nhiém vu nhu da néu & trén mot cach
ngac nhién trong khi st dung nguyén liéu trén co s& xenluloza c6 ham lugng
hemixenluloza cao hon, khi dugc so sanh véi céc soi lyocell tiéu chuén.

Nhu d4 néu trén ddy, Zhang va cic dong tac gia (Polym. Engin. Sci. 2007,
47, 702-706) md t4 cac soi c6 cac ham lugng hemixenluloza cao. Twong ty nhu
véy, cac soi thdi néng chay c6 cac ham lugng hemixenluloza cao da duoc biét dén
tir giai phap da biét néu trén ddy. Tuy nhién, trai véi cac két qua nhu dugce bio cdo
trong giai phap a4 biét, sing ché tao ra céc sqi ¢6 cac dic tinh hoan toan khac nhu
d4 néu & trén. Mot su giai thich kha thi v6i phat hién trai nguoc nay c6 thé & yéu

t0 1a céc soi theo sdng ché 1a céc sgi dugce tao ra nho st dung thiét bi s&n xuat quy
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mo 16n c6 st dung qua trinh kéo sgi lyocell, trong khi céc s¢gi néu trong giai phap
da biét hodic duge san xuit béi thiét bi trong phong thi nghiém khong cho phép tao
ra cac soi lyocell v6i chét luong thuong mai (ching han nhu cac ty 16 kéo, tdc do
san xudt va xir Iy sau khéng phan anh cac chat luong & quy mo 16n) hodc dugc
san xudt nhd st dung cac k¥ thuat thdi néng chay. Do vay, cac soi, khong duoc
san xuét v6i vide kéo thich hop va xi Iy sau khong thich hop, ¢6 ciu triic va cac
dac tinh khac nhau so véi céc sgi duge tao ra & quy md sén xuét & cac d6 manh
phan anh céc rng dung trén thi trudng.

Céc soi theo sang ché th&b’ng c6 d6 manh 1a 6,7 dtex hodc thap hon, nhu
2,2 dtex hodc ‘thép hon, nhu 1,7 dtex, hoac thdm chi nhd hon, nhu 1,3 dtex hodc
thdm chi nho hon, tiy thu@é vao Ung dung mong muédn. Néu nhu s¢i duge du tinh
sir dung trong céc tmg dung khong dét, d6 manh 1 nim trong khoang tir 1,5 dén
1,8 dtex thuong 1a thich hgp trong khi véi céde tng dung dét cdc do manh nho hon
nhu ndm trong khoang tir 0,9 dén 1,7 dtex 14 thich hop. Sang ché cho phép tao
mdt cach ngac nhién céc s¢i c6 cac do manh mong mudn trén toan bo dai ung
dung, tir cac g dung khong dét dén cac tng dung dét. Tuy nhién, sdng ché ciing
bao trim céc s¢i ¢6 cdc 4§ manh nhd hon nhiéu, véi cac gi6i han dudi thich hop
cho cac @0 manh 1a 0,5 dtex hodc cao hon, nhu 0,8 dtex hoac cao hon, va theo cac
phuong 4n bang 1,3 dtex hodc cao hon. Céc tri s6 trén va dudi ndy nhu duoc boc
10 & day xéc dinh cac khoang tir 0,5 dén 9 dtex, va bao gdm tit ca cac khoang
~ khac duoc tao ra bing cach két hop mot tri s6 bét ky trong s6 cac tri sd trén véi
mdt tri s6 bat ky trong s céc tri s6 dudi.

Soi theo sang ché nay c6 thé dugc tao ra nhd st dung cong nghé lyocell ¢6
str dung dung dich xenluloza va qu4 trinh kéo sgi ¢6 st dung bé lam dong két theo
céc qué trinh Iyocell tiéu chudn, da biét véi ngudi cé hiéu biét trung binh trong
Iinh vyc. Nhu da néu & trén, sang ché tao ra cac soi ma dugc san xuét boi cac
phuong phap xtt Iy quy md 16n, do diéu nay ting cudng céc dic tinh va ciu tric
duogc két hop véi sang ché.

Tét hon 14 soi theo séng ché c6 do két tinh giam, tét hon 14 40% hoic thap
hon. T6t hO'n néu soi theo séng ché c6 WRV 1a 70% hoic cao hon, tét hon nita 13

béng 75% hodc cao hon. Cac khoang dugc minh hoa cia WRV cta céc sgi theo
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séng ché, cu thé 1a két hop voi céc tri sb ctia do két tinh dugc md ta & day, nam
trong khoang tir 72% dén 90%, ching han nim trong khoang tir 75% dén 85%.
Soi theo sang ché khong c6 bit cir mui sulfuric nao khién cho cac nhugc diém
khiru gidc cia céc sgi visco dugc khéc phuc, trong khi cac dic tinh nhu WRV va
kha nang lam viéc cho phép st dung céc soi theo sang ché nhu céc soi thay thé
visco.

Soi theo sang ché, riéng biét hoic két hop bét ky cac ddu hiéu néu trén khi
dugc uu tién cho sgi yéu cau bao ho, c6 dd két tinh 13 40% hoic thép hon, t6t hon
14 39% hodc thip hon. Cu thé 14 c4c soi s& duo’é sir dung cho cac ung dung khong
dét t6t hon 13 ¢6 @ két tinh thdp ching han nim trong khoang tir 39 dén 30%,
chéng han nim trong khoang tir 38 dén 33%. Tuy nhién, sing ché khong bi han
ché bdi céc tri sb cia do két tinh 14y 1am vi du nay. Nhu duwgc gidi thich trén day,
so sanh v6i cac soi lyocell tidu chudn, céc soi theo séng ché c6 d6 két tinh giam
bing 40% hoic thép hon.

Soi theo sang ché ¢6 & cac phuong 4n kiéu phan bb méi cac hemixenluloza
trén mat cét ngang sgi. Trong khi véi céc so¢i lyocell tiéu chudn, céc
hemixenluloza dugc tip trung bén trong ving bé mit clia s¢i; céc soi thed sang
ché ¢6 sur phan bd déu cac hemixenluloza trén toan b mit cit ngang soi. Su phan
b8 nay ting cudng chirc ning s¢i, do cac hemixenluloza 1am ting ching han céc
dic tinh két dinh huéng vé cac chit phu gia c¢6 téc dd phan Gng héa hoc phit hop.
Thém vao d6, su phan bd déu cac hemixenluloza ciing 6 thé g6p phan lam 6n -
dinh c4u tric m&i-cua cac soi theo sang ché, bao gdm céc 16 réng 16n trong 16p bé
mit va 16p 151 xdp. CAu trac méi nay ting cudng thoat cling nhu duy tri c4c phan
tit khéc, nhu cac chat mau va ciing gép phin hudng téi thoai bién ﬁhanh hon, cu
thé 13 thoai bién/phan hiy sinh hoc (enzym).

Céc soi theo séng ché c6 thé dugce str dung cho céc ung dung khic nhau,
nhu san xuét cac vai khong dét, ma con 12 céc san phém dét. Cac sgi theo sang ché
c¢6 thé dugc st dung chi dudi dang soi clia san phém mong mubn hodc ching ¢6
thé duoc tron vai céc loai cac soi khéac. Ty 1€ tron cb thé phu thudc vao viéc st
dung cubdi cing theo mong mudn. Vi du, néu san phém khong dét hodc dét co su

két soi ting cudng va gitt nude duge mong muon, cac sgi theo sang ché ¢d the cd
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luong cao hon, so véi cac sgi theo giai phap da biét khac, dé dam bao céc dic tinh
mong mudn, trong khi & cic tng dung khac lugng twong ddi nho hon cla cac soi
theo sang ché c6 thé 1a thich hop. O cac tmg dung khéc, vi du khi cai thién tip
tinh thoai bién, ham lugng cic soi theo sang ché ¢6 thé cao, vi du khi tron 14n véi
céc soi lyocell tiéu chuén.

Dbén chiing muc ma sang ché ké dén cac thong sb, nhu d6 két tinh, d6 nhét
do dugc theo phuong phép thir nghiém SCAN v.v., can hiéu ring cing céc thong
$b6 dwroce xac dinh nhu duge néu & day, trong ph?m md ta chung va/hodc nhir duge
néu trong cic vi du dudi day. Lién quari t61 diéu nay s& dirge hidu ring cac gid tri
va khoéang thong s6 nhu duge x4c dinh ¢ ddy twong quan véi cac soi ding dé chi
cac dic tinh duge xé4c dinh v6i cc soi din xudt tir bot giéy va chi chita cdc chét
phu gia, nhu céc chat hd trg xir Iy thudng dugce thém vao chit phy gia cling nhu
céc chét phu gia, nhu céc chét tao duc (TiO,, ma thudng duge thém voi lugng 1a
0,75% khbi lugng), véi lugng tong cong 1én t6i 1% khdi luong (tinh theo khéi
lugng sgi). Céc dic tinh cy thé va déng nhit nhu dugc béo céo & day 1a céac tinh
chét ciia céc soi theo dlng nghia, va khong phai cac dic tinh thu dugce nhd thém
céc chit phu gia cu thé va/hodc xtr 1§ kéo soi trude (nhu xit Iy cai thién két soi
V.V.). ‘

Tuy nhién, diéu 13 rang v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vire 14
cac soi nhu dugc bdc 16 va yéu ciu bao hd & day co thé gdm cac chat phu gia, nhu
cac chit don vo co v.v. véi luong thong thudng mién 14 sy c6 mit cia céc chit
phu gia nay khéng c6 anh huéng bét loi dén chuin bi pha tap va hoat déng kéo
soi. Kiu céc chit phu gia nay cling nhu cac lugng thém vao tuong tng 13 da biét

véi ngudi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Vi du thye hién sédng ché
Vidul
Phén tich va san xuét soi lyocell
Ba loai so¢i khac nhau duogc tao ra béng cach st dung 3 loai bot giéy khac
nhau c6 cdc ham lugng hemixenluloza khéc nhau (bang 4). Cac soi lyocell da

duoc tao ra theo giai phap néu trong W093/19230 bao gdm viéc hoa tan cac bot

-17-



41017

gidy trong NMMO va kéo chiing qua mdt khe hé khong khi vao trong bé lam
dong két & chira cdc soi c6 4o manh ndm trong khodng tir 1,3 dtex dén 2,2 dtex,
khong ¢6 va c6 chat tao duc (0,75% TiO,).

Bang 1: Ham luong dudng cta cac bot gidy khac nhau dé san xuét soi lyocell

dudng [%ATS] | bot gidy dbi ching | bot gidy ban giau 1| bot gidy ban gidu 2
Glucan 95,5 82,2 82,3
Xylan 2.3 83 14
Mana 0,2 57 <0,2
|Arabinan <0,1 0,3 - <0,1
Rhaman <0,1 <0,1 <0,1
Galactan <0,1 0,2 <0,1

Céc dic tinh cta sgi ctia céc sgi lyocell d3 dugc tao ra d3 dugce phén tich.
Céhc két qua nay duoc tom tit trong bang 2. Soi 1 dd duoc tao ra tir bot gidy ban
giau 1 va s¢i 2 da dugc taov ra tir bot giéy ban -giéu 2. Céc soi lyocell tiéu chudn
(CLY) da duoc tao ra tir bot gidy ddi chimg lyocell tiéu chuan. Do sang bong thé
hién sgi dét khong co chét tao duc, trong khi cidc soi mo chira chét tao duc da
dugc nhan dién trén day.
Béang 2: C4c dédc tinh cua sg¢i (kha ndng lam viéc x4c dinh dugc theo cic ti€u
chudn ciia BISFA ((Bureau International pour la Standardisation des Fibres

Atrtificielles (International Bureau for Standardization of Man-made Fibres))

Loai soi ’ Do manh |Khaninglam| FFk FDk

[dtex] viéc [cN/tex] - [%]

[cN/tex*%)]

soi 1,3dtex/38mm, dd sang bong 1 © 1,33 410 31 13,2
CLY 1,3dtex/38mm, d sang bong tiéu chuan 1,28 491 35,7 13,8
soi 1,7dtex/38mm, d6 sang bong 1 1,69 380 30,4 12,5
CLY 1,7dtex/38mm, d6 sang bdng ti€u chudn 1,65 571 38,6 14,8
soi 2,2dtex/38mm, d sang bong 1 2,12 339 28,2 12,1
CLY 2,2dtex/38mm, d6 sang bong tiéu chuan 2,14 559 41,7 13,4
soi 1,7dtex/38mm, d6 mo 1 1,67 333 28,7 11,6
CLY 1,7dtex/38mm, d6 mo tiéu chuan 1,71 384 32,1 11,9
soi 1,7dtex/38mm, d§ mo 2 1,72 315 27,6 11,4
CLY 1,7dtex/38mm, d6 mo tiéu chudn (bot gidy 2) 1,75 386 30,6 12,6
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Céc két qua nay bi€u thi rang cac s¢i theo sang ché c6 thé dugc tao ra dap
g duoc céc tiéu chuan thuong mai vé d¢ manh cua so¢i, dong thoi van dam bdo
cac dac tinh co hoc, cu thé 1a kha niang [am viéc, khién cho céc s¢i nay thich hop

de thay thé cho cac soi visco.

Viduy2
" Do do két tinh

Do két tinh cta cac soi theo Vi du 1 duge do nhd st dung phuong phép
FT/IR (Fourrier Transformation InfraRed) trén quang phd ké Bruker Multi RAM
FT-Raman véi laze Nd-Yag ¢6 buéc séng 1064nm va cudng do 500 mW. Céc soi
duoc ép thanh cac hat cho bé mit tron. Viée x4c dinh gip bdn 1an véi do phan giai
phé 4 e v6i 100 tia quét mot cach twong Ung. Viée danh gid két qua do duoc
thure hién nho st dung phuong phap héa tric hoc (hiéu chinh véi dit lisu WAXS).
C6 thé thiy ring do két tinh cta cac s¢i theo sang ché (s¢i 1 va 2) giam 16% va
15% mot céch tuong tng so v6i céc sgi CLY tiéu chuln.

Bang 3: Do két tinh cua céc soi lyocell khac nhau

Loai soi Do két tinh [%]

CLY 1,3dtex/38mm, d¢ sang bong ti€u chuan 44
sgi visco 1,3dtex/40mm, 46 sdng bong tiéu chuan 29
soi 1,3dtex/38mm, dd séng boéng 1 37
CLY 1,7dtex/38mm, d0 mo ti€u chuan : 47
SQ1 Visco 1,7dtex/40mrh, d6 mo tidu chuan 34
soi 1,7dtex/38mm, 40 mo 1 40
soi 1,7dtex/38mm, d0 mo 2 39
Vidu3

Xac dinh WRYV (theo DIN 53814 (1974))

Pé x4c dinh tri sb ngam nudc, lugng xac dinh cia céc sgi khd duge dua
vao trong cic 6ng ly tAm chuyén dung (c6 dau ra ding cho nuée). Cac soi duge dé
truong nd trong nudc chua dugce i6n hoéa trong théi gian 5 phit. Sau dé chung

duoc quay ly tAm & tée d6 3000 vong/phut trong thoi gian 15 phit, rdi sau dé

-19-



41017

xenluloza 4m dugc can trie tiép. Xenluloza 4m dugc sdy kho trong thoi gian 4 gioy
& nhiét do 105°C, sau do khéi lrgng khé dugc xdc dinh. WRV dugc tinh todn nho

stt dung cong thire dudi day:

WRV[%] = 29 (me=khi lugng dm, m=khdi lugng kho)

Tri s6 ngam nuée (WRV) 14 tri s6 do duoc ma chi thi cdch ma nuéce coa
mAu thdm hoi 4m dugc gift lai sau khi ly tdm. Tri sb ngédm nudc dugce biéu thi
duéi dang phan tram so v6i khéi luong khé ciia mau.

Trong bang 4, cic tri s& ngdm nude cla cic soi theo sang ché (soi 1 va 2) .
so v&i cic soi vién dan duge liét ké va su ting WRV 14n luot 12 19% va 26% so
véi cé,cvsqi CLY tiéu chudn c6 thé duge nhan théy.

Béng 4: WRYV cua céc sgi lyocell khic nhau

Loai sgi WRV [%]
CLY 1,3dtex/38mm, d0 sdng bong tiéu chuin 69,6
sgi visco 1,3dtex/40mm, dd séng bong ti€u chuin 89,9
soi 1,3dtex/38mm, 46 sang bong 1 82,8
CLY 1,7dtex/38mm, d0 mo tiéu chuan 65,3
soi 1,7dtex/38mm, d0 mo 1 82,5
soi 1,7dtex/38mm, d0 mo 2 78,0

Céc két qua nay chung té rang céc sgi theo sang ché c6 WRV lam cho cac

soi nay thich hop 1am céc soi thay thé visco.

Vidu4
Xu huéng két soi

Trong bang 5, CSF (dugc phan tich theo Tiéu chuin TAPPI T227 om-94)
cac tri sb cua céac logi soi khac nhau dugce so sanh. Céc tri s CSF sau khi tron 8
phuat duge thé hién.

Céc tri s6 CSF biéu thi xu huéng két soi ting déng ké clia cac sgi theo sang

ché.
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Bang 5: So sanh céc tri sé CSF ctia cac soi khac nhau sau khi tron trong thoi gian

8 phut

loai soi CSF [ml]
CLY 1,3dtex/38mm, d6 sang béng tiéu chuin 405
soi 1,3dtex/38mm, dd sdng bong 1 276
CLY 1,7dtex/38mm, d6 md tiéu chuan 285
so1 1,7dtex/38mm, d6 mo 1 115

Cac két qua biéu thi xu hudng két sgi cao hon doi vdi cac sgi theo sédng

ché, khi so sanh véi céc sgi lyocell ti€u chuan.

Vidus
So sénh dong lyc hoc két soi

Ba loai sgi khac nhau duoc so sanh:

Céc soi lyocell tiéu chudn 1,7 dtex/4mm c6 sin trén thi truong nhu céc sgi
TENCEL™ tir Lenzing AG (“Iyocell tiéu chun”).

Céc Sqi Iyocell duoc xtt Iy hoa hoc so bd (“két soi héa hoc lyocell”) dugce
tao ra nhu dd dugc md ta trong AT 515693. Xo s¢i ¢é cadc dd manh don bing 1,7
dtex duoc tAm axit sulfuric pha lodng & nhiét d6 phong véi ty 1é chét long 1:10 va
sau do dugc ép dén do dm xap xi 200%. Viée xir Iy sau xo sgi trong ndi hoi trong
thoi gian khoang 10 phut cho phép cdp hoi nuée dudi ap sudt. Chum soi duoc rira
sach axit, hoan thién mém duge thuc hién va ca¢ soi duge séy kho. Xo soi da séy
khé dugc cét thanh céc soi cit ngin c¢6 chidu dai 4mmm sau d6 két thic véi cac
soi “két soi hoa hoc lyocell” 1,7 dtex/4mm.

Céc soi lyocell theo sang ché duoc tao ra tir bot gidy gidu hemixenluloza 1
tlr vi du 1 c¢6 ham luong hemixenluloza >10% (xylan, mana, arabinan, v.v.), c6 do
mém sau khi xr ky kéo soi so bd cac soi 1,7 dtex/4mm.

Ba loai soi khac nhau duoc tinh ché trong may tinh ché dang tim Andritz
Laboratory plant 12-1C (NFB, S01-218238) & néng d6 ban dAu bang 6 g/l, toe do
quay 1400 vong/phtt va luu lugng 172 I/phitt. Khe hd duge ¢b dinh bang Imm.

Céc két qua tinh luyén dugc minh hoa trén Fig.1. Co thé thdy rang céc soi

Iyocell theo sang ché c6 tang két soi lyocell va cac soi két sqi hoa hoc lyocell & ty
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1€ cao hon dang ké so v6i s¢i lyocell tiéu chuén, nghia 1a gidm thoi gian va nang

lwong. Tuy nhién, soi ting két soi Iyocell biéu thi viée ting két soi nhé hon.

Vidué6
So sénh nhuém huynh quang

Céc sgi theo Vi du 1 sgi o sang bong 1 (1,3dtex/38mm), sgi CLY d6 sdng
béng tiéu chudn (1,3dtex/38mm) ciing nhu cac soi visco (1,3dtex/38mm) tiéu
‘chudn d6 sing bong tiéu chuin dugc nhudém Uvitex BHT theo phuong phap cia
Abu-Rous (J.Appl. Polym.Sci., 2007, 106, 2083-2091). Céc sg¢i thu dugc duogc
danh gid sau céc khodng thoi gian nhing trong dung dich nhudm khéac nhau, & cac
khoang thoi gian tir 5 phut d&n 24 gid. Do kich thuée 16n cia cac phan tir nhudém
dé xuyén thiu bi han ché & céac vung c6 cac thé tich 13 16 16n hon.

Céc két lun c6 thé duge rut ra tir mac thAm nhudm di véi két cdu 15 15 15
clia mit cit ngang sgi. Cudng d6 mau cho thiy céc biéu thi vé sb luong cac 16 rd
va 15 tréng, kich thuéc ctia ching va sy lién két héa hoc cua cac phan tr nhudém
v6i bé mit trong ciia cac 15 16 soi. Su lién két hoa hoc vé co ban déng gop cho cac
vung hemixenluloza va chua két tinh. M6t cach ngac nhién, c4c sgi theo sang ché
biéu thi su nhudém nhanh va hoan toan toan by mat cit ngang soi nhu duge thé
hién trén Fig.2. Soi d& thdm hon biéu thi ting kha ning tiép cén do kich thuéc 15
rdng 16n hon va s6 Iugng nhidu hon trong sd cac soi méi, ¢ két tinh thdp nhu
duoc thé hién & Vi du 2 va ham lugng hemixenluloza cao hon trén toan bd mat cat
ngang soi nhu dugc thé hién trong Vi du7. Céc Sqi x‘fi.sco biéu thi su hut cﬁa'chét.
nhudm 1én t&i 3 gio, sau d6 khong con thdy su hut ctia chit nhudm.

Déng thod, su hat cia chdt nhudm bi han ché & céc vung ngoai cua soi
viscose. Céc sgi lyocell tiéu chudn c6 dic tinh trong tu, mic du viéc nhudm duoc
thuc hién hoi nhanh hon va manh hon, so v&i cac sgi visco. Tuy nhién, viéc
nhudm bi han ché & 16p soi & gitta va & vo ngoai ma khong nhudm 16p 161 day déc
va 1én chit clia cac sgi lyocell tiéu chudn. Cac két qua ciing dugc tom tit trong
bang 6 va Fig.2.

Béng 6: So sanh thoi gian va pham vi nhuém

-22-



41017

Dd&c tinh D0 sang bong tiu | D6 sang bong tiéu Soi 1
chuén Viscose chuan CLY
Téc 46 nhudm Cham - Trung binh Nhanh

Pham vi nhuém

Chi céc vung ngoai

Lép & gifta va vo
ngoai

Toan bd mit cat
ngang

Cudng d6 mau

Yéu

Manh

Manh

Vidu7
Boc 16p bang enzym

Céc soi lyocell theo sang ché dugc thir nghiém boc 16p bang enzym theo
Sjoberg va cac ddng tic gia (Biomacromolecules 2005, 6, 3146-3151). Soi
viscose ¢6 ham Iugng xylan cao bing 7,5% duoc chon dé so sénh véi bai béo cia
Schild va céc ddng tac gia (Xenluloza 2014, 21 , 3031 -3039). Thr nghiém cho
phép tao ra dir liéu lién quan t6i sy phan bb hemixenluloza trén mat cit ngang ctia
céc soi, cu thé 13 xylan (theo x4c dinh HPLC) bao gdém thong tin lién quan t6i cac
mat d6 khac nhau va cic cdu tric cia cac 16p (nhu cac 16p day dic hon ¢6 su dap
{mg nhd hon ciing nhu c4c 16p ¢6 cac kich thudce 16 rong nhé hon).

Céc s0i Iyocell tiéu chudn (d6 sang 1,3dtex/38mm) cling nhu cac s¢i visco
giau xylan (d¢ sang 1,3 dtex/ 40 mm) bidu thi ty 1€ boc chdm (xem Fig.4). Hiéu
qué nay thdm chi con dugce nhdn manh hon cho céac thoi gian béc lau do cac 161
dac hon. Pong thoi, su giai phéng xylan dugc Xéc dinh tuong trng v4i céc soi ¢o
ham luong hemixenluloza cao & bé mit soi va ndng do tinh gidm vé phia 161 (xem
Fig.3). Trai véi diéu nay, céc soi theo sang ché c6 dic tinh béc tuong Gng véi ca‘iu
tric soi voi su phan bd déu ham luong hemixenluloza trén toan bd mat cit ngang.

Thém vao d6, su boc nhanh hon nhiéu. Pidu ndy thim chi ngac nhién hon
va hoan toan m&i do hién tuong nay khong thé thu dugc véi cac sgi visco giau
xylan. Do ty 1€ béc nhanh hon, cé thé thuc hién 1a cac soi méi c6 16 rong hon va
céc 16p bé mit c6 cac 16 tang kich thude va sd Iugng va su phan bd dong nhét

xylan trén toan bd mat cdt ngang soi.

Vidu$8
Phén huy trong dit d4
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Ba loai soi khac nhau duge sir dung dé thir nghiém dic tinh phan hiy khac
nhau - sgi 1,7dtex/38mm, d6 m& 1, CLY 1,7dtex/38mm, d6 md tiéu chuin va soi1
visco 1,7dtex/40mm, do mo tiéu chuén.

Céc soi sau d6 duoc chuyén ddi thanh 50 gsm céc san phim lau chiii nho
sir dung cong nghé bén kéo sgi. |

Su phan hiy duge danh gia vé mit chit luong trbng qué trinh 8 tudn (thir
nghiém thuong kéo dai 12 tuln, nhung sau khi chat lidu d& phan hiy hoan toan
sau 8 tuln, thir nghiém dugc dung lai) tao thanh phén tron, md phdng céc didu
kién tao thanh phén tron trong cong nghiép.

Céc chét liéu thtr nghiém dugc dét trong cdc khung truot, trdn 13n véi phé
thai sinh hoc va i phan trong thing tao phén trén 200 lit.

Thir nghiém duogc coi 12 hop phéap néu nhiét d6 16n nhét trong qu4 trinh tao
thanh phan tron (cdc yéu cdu thanh phén trong cong nghiép) cao hon 60°C va thip
hon 75°C. Hon nifa, nhiét d6 hing ngay s& cao hon 60°C trong 1 tudn 18 va cao
hon 40°C trong it nhAt 12 4 tuin lién tiép. | |

Cac yéu cau dugc thuc hién dang ké. Sau khi khéi dau nhiét d6 dugc ting
hau nhu van ngay khi cao hon 60°C va dugc & d6 thip hon 75°C, ngoai trir ngin
hon sau 5 ngay véi tri s6 16n nhat bang 780°C. Tuy nhién, tdc dong trung gian
dugce thue hién khi nhiét d6 vugt qua gidi han va céc nhiét d6 nho hon duoc thiét
14p. Nhiét d¢ duge duy tri cao hon 60°C trong it nhét 13 1 tuan 18. Sau 1,1 tudn tao
phan tron, thing dugc dit trong phong 4p & nhiét d6 45°C dé dam bao nhiét do
cao hon 40°C. Céc nhiét do cao trong qué trinh tao thanh phan trén vé co ban 14
do xoay lugng chtra ctia thing, trong qua trinh nay cac kénh dan khong khi va két
tu nidm bj ph4 v& va do 4m, hé vi sinh va nén duoc phan bd déu. Theo dung nghia
cac diéu kién tao phan tron t8i wu dugc tai thiét 1ap, dan dén hoat tinh cao hon va
nhiét do ting. Nhiét d6 dugc duy tri cao hon 40°C trong 4 tudn lién tiép.

Hon hop trong thing dugc dao déu bing tay trong qué trinh ma sy phén
hiy ctia c4c san phém thir nghiém dugc giam sat bang mat. Viéc biéu thi quan sat
duoc tién trién phan hay cac chat lidu thir nghiém trong céc khung trugt trong qué

trinh tao thanh phén trdn dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5 té1 Fig.7. Téng
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quan ciia cic quan sat bang mat thuc hién trong qué trinh thir nghiém duoc néu

trong bang 7.
C6 thé dé dang théy tir cac hinh v& 12 s¢i 1 theo sang ché phan hiy nhanh

hon nhiéu so v6i sgi lyocell ti€u chuin. Su phén hdy sau 4 tuan dugce so sanh véi

mau thtr nghiém viscose - sau 2 tuan céc 16 16n c6 thé duge nhan thdy & miu sgi

1, trong khi méu s¢i viscose chi bicu thi su kéo dit nhd hon va cac 10 va mau sg¢i

lyocell vin nguyén ven.

Béang 7: Tong quan cc quan sat bing mit trong qué trinh thir nghiém

San phdm| 1 tudn 2 tudn 3tudn | 4 tuin 6 tuan 8 tudn
thi
nghiém
soi 1 |Nguyén ven|Céc 16 16n -| Bién chat | Mot vai | Tatcacac | Thir
-maundu | maundu | lidutht | chitiét khung trugt| nghiém
nghiém [nho van cé| hoan toan |dugc ding
van cé - |-mauniu| rdng. lai.
mau nau sam
viscose |Nguyén ven|Su kéo dut| Bién nhd | Mot vai Tét ca céc Thtr
-maundu |nhd honva| clachit | chi tiét khung truot| nghiém
cac 16 - liéu thtr |[nhd van co| hoan toan |dugc dimng
mau ndu- | nghiém |- mauniu| rdng lai
nam phat | van c6 - sAm
trién mau nau
lyocell |Nguyén ven| Vé co ban [Kéo dirt va] Mot vai | Tat ca cac Tha
-mau ndu |nguyén ven| cacl1d- | chitiét [khung trugt| nghiém
- mau nau | mau niu [nhd van cé| hoan toan |duoc ding
|-mauniu| rdng ~lai
sAm
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Yéu cau bdo hd

1. Soi lyocell ¢6 tri sb ngdm nude (WRV) it nhit 13 70% va do két tinh 1 40%
hoic thdp hon, trong d6 soi lyocell dugc san xuit tir bot gidy bao gdm
hemixenluloza, va hemixenluloza c6 ty 1€ gitta hemixeluloza xylan va

hemixenluloza mana ndm trong khoang tir 125:1 dén 1:3

2. Soi lyocell theo diém 1, trong d6 s¢i nay c6 d6 manh 13 6,7 dtex hoac thép hon,

tdt hon 13 2,2 dtex hodc thép hon, con t&t hon nita 13 1,3 dtex hoic thép hon.

3. Soi lyocell theo diém 1 hodc 2, trong d6 s¢i ndy dugc san xudt tir bot gidy cod
ham hrong hemixenluloza nim trong khodng tir 7% khoi lwong dén 25% khoi

luong.

4. Soi lyocell theo diém bat ky trong sO cac diém néu trén, trong do
hemixenluloza ¢ ty 1€ gita hemixeluloza xylan va hemixenluloza mana nam

trong khoang tir 25:1 dén 1:2.

5. Soi lyocell theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 soi nay co 16p

161 x6p va kich thudc 16 rng ctia 16p bé mit 16n hon Smm.

6. Soi lyocell theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 bot gidy duoc

ding dé tao ra sgi c6 d6 nhét nim trong khoang tir 300 dén 440 ml/g.

7. Soi lyocell theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, ¢ d6 két tinh 13 35%

hoic thip hon.
8. Soi lyocell theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, c6 ham lugng xylan 1a

6% khéi luong hoédc cao hon, t5t hon 12 8% khdi lugng hodc cao hon va t5t hon

nira 13 12% khéi luong hodc cao hon.
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9. Soi lyocell theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 soi nay c6
ham lugng mana 1a 1% khéi lugng hodc thép hon, t6t hon 13 0,2% khdi lugng

hozc thap hon, tét hon nita 1a 0,1% khéi lwong hozc thap hon.

10. Soi lyocell theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 9, trong d6 soi ndy ¢
ham lugng mana 1a 3% khéi lugng hodc cao hon, tdt hon 1a 5% khéi lugng hoic

cao hon.

11. Phuong phap san xudt soi lyocell theo didm bt ky trong s6 cac diém néu trén
bao gdm céc budc sau:

a) tao ra dung dich kéo sgi chi’ra 10 t6i 20% khdi lugng xenluloza c¢6 ham lugng
hemixenluloza 1a 7% khéiluo’ng hodc cao hon,

b) ép din dung dich kéo sgi qua céc dau phun ép dun dé tao ra cac to don,

¢) lam déng tu ban dau céc to don nay nhd bé kéo s¢i chira dung dich 1am déng tu
co néng dd ctia amin oxit bac ba la 20% hoac thép hon;

d) nra cdc to don nay; va

e) xir 1y sau (ttrc 13 rira, cit ngén, 1am kho) dé thu duge cac to don uét hodc kho

hoac chum xo/cac sgi cdt ngan hodc cac sdn pham xenluloza khéc.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 hemixenluloza c6 ty 1& gifta
hemixeluloza xylan va hemixenluloza mana nam trong khoang tir 125:1 dén 1:3,

nhu ndm trong khoang tir 25:1 dén 1:2.

13. San phdm chtra soi lyocell theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 t6i 9, hoic

soi duoc san xuit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 t6i 12.

14. San pham theo diém 13, trong d6 san phdm nay dugc chon trong sb céc vai

khong dét va cac san pham dét.

15. San phidm theo diém 13 hodc 14, trong d6 san pham nay dugc chon trong sb

céc san pham giady lua va céc san pham lau chui.
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: C4c dong luc hoc két soi cia ba loai soi.
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Fig.2: Cac s¢i sau khi nhu¢m huynh quang & su hut chat nhudm 16n nhét a) soi

theo séng ché b) s¢i lyocell tiéu chuan c) sgi viscose ti€éu chudn va hinh v& dang

so do cua cudng dé huynh quang cua loai céc sgi thir nghiém
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Fig.3: Nong 4o trén mat cat ngang sg¢i cia sg¢i lyocell ki€u méi cd dd x6p cao so

v6i soi lyocell tiéu chuan va sgi viscose giau xylan.
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Fig.4: Téc do boc 16p bing enzym cho soi Iyocell kiéu méi ¢é d6 xdp cao so véi

sgi lyocell tiéu chuan va sgi viscose giau xylan.
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Fig.5: Biéu thi quan sat duoc ctia tién trinh phan hay chét liéu thir nghiém 100%

so1 1 mo duc trong cac khung truot trong qua trinh tao thanh phén tron.

Fig.6: Biéu thi quan sat dugc cia tién trinh phan hiy chat liéu thir nghiém 100%

soi viscose mo duc trong cac khung trugt trong qué trinh tao thanh phén trdn.
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Fig.7: Biéu thi quan sat dugc cua tién trinh phan hiy chét liéu thir nghiém 100%
soi Iyocell tiéu chudn m& duc trong cac khung truot trong qué trinh tao thanh phén

trén.
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