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(57) Giai phap hitu ich dé xuat phwong phap cap nhat phan mém tryc tuyén cho chip thiét
bi logic phurc hop kha trinh (Complex Programmable Logic Device - CPLD) trén hé thong
nhung nhim hd trg viéc cap nhat phan mém cho chip CPLD nay tur xa, dam bao h¢ thng
van hoat dong binh thudng trong sudt qua trinh cip nhat phan mém. Phuong phap nay bao
gdm cac budc sau: i) truy cap vao bd nhé luu trit chuong trinh cua chip CPLD nay theo co
ché chay nén, dam bao chip CPLD nay van tiép tuc thuc hién chuong trinh hién tai trén
chip nay trong subt qua trinh cip nhat; ii) dit lai dia chi bd nhé chwong trinh cua chip
CPLD nay vé dau bo nhd va x6a phan ving nhé nay cua chip CPLD nay; iii) doc dir liéu
chuong trinh tir tap tin chuong trinh va ghi xuéng bd nhd ciia chip CPLD nay; iv) x6a bd
nhé thuc thi (RAM) cia chip CPLD nay; va v) tai chuong trinh tir b nhé chuong trinh 1€n
bd nh¢ thye thi va chip CPLD nay sé bét dau thuc hién chuong trinh méi.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hiru ich dé cap dén phuong phap cap nhat phan mém, cu thé 1a phuong
phap cép nhét phin mém truc tuyén cho chip thiét bi logic phirc hgp kha trinh (Complex
Programmable Logic Device - CPLD) khong can str dung cac mach nap ma van dam bao
hé théng hoat dong binh thuong trong sudt qua trinh cap nhat.

Tinh trang k¥ thuat cta giai phap hitu ich

Hién nay, trén cac hé thdng nhing, céc thiét bi logic phirc hop kha trinh (CPLD)
ngdy cang dugc tmg dung phd bién do cé d9 on dinh cao, linh dong trong thiét ké va cach
thire 1ap trinh khong qua phuc tap. Chung thuong dugc dung trong cidc ung dung diéu
khién chudi logic lién tiép va tung dung giam sat chang han nhu diéu khién ngudn cép,
diéu khién reset, khoi dong hé thdng, cac bd dinh thoi giam sat (watchdog timer), ... cho
chip chu 1a chip vi xtt Iy chinh. Nhitng tinh ndng mdi hay viéc thay dbi cac tinh nang hién
¢6 thuong phat sinh trong sudt vong doi ciia mot san pham, do d6 viéc cap nhat phén
mém mdi cho céc chip 14 yéu ciu bat bude. Vi vdy, cac cong cu, phan mém hay tng dung
da ra doi nham thuc hién viée cap nhat do.

V& ban chit, cdp nhat phdn mém 1a ghi ma nhi phan (binary code) ctia phan mém
xubng bd nhé cia chip. Co ban, dong tac ndy s& dugc thuc hién bang phin mém tir may
tinh va mach nap, hay goi 1a phuong phap cap nhat ngoai tuyén. Véi phuong phap cap
nhat nay, viéc cap nhat dugc thuc hién bz:ing cach dung mach nap va phﬁn mém trén may
tinh dé nap phin mém vao thiét bi. Khi d6, mach nap phai c6 két ndi truc tiép véi bd nhé
ctia chip va phan mém may tinh s& diéu khién viéc day phan mém (du6i dang ma nhi
phén) vao by nhé. Phuong phéap nay coé uu diém 1a don gian, c¢6 do tin cdy cao. Tuy
nhién, phuong phap nay c6 nhuge diém 14 sé gap nhiéu khé khan khi chip CPLD dugc
gin trén cac thiét bi da duoc dong kin va khi thiét bi da dugc trién khai hoat dong ngoai
thuc dia. Ddng thoi, phuong phap nay yéu ciu phai théo thiét bi ra khoi hé théng dé cap
nhat, diéu nay s& gdy gian doan viéc cung cap dich vu.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Nhim khic phuc nhitng nhuoc diém néu trén, cac tic gia dé xuat phuong phap cap
nhat phdn mém truc tuyén cho chip CPLD trén hé théng nhung, trong d6 phan mém nhi
phan (binary) duge tai xudng chip chii (chip vi xir Iy chinh) trén thiét bi rdi st dung cong
cu (tool) trén chip chinh dé ghi phin mém nhi phan ndy vao bd nhé cta chip CPLD.
Phuong phap nay sé& khic phuc duge nhugce diém cta phuong phap cap nhét ngoai tuyén,
gitip viéc cap nhat phin mém cho chip CPLD c6 thé dugc thuc hién tir xa va dugc thuc
hién trong lac chip chinh van dang hoat dong binh thuong.
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Giai phap hiru ich @& xudt phuong phap cip nhat phin mém truc tuyén cho chip
thiét bi logic phirc hgp kha trinh (Complex Programmable Logic Device - CPLD) trén hé
théng nhing bao gdbm cac budc sau:

i) truy cdp vao bd nhd luu trlt chuong trinh cta chip CPLD nay theo co ché chay nén,
dam bao chip CPLD nay van tiép tuc thuc hién chuong trinh hién tai trén chip nay trong
sudt qua trinh cép nhat,

ii) dat lai dia chi bd nhé chuong trinh ctia chip CPLD nay vé dau bd nhé va x6a phan
vung nh¢é nay cua chip CPLD nay,

iii) doc dir liéu chuong trinh tr tép tin chuwong trinh va ghi xudng bd nhé ciia chip CPLD
nay,

iv) x6a bo nhd thuc thi (RAM) cua chip CPLD nay, va

v) tai chuong trinh tr b nhé chuong trinh 1€n bd nhé thuc thi va chip CPLD nay sé bat
dau thuc hién chuong trinh méi.

Sau khi thuc hién Iénh nay, chip CPLD nay s& thuc thi tu dau chuong trinh moi
duoc nap xudng.

Theo mot phuong an cua gidi phdp hitu ich, nhim bao vé hoat dong ctia hé théng,
khi tap tin chuong trinh ctia chip CPLD nay c¢6 ciu truc khong hop 1é, chuong trinh sé&
khong thuc hién viéc x6a bd nhd chuong trinh cta chip CPLD nay, nhim dam bao chip
ndy van hoat dong v6i chuong trinh hién tai va khong gy anh hudng dén hé thong.

Ngoai ra, khi qua trinh ghi dit liu tur tap tin xubng bd nhd chuong trinh ctia chip
CPLD bi 18i hodc dit liéu duoc ghi xubng chip khong giéng véi dit lidu tir tap tin, viec
x6a va tai chuong trinh 1én bd nhé thuc thi cling sé khong dugc thuc hién, nham dam béo
chip CPLD nay sé& tiép tuc hoat dong v6i chuong trinh hién tai va khong gay anh huéng
dén hé thong.

MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 12 hinh v& mb ta ciu tric ctia bd nhé luu trit chuong trinh trén chip CPLD.
Hinh 2 12 hinh v& md ta c4u tric tap tin chwong trinh ctia CPLD.

Hinh 3 1a luu db thé hién qua trinh ghi dit liéu vao bd nhé cia chip CPLD theo
phuong phép cua giai phap hitu ich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu dugc thé hién trén hinh 1, bd nhd luu trix chuong trinh trén chip CPLD duoc
chia thanh céac phan vung:

- Phén ving bd nhé chuong trinh cta chip CPLD, chira ma ngudn chuong trinh
duoc bién dich tir ma ngudn cua nguoi 1ap trinh;
- Phén vang danh cho nguoi dung sir dung nhu mot bo nhé luu trit dir liéu; va
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Phan vung chura cac byte dung dé bat/tit cac khdi ngoai vi trén chip CPLD
(Feature row).

Qua trinh cdp nhat phén mém cho chip CPLD chinh la viéc ghi dit li€u vao bd nhé
chuong trinh (Configuration flash) trén chip CPLD. Viéc nay c6 thé thuc hién thong qua:

Giao tiép qua mach nap;

Giao tiép ngoai vi ndi tiép (Serial Peripheral Interface — SPI);
Giao tiép hai day (Inter-Integrated Circuit — 12C); va

Giao tiép bus ndi phia trong chip CPLD.

Hinh 2 12 hinh v& m6 ta c4u tric tap tin chuwong trinh cua chip CPLD, cu thé la:

Ky tu bét dau tap tin (Start of Text — STX);

Tiéu dé tap tin, phén nay chira tén tap tin, ngdy gio tap tin dugc tao;

Cac ky tu két thic tiéu dé tap tin, phin ndy chira cac ky tu dénh ddu két thuc
phén tiéu dé tap tin va bat dau dir lidu ctia tap tin;

Dir liéu chuong trinh cua tap tin, phan nay chira dit liéu chuong trinh cua tap
tin, day ciing chinh 14 phan dit liéu can ghi vao bd nhé cia chip CPLD;

Cac ky tu két thuc dit liéu chuong trinh, phdn nay chira cac ky tu danh déu két
thuc phan dit liéu churong trinh cua tép tin;

Byte bat/tat cac khbi ngoai vi, phén nay s& c6 chira cic byte, ma gia tri cua cac
byte nay s& quyét dinh khéi ngoai vi ndo trén chip CPLD s& dugc bét hay tit,
phan nay s& khong dugc ghi vao by nhé ctia chip CPLD; va

Ky tu két thiic tap tin (End of Text — ETX).

Hinh 3 14 luu dd thé hién qué trinh ghi dit liéu vao b nhé cia chip CPLD, cu thé

Tién hanh doc ma cua chip CPLD dé kiém tra két ndi gitta chip chi va chip
CPLD;

Bat ché d6 truy cdp nén cuia chip CPLD;

Tién hanh doc va tim kiém chudi bat ddu ving dit liéu trong tap tin chuong
trinh cua chip CPLD dé xac dinh tinh ding dn cua tap tin chuong trinh va xac
dinh vi tri bat dau cta dit liéu chuong trinh trén tap tin;

Thyc hién dat lai dia chi bo nhé chuong trinh ciia chip CPLD vé dau b nhé va
sau d6 x6a toan bo vung nhd nay;

Thuc hién doc 128 bit twong Gmg véi 16 byte dit li¢u chuong trinh. 16 byte nay
s& duoc ghi vao 16 6 nhg trén bd nhd chuong trinh cua chip CPLD. Vigc doc
va ghi céc byte nay s€ duoc tién hanh cho dén hét ving dit liéu chuong trinh
trén tap tin chuong trinh cua chip CPLD;

Kiém tra dit liéu da ghi xuéng bd nhé chuong trinh;

Sau khi ghi toan b vang dit liéu chuong trinh vao bo nhé chuong trinh cia
chip CPLD, tién hanh x6a toan b ving bd nh¢ thuc thi (ram) ciia chip CPLD,
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nhdm sin sang tai chwong trinh méi tr bd nhd chuwong trinh 1én bo nh¢ thuc
thi. Du ving b nhé thuc thi cia chip CPLD bi x6a, nhung do bd nhé dugc
truy cép theo co ché chay nén nén chip CPLD van sé& tiép tuc hoat dong v&i
chuong trinh hién tai; va.

Tién hanh tai dit liéu t bd nhd chuwong trinh 1én bd nhé thuc thi cia chip
CPLD. Sau khi viéc tai dir liéu thanh cong, chip CPLD sé& bat dau thuc hién
chuong trinh méi.

Vi du thwe hién giai phap hitu ich

Phuong phap cép nhét phan mém truc tuyén cho chip CPLD da dugc thuc hién

trén mot s6 san phim eNodeB cta Trung tdm Nghién ciu Cong nghé Mang Viettel

(Trung tam VTTEK). O céc san phim nay, phuong phap ndy duoc viét va bién dich

thanh mot chuong trinh tng dung va thuc thi trén chip vi xir Iy chinh cta cac san pham

nay, giao tiép véi chip CPLD thong qua giao tiép I2C. Cac buéc thuc hién nhu sau:

Sao chép tap tin chuong trinh cta chip CPLD 1én b nh¢ cta chip vi xt ly
chinh. Tap tin chuong trinh ctia chip CPLD chira cac dit li€u can ghi xudng
chip CPLD;

Thuc thi chuong trinh ng dung cap nhat phan mém cho chip CPLD véi dit
liéu dau vao 1a tap tin chuong trinh cta chip CPLD. Khi thuc thi, chuong trinh
ung dung s€ thuc hién ding céc budc da néu trén; va

Sau khi chuong trinh thuc hién xong, phin mém trén chip CPLD da dugc cap
nhat. Cé thé kiém tra két qua cda viéc cap nhat béng cach doc dir liéu vé phién
ban phan mém trén chip CPLD.

Bang 1 dudi day théng ké két qua di dat dugc khi thyc hién phuong phap nay trén

mot sO san pham:

Bang 1

San pham picocell Thuc hién lién tuc trong khoang 12 gio, sO

1dn thyc hién 1a 327, thanh cong 327 lan.

San pham smallcell St dung thanh cong phuong phép nay li€n

tuc trong sudt qua trinh phat trién san pham.

San pham bbu tich hop St dung thanh cong phuong phap nay lién

tuc trong sudt qua trinh phat trién san pham.

San pham site router St dung thanh cong phuong phéap nay lién

tuc trong sudt qua trinh phat trién san pham.

Phuong phép nay da dugc trién khai thyc hién trén nhiéu san pham khac nhau ctia
Trung tim VTTEK, két qua cac 1an thuc hién déu thanh cong 100%.
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Hiéu qua dat dwgrc ctia gidi phap hiru ich

Phuong phéap theo Giai phéap hitu ich dat dugc ty 1€ cap nhét chip CPLD thanh
cong 100%, trong ty nhu phuong phap cap nhat truyén théng st dung thiét bi nap da
duge biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay. Dong thoi, phwong phap theo Giai phap hitu
ich cling mang lai cac uu diém sau day:

- Cho phép cap nhat chip CPLD tu xa, thé hién su hiéu qué khi cac thiét bi da
duoc trién khai tai nha tram.

- Cho phép cap nhat chip CPLD ma khéng phai théo g& vo thiét bi. Diéu nay déc
biét hiéu qua & céc san pham ma khuon vé cla ching ¢ dang khéi, cin nhiéu
thoi gian thao lap.

- Cho phép cp nhét chip CPLD khi chip chu (chip vi xtr Iy chinh) van hoat dong
binh thuong, dam bao khong lam gidn doan viéc cung cép dich vu cua thiét bi
va toan b hé thong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap cép nhat phan mém truc tuyén cho chip thiét bi logic phirc hop kha trinh
(Complex Programmable Logic Device - CPLD) trén h¢ théng nhung, trong d6 phwong
phép nay bao gbm cac budc sau:

i) truy cap vao bd nhd luu trir chuong trinh cua chip CPLD nay theo co ché chay
nén, dam bao chip CPLD nay van tiép tuc thuc hién chuong trinh hién tai trén chip nay
trong sudt qua trinh cap nhét,

ii) dat lai dia chi bd nhé chuong trinh ciia chip CPLD nay vé dau bd nhé va xoa
phan vung nhd nay cua chip CPLD nay,

iii) doc dit liéu chuong trinh tir tép tin chuong trinh va ghi xubng bd nhé cua chip
CPLD nay,

iv) x0a b0 nh¢ thyc thi (RAM) cua chip CPLD nay,

v) tai chuong trinh tir by nhd chuong trinh 1én bo nh¢ thuce thi va chip CPLD nay sé&
bat dau thuc hién chuong trinh mdi,

vi) khi tap tin chuong trinh cta chip CPLD nay co cAu trac khong hop 1€, chuong
trinh sé khong thuc hién viéc x6a bd nhd chuong trinh cua chip CPLD nay, nhim dam
bao chip CPLD nay van hoat dong v6i chuong trinh hién tai va khong gdy anh huong dén
hé thong, va

vii) khi qua trinh ghi dit liéu tur tap tin xubng bd nhé chuong trinh cta chip CPLD
nay bi 16i hodc dit liéu dugc ghi xudng chip khong giéng véi dit liéu tir tap tin, viéc x6a
va tai chuong trinh 1én bd nhd thuc thi cling s& khong duoc thuc hién, nham dam bao
chip CPLD nay van tiép tuc hoat dong voéi chuong trinh hién tai va khong gy anh hudéng
dén hé thong.
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