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Linh vie k¥ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich nay dé cap dén quing apatit dang vién phu hop dé san xuit
phospho vang.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich
Phospho vang duoc san xudt bang viéc sit dung than cdc dé khir quing apatit
(nguén phospho) & nhiét do 1.200 — 1.500°C, trong 10 hd quang dién, véi su ho tro cia

silica, dudi dang quéc-zit, nhur mé ta trong phan tmg dudi day:
4Cas(PO4)sF + 185102 + 30C = P4+ 30CO + 18CaSiOs + 2CaF2 (1)

Céac nguyén lidu ddu vao cho qua trinh ndy, gdm quing apatit dang vién loai I
nguyén khai, than cde, quéc-zit, duoc phéi tron theo ti 1€ khdi lugng dinh san trudc khi
nap vao 10. Qua trinh dién ra trong 16 hd quang doi héi nguyén liéu phai c6 kich thude
phu hop, thuong tir 10 — 40 mm. Khi kich thuéc nguyén liéu qua lfm, qué trinh khtr
quing thanh phospho dién ra khong triét dé, gdy lang phi nguyén liéu va ning lugng,
lam giam hiéu sudt chung ctia hé thdng. Kich thudc nguyén liéu qué nhé s& dan dén bay
bui, giam hidu qua truyén nhiét tir dién cuc, gdy tic 10, qué tai thiét bi loc bui dién v.v..
Bén canh d6, nguyén liéu dua vao 10 can ¢6 do am dudi 2%. Chinh vi vay, qué trinh so
ché nguyén liéu quing nguyén khai qua cac budc, gdm dép, phan loai, sdy, sang,... 1a
cong doan can thiét va khong thé bé qua. Piéu dang néi 1a c6 mot lugng 16n quing vun
hinh thanh trong céng doan so ché quing nguyén khai nay (dén 40% khéi lugng quing
nguyén khai). Luong quing vun nay khong thé st dung cho qud trinh sén xuat phospho
vang nén thuong duoc xem 1a phé phdm ctia qué trinh san xuét phospho vang va dugc
gom vao céc bdi 10 thién cho xir ly.

Trudc tinh hinh d6, giai phap ép quang vién I cép hat nho, dé lam nguyén liu cho
qua trinh sén xuit phospho vang, dd dwoc quan tim nghién ctru va Gng dung, trong
nhitng ndm gén ddy. Ching han, phuong an st dung chét két dinh trén co sé thily tinh

léng da dwoc nghién ctru 4p dung thir nghiém va hién nay van dang duogc 4p dung tai
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mdt trong s6 6 nha may phospho vang. Phuong an nay it nhidu t6 ra c¢6 hiéu qua néu chi
dong duge viée san xuit dung dich thiy tinh 16ng ¢6 chi tidu chat lwong dap ing dugc
yéu cu ky thuat dé ép vién. Tuy nhién, nhitng ly do can tr& viéc ap dung dai tra cong
nghé ép vién st dung thuy tinh 16ng tai cac nha may con lai gap nhitng kho khac ca vé

kinh té va k¥ thuat. Cu thé:

- V& k¥ thuat, do lwong thay tinh 10ng cin duoc dua vao quing v6i ham lugng 16n
(khoang 10%) nén ham luong P>Os trong quing vién bi giam di tuong Ung, dan
dén viéc han ché ty 1& str dung ciia quing ép vién so véi quing nguyén khai, trong
thanh phan nguyén liéu; Hon nira, thuy tinh 16ng c6 tinh kiém manh nén c6 thé
anh hudéng dén két cau cua 16 phospho, dic biét 1a gy dn mon vét liéu thanh 10,
dan dén 1am ting chi phi bao tri, bao dudng dinh ky clia cic nha may. Ngoai ra,
d& dam bao chit luong phospho vang, ty 1é thay thé quing nguyén khai bang
quing ép vién 1a rat thap, chi khoang 10%. Vi thé, hién nay, chi c6 ap dung cAm

chirng cong nghé nay;

- V& kinh té, viéc sir dung 10% thuy tinh 16ng, c6 chi tiéu chét luong dap g duoc
yéu clu ky thuat dé ép vién, lam ting dang ké chi phi san xuét quing vién, kho

canh tranh v6i quing nguyén khai.

Nhu vay, ¢ thé thdy, dé nang cao gia tri gia ting cho quing apatit loai I cAp hat nho,
dong thoi giai quyét nhu cau nguyén lidu ctia cac nha méy phospho vang, viéc tim kiém
mdt giai phap mang tinh tong thé, dot ph4, c6 hidu qua ca vé kinh té va ky thuat va c6

thé 4p dung cho moi nha may, van lu6n c6 tinh cép thiét.

Gan day, ding trude tinh hinh ngudn nguyén lidu than d4 dan thiéu hut va gia
than ngdy mot bdp bénh, nhu ciu sir dung tiét kiém than cbe trong san xuét phospho
vang ngay mot tang 1én. Tuong tu nhu yéu cau vé& kich thu6c ddi véi nguyén lidu quing
apatit, nguyén liéu than cdc dua vao 10 phospho ciing phai dam béao ¢6 kich thudc trén 5
mm. Dé tan dung ngudn nguyén liéu than cdc vun, cac nha may san xuit phospho vang

déu ¢6 nhu ciu st dung than cdc vun ép thanh vién hinh qua bang. Tuy nhién, qua trinh
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ép vién than cdc doi hdi chi phi chat két dinh, ¢6 nguon goc hitu co, kha cao nén it mang

lai hiéu qua kinh té.

Chinh vi vdy, cin thiét phai tim toi mot giai phap co thé to hop dong thoi ca
quing apatit vun va than cdc vun dé nguyén liéu dang vién da thanh phan, khong chi phi
hop cho qué trinh san xuét phospho vang, ma con gilp giam dang ké chi phi san xuét
nguyén li¢u dang vién va tdn dung dugc luong phé pham apatit vun va than cde vun.
Giai phép t6 hop cac thanh phan nhu vy khong nhitng gop phan don gian héa qua trinh
tao vién (chi bang mdt qua trinh tao vién duy nht, thay vi hai qua trinh riéng biét) ma
con nang cao dugce hiéu qua k¥ thuat cia qua trinh san xuét phospho vang nhd tao dugc
su tiép xtic tot nhat giita cac thanh phan phan tmg, gdm chét can khir (ngudn phospho)
va tac nhan kht (than cbc, silic). Giai phap nay ciing gop phan giim déng ké chi phi chat
két dinh nho khai thac duoc tinh chit wu viét ciia hé chit két dinh nano cia quaé trinh ép
quéang vién vun va tan dung duoc tinh chét dé gia cong clia qué trinh €p vién than cbe tir

than c6c¢ vun.

Nhim khéc phuc nhimg nhuoc diém trén, thoi gian qua, nhém tac gia da nghién
ctru phat trién cong nghé san xuit quing apatit dang vién tir apatit vun, c6 kha nang thay
thé hoan toan quing cuc trong san xuit phospho vang
Ban chét ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 1a tim ra ngudn nguyén liéu méi trén co & tan
dung cac ngudn nguyén lidu quang phé thai nhu quing apatit vun va than cbe vun, phu
hop cho qua trinh san xudt phospho vang nhim giam chi phi san Xuat va tranh 6 nhiém
moi truong.

Dé dat duge muc dich trén, giai phap hiru ich dé xuit quéng apatit dang vién phu
hop @ san xuét phospho vang, bao gdm cac thanh phan:

- Quiing apatit vun dé 1am ngudén cung cép phospho;

-Than cbc vun va sol silica d& lam tdc nhan cho phan tGng khir thanh phan

phospho trong apatit ddng thoi dong vai trd 1a chit két dinh;
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- C4c thanh phén két dinh khac, gdm c6 sol boehmit hodc gia boehmit, dan xuét

lignin va polyme hitu co.

Theo mdt phuong an duge wu tién, gidi phap hitu ich dé cap dén quing apatit

dang vién bao gdm cac thanh phén:

- Than cbc vun véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 13% khdi lugng so voi
tdng khéi lwong quing apatit cap hat nho va than cbe vun, tdt nhat nam trong khoang tir

0,8 dén 10% khéi luong;

- Chét két dinh trén co s& sol boehmit (qui kho) hodc gia boehmit véi lugng nim
trong khoang tir 0,05 dén 0,20% khéi lwong so véi tong khdi lwong quing apatit cAp hat
nhé va than cde vun, tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,16 % khdi lugng, tdt

nhét 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,15 % khdi lugng;

- Chét két dinh trén co s lignin v6i luong nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5%
khéi Iugng so véi so voi téng khéi lwong quing apatit cip hat nho va than cbe vun, tot
hon 12 ndm trong khoang tir 0,35 dén 0,45% khdi luong, t5t nhét 14 ndm trong khoang tir
0,38 dén 0,42% khéi lugng;

- Chat két dinh trén co sé polyme hitu co v6i lugng nim trong khoang tir 0,05 dén
0,15% khéi lwong so v6i tdng khéi luong quing apatit cip hat nhé va than cbe vun, tot
hon 14 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,1% khéi lwong so véi téng khoi lwgng quing cip
hat nhé va than cde vun, tot nhét 1a ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,1% khdi luong so

voi téng khdi lugng quing cép hat nhé va than cbe vun;

- Chét két dinh trén co so sol silica (qui kho) nam trong khoang tir 0,05 dén
0,20% khéi lugng so voi tdng khdi luong quing cip hat nhé va than cbe vun, tot hon 1a
ham lugng nay nam trong khoang tir 0,08 dén 0,16%, khdi lugng, tot nhat 13 ham lugng
nay ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,15% khéi luong.

Quang vién bao gdm dong thdi ca quing apatit vun va than cdc vun khong chi
phi hop cho qua trinh san xuat phospho vang, ma con giup giam déng ké chi phi san
xudt nguyén liéu dang vién va tin dung dugc lugng phé phédm apatit vun va than che

vun. Giai phép t6 hop cac thanh phan nhu vay khong nhimng gop phan don gian héa qua
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trinh tao vién (chi bang mét qua trinh tao vién duy nhat, thay vi hai qua trinh riéng biét)
ma con nang cao duoc hiéu qua k§ thuat ciia qué trinh san xuét phoépho vang nho tao
dugc su tiép xuc tdt nhat giita cac thanh phan phan tng, gbm chét can khir (ngudn
phospho) va tac nhan khtr (than céc, silic). Giai phap nay ciing gop phan giam dang ké
chi phi chét két dinh nho khai thac duoc tinh chét wu viét ctia hé chit két dinh nano cia
qué trinh ép quing vién vun va tan dung dugc tinh chit d& gia cong clia qua trinh ép vién

than cdc tir than cdc vun.
M@ ta chi tiét giai phap hiru ich

Thuét ngit “quang apatit c¢ip hat nhd” duoc st dung trong giai phap hitu ich nay

la quang apatit c6 kich thugc nhé hon 5 mm.

Thuét ngit “than cdc vun” dugc st dung trong giai phap hitu ich nay 1a vun than

coc co kich thudc nhd hon 5 mm.

Thuat ngir “chit két dinh” dugc str dung trong giai phap hiru ich nay 13 cac thanh
phan dugc cho vao ngay trude hodc trong qua trinh tron quing, co tac dung lién két cac
hat quang roi rac thanh mot khéi, dudi tic dung cua qua trinh héa ly.

Thudt nglt “ép vién quang” duoc st dung trong giai phép hiru ich nay 1a str dung
cua luc co hoc tac dong dé nén cac hat quang cép hat nhd, roi rac thanh mot khéi, ¢o

hinh dang mong mudn.

Thuét ngit “chat két dinh trén co s& sol boehmit hodc gia boehmit” duge st dung
trong giai phap hiru ich nay 13 hé chét két dinh trong d6 c6 chira thanh phan sol boehmit.
Chét két dinh nay dugc san xudt trén co s& nguyén lidu 1a boehmit bing phuong phap
peptit hoa st dung tac nhan H3PO4. San phdm sol tao thanh c¢6 ham lugng 10% boehmit,
kich thudc hat 25 - 32 nm, dd nh6t 5 - 6 ¢St.

Thuét ngir “chat két dinh trén co s& sol silica” duoc st dung trong giai phéap hitu
ich nay 14 hé chét két dinh trong d6 c6 chira thanh phin sol silica. Chat két dinh nay

dwoc san xuét trén co s& nguyén lidu 1a axit silicic bang phwong phép két tha véi KOH.
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Sol silica tao thanh ¢6 ham luwong SiO, nam trong khoang 10-11%, kich thudc hat <8
nm, do nhét < 10 cSt.

Thuit ngit “gel hoa di thé” duoc sir dung trong giai phdp hitu ich nay 1a trang thai
vt chét trung gian gifta mot chét long va mat chét rén, trong do céac tiéu phan (hat) va
cac phan tr c6 kich thuéce 16n tdn tai & dang mach ndi v6i nhau va 16n dan trong moi

truong 16ng.

Thuat ngit “chét két dinh trén co s dan xuat lignin” duge st dung trong giai phap
httu ich nay 1a céc mudi kim loai Me -lignosulfonat (Me = Na, Ca, Mg). Chét két dinh
nay dugc san xudt trén co sé nguyén lidu 14 lignin bang phuong phap phin tan cac mudi
kim loai Me -lignosulfonat (Me = Na, Ca, Mg) thuong mai vao nugc va khqu tron.

Ham lwong cia cac dan xuét lignin trong nude 12 10%.

Thuét ngit “chét két dinh trén co s& polyme hitu co” dugc st dung trong giai phap
hitu ich nay 1a cac dan xuét cta xenluloza tan trong nudc nhu carboxymetyl xenluloza,
metyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza, hydroxypropyl metylxenluloza. Chét két
dinh nay dwoc san xuit bang cach hoa tan cic din xuét xenluloza thuong mai nay trong
nudc, khuéy manh dén khi tan hoan toan. Ham lugng cua céac dAn xuét cua xenluloza

nay khoang 1% trong nudce.

Cac thanh phan co ban cia quing vién, ngoai quing apatit cép hat nho vun, quéa
trinh ép quang vién con bd sung thém than cbe vun cb cép hat nhd, véi muc dich tan
dung than cbc vun thai, ting cip hat tao vién, d& gia cong tao vién, tranh lang phi ngudn

than cdc str dung trong qua trinh san xuét phdt pho vang.

Cac thanh phén két dinh xdy dung dua trén co so tao duoc sy li€n két & cép do
nano gifta cac tiéu phan chét két dinh mang dién tich duong va bé mit ctia quing mang
dién tich am, két hop v6i su gel hoa di thé gitra cac tiéu phan chat két dinh (sol) - hay
con goi 1a sy “polyme hoa vé co”. Cac chat két dinh khac nhau c6 cac chirc ning khéc

nhau va bo trg cho nhau. Cu thé 1a:

Chét két dinh trén co sé sol boehmit hodc gid boehmit chira cac hat nano trén co

s& boehmit hodc gia boehmit, c6 bé mit mang dién tich duwong, c6 kha néng li€n két voi
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bé mit caa quang apatit, mang di¢n tich am. Trong diéu kién thich hop, gifta cac hat
nano trong hé sol, da duoc gin voi bé mit cua tiéu phan quing, dién ra qué trinh gel hoa
di thé. Cing v6i thoi gian, 16p gel trén bé mit cac tiéu phan quing s& cung lai, tao ra lién
két bén gitra cac tiéu phan quiang.Véi kich thuée nano va do phan tén t6t trong sol, cac
hat nano c6 thé bao phu phan 16n dién tich bé mit céc tiéu phan quing, va do do, 16p gel
lién két ciing vAy. Pidu nay dam béo cho kha nang lién két tot trong khi ham lugng sur
dung & murc rat thip. Sir dung chit két dinh nay khong doi hoi qué trinh xu 1y nhiét cho
quang vién sau khi ép ma chi cn dé kho tw nhién. Diéu nay giup tiét kiém dang ké nhiét
tiéu ton cho qué trinh siy quing va rdt c6 y nghia kinh té dbi v6i cac co sé san xudt
khong c6 nhiét thira.

Chét két dinh trén co sé sol silica chtra cac hat nano trén co so silica, c¢6 tac dung
161 kéo, gan két cac tiéu phan (c6 thé 1a cac chét két dinh so cip), g6p phan dién day cac
vét nirt, 16 rdng bén trong vt liéu, gop phan nang cao cic dic tinh cla chit két dinh so
cap;

Chét két dinh trén co s& din xuét cua lignin déng vai tro 1a chat lam déo, gitp
giam bét luong nude can st dung ma van dam bao do déo nhét dinh cho hdn hop va do

bén nhat dinh cho quing vién vira ép.

Ly do cén st dung chit két dinh trén co s¢ din xudt cua lignin nay vi chét két
dinh trén co s& sol nano chi ¢6 thé tao dugc vién c6 dd bén dat yéu cau sau mot thoi gian
nhét dinh, du dé qua trinh gel hoa di thé dién ra triét dé. Thuc té, d6i véi qua trinh san
xuit vién quang, thuong c6 cong sut rat 1on, nén ngay sau khi ra khoi thiét bi ép vién,
quing dugc van chuyén bing bang chuyén hodc gau xtc téi khu vue xir Iy sau ép vién
(ching han nhu @& kho tu nhién). Vi vay, néu khong dat duge do cung nhit dinh khi ra
khoi thiét bi tao vién, quing vién s& lap tirc bi v& vun dudi tdc dong clia céc lue co hoc
noi trén.

Chét két dinh trén co s polyme hitu co ¢6 tic dung gitip vat liéu ting kha ning
chéng mai mon, ting d6 bén va dap nho tang tinh dan hdi cho vt liéu. Pay ciing 1a mét

trong nhitng dac tinh ma quéng nguyén li€u cho qua trinh sén xut phét pho vang can cé.
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Viéc thém mét luong nhé thanh phan polyme hitu co vao quing vién s& gilp ting cudng
do bén va dép cho vién quing, ting do bén mai mon trong qua trinh van chuyén va st

dung quang.

Axit phosphoric déng vai trd 6n dinh sol.
Thanh phan quing vién theo giai phép hitu ich bao gbm:

Ti 1& khéi lugng than cbe vun so véi tong khéi lwong quing apatit cAp hat nho va
than cbc¢ vun tr 0,1 dén 13%. T6t nhit nim trong khoang 0,8 dén 10%. Néu ti 18 nay
thap hon 0,1% sé& khong cho hidu qua ki thuat ciing nhu tin dung ngudn than cdc vun
thai. Tuy theo yéu ciu, ti 18 phéi tron c6 thé ting lén dén 13% tiy theo yéu cdu san xut
(viéc tang ti 1& khdi lwong than cdc vun phéi tron kéo theo viéc lam giam ham luong
P,Os trong quang (theo qui dinh 1a > 28%), cling nhu phai tinh toan lai theo huéng giam

lwong than cdc dua vao 16 luyén).

Ham luong chat két dinh trén co so sol boehmit (qui kho) hodc gia boehmit nam
trong khoang tir 0,05 dén 0,20% so véi khéi lugng quing cép hat nho va than cbc vun.
Tét hon 1a nam trong khoang tir 0,08 dén 0,16 %. Tét nhét 1a nam trong khoang tir 0,1
dén 0,15%. Néu ham luong nay thp hon 0,05%, ham lugng sol boehmit hodc gia
boehmit khong du dé két dinh cac hat quing, d6 bén co hoc cia quing vién thip dan dén
ty 1€ quang vién bi v& vun sau khi tao vién cao. Néu ham luong nay cao hon 0,20% thi

gdy ra lang phi va tang chi phi ép quing vién vun.

Ham luong chét két dinh trén co sé lignin nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5% so
v6i quing cép hat nhé va than cbc vun. Tét hon 1a nam trong khoang tur 0,35 dén 0,45%.
T6t nhét 14 ndm trong khoang tir 0,38 dén 0,42%. Néu ham luong nay thap hon 0,3%,
luong chat két dinh khong du dé két dinh cac hat quing, dan dén do bén co hoc quing
vién thip. Néu ham lugng nay cao hon 0,5%, ham lugng tap hiru 00; trong quing cao,
dan dén hé qua 1a luong phdt pho 13n trong pha nudc ngung & thap 1am mat cao hon va
san phdm phospho léng 13n nhiéu tap chét hitu co hon. Dodng nghia vé6i viée hidu qua
tach san phém va chét lugng san phém thép hon. Hon nita, néu ham lwong st dung cao,

s€ 1am gidm ham lugng P20s trong quang.
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Ham luong chét két dinh trén co s polyme hitu co nim trong khoang tir 0,05 dén
0,15% so v6i khdi lwong quing cip hat nhé va than cbc vun Tt hon 1a nim trong
khoang tir 0,05 dén 0,1% so v6i khéi lugng quang cip hat nho va than cbe vun. Tét nhat
1a nim trong khoang tir 0,08 dén 0,1% so v6i khdi lwong quing cip hat nho va than che
vun. Néu ham Iugng nay thap hon 0,05%, lwong chét két dinh khong dit dé két dinh cac
hat quing, dan dén do bén co hoc quing vién thap. Néu ham lugng nay cao hon 0,15%,
ham luong tap hitu co trong quing cao, dAn dén hiéu qua tich san pham va chét ludng
san pham thip hon. Hon nita, néu ham luong st dung cao, s& lam giam ham luong P2Os

trong quang.

Ham luong chét két dinh trén co s6 sol silica (qui kho) nam trong khoang tir 0,05
dén 0,20% so voi khbi lwong quing cip hat nhé va than cde vun. Tét hon 14 ham lugng
ndy trong khoang tir 0,08 dén 0,16%. Tét nhat 12 ham luong nay nam trong khoang tir
0,1 dén 0,15%. Néu ham lwong nay thip hon 0,05%, ham lugng sol khong dii dé két
dinh cac hat quing, dd bén co hoc ciia quing vién thap din dén ty 1é quing vién bi v&
vun sau khi tao vién cao. Néu ham luong nay cao hon 0,20%, do chi phi san xut phu gia
nano con tuong ddi cao, dan dén chi phi ép quing vién vun cao.

Quing quing apatit dang vién c¢6 thanh phan nhu trén c6 do bén tt, dap ng tiéu
chuén 1am nguyén liéu cho 10 phospho vang, giam dinh mirc tiéu hao than cbe cuc tuong
ung theo ham luong than cdc vun trong thanh phan vién quing. Cac chi tiéu ki thut,
chit lvong khéc ciia qué trinh san xut phospho vang khong thay doi.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich s& duge hiéu mot cach rd rang hon tir cac vi du néu dudi déy.
Céc vi du nay chi c6 tinh chit minh hoa nhung khong giéi han pham vi bao hd cua giai
phép hitu ich.

Vidu i:

Quiing apatit dang vién c6 thanh phin ki thust gdm quing apatit cép hat nho két
hop vai hdn hop chit két dinh, c6 ti 1¢ tinh theo theo khdi lwong quang nhu sau: chat két
dinh trén co s& sol boehmit (qui kho) 0,15%, canxi lignosulfonat 0,4%, carboxymetyl
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xenluloza 0,1%, chat két dinh trén co sé sol silica (qui kho) 0,15% va axit phosphoric
(ndng dd 12%) 1%. Hdn hop tao vién duoc bd sung nuée dé didu chinh do 4m hdn hop
dat 12%. Sau d6, hdn hop trén duoc dua vao khuon ép. Tién hanh ép véi luc ép 1a 10
kg/cm?. Quing vién sau khi ép dugc phoi kho ty nhién trong 7 ngay. Do bén co hoc cia
quang vién cho théy dd bén co hoc cua quing vién 1a 45,2 kg/cm?, ham lugng P05 1a
31,95%, dd 4m quang vién 1a 1,93%. Két qua cho thdy quing vién sau ép dap tng tiéu
chuén 1am nguyén liéu cho 10 phospho vang: P,Os> 28% va do 4m quing nap vao 10: <
2%. Két qua thtr nghiém trong 10 san xudt phospho cho thdy, chat lliong san pham dat
yéu cau (ham lugng P4 > 99,97%, ham luong asen < 120 ppm, ham lugng cdn < 0,05%).
Pinh mirc tiéu hao quing, quic zit dién cuc va ning lugng déu khéng thay doi so véi

viéc dung quidng cuc.

Ham luong P>Os binh quén trong xi 10 1a 1,2%, dam bao yéu cau cong nghé (<
2%); Hé sé Axit B = 0,86 dam bao yéu cau cong nghé (0,78 - 0,88). Cac chi tiéu cong
nghé khac nhu nhiét do 10, nhiét do khi 10, ti€u hao cac nguyén nhién vat liéu khac dam
bao chi tiéu cong nghé cling nhu dinh mic. Hanh trinh dién cuc 1én xudng 14 6n dinh.

Khong thay phat sinh hién twong két vom 10, sap liéu.
Vidu 2:

Quing apatit dang vién c6 thanh phéan ki thuat gdm quing apatit cép hat nhé phdi
trdn véi than cbe vun theo ti 18 khi lugng 10%, két hop v6i hon hop chét két dinh, co ti
16 tinh theo theo khdi lugng hdn hop quing va than cbc vun nhu sau: chit két dinh trén
co s& sol boehmit (qui khd) 0,15%, canxi lignosulfonat 0,4%, carboxymetyl xenluloza
0,1%, chét két dinh trén co s& sol silica (qui khd) 0,15% va axit phosphoric (nbéng do
12%) 1%. Hon hop tao vién dugc bd sung nudc dé diéu chinh do 4&m hdn hop dat 12%.
Sau d6, hdn hop trén dugc dwa vao khudn ép. Tién hanh ép véi luc ép 1a 10 kg/cm?.
Quing vién sau khi ép dugc phoi kho tu nhién trong 7 ngay. D bén co hoc cia quing
vién cho théy d6 bén co hoc cia quing vién 1a 46,3 kg/cm?, ham lugng P2Os 1a 28,75%,
d6 4m quing vién 1a 1,90%. Két qua cho thdy quing vién sau ép dap tng tiéu chuin lam

nguyén li€u cho 16 phospho vang: P»0Os > 28% va d6 4m quing nap vao 10: < 2%. Két
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qua thir nghiém trong 16 san xudt phospho cho thdy, chat lugng san pham dat yéu cau
(ham luong P4 > 99,97%, ham luong asen < 120 ppm, ham lugng cédn < 0,05%). Pinh
muc tiéu hao quing, quic zit dién cuc va ning luong déu khong thay doi so véi viéc
dung quang cuc. Riéng dinh mirc than cbe dang cuc giam 26,3% (so v6&i dinh mirec 35%

khéi lugng quing thong thuong).

Ham lugng P2Os binh quan trong xi 10 13 1,1%, dam bao yéu ciu cdng nghé (<
2%); Hé s6 Axit B = 0,85 dam bao yéu ciu cong nghé (0,78 - 0,88). Céc chi tidu cong
nghé khac nhu nhiét d 10, nhiét do khi 10, tiéu hao cac nguyén nhién vat liéu khiac dam
bao chi tiéu cong nghé ciing nhu dinh mutc. Hanh trinh dién cuc 1én xudng 12 én dinh.

Khong thiy phat sinh hién trgng két vom 10, sap lidu.
Vi du 3:

Quing apatit dang vién c6 thanh phan ki thuat gdm quing apatit cip hat nho phéi
tron v6i than coc vun theo ti 18 khbi lugng 5%, két hop v6i hdn hop chét két dinh, c6 ti
1¢ tinh theo theo khéi lugng hon hop quing va than cdc vun nhu sau: chat két dinh trén
co so sol boehmit (qui kho) 0,15%, canxi lignosulfonat 0,4%, carboxymetyl xenluloza
0,1%, chét két dinh trén co s sol silica (qui kho) 0,15% va axit phosphoric (nong dd
12%) 1%. Hon hop tao vién dugc bd sung nudc dé diéu chinh d6 4m hdn hop dat 12%.
Sau d6, hén hop trén dwoc dua vao khudn ép. Tién hanh ép véi luc ép 1a 10 kg/em?.
Quing vién sau khi ép dwoc phoi khé ty nhién trong 7 ngay. P9 bén co hoc cia quing
vién cho théy dd bén co hoc cia quing vién 1a 45,6 kg/cm?, ham lugng P20s 12 30,41%,
d6 Am quing vién 1a 1,86%. K&t qua cho thiy quing vién sau ép dap ung tiéu chudn lam
nguyén liéu cho 1o phospho vang: P>Os > 28% va do 4m quing nap vao 1o: < 2%. Két
qua thtr nghiém trong 10 san xuét phospho cho thdy, chét lwong san phim dat yéu cau
(ham lugng P4 > 99,97%, ham lugng asen < 120 ppm, ham lugng can < 0,05%). Dinh
murc tiéu hao quing, quic zit dién cuc va nang luong déu khong thay d6i so véi viée
ding quang cuc. Riéng dinh mirc than cb¢ dang cuc giam 13,1 % (so v6i dinh mirc 35%

khdi lwong quang thong thuong).
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Ham luong P>0Os binh quéan trong xi 10 1a 1,2%, ddm bao yéu cau cong nghé (<
2%): Hé s6 Axit B = 0,83 dam bao yéu cAu cong nghé (0,78 - 0,88). Cac chi tiéu cong
nghé khac nhu nhiét d6 10, nhiét do khi 10, tiéu hao cac nguyén nhién vat li¢u khac dam
bao chi tiéu cong nghé ciing nhu dinh mirc. Hanh trinh dién cuc 1én xudng 1 6n dinh.

Khéng thdy phat sinh hién tugng két vom 10, sap liéu.
Vi du 4:

Quang apatit dang vién c6 thanh phan ki thuit gdbm quing apatit cAp hat nho phdi
tron véi than cde vun theo ti 18 khéi luong 1%, Kkét hop voéi hdn hop chét két dinh, c6 ti
1é tinh theo theo khdi lugng hén hop quing va than cdc vun nhu sau: chat két dinh trén
co s& sol boehmit (qui kho) 0,15%, canxi lignosulfonat 0,4%, carboxymetyl xenluloza
0,1%, chét két dinh trén co sé sol silica (qui khd) 0,15% va axit phosphoric (ndng do
12%) 1%. Hon hop tao vién duge b sung nude dé didu chinh do 4m hdn hop dat 12%.
Sau d6, hon hop trén dugc dua vao khudn ép. Tién hanh ép véi lue ép 1a 10 kg/cm?.
Quing vién sau khi ép duoc phoi kho tu nhién trong 7 ngdy. Do bén co hoc clia quing
vién cho théy d6 bén co hoc cua quing vién 1a 45,9 kg/cm?, ham luong P2Os 14 31,62%,
d6 4m quang vién 1a 1,88%. Két qua cho thiy quing vién sau ép dap ung tiéu chuin lam
nguyén liéu cho 16 phospho vang: P,Os > 28% va d6 4m quing nap vao 10: < 2%. Két
qua thir nghiém trong 16 san xuat phospho cho thdy, chét lugng san pham dat yéu cu
(ham lugng P4 > 99,97%, ham lugng asen < 120 ppm, ham lugng can < 0,05%). Dinh
mirc tidu hao quing, quic zit dién cuc va ning luong déu khong thay ddi so véi viec
dung quing cuc. Riéng dinh muic than cbe dang cuc giam 2,8 % (so v6i dinh mic 35%
khéi lugng quing théng thuong).

Ham lugng P>Os binh quén trong xi 10 1a 1,2%, ddm bao yéu,cﬁu cong nghé (<
2%); Hé sb6 Axit B =0,87 dam bao yéu ciu cong nghé (0,78 - 0,88). Céc chi tiéu cong
nghé khac nhu nhiét dg 10, nhiét do khi 10, ti€u hao céc nguyén nhién‘vat liéu khac dam
bao chi tiéu cong nghé ciing nhu dinh mirc. Hanh trinh dién cuc lén xubng 12 on dinh.

Khong thiy phat sinh hién twong két vom 10, sap lidu.

Vidu5:
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Quing apatit dang vién c¢6 thanh phan ki thust gdbm quing apatit cAp hat nhé phdi
tron véi than antraxit theo ti 18 khéi luong 5%, két hop véi hdn hop chét két dinh, ¢6 ti 18
tinh theo theo khéi lugng hdn hop quing va than antraxit vun nhu sau: chat két dinh trén
co s& sol boehmit (qui kho) 0,15%, canxi lignosulfonat 0,4%, carboxymetyl xenluloza
0,1%, chat két dinh trén co sé sol silica (qui khd) 0,15% va axit phosphoric (ndng do
12%) 1%. Hdn hop tao vién dugc bd sung nude dé didu chinh do 4m hdn hop dat 12%.
Sau do, hon hop trén duge dua vao khudn ép. Tién hanh ép véi luc ép 1a 10 kg/cm?.
Quing vién sau khi €p dugc phoi kho ty nhién trong 7 ngay. Do bén co hoc cia quing
vién cho thdy d6 bén co hoc ciia quing vién 1a 45,4 kg/cm?, ham lugng P2Os 12 30,40%,
d6 4m quang vién 1a 1,87%. Két qua cho thdy quing vién sau ép dap tng tiéu chuén lam
nguyén liéu cho 16 phospho vang: P20s > 28% va d6 4m quing nap vao 10: < 2%. Két
quéa thir nghiém trong 10 san xudt phospho cho thdy, chit lugng san phim dat yéu céu
(ham luong P4 > 99,97%, ham luong asen < 120 ppm, ham lugng cén < 0,05%). Dinh
mtre tiéu hao quing, quic zit dién cuc va niang luong déu khong thay ddi so véi viée
dung quang cuc. Riéng dinh murc than cde dang cuc giam 12,8 % (so v6i dinh mure 35%

khéi lugng quing théng thuong).

Ham lugng P2Os binh quan trong xi 10 1a 1,2%, ddm bao yéu cau cong nghé (<
2%); Hé sb Axit B = 0,82 dam bao yéu cdu cong nghé (0,78 - 0,88). Céc chi tiéu cong
nghé khac nhu nhiét do 10, nhiét d6 khi 10, ti€u hao cac nguyén nhién vat liéu khac dam
bao chi tiéu cong nghé cling nhu dinh mrc. Hanh trinh dién cuc 1én xuéng 12 6n dinh.

Khong thay phat sinh hién twong két vom 10, sap liéu.

Nhirng loi ich ¢6 thé dat dwoec:

Quiang apatit dang vién ddng thoi bao gdbm ca quing apatit vun va than cbe vun
khong chi phit hop cho qua trinh san xuit phospho vang, ma con gilp giam dang ké chi
phi san xuat nguyén liéu dang vién va tan dung duoc lwong phé pham apatit vun va than
cbc vun. Quing bao gdm céc thanh phin nhu vdy khong nhitng gép phan don gian hoa
qué trinh tao vién (chi bing mot qué trinh tao vién duy nhét, thay vi hai qué trinh riéng
biét) ma con nang cao dugc hi¢u qua k¥ thudt ciia qua trinh sdn xuét phospho vang nh&

tao duoc sy tiép xuc tét nhét gifra cac thanh phin phan ung, gdm chat can khtr (nguodn
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phospho) va tac nhan khir (than cdc, silic). Giai phap nay ciing gop phan giam déng ké
chi phi chét két dinh nho khai thac duoc tinh chat wu viét cia hé chit két dinh nano cia
qua trinh ép quing vién vun va tan dung dugc tinh chat dé gia cong clia qu4 trinh ép vién

than cdc tir than coc vun.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quang apatit dang vién c6 thanh phan nhu sau:
- quang apatit cip hat nho;

- than cbc vun vé6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 13% khdi luong so véi
téng khéi lvong quang apatit cip hat nho va than cbe vun, tét nht ndm trong khoang tir

0,8 dén 10% khdi luong;

- chét két dinh trén co s& sol boehmit (qui kho) hodc gia boehmit v6i lugng nam
trong khoang tir 0,05 dén 0,20% khéi luong so v6i tong khdi luong quing apatit cap hat
nho va than cde vun, t5t hon 12 nAm trong khoang tir 0,08 dén 0,16% khéi lugng, tdt nhét

la ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,15% khdi luong;

- chét két dinh trén co s lignin voi lugng nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5% khoi
luong so vdi so véi tong khdi luong quing apatit cép hat nho va than cbe vun, tot hon 1a
nam trong khoang tir 0,35 dén 0,45% khéi luong, tdt nhat 1a ndm trong khoang tir 0,38
dén 0,42% khdi luong;

- chat két dinh trén co sé polyme hitu co vé6i lugng nim trong khoang tir 0,05 dén
0,15% khdi lugng so véi tong khdi luong quing apatit cép hat nhé va than cdc vun, t6t
hon 1 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,1% khéi luong so véi téng khdi lugng quing cp
hat nhé va than coe vun, tot nhét 1a nam trong khoang tur 0,08 dén 0,1% khoi lugng so

véi tong khoi lugng quéng cap hat nhd va than coc vun;

- chat két dinh trén co s& sol silica (qui khd) nim trong khoang tir 0,05 dén 0,20%
khéi lugng so vé6i tong khdi lwong quing cap hat nho va than cdc vun, tot hon 1a ham
luong nay ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,16%, khdi lugng, tot nhét 1a ham lugng nay
nam trong khoang tur 0,1 dén 0,15% khdi lugng;

- axit phosphoric véi ham lugng 1a 1% khéi luong quing apatit cép hat nho va

than c6c vun.

2. Quang apatit dang vién theo diém 1, khac biét & chd, than cbc vun 1a than antraxit.
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