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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Giéi phép hiru ich thugc linh vyc héa duge, thyc pham chiic ning va cac hop
chit thién nhién, cu thé 14 giai phap hitu ich dé cép dén quy trinh san xudt bot chiét
saponin toan phan tir ré cdy Cét sdm (Millettia speciosa) dé tmg dung l1am duoc phim,

thue phdm chirc ning.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Cay cat sdm co tén khoa hoc la Millettia speciosa Champ, thudc ho Canh buém
(Fabaceae), bd Dau (Fabales), 16p Hai 14 mdm (Magnoliopsida). Tén goi khac 1a sdm
nam, sdm chéo méo, sim chudt, nguu dai luc, son lién ngau, dai luc thu. Day 1a mot
vi thude bd gidng ca sin do d6 c6 tén goi 1a cat sAm. Cat sam 12 cdy déy leo gd, ¢6 ré
cu nac. Cay moc tu nhién ¢ rung cdc tinh ving nui Bic B va Bic Trung B0, sinh
trudng binh thuong & hau hét cdc dang dit va moc t6t trén dit c6 do pH trung tinh
hogc hoi kiém. Sinh truéng manh trong mua xudn — hé, téi sinh tu nhién cha yéu bang
hat va tdi sinh chdi sau khi bi chit. Mot khém ¢6 thé thu hoach duoc 2-3 kg ci. O Viét
Nam, Céy cat sdém dugc coi nhu 12 mot vi thubc b6 mat, thuong ding trong nhimg
truong hop suy nhuoc, ho, s6t khat nudc, nhite dAu, tidu tién khé khan, dung riéng hay

phdi hop nhiéu vi thude khéc dudi dang thude shc (DS Tat Loi, 2004).

Cay cat sam la mdt loai cay nhiét doi truyén théng 0 Trung Québc, theo y hoc b
truyén Trung Qude, ré clia cdy cat sém c¢6 nhidu loi ich cho stc khoe con nguoi nhu
thic ddy Iuu thong mau, didu tri bénh thép khdp, viém khép, té cb tay, dau gdi, viém
phé quan va viém gan mén tinh. Theo cdc nghién ctu méi nhat thi trong cay cat sim
chita hon 50 hop chét gom alkaloids, terpenoids, flavones, phenylpropanoids, volatile

oil va phytosterol va dic biét chira nhiéu saponin.

Saponin con goi la saponosit 1a m§t nhém glycosit 16n, gédp rong rdi trong thuc
vat. Saponin c6 trong nhiéu loai thuc vat, ca thurc vat hoang dai 1an thuc vat gieo tréng.
C6 hai loai saponin, d6 la saponin acid (triterpenoid saponin) va saponin trung tinh
(steroid saponin). Saponin acid c6 mit chii yéu trong thuc vét gieo trdng con saponin

trung tinh c¢6 mat chu yéu trong thuc vat hoang dai, dic biét la trong thao duoc. Nhom
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cday dau nhu dau tuong, ddu Ha lan, cé luzern... va mot s6 cay ¢ co tinh chét tao bot
nhu ré ciy sa phong (soap root), vo cdy si phong (soap bark)... khd gidu saponin.
Saponin khi thily phan cho glycon (gbc dudng, bao gdm glucoza, arabinoza, xyloza va
axit glucoronic) va aglycon (gbc sapogenin, bao gém saponin trung tinh va saponin

axit)

CAu tric héa hoc co ban ctia nhém saponin trung tinh 14 steroit con cia nhom
saponin axit 1a triterpenoi. Hop chét saponin dang c¢6 trén thi trudong hién nay chu yéu
liy tir cdy Quillaja (Quillaja saponaria) va cdy Yucca (Yucca schidigera), cac cdy nay
moc nhidu & viing néng va kho cta Bic va Trung M, Chilé va Mexico. Dé thu duoc
saponin ctia cdy Quillaja, ngudi ta dem gb va vo cdy dun sdi trong cac thung 16n, loc
ldy nuée rdi ¢o dic bang cich bdc hoi. Con dé thu hoach saponin ciia cdy Yucca,
ngudi ta dem than cdy ngdm nude hodc sdy kho. Néu lam theo k§ thuat sdy kho thi
than cy sau khi sdy dem nghién thanh bdt, d6 13 bot saponin yucca. Néu lam theo k¥

thuat ngam nudce thi than cay sau khi ngdm nude dugc ép lay dich.

Saponin c6 tic dung pha huyét, doc véi dong vat méu lanh, kich tng niém mac
giy hét hoi, do mét, cé tac dung long dom, loi tiéu. Da sb saponin c6 Vi déng trir mot
sd nhu glycyrrhizin ¢6 trong cam thdo béc, abrusosit trong cam thao dy ¢ vi ngot.
Saponin tan trong nuoc, alcol, rét it tan trong axeton, ete, hexan. Do do nguoi ta
thuong ding 3 dung mdi nay dé tia saponin. Ngoai ra saponin c6 thé bi tia boi chi
axetat, bari hydroxyd, ammoni sulfat. Tuy nhién saponin kho bi tham tich, nguoi ta
dwa vao tinh chit ndy dé tinh ché saponin trong qui trinh chiét xuét. Trong y hoc,
saponin c6 tic dung long dom, chita ho, ddy 1a hoat chét chinh trong céc dugc lidu

chita ho nhu vien chi, cat canh, cam thao, thi€én mon, mach mon.

Di ¢6 mot s6 tng dung voi duge phdm chira saponin c6 tac dung thong tiéu nhu
rau ma, ty giai, thién mon, mach mon hodc st dung nhu mot vi thude bd trong mat )
vi thudc bd ting cuong sinh Iyc nhu nhan sdm, tam thét, ngfi gia bi, dinh ling va mot
36 cay thudc ho nhan sam khéc. Do dic tinh tdng su thAm cua té bao, su ¢d mat cia
saponin s& lam cho cac hoat chit khac d& hoa tan va hép thu, vi du truong hop
digitonin trong 14 Digital. Saponin thuc vat duoc st dung nhu tdc nhan chong viém,
nhu saponin cam thdo, nguu tat, co xude, khang khudn, khéng ném, e ché hoat dong

clia virut nhu saponin cam théo, 14 ca chua, mam khoai ty hay c6 tac dung chdng ung
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thu trén thuc nghiém hodc da duoc ching minh cé tdc dung diét cac loai than mém

(nhuyén thé).

Tuy nhién, viéc chiét xuit saponin trong nguyén lidu thuc vat thuong phire tap va
hiéu sudt thap nén tmg dung saponin tir nguyén lidu thuc vat chua cao. Cin c6 quy
trinh sdn xuét saponin c¢6 kha ning tmg dung trong duoc phdm hodc thuc pham chirc
ning. Mot trong nhiing saponin thuc vt duge chll ¥ va duge danh gia 1a tiém nang
ting dung trong y hoc va trong thuc phdm chirc nang d6 14 saponin tir cdy Cat sim
(Millettia speciosa). Tuy nhién, chua c¢6 quy trinh d& cap dén viée chiét saponin toan
phén tir cti Cat sim cho phép phit trién ngudn nguyén lidu v6i ham luong va hiéu suét

dii dé tmg dung phét trién thude va thuc phdm chic ning.
Bin chét ky thuit ciia giai phap hitu ich

Gidi phap hitu ich nham gidi quyét cdc van dé néu trén, cu the la giai phap hiru
ich dé cap dén quy trinh san xuat bot chiét saponin todn phan tir ré ciy Cat sam

(Millettia speciosa), trong d6 quy trinh niy bao gdm céc bude:

a) xr Iy nguyén liéu bang cach thu hai phén 1é cay Cat sam (Millettia speciosa),
ria sach, cit thanh doan tur 0,5 dén 0,7cm, sau khi séy kho dén dd 4m khoang 10%,

nghién tho qua sang c& 16 khoang 1mm thu duwoc nguyén li€u dang bot;

b) Chiét saponin thd bing cach chuyén nguyén liéu dang bot vao ndi chiét chua
etanol 80% theo ty 1€ nguyén liéu/etanol 1a 1/5 (trong luo'ng/thé tich), chiét ¢ nhiét do
85°C trong 2 gio, sau khi rut kiét thu phan dich chiét, phan ba dugc bd sung tiép mot
luong etanol theo ty 1& nguyén lidu/etanol 1a 1/5 (trong lwong/thé tich) va chiét trong
cing didu kién, sau khi rut kiét, g0p phén dich chiét, thu duoc dich chiét chua saponin
tho;

¢) chiét phan doan saponin bang céch c6 chin khong dé loai dung moi dén khi
con 1/5 thé tich, sau d6 chuyén phén cao léng vao thiét bi khudy, b6 sung n-butanol
theo ty 1& n-butanol/cao 1ong 1a 1/1 (theo thé tich) dé chiét phéan doan, tién hanh khuéy
tron trong 30 phtt, tbe do tir 15 dén 20 vong/phut, sau khi dé Iéng trong 18 gio, thu
phéan doan n-butanol, phén cao 1éng duoc chiét lip lai 4 14n bing n-butanol trong cung

diéu kién, gdp chung cic phan doan n-butanol chira saponin; va
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d) thu bot chiét saponin toan phan bang céch ¢6 thu hdi dung méi n-butanol trong
hé théng co dic chan khong dén khi thu duoe dang cao dic, sau khi phdi tron cao dic
ndy v6i chit phu gia colloidal silicon dioxit (aerosil) theo ty 1& chat phu gia/cao dic 1a
Y, theo khdi luong, sdy kho ¢ nhiét do tir 45 dén 50°C dén khi d6 4m nho hon 5%,

nghién min thu dugc bot chiét saponin toan phﬁn.
M3 ta vin tat hinh vé

Hinh 1 13 so d6 sdn xuét bot chiét saponin toan phén tir 1& cdy Cat saim (Millettia
speciosa).
M3 ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, giai phap hitu ich duge md ta chi tiét v6i nhiing phuong 4n va vi du
thuc hién cu thé. Tuy nhién, cac phuong 4n va cac vi du thuc hién cu thé niy chi nham
lam 16 ban chét ctia giai phép hitu ich chiy khong nham gi6i han pham vi yéu cdu béo
ho cua gidi phéap hitu ich.

Gidi phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xut bot chiét saponin toan phan tir ré
ciy Cat sam (Millettia speciosa), trong d6 quy trinh nay bao gém céc bude: a) xir Iy
nguyén liéu; b) chiét saponin thd; ¢) chiét phan doan saponin; va d) thu bot chiét

saponin toan phan.

Trong bude xir Iy nguyén liéu, nguyén liéu duge sit dung 14 phan 1€ cla cdy Cat
sam (Millettia speciosa). Phan 1é& ctia cdy Céat sam (Millettia speciosa) duoc thu hai,
rira sach va cat thanh doan tir 0,5 dén 0,7cm. Sau khi séy kho dén do 4m khoang 10%,

nghién tho qua sang ¢ 16 khoang 1mm thu dwge nguyén lidu dang bot.

Trong budc chiét saponin tho, tién hanh chuyén nguyén liéu dang bot vao ndi
chiét chira etanol 80% theo ty 16 nguyén liéu/etanol 14 1/5 (trong lwong/thé tich). Tién
hanh chiét & nhiét do 85°C trong 2 giv. Sau khi rat kiét thu phan dich chiét, phin ba
duoc bd sung tiép mot luong etanol theo ty 1& nguyén li€u/etanol la 1/5 (trong
lwong/thé tich) va chiét trong cing didu kién. Qué trinh chiét hai lan nay cho phép
chiét triét dé saponin trong nguyeén liéu. Sau khi rtt kiét, gdp ph?m dich chiét, thu duoc

dich chiét chira saponin tho.

Trong bude chict phan doan saponin, tién hanh c6 chan khong dé loai dung moéi

dén khi con 1/5 thé tich thu duoc dang cao léng. Sau d6 chuyén phan cao long vao
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thiét bi khudy, bd sung n-butanol theo ty 1& n-butanol/cao 1éng 14 1/1 (theo thé tich) dé
chiét phan doan. Qua trinh chiét phan doan dwoc thuc hién trong diéu kién khudy tron
trong 30 phut. Tc d¢ tir 15 dén 20 vong/phut. Sau khi dé l4ng trong 18 gio, cac phan
doan duoc tach ra, tién hanh thu phan doan n-butanol. Phén cao long duoc chiét lap lai
4 1an bang n-butanol trong ciing diéu kién. Sau khi chiét, 20p chung céac phan doan n-

butanol chua saponin.

Trong budc thu bot chiét saponin toan phan, tién hanh c6 thu hdi dung moi n-
butanol trong h¢ théng cd dac chan khong dén khi thu duoc dang cao dac. Sau khi phéi
tron cao dac nay véi chét phu gia colloidal silicon dioxit (aerosil) theo ty 1& chét phu
gia/cao dic 13 % theo khoi luong, tién hanh séy kho, Nhiét d6 séy tot nhit duoc duy tri
trong khoang tlr 45 dén 50°C dén khi do 4m nhé hon 5%. Sau khi nghién min thu duoc

bt chiét saponin toan phan.

Bot chiét saponin toan phan ¢ mui thom, min, duge déng gdi bao quan trong tui

kin khi, bdo quin & noi thodng mat, kho thodng, nhiét d6 dudi 30°C.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1. San xuat bot chiét saponin toan phan tir 1& ciy Cat sam (Millettia speciosa)

Cat sam duoc (Millettia speciosa) duge thu hoach ph?m ct, rira sach, cit thanh
doan tir 0,5 dén 0,7cm, sau khi sdy kho dén d6 4m khodng 10%. Nghién thd qua sang

¢& 16 khoang Imm thu duoc nguyén li€u dang bot.

Can 50kg nguyén liéu bot cti cdy Cat sim thu duogc & trén chuyén vao ndi chira
250 lit etanol 80%. Tién hanh déng kin ndi chiét va gia nhiét dén 80°C. Thoi gian chiét
2 gid. Sau khi chiét, rit can dich va bd sung 250 lit etanol va chiét tiép 1an 2. Phén
dich sau khi chiét dugc thu gom thu duoc dich chiét chia saponin tho.

Phan dich chiét (500 lit) duge dén khi c6 dén khi con 100 lit. Tidp d6 bd sung n-
butanol theo ty 1& n-butanol/cao 1éng 1a 1/1 (theo thé tich). Tién hanh khudy tron trong
30 phut, toc do tir 15 dén 20 vong/pht. Sau khi dé lang trong 18 gio, thu phan doan n-
butanol. Phan cao long duoc chiét lap lai 4 1an bang n-butanol trong cing diéu kién.

Gop chung céac phan doan n-butanol chira saponin.

Co6 thu hodi dung méi n-butanol trong hé théng c6 dic chan khong dén khi thu

duoc 6 lit cao ddc. Tién hanh b sung 1,5 kg colloidal silicon dioxit va séy kho & nhiét
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d tir 50°C dén khi d Am nhé hon 5%, nghién min thu dugc Skg bot chiét saponin
toan phan.

Bot chiét saponin toan phin duoc dong g61 bdo quan trong tui kin khi, bao quan
& noi thoang mat, kho thodng, nhiét do dudi 30°C.

San phém duoc dua di kiém dinh, két quéd kiém dinh cho th?\y ham lugng saponin
¢6 trong bot chiét dat 37,52%.
Hiéu qua dat dwgce cia giai phap hiru ich

Quy trinh san xuét bdt chiét saponin toan phin cho phép chiét chon loc saponin
toan phan tir ré cay Cét sam (Millettia speciosa) v&i ham luong saponin toan phan dat
37,52%. Quy trinh cho phép phét trién ngudn nguyén lidu saponin tng dung trong

cong nghiép duoc pham, thue phdm chire ning.
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YEU CAU BAC HO
1. Quy trinh san xuit bot chiét saponin toan phin tir ré& cdy Cat sam (Millettia

speciosa), trong d6 quy trinh ndy bao gdm céc budc:

a) Xtr Iy nguyén liéu bang céch thu hai phan ré cdy Cét sam (Millettia speciosa),
rira sach, cdt thanh doan tir 0,5 dén 0,7cm, sau khi séy kho dén d6 4m khoang 10%,

nghién thd qua sang c& 16 khoang Imm thu duoc nguyeén liéu dang bot;

b) Chiét saponin thd bang cach chuyén nguyén liéu dang bdt vao ndi chiét chira
etanol 80% theo ty 1€ nguyén liu/etanol 1a 1/5 (trong luong/thé tich), chiét & nhiét do
85°C trong 2 gidy, sau khi rtt kiét thu phan dich chiét, phin ba duoc bd sung tiép mot
luong etanol theo ty 1& nguyén lidu/etanol 1a 1/5 (trong lwgng/thé tich) va chiét trong
cung diéu kién, sau khi rat kiét, gop phé“m dich chiét, thu duoc dich chiét chua saponin

tho;

¢) chiét phan doan saponin bing cach ¢6 chan khong dé loai dung méi dén khi
con 1/5 thé tich, sau d6 chuyén phan cao long vao thiét bi khudy, bd sung n-butanol
theo ty 1€ n-butanol/cao l1éng 1a 1/1 (theo thé tich) dé chiét phan doan, tién hanh khudy
tron trong 30 phut, toc do tir 15 dén 20 vong/pht, sau khi dé lang trong 18 gio, thu
phan doan n-butanol, phin cao l6ng dugc chiét lap lai 4 1an bang n-butanol trong cung

di€u kién, gop chung cac phan doan n-butanol chira saponin; va

d) thu bot chiét saponin toan phin béng cach ¢6 thu hdi dung mo6i n-butanol trong
hé théng cd ddc chan khong dén khi thu duoc dang cao déc, sau khi phéi tron cao dac
nay véi chét phy gia colloidal silicon dioxit (aerosil) theo ty 1& chat phu gia/cao dac la
Y4 theo khéi Iuong, sdy kho & nhiét do tir 45 dén 50°C dén khi do 4m nhé hon 5%,

nghién min thu dugc bdt chiét saponin toan phén.
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